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Lehrplan der Botanik
fiir die vier unteren Klassen des Realgymnasiums.

Von B. Hergt.

.,Snli der naturhistorische Unterricht jene gliicklichen Erfolge erzielen, welche man
bei seiner Einfiihrung in der Schule mit Recht erwartete, so kann dies nur dadurch ge-
schehen, dass der jugendliche Geist mit den Thatsachen selbst in Beziehung gesetat, dals
die Selbsthitigkeit der Schiiler zur Beobachtung der Natur angeregt wird, dals sie hierin
geiibt und allmihlich befihigt werden, den Zusammenhang der Thatsachen zu erfassen und
Schlufsfolgerungen daraus zu ziehen.* Mit diesen Worten beginnen die , Instruktionen fiir
den Unterricht an den Realschulen in Osterreich im Anschlusse an einen Normallehrplan*
(Wien 1885) in Bezug auf die Naturgeschichte, und kaum kann Zweck und Ziel derselben
mit wenigen Worten treffender bezeichnet werden, als hier. Diese unmittelbare Beziehung
zu den Gegenstiinden der Natur unterscheidet dieses Lehrfach wesentlich von allen iibrigen
und giebt ihm ein Bildungsmittel an die Hand, wie es keinem anderen zu Gebote steht:
die Beobachtung. So lange freilich die Beobachtung im Unterrichte der beschreibenden
Naturwissenschaften zu keinem anderen Ziele fiihrte, als die Naturkirper in ein System
einzuordnen, so lange hatten die Gegner recht, den Bildungswert derselben nur gering an-
zuschlagen. Allerdings hat auch der nur auf die Systematik hinzielende Unterricht eine
formal - bildende Kraft, indem das Erkenntnisvermigen des Schiilers gebildet und entwickelt
wird; aber diesen Vorzug hat er mit anderen Lehrgegenstinden gemein. Das andere weit
richtigere Bildungsmittel dagegen wird auf diese Weise vernachlissigt, da dem Causalitiits-
bediirfnisse keine Rechnung getragen wird. Der Unterricht darf daher nicht in eine bis
ins kleinste gehende Beschreibung miglichst vieler Naturkorper und die peinliche Ein-
ordnung derselben in ein System ausarten, sondern es muls stets nach dem L Warnm® einer
Erscheinung gefragt werden, was nur méglich ist durch Schliisse von der Ursache auf die
Wirkung und umgekehrt.!)

Dieser Vorzug der Naturbeschreibung kann im Unterrichte der Botanik ganz und voll
in Kraft treten. Hier ist es moglich und deshalb geboten, dem Schiiler lebendes Material
vorzulegen, an dem er unter Anleitung des Lehrers seine Beobachtungsgabe iiben und aus-
bilden, aus den Beobachtungen Schliisse auf den Zusammenhang der Erscheinungen und

1) Kiessling und Pfalz, Wie muls der naturgeschichtliche Unterricht sich gestalten, u,s. w. 8. 16. 17,
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auf die Gesetzmilsigkeit in der Natur ziehen kann. Abbildungen anstatt lebender PAanzen
zu verwenden, ist villig zu verwerfen, wie schon Salzmann?) sagt: ,Man hiilt Vorlesungen
iiber ein System von Naturgeschichte, ohne von den Erzeugnissen der Natur etwas vorzu-
zeigen, glaubf dadurch die Forderung des jugendlichen Gemiites zu erfiillen und irrt sich , . . .
An der Hand von Abbildungen oder plastischen Nachbildungen, seien sie auch noch so gut,
kann nie ein wirksamer Unterricht erteilt werden, da an ihnen eine Beobachtung im obigen
Sinne nicht ausfiihrbar ist. Aus diesem Grunde sind dem Unterrichte nur einheimische
oder wenigstens durch die Kultur eingebiirgerte Planzen zu Grunde zu legen; auslindische
Nutzpflanzen mégen an passender Stelle gelegentlich besprochen und in Abbildungen vor-
gezeigt werden, da wohl nur sehr wenige Anstalten in der Lage sind, lebende Exemplare
derselben den Schiilern vorfithren zu kénnen, Fiir geradezu fehlerhaft muls ich es halten.
wenn in dem Lehrplane einer Realschule — und es ist dies wohl nicht die einzige — zu lesen
ist, dafs in Sexta bei der Beschreibung einzelner Planzen besonders die Nutzpflanzen, in
Quinta und Quarta besonders die Familien beriicksichtigt werden sollen, denen die wichfigsten
einheimischen Kulturgewiichse und die bekanntesten auslindischen Handelspflanzen ange-
horen. Das heilst den Egoismus im kindlichen Gemiite grols ziehen, wiihrend doch der
Unterricht in allen seinen Formen auch bildend auf den Charakter wirken soll. Liehe zur
Natur wird durch diese friihzeitige, stete Hervorhebung des Nutzens nicht erweckt, da gleich-
zeitig die Verachtung vieler anderer Naturwesen grofs gezogen wird, Das Mitgefiihl so-
wohl fiir diese verachteten als auch fiir die niitzlichen Geschipfe wird unterdriickt und
ebenso schonungslosen als unberechtigten Eingriffen in die Natur Vorschub geleistet. Ab-
gesehen davon hat der botanische Unterricht noch andere und héhere Ziele, als zu lehren.
welche PHanzen und auf welche Weise dieselben dem Mammon dienstbar gemacht werden
konnen. Wenn die auslindischen Pflanzen ihrer Produkte wegen auch nicht ganz iiber-
gangen werden diirfen, so passen sie doch wegen der eigenartigen unterrichtlichen Be-
handlung, die erforderlich wird, wenn sie in rechter Weise gewiirdigt werden sollen, nicht
in den Rahmen des Unterrichtes. Wo bleibt hierbei die Beobachtung? Gliubig priigt das
Kind sich ein, was der Lehrer ihm erzihli. Der Vortrag, welcher notwendiger Weise mehr
oder minder eintreten mufs, unterscheidet sich im Grunde genommen nur wenig von der zu
Ende vorigen und anfangs dieses Jahrhunderts iiblichen v. Rochow’schen Verbindung des
naturgeschichtlichen Unterrichtes mit den Leseiibungen.

Gerade dem botanischen Unterrichte stellt sich aber eine Schwierigkeit entgegen, wie
keinem einzigen anderen Lehrfache: die halbjibrige Unterbrechung withrend des Winters.
Wie nachteilig eine derartiz lange Unterbrechung wirkt, weils jeder Lehrer der Botanik,
und jeder andere kann aus den traurigen Erfahrungen, die er alljihrlich nach der vier-
wiichigen Unterbrechung durch die Sommerferien bei Wiederbeginn der Schule macht, leicht
eine Vorstellung davon erhalten, welche Folgen eine Unterbrechung von 6 Monaten nach
sich zieht. Eine Fortsetzung wihrend des Winters ist unmiglich. Hier kann nur eins
helfen: ,.die sorgfiiltigste Auswahl des Lehrstoffes, die weiseste Beschriinkung alles dessen,
was nur gediichtnismilsiz auswendig gelernt wird* Ganz freilich kann dies letztere hier
ebenso wenig wegfallen, wie in den Sprachen; aber alles das, was der Schiiler durch eigene
Beobachtung gefunden hat, ist der Gefahr des Vergessenwerdens weit weniger ausgesetat,
als rein geddchtnismifsige Begriffe, und das wenige Vergessene wird bei Wiederbeginn

') Salzmann, Ameisenbiichlein (K. Richters Ausgabe), Seite 44,

-

#

!




S

B

des Unterrichtes leicht von neuem dem Gedichtnisse eingeprigt. Der Zweeck des Unter-
richtes ist dabei erreicht, das Denken und Beobachten geschiirft zu haben, und das wird
nicht wieder verlernt. Das ist doch das Endziel des Unterrichtes iiberhaupt: den Geist zu
wecken und das Kind zu selbstindiger Arbeit zu erziehen.

Freilich wird auf diesem Wege kein duflserlich glinzender Erfolg erzielt werden kénnen,
keine gliinzende Schlufspriifung, die durch Einpauken von zum teil nicht einmal verstandenen
Begriffen sehr leicht zu erreichen ist und dann zu der falschen Annahme fiihrt, als hiitte
das Auswendiglernen irgend welchen Wert fiir die geistige Ausbildung des Schiilers. Auf
diesen #ulserlichen Erfolg muls der Lehrer der Naturgeschichte von vorn herein verzichten.

Das erste Ziel, nach welchem bei dem Unterrichte in der Naturgeschichte gestrebt
werden mufs, ist, das Auge des Schiilers zu iiben; er muls erst sehen lernen, Die dies-
beziiglichen Klagen des Philanthropen Salzmann in seinem Schriftchen ,Noch etwas iiber
die Erziehung® sind zum teil heute noch berechtigt. Es ist erstaunlich, wie wenige ihre
Augen richtig zu gebrauchen verstehen. Da sieht der eine Staubgefilse, wo keine sind,
und der andere Stempel, nur weil er in dhnlichen Bliten dieselben zu finden gewohnt ist,
und er dieser vorgefalsten Meinung mehr Vertrauen schenkt, als seinen beiden Augen.
Es hiingt dies wohl mit dem beim Sprachunterrichte noch immer herkémmlichen Gebrauche
zusammen, die Regel zu geben und dann diese vom Schiiler auf Beispiele anwenden zu
lassen. Das Neue findet er nicht selbst, es wird ihm gegeben, Eine gewisse Unselb-
stiindigkeit und ein Mangel an Selbstvertrauen ist die unausbleibliche Folge. Gerade in
dieser Beziehung besitzt der naturgeschichtliche Unterricht ein ebenso grofses als segens-
reiches Gegengewicht, durch welches derselbe als ein notwendiger und unentbehrlicher Teil
der Schule erscheint. Eine Vernachlissigung desselben wiirde eine Einseitigkeit auch in
der Erzichung des Charakters nach sich ziehen. Auf die Ausbildung der Sinne kann daher
nicht Wert genug gelegt werden. Aber nur durch bestindige Ubung wird die Fihigkeit
zu sehen allmithlich herangebildet. Hat dann der-Schiiler durch eigne Arbeit sich ein
selbstindiges Urteil errungen, ,dann meint er nicht blofs, sondern er ist iiberzeugt und
tritt fiir seine Uberzeugung ein.*!) Und man beobachte, welche Freude ihm aus den
Augen leuchtet, wenn es ihm gelang, bisher noch nicht bemerkte Verhiltnisse selbstthitig
zu erkennen, wie sehr ihn dieser Erfolg zu eifriger Untersuchung anspornt, dasselbe nun
auch an anderen Pflanzen zu finden, oder wiederum durch neue Entdeckungen den Kreis
seiner Erfahrungen zu erweitern! — — Das richtige Sehen kann sehr dadurch gefordert
werden, dafs der Schiiler die betrachteten Pflanzenteile zeichnet, denn durch nichts wird
er zu genauerer Betrachtung gezwungen. Freilich wiirde das bei bestindiger Durchfithrung
iibermiifsig viel Zeit beanspruchen, und obendrein wiirde durch die Ungeschicklichkeit der
Schiiler in den untersten Klassen der Erfolg sehr beeintrichtigt werden. Es mufs dies
deshalb auf die Darstellung nur ganz einfacher Formen beschrinkt werden.

Ferner ist streng darauf zu achten, dafs der Schiiler alles, was er sieht, auch sprachlich
richtig zum Ausdrucke bringt. Wer sich nicht damit begniigt, durch seine Fragen einzelne
Worte aus den Schiilern herauszulocken, sondern die Forderung stellt, dals sie das Ge-
sehene und Betrachtete in zusammenhiingenden Sitzen wiedergeben, wird mit Schrecken
gewahr werden, welch kleiner Teil von ihnen auch in den oberen Klassen trotz allen Sprach-
unterrichtes imstande ist, seine Muttersprache zu beherrschen! Daraus ergiebt sich eine

') W. Preyer, Naturforschung und Schule, Seite 42,
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weitere wichtige Aufgabe des naturgeschichtlichen Unterrichtes. Hier, wo Frage und Ant-
wort an greifbare, vorliegende Gegenstiinde ankniipfen, wird bei richtiger Handhabung die
linwirkung auf die Sprache eine ganz andere und vorteilhaftere sein als selbst im deutschen
Unterrichte, wo die der Betrachtung zu Grunde liegenden Lesestiicke oft abstrakter Natur
sind, oder ihr geschichtlicher Inhalt dem Gedankenkreise des Kindes mehr oder minder
fern liegt. Hier ist ihm durch das geschriebene Wort die Antwort oft schon in den Mund
gelegt, die es nur noch umzumodeln braucht; dort soll es seine eigensten Gtedanken, was
es selbst sieht und denkt, in Worte kleiden, ,Der Naturunterricht, wenn er griindlich ist,
erzielt zugleich Entwicklung des Wortes als einer geistigen Bliite aus der stillen, sinnlichen
Betrachtung, ein adiiquates Ubersetzen der Anschanung in Worte. So hat er den grifsten
Einfluls auf die Muttersprache, eine Ausbildung, welche von den Dingen selbst ausgeht.”* )

Bei der Besprechung der Pflanzen hat sich der Schiiler der iiblichen Bezeichnungsa-
weise zu bedienen. Der Unterricht hat also damit zu beginnen, den Schiiler mit den ein-
zelnen Teilen der Pflanze und deren Namen, sowie mit den verschiedenen Formen derselben
bekannt zu machen. Doch ist es weder nétig noch wiinschenswert, ihm fiir jede besondere
Form z. B. des Blattes auch einen besonderen Namen zu geben; man begniige sich mit
einigen wenigen Hauptformen. Das Verstindnis fiir die Natur wird nicht beeintriichtigt,
wenn der Knabe das pfeilformige Blatt mit dem spielsformigen verwechselt, oder gegebenen
Falls das lanzettliche Blatt mit dem eilanzettlichen, Eine eingehende Vertiefung in diese
Unterschiede ist ebenso unfruchtbar als ermiidend. Man werfe mir nicht ein, dals gerade
durch solche Unterschiede das Auge des Schiilers geiibt und gepriift werde. Das ist ja
ganz richtig, wenn nur nicht die Formen an derselben Pflanze wechselten, wenn nur nicht
gleichzeitig die Aufmerksamleit von weit wichtigeren Dingen abgeleitet und das Gediichtnis
durch iibermifsig viel Definitionen beschwert wiirde. Ob der Schiiler richtig gesehen, da-
von kann sich der Lehrer jederzeit iiberzeugen, indem er die Umrisse des Blattes zeichnen
lifst. Ich meine auch nicht, dals diese Unterschiede gar nicht gemacht werden sollten,
sondern nur, dals auf sie kein besonderes Gewicht gelegt werden darf. ,Gesteht man den
weit wichtigeren Zielen des Naturgeschichts-Unterrichtes ihre Berechtigung zu, so muss die
Ubermittlung von Begriffen und Definitionen schon aus Mangel an Zeit zuriicktreten zu
Gunsten desjenigen Stoffes, der in das Leben in der Natur einfithrt. Vertiefung in die Be-
trachtung der Form hat nur Berechtigung und Wert, wenn dadurch Verstindnis des Lebens
im Organismus erméglicht wird. Solche Moglichkeiten giebt es zufolge des heutigen Stand-
punktes der Wissenschaft genug .....“%) Gewils ist es wissenschaftlich interessant zu
untersuchen, ob ein aus einer Endbliite und drei Strahlen bestehender Bliitenstand als
Dolde oder Trugdolde aufzufassen ist, aber auf die Schule gehort diese Untersuchung nicht;
hier ist nur die Zweckmiilsigkeit dieser Blitenvereinigung zu betrachten. Diese Unter-
suchungen, so anziehend sie auch fiir den Botaniker sind, haben nur geringen Bildungswert,
weil sie die bestehenden Verhiltnisse der Natur nicht als solche betrachten und in ihrer
Bedeutung fiir den Haushalt des Organismus richtig zu wiirdigen suchen, sondern nur die
Frage beantworten, ob sie sich unter eine von uns aufgestellte Norm einreihen lassen. Die
Frage nach dem ,Warum*“, nach Ursache und Wirkung ist es, die von den Anhiéingern
der systematischen Richtung nicht gentigend in den Rahmen des Unterrichtes eingefiigt

') Raumer, Geschichte der Pdagogik TIT; Seite 332,
) Kiessling und Pfalz, a. a. 0.
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wird, Aus den Beobachtungen diirfen nicht allein hinsichtlich der Systematik Schliisse ge-
zogen werden, sondern auch in Beziehung auf die Biologie, wodurch sich sofort ein weites
Feld fiir die Ubung des Denkvermdgens darbietet. Die Frage, warum bei Dolde und
Kopfchen die Art der Entwicklung der einzelnen Bliiten vom Rande nach der Mitte fort-
schreitet (centripetal), wiihrend die befruchteten Randbliiten (Trifolium) sich abwérts neigen,
bei den trugdoldigen Bliitenstinden dagegen, bei welchen die Nebenachsen die Bliite der
Hauptachse iiberragen, die mittelste Bliite sich zuerst erschlielst (eentrifugal), wird den Schiiler
schneller in das Wesen der Natur einfiihren, als unanfechtbare Definitionen von Dolde und
Trugdolde.

Der Unterricht darf sich notwendigerweise nicht auf die Schulstube beschrinken,
sondern der Lehrer mufs seine Schiiler hinausfilhren, um an Ort und Stelle die Pflanzen
in ihrem wirklichen Leben zu beobachten. Hier ist alles zu beriicksichtigen: Standort,
Bodenbeschaffenheit, Vergesellschaftung u. s. w. und die Abhiingigkeit der Pflanzen von
allen diesen Umstiinden, ferner die physiognomischen Eigentiimlichkeiten von Wald und
Wiese. Hier erst wird der Schiiler erkennen, wie zweckmilsig der ganze Aufbau der
Pianzen, der Ranunkel z, B., gestaltet ist, welche ihre gelben Bliiten hoch iiber die um-
gebenden Griiser emporhebf, um weithin leuchtend sichtbar zu werden. Nun erst wird er
recht verstehen, warum die Laubblitter so vieler Pflanzen, je hoher sie am Stengel, je
niiher sie der Bliite stehen, immer kleiner werden und in immer einfachere Formen iiber-
gehen, bis sie zu unscheinbaren Hochblittern herabsinken, welche die Sichtbarkeit der
Bliite miglichst wenig beeintriichtigen, oder warum andere, wie bei Melampyrum nemorosium
und arvense, lebhaft gefiirbt erscheinen. Die botanischen Ausfliige sollen also nicht allein
dazu dienen, in schneller Folge eine grifsere Anzahl von Pflanzen kennen zu lernen, sondern
sie sind eine notwendige Erginzung des Unterrichtes und miissen dem jeweiligen Stande
desselben angepaflst werden, Der Lebrer hat sich also im voraus genau dariiber zu ver-
gewissern, was er in der aufzusuchenden Gegend findet, beziiglich diese danach zu wihlen,
was freilich da, wo der Unterricht mehrerer Klassen in einer Hand vereinigt ist, sehr grolse
Opfer an Zeit erfordert.

Sowohl die in der Schule besprochenen als auch die auf den Ausfligen gesammelten
Planzen werden eingelegt, so dals der Knabe allmiihlich in seinem Herbarium eine Sammlung
der hauptsiichlichsten Vertreter seiner heimischen Flora erhilt. Diese Bammlung dient
spiter zum Vergleiche mit anderen Pflanzen ; andererseits gewiihrt das Pressen und Trocknen
den Vorteil, dals sich die Namen und Formen dem Gedichtnisse tiefer einpriigen, da die
Pflanzen dfter zur Hand genommen werden miissen, und so der ganze an dieselben ange-
kniipfte Gedankenkreis immer von neuem wieder in das lebendige Bewulstsein zuriickge-
rufen wird. Freude aber wird der Schiiler an seinem Herbarium nur dann gewinnen, wenn
dasselbe auch iinfserlich einen sauberen, das Schénheitsgefithl nicht verletzenden Eindruck
macht. Schon im Interesse des Ordnungssinnes darf sich der Lehrer deshalb die Miihe
nicht verdrielsen lassen, dem Schiiler ununterbrochen mit Rat und That zur Seite zu stehen.
Der nahe Verkehr, welcher sich hierbei zwischen Lehrer und Bcehiiler entwickelt, ist in
jeder Beziehung wiinschenswert. Der Lehrer der Naturbeschreibung, der mehr als jeder
andere hierzu Gelegenheit hat, soll deshalb auch mehr als jeder andere diesen personlichen
Verkehr pflegen.

Aber nicht allein in Bezug auf das Herbarium ist Ovdnung zu erstreben; vor allem
beginne man damit, darauf zu sehen, dafs der Schiller die ihm in die Hand gegebenen




Pflanzen mit Sorgfalt behandle; die leidige Zerstérungswut, die ihn achtlos Bliiten und
Blitter zerpfliicken lisst, ist mit allen Mitteln zu bekimpfen. Wenn daher im Unterrichte
die Untersuchung eine Zerlegung der Bliite erfordert, so sind die weggeschnittenen Teile
nicht bei Seite zu werfen, sondern sie miissen der Reihe nach geordnet zu spiiterem Ge-
brauche auf die Tafel gelegt werden; er muss es lernen, auch hier mit Sparsamkeit zu
verfahren. Gleichgiiltigkeit in dieser Beziehung erzeugt Mifsachtung der Geschipfe und
entfremdet sein Herz der Natur,

Von besonderer Wichtigkeit ist die Frage, wie der Stoff auf die Altersstufen verteilt
werden soll, und welche Pflanzen als die geeignetsten der jedesmaligen Betrachtung zu
Grunde gelegt werden konnen. Die Verteilung des Stoffes auf die Klassen ist unserem
Lehrplane nach folgende :

Sexta: Beschreibung einzelner Pflanzen.

Quinta: Vergleichung von Pflanzenarten innerhalb der wichtigsten Familien ; Linné's
System.

Quarta: Betrachtung von Pflanzen mit besonderer Riicksicht auf Wurzel-, Stengel-
und Blattgebilde.

Untertertia: Betrachtung von Pflanzen mit besonderer Riicksicht auf Bliite und
Frueht,

Obertertia: Systemkunde, Ubungen im Bestimmen von Phanerogamen; die Zelle;
Allgemeines iiber die Kryptogamen.

Untersekunda: Ubungen im Pflanzenbestimmen; Abschlufs der Pflanzen-Anatomie
und -Physiologie.

Es eriibrigt demnach nur noch, fiir jede Klasse die geeignetsten Vertreter auszuwiihlen
und dieselben als jihrlich durchzunehmenden Lehrstoff zu bestimmen. Geschieht dies nicht,
so sind zahlreiche Wiederholungen die unausbleibliche Folge. Die bequem zu beschaffenden
Pflanzen und die, welche in mehrerlei Hinsicht sich gut zur Betrachtung eignen, werden
namentlich an Schulen, bei denen der naturgeschichtliche Unterricht durch zwei Lehrer
erteilt wird, unfehlbar in mehreren Klassen besprochen werden, wiihrend der Schiiler andere,
nicht minder wichtige Vertreter unserer Flora gar nicht zu Gesichte bekimmt. Besonders
die Ubungen im Bestimmen werden sehr zu ]euien haben, da der Lehrer unméglich wissen
kann, welche Pflanzen mit dem betreffenden Jahrgange der Schiiler durchgenommen sind, so
lange die Auswahl derselben ganz dem Belieben des Lehrers freigegeben ist. Ich habe
deshalb zu unserem persinlichen Schulgebrauche im Anschlusse an unseren Lehrplan die
Pflanzen zusammengestellt, an welche in jeder Klasse die Betrachtung anzukniipfen ist.
Dieselben sind mit Riicksicht auf ihre Bliitezeit, in Untertertia, wo namentlich die Be-
trachtung der Friichte in den Vordergrund tritt, erst gegen Ende derselben ausgewiihlt
und zwar so, dals durch die Nihe ihres Standortes und durch die Hiiufigkeit ihres Vor-
kommens fiir eine Klasse von 40 bis 50 Schiilern leicht geniigend viele E.\cmp}am beschafft
werden kénnen. Immer war dies freilich nicht méglich, z. B. nicht bei den Orchideen, An
manchen Stellen hiitte ich dberhaupt gern andere Vertreter gewithlt, wenn mich nicht einer
oder der andere der genannten Gesichtspunkte davon abzustehen gezwungen hitte, Aunf
solche Pflanzen, die ihres selteneren Vorkommens oder ihres entfernteren Standortes wegen
hier unberiicksichtigt bleiben mulsten, mag bei den Ausfligen in die weitere Umgegend
ganz besonders geachtet werden.
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Wenn ich auch bemiitht war, die Pflanzen ihrer Bliitezeit nach in den Plan einzu-
stellen, so weils ich doch, und die Erfahrung lehrt es jihrlich, dals es aus rein iufseren
Griinden unmdglich ist, sich unabweichlich an diese Reihenfolge zu binden, Ungiinstige
Witterungsverhiiltnisse, die fiir mehrere aufeinanderfolgende Stunden die Beschaffung von
Pfanzen verhindern., oder anhaltend heifse und trockene Tage, welche die Bliitezeit be-
triichtlich verfrithen und verkiirzen kénnen, kurz jede abweichende Witterung wird stérend
auf den Gang einwirken, Mufs aus solchen Griinden eine Anderung eintreten, so sind
andere Pflanzen zu wiihlen, jedoch so, dals nichts von dem fiir die folgenden Klassen be-
gtimmten Lehrstoffe vorweggenommen wird. Aus diesem Grunde ist auch schon bei der
Zusammenstellung des Materiales Spielraum gelassen. So ist der Stoff statt fiir 40 Stunden,
welche der Botanik im Sommer zur Verfiigung stehen, nur auf 33 berechnet; andererseits
ist aber derselbe so reichhaltiz, dafs er bei nur einigermalsen gewissenhafter Behandlung
kaum bewiltigt werden kann. Eher wird es an Zeit fehlen, als an Stoff fiir die iibrigen
Stunden.

Im allgemeinen sei iiber die folgende Zusammenstellung nur noch gesagt, dafls die
den PHanzennamen beigefiigten Stichworte den Grund angeben, warum dieselben gerade
an dieser Stelle behandelt werden sollen, d.h. es sind nicht blofs die genannten Pflanzen-
teile zu betrachten, sondern stets die ganze PHanze nach Malsgabe des bereits durchge-
nommenen und erlernten Stoffes; jene Worte aber sollen angeben, was in jeder einzelnen
Stunde als neues Hauptergebnis hervorgehen soll.

Sexta.

Beschreibung einzelner PHanzen.

April. | 10. Ramunculus acris L. Blattscheide, Blattstiel, Blatt-
1. Capselln bursa pastoris Mnch. Wurzel, Stengel, spreite bis auf die Nerven geteilt.
Blatt, Bliite, Frucht. 11. Brassica Napus IL. Verschiedenheit der Laub-
2, Primuwla elatior Jacq. Schaft, Blitenstiel, Kelch, blatter, Kreuzbliite.
Blumenkrone, Staubgefiifse, Stempel. [
3. Ficaria ranunculoides Rth. Laubblitter, Kelch- | Juni.
bliitter, Blumenblitter. (Die Bezeichnungen | 12. Viola tricolor L. (Gartenpflanze) Nebenblitter,
.Btaubblatt und Fruchtblatt* werden erst dann Kultur der Pflanzen.
uing{gfﬁhrt, wenn  dey ﬂ'herg-‘;ng der ersteren 15. und 14 Eine Anzahl Laubbliitter zur Veranschan-
in Blumenblitter gezeigt werden kann; jeden- lichung der wichtigsten Hauptformen derselben.
falls- g0 bald als méglich.) 16. Lemium prrpureunt L. Stellong der Bliitter,
16. Galium Crucicta Seop. Blattwirtel. Vergleich mit
Mai. | der Stellung der Kelch-, Blumen-, Stanb- und
4. Anemone nemorosa L, Perigon, Zweck der Bliten- | ch_}l“}l“ttm‘ L ki £
hiille. 17, Silene inflate Sm. Gegenseitige Stellong der Blii-
b. Aecer plafanoides L. Bliiten unvollstiindig; Baum, tenblattkreise. i
SiSinch Kant 18, Campanuwla rotundifolia L. Stellung der Bliiten-

v Vidla Mirto Ti. Blitbe ‘einfich-symmetrisch [ blattkreise, Form der Blumenkrone als Schutz

. Corydalis eava Scluveig w. Kori. Bliitenstand, fiir Staubgefdfse und Stempel.

. Prunus Padus L. Blattstiel, Blattspreite, Blatt- | 19. Crepis biennis L. Hauptwurzel, Kirbchen.
nerven, Blattrand.

. Oonvallaria majalis I. Blattscheide, Blattstiel Juli.
fehlt, Blattnerven von einem Punlkte ausgehend, | 20. Hordeum vwlgare L. Faserwurzel, Halm, Griiser,
Niederblatt, Hochhlatt. 21, Alliwm Cepa L. Zwicbel,
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99, Cicuta wvirosa L., Wurzelstock, Doldengewlichse, | 29. Tropacolum majus L. Blatt schildftrmig durch

Hiillblittehen, | Verwiachsung der Blattriinder,
28, Petroselinum sativeem Hoffm. {
24, Linum usitatissimum L. Sein Nutzen, September.
| 80. Sonchus arvensts L. Verwachsung der Bliltenbliitter.
August. 81. Trifoliwm hybridum L. Verwachsung der Stanb-

95, Geranium pratense L. Driisenhaarve. . gefiilse, Blattscheide, hier Obrehen genannt.
926, Ballota nigra L. Haarkranz am Schlunde der | 32. Polygonum amphilium L. Verwachsung der Blatt-

Kronrtihre. | scheide.
97. Erowm siloaticum Peterin. Wickelranke, Schmetter- | 38, Symphytum officinale L.
lingsbliite. 84, Colchicum autumnale L. Verwachsung von Keleh-
98, Melilotus officinalis Desr. und Blumenbliittern.
Quinta,

Vergleichung der Pflanzenarten innerhalb der wichtigsten Familien; Linné's System.

Mit Freuden wiirde ich es begriifsen, wenn der zweite Teil, das Linné’sche System,
aus dem Lehrplane gestrichen werden kinnte, wenn dies System, das der Geschichte an-
gehort, auch nur historisch behandelt zu werden brauchte. Vorliufiz aber konnen wir
dasselbe noch nicht entbehren, so lange die bei uns eingefiihrte und nach Garke’s Grund-
siitzen behandelte ,.Flora von Weimar® 1) noch nicht durch eine andere von berufener Hand
nach neueren Grundsiitzen bearbeiteten Flora ersetzt werden kann. Bis dahin muls die
Erlernung des kiinstlichen Systems mit seinen zahllosen Inkonsequenzen als unwillkommener
Ballast weiter gefithrt werden.

Die wichtigste Aufgabe dieser Klasse besteht in der Ableitung der Begriffe von
Gattung und Familie. Absichtlich greife ich vielfach auf schon in Sexta behandelte Pllanzen
suriick: der Knabe erhiilt so zuniichst alte Bekannte in die Hand, welche er mit iihnlichen
Pfanzen vergleichen kann, und so gelangt er leicht zu jenen Begriffen. Die Anlehnung
an den Lehrstoff der Sexta gewiihrt gleichzeitig den Vorteil einer griindlichen Wiederholung
und die Maglichkeit einer nachtriglichen umfassenden Betrachtung auch derjenigen Pflanzen,
welche namentlich beim Beginne des ersten Jahres nur nach einigen wenigen Gesichts-
punkten besprochen worden waren. — Zuniichst nur den Begriff der Gattung und dann erst
den der Familie zu entwickeln, ist aus bekannten Griinden zu verwerfen, sie kinnen gleich-
zeitig gewonnen werden; nur ist darauf zu achten, dals anfangs nur ganz einfache Bei-
spiele gewithlt werden. Delphinium, Aconitum u. a., deren einfach symmetrische Bliiten
scheinbar weit von dem Blitenbaue der iibrigen Ranunculaceen abweichen, werden anfangs
nicht als zu dieser Familie gehorig erkannt werden kénnen. Diese, sowie auch die Bero-
phularineen und einige andere diirfen erst geiibteren Schiilern gebracht werden. Ks sollen
iiberhaupt auf dieser Stufe nicht alle Familien behandelt werden, sondern nur einige der
wichtigsten, da gar manche der schwierigen Blitenverhiltnisse wegen sich nicht fiir dieses
Alter eignen. So sind die sonst so wichtigen und fiir unsere Pflanzenwelt so charakteristischen
Laub- und Nadelhdlzer hier zu iibergehen. Da ihre Bliitezeit in den Beginn des Schuljahres
fillt, wiirde die Ableitung des Gattungsbegriffes an vollig neuen, dem Kinde noch nicht
bekannten Pflanzen vorgenommen werden miissen, was aus pidagogischen und praktischen

1) Flora von Weiwar, yon Ch. B, Erfurth.
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Griinden unthunlich erscheint.

i

Die Amentaceen und Coniferen mogen daher ebenso wie

die Rosaceen und andere an der Stelle besprochen werden, wohin sie dem Bau der Bliite
und Frucht nach gehiren.

10.

145

12.

13.
14,

. Primula elatior Jacq. i

. Anemone nemorosa L,

. Ficaria ranmnculoides Rih. | X1

. Gagea lutea Schull, |

. Ranuncelis awricoms L, XTI — Fam. Ranunculaceae.
3. Prunus Padus L.

. Cardamine pratensis L.

. Stellaria media Vill. X.3. |

. Anagalliz arvensis L.
: eoerilea Schireb, V. 1. — Fam, Primu-
Lysimachia vulgaris L. lageae.
= Nummularia L.

. Silene inflata Sm. X. 3.

April.

Tt V. 1. — Gatt. Pri ;
officinalis Jucq. ! : st

i ranculoides L.! XIII. — Gatt. Anemone.
: Hepatica L. l}
Fam. Hanun-

Caltha palustris L. culaceas.

; VI. — Fam. Lk 2.
Tidipe Gesneriana L. } Fam. Liliaceas

Mai.

Potentilla verna L. XIIL 3. — Fam. Rosaceas,
| X0 1.

fif]‘ﬂlﬂSfi‘l‘.‘ﬂ J; Gatt. Prusnus,
L] .
AV, = Fam. E:r‘i"HErl-

Capsella Bursa pastoris Mnch. Serae.

Lamiun prerpurenm L. HXIV,I-—{ﬁz:tt.LamEum]

= album L. Pant. bt
Galeobdolon Tuteum Huds, E et

Obrcthiumsiarocnme Do X5 Fam. Alsineae.
Glechoma hederacea L.
Ajuga reptans L.
Veronica Anagallis L.
_ hederifolia L.
Myosotis palustris With.
Lithespermum arvense L.

1 Il. 1. — Gatt. Feronice.

E V.1l. — Fam, Boraqineas.

Juni.
Orchis latifolia L. XX.1. — Familie Orchideae.
Adonis aestivalis L. XTIIL. 3. i Fam, Bavneula-
Delphinium Consolida L. XII1. 2, )

Ceac,

| ;
e : i fam, Sil g
Lychnis Flos eucwdi L, X. 5. ) L Sienoge

17.

18,

13,

30.
31.

| 32,

33,

. Geraniwm pratense L. |

99, Linaria valgaris Mil, XIV. 2.

Lathyrus pratensis L,
Trifolivan hylbridum L,
Crepis biennis L. XIX. 1, i Fam.
Chrysanthemum Leucanthenum L, X1X, 2,
Andhiemis arvensis L. XIX. 2. 5
Secale cereale L.
Hordewm vulgare L.
Triticum vilgare Vill,

E XVIL 3. — Fam. Papilio-
TECETE.

Comi-

positae.

c 111, 2. — Fan, (ramineas.

pusilhon L. | XVL. 2.— Fam. Geraniaceae.

Juli.
. Polygonum amphibivm L.} VIIL 1. — Fam, Poly-
s avicwlare I JOTeas.
. Uirstum oleracewm Seap,
Bellis perennis L.
3. Sherarvdia arvensis L.
: 3 I, 1. — Fam, Stellatae.
Galiwm silvestre Poll. i vk o
Angust.

. Campanula rotundifolia L. ) V. 1. — Fam. Campani-

Trachelivm L. |

o laceas.

: Ify}rr.jcum perforatum L, XVIIL

Urtica urens L. XXI. 4,
Atriplex patwlum L. XXI. 5.
Prunella vulgaris L.

. Mercurialis annua L. XXI1. 8.

Cannalis sative L. XXI1I. 5.

. Heraclewm Sphondylivm L, | V. 2. — Fam. Umbelii-

Pastinaca sativa L. Serae.

;‘ Fam. Serophula-
: rineae.

Melampyrwm arvense L, XIV, 2
Veronica officinalis L. I1. 1.
Solanwm nigrum L. V. 1. — Fam. Solansae,
Higraciuwm Pilosella L.

Artemisia Absinthivm L.

Dignitles carthusianorum L.

Buplewrien falcatum L.

Reseda odorate L. XI.

Quarta.

Betrachtung der Pflanzen mit besonderer Riicksicht auf Wurzel-, Stengel- und Blattgebilde.
In ihren Formen hat der Schiiler diese drei Gebilde bereits kennen und unterscheiden
gelernt; es handelt sich deshalb hier um eine Erweiterung und Vertiefung der bereits ge-
wonnenen Begriffe und um eine planmiilsige, zusammenfassende Behandlung derselben.
Hieriiber braucht nichts weiter vorausgeschickt zu werden; dagegen sei auf zweierlei hin-
gewiesen, was vielleicht mancher in dieser Zusammenstellung vermissen wird, die Blatt-
stellungsverhiltnisse und die Achsigkeit der Pflanzen.
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Die Untersuchung, ob eine PHlanze ein- oder mehrachsig ist, welche in manchen Lehr-
biichern der Botanik sehr in den Vordergrund tritt, lasse ich villig bei Seite, da ich nicht
einsehe, welchen Nutzen es fiir die Schule hat zu zihlen, wieviel Achsen- oder Sprofs-
gattungen vorhanden sein miissen, um das Lebensziel der Pflanze von der Keimung bis
zur Samenbildung und Erhaltung der Pflanze auf vegetativem Wege zu erreichen. Tiir
die Systematik ist diese Untersuchung bedeutungslos, da in derselben Gatfung, z. B. der
Gattung Veronica, Pflanzen mit verschiedener Achsenzahl vorkommen. Anemone rununcu-
loides wiirde dem Schiiler bald zwei- bald einachsig erscheinen.

Wichtiger als die Zahl der Sprosse erscheint die Verschiedenheit derselben. Die
Pflanze bildet keine derartig in sich abgeschlossene Individualitit wie die Tiere, sie kann
in zahlreiche Teile zerlegt werden, welche bei zweckmiifsiger Behandlung zu neuen voll-
stiindigen Individuen heranwachsen. Als natiirliches Individuum der héheren Panzen wird
daher der Sprofs angesehen, d. h. der Inbegriff einer Achse mit den an ihr sitzenden
Blittern.”) Die ganze Pflanze ist also ein Familienverband von sebr zahlreichen Individuen,
wie die Korallen, welche unter sich sehr verschieden sein kinnen, wie der Laubsprofs, der
unterirdische Ausliufer, die Blite u.s.w. Es zeigt sich hier der interessante Fall der
Arbeitsteilung, wie sie aus dem Tierreiche bei den Hymenoptern und Polypomedusen be-
kannt ist. — Leider giebt aber dieser Begriff des Sprosses als PHanzenindividuum nichts
Greifbares in die Hand. Als selbstindiges Individuum wird er aufgefalst, weil er aus dem
Verbande der iibrigen PHanzenteile losgelost zu einem vollstindigen Stocke heranwachsen
kann. Genau dasselbe geschieht aber bei anderen Pflanzen, wie Begonia, mit den Bliittern,
auch nur Teilen derselben: hier wiire das Blatt das eigentliche Individuum. Die Verhilt-
nisse liegen also durchaus nicht klar genug. Andererseits konnen Arbeitsteilung, Generations-
folge und Generationswechsel auf dieser Stufe noch nicht verstanden werden. Solche Ver-
hiiltnisse mogen spiiter an unzweideutigen Beispielen der Kryptogamen erliutert werden, aber
nicht an den verworrenen Beispielen der hiheren PHanzen. Diese der volkstiimlichen An-
sicht die gesamteiPflanze als ein einheitliches Ganze aufsufassen, so gansz wiedersprechende
Anschauung kann nur dazu dienen, falls sie zu friih gegeben wird, die jugendlichen Begriffe des
Kindes zuTverwirren, Ohne diese Anschauung aber liuft die Betrachtung, wievielerlei Achsen
eine Pflanze hat, auf ein blofses Zihlen hinaus, welches im Unterrichte auf jeden Fall ver-
mieden werden muls;mindestens kénnen aus den beobachteten Verschiedenheiten der Achsen
noch wichtigere Schliisse gezogen werden, als der auf die Anzahl der verschiedenen Achsen.

Ahnlich ist es mit der Blattstellung. Der Grund, warum die Blitter nicht dicht iiber-
einander stehen, sondern sich rings um die Achse verteilen, damit sie méglichst viel Licht
und Luft geniefsen kénnen, muls dem Schiiler gegeben werden, An der Blattrosette von
Plantago major, und dem Unterschiede zwischen aufrecht und wagerecht wachsenden Zweigen
von Hosa wird er die Zweckmilsigkeit dieser Einrichtung leicht erkennen. Aber zahlen-
miilsig die Stellungsverhiltnisse zu verfolgen und ein allgemeines Stellungsgesetz daraus
ableiten zu wollen, fithrt viel zu weit von dem Zwecke des naturgeschichtlichen Unterrichtes
ab. Aufserdem bleiben bekanntlich die Stellungsverhiltnisse bei vielen PAanzen nicht kon-
stant, nicht einmal an derselben Achse, noch lassen sich alle Fille unter dasselbe Gesetz
bringen. Immerhin wiirde es ein weiteres Beobachtungsfeld sein, wenn aus den Beobachtungen
auch wieder Schliisse gezogen werden kénnten, und wenn nicht unmittelbar die Gefahr vor-

Y Curier, Anleitung zum Bestimmen der Pflanzen u. s, w., 13. Aufl, 8. 4.
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lige, gedankenlos zn zihlen und sich mit diesem Ergebnisse zu begniigen, als ob damit viel
fir die Erkenntnis des Wesens der PHlanzen gewonnen sei. Hier ist nur die Zweckmiilsig-
keit der Anordnung zu betonen, jedes weitere Eingehen zu vermeiden. Nur da, wo die
Blattstellung ein charakteristisches Merkmal fiir die natiirlichen Familien bildet, ist sie
eingehender zn behandeln,

April.
. Gut entwickelte Keimpflanzen von Erbsen, Riibsen,
Getreide u. s, w.

Wurzel, Stengel, Blatt, Keimbliitter, Hochblitter, |

Thiaspi arvense L.
Draba verna L.

Wurzel, Stengel, Blatt; Verschiedenheit der |

unteren und oberen Lanbbliitter; einjibrige und
mehrjiihrige Panzen.

. Erodium ciewtarion L' Herit.

Wie vorhin; Stengel liegend.

Mai.
Mereurialis perennis L.
(Loquisetim arvense L)
Rhizom, Hauptwurzel, Nebenwurzel.
Pulmonaria officinalis L.
Lemna minor L.
Rhizom, Niederbliitter, Lanbbliter, Hochblitter;
Wasserwurzeln,
Orchis latifolia L.
Listera ovata Brown,
Verschiedene Graspflanzen.

Knolle — Reservestoffbehfilter — Faserworzeln; .

Nervatur der Blitter. Fam. Orehideae.
Convallaria majalis L.
Maganthemum Uifoltvn D,
Monokotyledonen, und Abweichung von den
charakteristischen Figenschaften derselben.
Aesculus Hippocostanum L.
Ranwnculus acris L.
e aquatilis L.
Geteilte und gelappte Blitter, verschiedene
Bliitter am selben Stocke.
Chelidenium majus L.
Vicia sepivm L.
Fiedergpaltige und gefiederte Bliitter, Wickel
ranke; Milchsaft.
Coarum earvi L.
Rubus Tdaeus L.
Bliitter doppelt gefiedert. (fbergang der un-
setoilten Blitter in geteilte; Stachel.
Lonicera Caprifolivm L.
Obere Blitter zusammengewachsen,
. Lathraca Squamaria L.
(Neottia Nidus avis Rich.)
(Chuseuta Epithymwn I.)
Schmarotzer; Erniihrung der Planzen, — Aus-

zichen des Chlorophylls durch Ather, Nach-
weis des Chlorophylls in den Blittern der Rot-
buche; Farblosigkeit der nnterivdischen Aus-
liiufer.
Juni.
Plantage major L.
Blattrosette, Gefillsbiindel.
Salvia pratensis L. und andere Labiaten.
Blattstellong,
Gralivm Aporine L.
Asperula eynanchica L.,
Blattwirtel. — Gatt.: Asperula und Galium.
Lilivm Martagon L.
Entstehung der Blattwirtel durch Verkiivzong
der Achse (Gegensatz bei Daphne Mezereum L.)

. Alliwvm Cepa L.

y  Schoenopraswm L.
Zwiebel, Dolde zwiebeltragend bei Allium
sativim L., Blatt stielrund.

. Solanwem tuberosum I,

Knolle als Heservestoffbehiilter und zur Ver-
mehrung.

. Dawews Carota L,

Hauptwurzel fleischig, efsbar. Zusammenge-
setzte Dolde zur Gewinnung von Licht und
Luft bei gleichzeitiger Materialersparnis,
Raphanus sativws L. var. Radiola DOC.
Wurzel fleischig. Ahre zeigh in der Ent-
wicklung der Bliiten das Bestreben nach Licht
und Luft. Massenwirkung znsammengestellter
Bliiten.
Juli.
Ranunculuz lanuginosus L.
Urtice diotes L.
Lamium moaewlatum L.
Haare als Schutzmittel.

. Sedwm acre L.

Buxus sempervivens L.
Saftige und lederartige Blitter, Tmmergriine
Bliitter,
Zweige von Picen vulgaris Lnk.
Pinus silvestris L.
Lariz ewropaca DO
Stellung und Alter der Blitter; Holzkirper,
Jahresringe.
Aufrecht und wagerecht wachsende Zweige von
Rosa, Ulmus ete.
Zweiseitawendige Stellung der Blitter,
L
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8. Tilia parvifolia Ehrk. ; | 29. Ononis spinasa L.
Tilia tomentosa Mnch, Dorn die umgebildete Zweigspitze,
Blitter unsymmetrizch. Rasa rubiginosa L.
Lyciwm barbarum L. Stacheln aus Driisenhaaren.
Trotz des Holzkbrpers nicht aufrecht.
. Melampyrum nemoroswm L.
Firbung der Deckbliitter. | September.
30. Coarduus acanthoides L.
August. Ribes Grossularia L,
. Convolvolus arvensis L. Roliinic Psewdo-Acacia L,
Humulus Lagpulus L, | Stacheln als Blattzipfel und andere Pflanzen-
Stengel windend; Knospenlage der Blumen- teile.
bliitter. ‘ . Trifolium repens L.
. Hedera Helix I Trifolium pratense L.
Haftwurzeln; Einwirkung des Lichtes anf das | Zuriickneigen der verbliihten Randbliiten.
Wachstum. Artemisia Absinthivwm 1,
27, Ampelopsis quinguefolia R. & Sehaelt. Achselsprosse.
Ranke das Ende der Hauptachse. 39, Ausliufer von Rosen, Obsthiiumen u, g w. — Trr-
. Lathyrus tuberosus L, sprosse, Strauchbildung,
Ranke ein umgebildeter Blattteil. 33. Winterknospen.

Tntertertia.

Betrachtung der Pflanzen mit besonderer Riicksicht auf Bliite und Frucht.

Die PBinteilang der Blite in die vier Bliitenblattkreise ist dem Schiiler schon seif
Sexta geliufiz, ebenso der Begriff Perigon. Ferner kann die gegenseitige Stellung der
Blattkreise und ihre Verwachsungen, das Fehlen eines Kreises oder mehrerer gleichzeitig
sowie die regelmiifsize und einfach symmetrische Ausbildung der Bliitenblattkreise als be-
kannt vorausgesetzt werden, Es ist deshalb ein besonderes Gewicht auf diese Verhiltnisse
nicht mehr zu legen; es geniigt, wenn dieselben beim Beginne des Unterrichtes an einigen
wenigen Beispielen wiederholungsweise besprochen und so im Gediichtnisse wieder lebhaft
aufgefrischt werden. Neu dagegen, wenigstens bisher noch nicht planmiifsig betrachtet, sind
der Bliitenstand und die Frucht, die Mittel der Bestiubung und der Ausbreitung der Art.
Diese Gesichtspunkte werden hauptsiichlich beim Unterrichte malsgebend sein miissen. Der
wichtigste von ihnen ist unstreitig die Frucht, weil sie eine der wesentlichsten Grundlagen
fir den Aufbau des natiirlichen Systemes ist, und weil ihre Betrachtung eben deshalb
den grolsen pidagogischen Vorteil gewiihrt, in sich abgeschlossene Pflanzengruppen zu
Grunde legen zu kénnen. Von den Mitteln zur Bestdubung ist die Beihiilte der Insekten
nur mit grolster Vorsicht zu behandeln. Die ungeheure Mannigfaltiglkeit schlielst von vorn
herein eine vollstindige Ubersicht aus; vor allem aber kann beim Unterrichte nie die
Thitigkeit der Insekten selbst beobachtet werden, sondern der Lehrer kann nur die Schutz-
mittel gegen die Selbstbestiubung und einige die Bestiubung durch die Insekten fordernde
Einrichtungen finden lassen, im iibrigen mufs der Vortrag an die Stelle der Beobachtung
treten. Kine eingehendere Behandlung wiirde also die Art des Unterrichtes veriindern.
Die innigen Beziehungen zwischen Pflanzen und Insekten eignen sich daher weniger zum
Lehrgegenstande selbst als zu einem Mittel, den Unterricht zu beleben. — Giinstiger liegen
die Verhiiltnisse bei den windblitigen Pflanzen, deren Mittel leicht beobachtet und ihrem
Werte nach voll gewiirdigt werden konnen. Ebenso bieten die Verbreitungsmittel, be-
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sonders die Flugorgane an Friichten und Samen, das gewaltsame Fortschleudern des Samens
beim Aufspringen mancher Kapseln, die saftige Entwicklung der Fruchischale als Lock-
mittel fiir Vigel, die Haftorgane mancher Friichte u.a.m. durchaus keine Schwierigkeit.
Gelegentlich mag auch die Dauer der Keimfihigkeit zu Sprache kommen.

Den wundesten Punkt bilden die Definitionen der Blitenstiinde und Frichte, deren
Unzuléinglichkeit schon zu unziihligen Klagen Veranlassung gegeben hat. Die Inkonsequenzen,
welche dadurch entstehen, dals viele Bliitenstinde und Friichte sich schlechterdings keiner
der als Norm aufgestellten und definierten Formen anfiigen lassen wollen, sind zu hand-
greiflich, um iibersehen werden zu kionnen. Die ,,nichtaufspringende’* Hiilse des Klees,
die ,nichtaufspringende** Schote des Rettigs sind dieser Eigenschaft wegen der Definition
nach weder eine Hiilse noch eine Schote. Weder die Klagen hieriiber, noch die Versuche,
Abhiilfe zu schaffen, haben bisher befriedigenden Erfolg gehabt. Einen Vorsehlag zu einer
durchgreifenden Besserung in der botanischen Kunstsprache machte H. Mohl,') der die ge-
samte botanische Terminologie einer scharfen Kritik unterwirft. Das Grundiibel, an
welchem dieselbe leidet, findet er darin, dafs derselben zwei ganz abweichende Systeme
pu gleicher Zeit zu Grunde liegen, nemlich das ,organographische®, bei welchem jedes
selbstiindige Organ der Pflanze durch die ganze Reihe des Pflanzenreiches hindurch mit
ein und demselben Hauptworte bezeichnet wird, wihrend die verschiedenen Eigentiimlich-
keiten desselben durch beigesetzte Eigenschaftswirter zum Ausdrucke kommen, und das
,formale*, bei welchem die auffallendsten Formen desselben Organes besondere Namen er-
halten und durch scharfe Definitionen von den iibrigen Abiinderungen unterschieden werden.
Das erstere findet hauptsiichlich bei den Bliittern, das letztere bei den Stimmen, den Bliiten-
stinden und Friichten Anwendung. Er kommt zu dem Schlusse, dals das erstere den Vor-
teil der Wissenschaftlichkeit, Klarheit und Einfachheit fiir sich hat, wiihrend das zweite
ein Notbehelf der noch unausgebildeten Wissenschaft ist, welches mit dem Fortschritte
derselben langsam schwinden miisse,

Unabhiingig von Mohl sucht neuerdings Prof. Buchenau?) dem Ubel auf gleiche Weise
beizukommen, indem er die Einfiihrung von Eigenschaftswortern anstatt der jetat iiblichen
Hauptwirter empfiehlt. Nach ihm soll bei der Beschreibung der Bliitenstand zuniichst durch
das Wort ,,Bliitenstand* und dann durch Eigenschaftswirter beschrieben werden. Ich lasse
seine Bezeichnung folgen.

Eigenschaftsworter fiir die Bezeichnung der Blitenstinde.

A. Botrytische Bliitenstiinde (fnflorescentiae botryticae).
. iithrig spicata ihreniihnlich spicoides
2. koplig ecapitata kopfithnlich capiloides
&, traubig racemosn traubenithnlich racemoides
. doldig wmbellata doldeniihnlich wmbelloides
b. rispig panniculaia rigpenfihnlich panniculoides
i, doldentranbig corymbosa doldentraubenithnlich corymboides
. spirrig anthelata spirrenihnlich antheloides

B. Cymdise Bliitenstiinde (Inflovescentiae cymosae).
1. einstrahlig monastica o
2. zweistrahlig {gabelig) dichastica gabeliibmlich dichasticoides,
3. mehrstrahlig pleonastica =

Y} Einige Bemerkungen ifiber die botanische Terminologie, Botanische Zeitung 1843,
*) Programm der Realschule beim Doventhor, Bremen 1890,




Die einzelnen Zweige und eventuell auch der ganze Bliitenstand konnen sein:

a) gabelig dichastica gabeliihnlich dichasticoides

b) schranbelig bostrychiata schraubeliihnlich bostrychoides
¢) wickelig cicinnata wickeliihnlich eicinnoides

d) fiichelig rhipidiata filchelithnlich shipidaides

e) sicheliz drepanala sichelithnlich drepanoides.

Der Vorteil dieser Bezeichnungsweise leuchtet ein, da hier viele Inkonsequenzen ver-
mieden sind: denmnoch ist der Nutzen nicht so grols, als es im ersten Augenblicke scheint.
Zuniichst konnen auch bei dieser Bezeichnungsweise die Begriffe und Definitionen von
Traube, Ahre u.s. w. ebensowenig entbehrt werden wie frither, da der Bchiiler ohne diese
weder das eine noch das andere Eigenschaftswort verstehen kann und noch weniger ein-
sehen wird, warnm der eine Bliitenstand traubig, der andere traubeniihnlich sein soll. Werden
so die Definitionen der Hauptwirter nicht entbehrlich, so wird auf der anderen Seite dem
Ubelstande nur zum Teil abgeholfen. Die erste Bezeichnungsreihe wiirde die typischen
Fille, die zweite eine Menge der verschiedenartigsten Ahnlichkeiten umfassen. Die In-
konsequenz, dem Hauptworte ein der Definition widersprechendes Eigenschaftswort beizu-
fiigen, ist vermieden, denn der iihnliche Blitenstand hat nicht alle Bigenschaften des
typischen; aber die zweite Bezeichnungsreihe ist durchaus undefiniert, die Unsicherheit der
Bezeichnung ist also nicht beseitigt, sondern nur bei Seite geschoben. Wollte man an die
nithere Zergliederung und Definition auch dieser Fiille gehen, so wiirde man an die Stelle
der ,ins Ungemessene gesteigerten Zahl der Hauptworter*, die ins Ungemessene gesteigerte
Zahl der Eigenschaftswirter und ihrer Definitionen erhalten, und es wiire weiter nichts er-
reicht als die Riickkehr zu dem iiberwundenen Standpunkte, fiir jede Form ein besonderes
Wort zu schaffen, sei es auch nur ein Eigenschaftswort.

Das Unzureichende dieser Bezeichnungsweise, welches den Nutzen derselben sehr be-
eintrichtigt, liegt darin, dafs die Eigenschaftswirter unmittelbar den bisher gebriuchlichen
Hauptwirtern entlehnt sind und daher weder diese selbst noch ihre Definitionen iiberfliissig
erscheinen lassen, und dals zweitens an Stelle eines Hauptwortes je zwei Eigenschaftsworter
getreten sind, welche nicht einmal in allen Fillen zu einer genauen Beschreibung aus-
reichen, sondern noch vermehrt werden miissen, so dafls nicht eine Vereinfachung, sondern
eine neue Belastung der Terminologie die Folge ist.

Die Gefahr dieses Verfahrens springt bei den Iriichten deutlicher ins Auge als bei
den Bliitenstiinden. Definieren wir die Hiilse als ,eine einblittrige, einfichrige Frucht,
welche die Samen an der Bauchnaht friigt und in zwei Liingsspalten aufspringt®, so ist
weder die Frueht von Zwifoliwm noch die von Hedysarum oder Astragalus u.a. m. dieser
Definition nach eine Hiilse. Unter sich sind aber diese Fruehtformen ebenso verschieden
als von der echten Hiilse; fiir jede derselben miilste ein neues Eigenschaftswort von Hiilse
abgeleitet werden. Und dennoch ist die Frucht von Trifolium z.B. der ganzen Bedeutung
nach eine Hiilse und kann nur gewaltsam von derselben gefrennt und einer anderen Frucht-
art zugerechnet werden. Ihr ganzer Fehler ist, nicht in allen Stiicken der von uns ge-
schaffenen Definition sich anzupassen. In diesem Falle liegt der Irrthum offenbar darin,
dals man die trockenhiiutigen Friichte ebenso #ulserlich als willkiirlich in ,,aufspringende*
und ,nichtaufspringende® teilt, nach einem Merkmale, welches fiir das Wesen derselben
villig bedentungslos ist. Diese Einteilung muls fallen und demgemiils auch das Aufspringen
der Hiilse als unwesentlich aus der Definition derselben gestrichen werden,
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Eine Schwierigkeit beim Unterrichte, aufspringende und nichtaufspringende Friichte
unter demselben Begriffe zu vereinigen, besteht nicht, da es dem Schiiler sofort klar wird,
dafs die Frucht des Klees gar nicht aufzuspringen braucht, da sie doch nur ein einziges
Samenkorn umschliefst, und folglich das Aufspringen der Frucht fiir die Zerstreuung des
Samens zwecklos sein wiirde. 'Wie bei den Leguminosen, so bei den Ranunculaceen und
anderen. Bine Trennung dieser Fruchtformen giebt dem Schiiler weiter nichts als ein neues
Schubfach, in das er auf Grund seiner Beobachtung mit Genugthuung die vorliegende Frucht
cinordnen kann, wihrend ich den Vorteil gewinne, sein Nachdenken auch jetzt noch heraus-
zufordern und ihn immer aufs neue aunf die Zweckmiilsigkeit in der Natur aufmerksam
machen zu kinnen. Ich suche auch in dieser Klasse den Zweck des Unterrichtes nicht in
dem Rubrizieren unter bestimmte Normen, sondern ich strebe das Wesen und Wirken der
Natur in allen ihren Formen zu erfassen und zu verstehen. Aufserdem aber wird ein Sehiiler,
der an Rubus Idaeus, an Campanula Trachelium, Centaurea Cyanus w. a. den ﬂhergang der
Laubbliitter in immer andere Formen beobachtet und kennen gelernt hat, dafs unsere Be-
zeichnung sich immer nur auf bestimmte Fille beziehen kann, und der daraus die Lehre
gezogen, das Zufillige von dem Wesentlichen zu unterscheiden, bei richtiger Handhabung des
Unterrichtes auch durch eine widersprechende Bezeichnungsweise nicht kopfscheu werden.
Ein Fehler wiirde es sein, durch Verschweigen dieser Verhiiltnisse ihn iiber das Bestehen
derselben hinwegtiiuschen zu wollen.

So beklagenswert auch der Mangel scharfer Definitionen ist, so wiinschenswert
eine griindliche Abhiilfe in der ganzen Bezeichnungsweise erscheint, eine wesentliche

Storung des Schulunterrichtes ist bei sachgemifser Handhabung desselben nicht vor-
handen.

Eine andere grofse Schwierigkeit im Unterrichte liegt darin, dafs zur Zeit der Bliite

die Friichte meist noch nicht zur Beobachtung geeignet sind, Ich habe mit Riicksicht da-
rauf die meisten der in dieser Klasse zu behandelnden Planzen erst gegen Ende ihrer Bliite-
zeit in den Plan eingestellt; bei anderen, deren Friichte allgemein bekannt sind, wie von
unseren Obstarten u.s. w., war dies nicht nbtig. Im iibrigen ist cine geeignete Frucht-
sammlung sehr wiinschenswert,

April. Mai.
1. Cornus mas L. !

Dolde, zweifiichrige Steinfrucht.

_.’]H{li‘uﬂ'r (J'Hi"ﬂ‘jh’!!!l’”ﬂ L.

Einzelne Bliiten, blattwinkelstindig; Kapsel

mehrfichrig,
2. Viola odorata L.

Einzelne Bliiten; Kapsel einfiichrig bis zam |

Grunde aufspringend,

Guercus pedunculata Fhrh.
Fagus silvatica L.
Ahre (Kiitzehen), Nuls, Becher. — Fan. Chupni-
liferae.
Lariz europaca D,
Picea vulgaris Ink.
Ahre (Zapfen), Same gefliigelt. — Pam, Coniferac,
— Grymnospermia, Angiospermia. — Zum Ver-
Diese drei Pflanzen geniigen, um die Ver- gleiche Fruchtstiinde von Alnus glutinosa.
hiilltnisse der Bliitenblattkreise eingehend zu 5. Tuglans regia L.
wiederholen, Ahre (Kiitzchen), Steinfrucht.
Frimus Cerasus L,
3. Salic alba L. | Dolde, Steinfrucht. — Fam, Amygdaleae.
Populus tremula L. . Pirus Malus L.
Ahre (Kitzchen), Flugapparat des Samens, — Sorlus avcuparia L.
Fam. Salicineae, — Windbliitige Pflanzen, Kernfrucht. — Fam. Pomaceae.




. Arwen maculatum L.
Ribes alpimum L.
Ahre (Kolben), Tranbe, Beere.
Thiaspi perfolictum L.
Alliaria officinalis Andrz).,
Tranbe, Schitchen, Schote. — Fam. Cruetferae.

. Stellaria Holostea L.

Gabel, Kapsel mit 6 Klappen aufspringend,
Viola tricolor L.
Kapsel mit 3 Spalten bis zum Grunde aunf-
springend. Gewaltsames Fortschlendern des
Samens.
Veronica Towrnefortii (mel.
a Chamaedrys L.
Blitten einzeln und in Trauben; Kapsel zwei-
fichrig.

Juni.

2. Pisum sattviwm L.

Laotus corniculatus L.
Hitlse; zum Vergleich Friichte von Caltha pa-
lustris L.

3. Spiraeq Ulmarin L.

Grewm rivale L.
Balgkapsel, Schlielsfrucht mit hakenférmigem
Schnabel als Transportmittel. Vergleich mit
Galium Aparine.

. Rubus caesius L.
Steinfriichtehen, Fruchtboden kegelfirmig, nicht
feischig.

Fragaria vesca L.
Schliefsfriichtchen, Fruchtboden kegelfiirimig,
fleischig-saftig.

. Rosa canina L,

Schliefsfriichtchen, Fruchthoden krogfirmig,
fleischig. Vergleich mit den Pomaceen und
Amygdnieen.

5. Potentilla anserina. L.

Schliefsfrucht grannenlos. — Fam. Hosaceae,

. Anthriscus silvestris Hoffm.

Caucalis daucoides L.
Doppeldolde, Spaltfrucht zweiteilig, Neben-
rippen mit Haken als Transportmittel. — Massen-
wirkung zusammengestellter Bliiten. Die Rand-
bliiten grofser. — Zum Vergleich Friichte von
Acer platanoides L.

. Myosotis stricta Ink.
iabel, Wickel, Spaltfrucht vierteilig.

Thaypmus vulgaris L.
Kniingl, blattwinkelstiindig.
Spaltfrueht vierteilig. — Fam. Boragineae und
Lalnatae.

. Gerandton Robertianum L,

Gabel, Spaltfrucht fiinfteilig.

Malva vitlgarvis Fr.
Spaltfrucht mehrteilig. — Fam. Geranigeeae und
Malvageas.

Juli.

. Loliwm pevenne L.

Zusammengesetzte Ahre, Bliite, Schlielsfrucht.

21, Arrhencterum elatius Mertens & Koch,

Bliitenstand zusammengesetat ans Tranbe und
und Ahre. — Rispe, & und ' Bliiten.
Briza medic L.

Fam, Gramineae, — Daner der Keimfihigkeit.

. Seirpus silvaticus L. — Fam. Cyperaceac.

Juncus conglomeratus, L. — Fam, Juncaceae.

Augnst.
Epilobivm hirsutum T,
Flugapparat des Samens.
Linaria Cymbalaric Mill.
Die Kapseln neigen sich von selbst in die
Mauerritze.
Impatiens Nolitangere L.
Fortschlendern des Samens; Kleistogame
Bliiten.
Plantago lanceolata L.
Kapsel durch Deckel sich dffnend.
Matviearia Chamomilla L,
Achillea Millefolim L.,
Scheiben und Randbliiten, die letzteren ver-
stiivken die Massenwirkung. Vergleich mit den
Unbelliferen.
Centaurea Jacea 1,
4 Cyanus L,
Die tauben Randbliiten nur der Farbe wegen
vorhanden,
Cichorium Intybus. L.
Lappa tomentosa Lan.
Haken des Hillkelches als Transportmittel.

. Sonchus oleraceus L.

Pappus als Flugorgan, — Abschlufs und Ein-
teilung der Fam., Compositae.

Friichte von Clematis Vitalba L.
Federfirmige Entwicklung des Pistilles.

September.

Trifolium procumbens. L.
Kapfehen,

. Borago officinalis L.

Wickel; Borstenhaare.

. Euphorbia helioscopia L.

Trugdolde; Milchsaft als Schutzmittel.

. Gentigna citiata L.

Gentiana germanice. Willd,




Obertertia.

Systemkunde. Ubungen im Bestimmen von Phanerogamen. Die Zelle. Allgemeines
iiber die Kryptogamen. '

TIntersekunda.

Ubungen im Pflanzenbestimmen, Abschlufs der PAanzen-Anatomie und Physiologie.

Da es in meinem Plane liegt, nur iiber den botanischen Unterricht in den unteren
Klassen meine Ansicht darzulegen, so eriibrigt nur noch mit ﬂbcrguhung des anderen Lehr-
stoffes fiir diese beiden Klassen einige Worte iiber die Ubungen im Bestimmen von Pflanzen
hinzuzufiigen. — Um gegenseitige Stirungen in diesen beiden Klassen zu vermeiden, sind
von vorn herein fiir jede derselben bestimmte Familien zu withlen, sodafs beispielsweise die
unbequemeren Gruppen, die Amentaceen, Gramineen, Cyperaceen, Juncaceen, Compositen,
Umbelliferen u. a. der Untersekunda vorbehalten bleiben. — Ich wiirde statt ,,Ubungen im
Bestimmen* lieber sagen: ,,Einfihrung in die Anordnung der jeweilig gebrauchten Flora.*
Diese Ubungen haben im Grunde genommen keinen Zweck weiter, als mdéglichst schnell
den Namen einer noch unbekannten Pflanze zu finden. Ein Schiiler, der bis hierher dem
Unterrichte folgte, findet auch ohne Flora die Eigentiimlichkeiten der vorliegenden Pflanze,
nur der Name fehlt ihm noch. Nach welchem der bestehenden Systeme er diesen Namen
findet, thut wenig sur Sache, wenn es nur moglichst schnell und sicher geschieht. Wiinschens-
wert und zu erstreben ist, dafs die Flora miglichst wenig Inkonsequenzen enthalten und
der natiirlichen Verwandtschaft der Pflanzen thunlichst sich anschliefsen mége; aber zu
fordern, dals diese Bestimmung ausschliefslich nach dem natiirlichen Systeme geschehe und
in allen Stiicken den Anforderungen desselben entspreche, ist ebenso falsch, als wenn man
von den Chemikern verlangen wollte, ihre Analysen auf die systematische Einteilung der
Elemente zu begriinden. Untergeordnete Eigenschaften dienen oft zu schirferer Unter-
scheidung, als die Merkmale der Gattungen und Ordnungen. Ubrigens vergleiche man nur
die nach neueren Grundsiitzen bearbeiteten Floren, und man wird finden, dafs sie wohl in
den ersten Grundziigen iibereinstimmend lauten, die Schliissel der einzelnen kleineren
Gruppen aber je nach den Bediirfnissen der befreffenden Lokalflora willkiirlich gestaltet
sind und sehr von einander abweichen, Nach welcher Flora der Name gefunden wird, ist
deshalb nicht von grofsem Belang. Sicherheit im Bestimmen wird in allen Fillen nur dann
erzielt werden, wenn die Merkmale nicht nach Angabe des Schliissels an der PHanze auf-
gesucht werden, sondern die genaue Betrachtung derselben vorausgeht und nun erst in
der Flora gesucht wird, wohin nach Malsgabe der gefundenen Merkmale dieselbe gehort,
Bei einem derartigen Verfahren lernt der Schiiler schmell, sich auch in ganz anders be-
handelten und villig abweichenden Floren mit Sicherheit zurecht zu finden, er wird auf
eigene Fiifse gestellt.
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