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)i Gnidedung ves Generationswediiels begeidmet entidicden eine per widtigiten Thatjaden
3 in Der Geichichte Der Votantf. Nivgends wird vielleicht ein Gefel jo allgemeine Anwend:

barfeit und Giltigheit in Den verfdhicvenen Abteilungen des Pilanzenveiches erfanpen, 1wie
fas Der motwendigen Folge Ddiffeventer Genevationen und fein anberes bditrjte jo voriiiglich unjere
biologifdhen Senntniffe evweitern. o fiberhaupt auj dem niebrigiten Stujen ber Nilanzenwelt die
inbivibuelle Drganifation die Biloung sweier aefdledilich veridiebener Elentente erfivebt und daburd)
einen beftimmten A6iblug in der Bildunpsgeidyicdhte der Species darbietet, finden wiv aud jchon Die
erften Wahrzeichen jened Gntwidelungsgefebes angedeuter.  Uber unfere Stenntnid von Den nicoeren
9lgen und Pilzen, von dem Verlaufe beftimmter, abgeqrenjte Eniwidelungs-Perioden veicht nidt aus,
um jdon jebt mit Siderheit die Lebre vom Gencrationswedjel fiberall durdpyiihren ju fomnen unp,
was nod) widtiger ijft, die Grundjorm und allmdbliche Ausbilbung jencsd Befetes s erfennen,
welches in Den Hoheren Rrpptopamen feine vollendetjte Entjaltung gewinnt. I(le Bemithungen, welde
bie Grweiterung unferes Wiffens auf diefem Gebiete jum Jwede batten, fonnen faum mehr als ein
Berjuch pelten, der fpefulativ die beftehenden Schwierigleiten iibermwinben foll.

@5 Diicfte trmerbin rvidtiger fein, fiir bie Grlangung fadlicher Senntnifie innerbalb ver
Thallophnten, fo viel wie moglich von vem erfannten Entwidelungageies, welches die Moofe und Gefaf:
feyptogamen beberrjdht, absufeben, und in dem Stublim der gefetlicdhen Inberungen, welde fowobl
in bem Qeben der eimelnen Belle, bie hier einen viel felbjtdnbigeven Ehavafter bat, wie in dem Ddes
aefamten Thallus mit Notwenvigleit wieverfehren miifien, GEefabrungen 3u jannieln und die gewonnenen
Grlenntnifie Scdritt fitv Sechritt in die hober ovganifievten Formen ju verfolgen, als daf man die den
biaheren Kryptogamen entlehuten Gefetie jdematilih auf die niederen Pilanzentypen 3w iibertragen
fudit und nad Aufoedung vor Analogien ftvedbt, die nur zu leicht pev Subjeftivitit bes Forjders ent:
jpringen und die beobadhteten Vorginge eimer vorberrfdenden Jbee anpafjen, anftatt Wiedergabe fad):
lidjer Borpinge su fein.

Schon ein 1lberblic itber bie Fiille ber beftehenden Algen-Specied und die IWiwdigung ber
Gntoidelunasaeididte weniger unterjudten Alaen=Familien (aFt uns mit Bejtimmtheit behaupten, dap
fiir bie Begriindung eines natiirliden Syftemes als erjte unbd dringendiie Forverung bie Renntnid vex
biologifdhen Vorginge notwendig it und dai namentlich bie peraleidiende 2mwendung ber eingelnen,
erfannten Cntwidelungsgejetie, jowohl in ibrem gamzen Veclaufe, wie in den Beftimmungen  ab-
peqrenster Perioden den [ohnenditen Erfoly verjpridt.

Die allgemein vecbreiteten Ghactophoreen jeigen in dem Berlaufe ihrer Entwidelung neben
Qujtinden, weldhe an die Gattung Palmella evinnern, Formen, die dem Typus von Bangia und
Stigonema entiprechen, wahrend gleicher Jeit die borftentragenden Endfdden durd) Wmbilbung der eingelnen
Bellen zu perlidnuractigen Gliebern {ibergehen tinnen, deven eine, anpullenavtig vorgesoqeie Endzelle nod
lebbaft an Den fritheren Sik der Borjte evinnert. Devartipe Fiden jeigen die Formdarvakiere der Gattung
Lynghya. Huferdem tonnen babei nidt felten Fiven von Ulothrix beobachtet werdem, die in Gieftalt
filvzerer, meift unversweigter Fiaden in Watten vereinigt liegen. Das von der Syjtematil benupte Muftreten
fleiner oder griferer Gallertmaffen beseidhnet nur einen gewiffen Entwidelunpdzuftand und jie fritt
wabricheinlich Get allen Species ein. In den erften Frithlingsmonaten jeheint diberall Pagrung von
Sdwirmgellen vorsubereiden, wibrend fpiterhin befonvere, jhon von Kiing beobadhtete Spoven:
uftinde auftveten, veven fernere Gntwidelungsgeididhte nod nidht fdbevall erjchlojfen ift. Dan dar
annebmen, dap diefelben mit ivgend eimer vt gefdledilicdher Beugung im Jujammenbange fteben,
Die Auffindung und Wertjdhasung der gejdledhtlichen Seugung wird aber ein Weoment abgeben,
weldhes von cinjdlagiger Bedeutung fiix die Stellung diejer und bder verwandten Familien, wie fite




bie Beurtheilung bes vorliegenden Entwidelungsganges witd. Die Wiberfpriiche, weldhe iiber bdie
Form und Wickung der gejdhlechilidhen Fortpflanung gewiffer Algen-Fomilien bejtehen und bdie aud)
bei ben Ghaetophoreen aufjutveten jdeinen, miiffen ung sur Vorfidht mabnen, denn eé [ipt fih mit
unferen modernen njdauungen und mit ven flaffifizierenven Mevbmalen, welde die jyftematijde
Ginteilung der Mlgen bedingen, faum vercinbaren, dafy bei ein und derfelben Gruppe neben Paarung
von  Sdwdrmiporen ecine Seugung  vevmittelit Dojphacren und  mdannlidher Sdwirmzellen {iati:
finben Eannl).

Die Shwoanfungen n der Deutung ver Gejdledtsvovgdnge bedingen nofwendig eine 1n:
ficherheit in ben Anjdhauungen fber allgemeine Gniwidelungsgefehe. Dod)y belebt bdie Wnevlenning
cimer beftehenten Gefebmafipfeit in ber CEntwidelung bie Annabhme einer envgiliigen Lojung aller
fdhwebenben Sragen und die Buverficht, bdie Lebenserideinunaen der pejamten Plangenwelt joweit
jie die Gniwidelunpsaefdichte Detveffen, einjimals nad) geordmeten, medanijd und notwendig ein:
greifenben Gefesen ecinfeitlich bdavitellen su fonnen. Unfeve heutigen Senntniffe veidhen aus, um die
Mnnahme ecines eingigen, allgemein giltigen Gejebes redyifertipen zu ditrfen.

Die gejdichtliche Darftellung und Kritif wiffenjhaftlider Sdeen nad) threm verginglidhen und
Dleibenben PWert bHot bajjelbe Nedht auf Bebeutung, wie die Vejdreibung morpholijder Ehavattere
ober eingelner BVorgdnpe in Den Lebenderjdeinungen der f\_‘qnqhtmn und dbaffelbe Hedit auf Anerfenmung,
wie die Scdipfung naturpbilojopbifder Anidauungen. Die Gejdhidhte der Wiffenjdaften bietet jeber
einzelnen Disziplin bas fiir bad umjajjende Verjtindnis um'nmmm[uh notwenbige Material und fie {dyiitt
gleicher Seit vor bem Auftreten irviper Vermutungen und faljcher Lebren. Sie jeipt uns ven Fovticdritt
in Den ‘Ebumnmnnm unb wiirdigt die Viotive, welde denfelben herbeiftibrten. MNur die Gejdjichte tann eine
hervorragenve That voll und gans als jolde nu[n.’[m ¢a ijt ber Gegenfati, ver in der Velimpfuna
und Lernidtung vergangener Srrlebren unb in ber Grfitllung von Hoffnungen, bdie die Julunft ver-
wicklichte, jeine Ausaleichung findet.  Audh bder Wert der Lehre vom Genevationswedijel fann nur
erjdlofjen werdben aus ven Anjdouungen, welde jeiner I.E'I[T‘cflmg porangingen und denjenigen, welde
fich als unmittelbarer Ausfluf jeiner Wirtunpstraft erwicfen.

Nadh unjeven begrifflihen Darftellungen vom ICejen bes Genervationswediels it alé erites
L,"riu"”utnig pas  Borbanbe '|i|_L\.11 einer fexuellen Fovtpflangung nadjumweifen. Die geldledtliche

Jeuging nimmt jo itberhaupt fiiv die Veurteilung bdes Prlanzenlebens und der Pilanjenformen eine
1‘-:4'!:11*-.[1.“& Stellung ein.  Jeigt dody {dhon die allgemeine Gefdichte der Botanil, welde Widptigleit
biefem phyfiologifchen Afte beizulegen jei.  Jwei Tabrhunderte [ang hat der wiffenidoflidhe Streit filx
und wiver die Serualtheorie mit wedfelndem Erfolge gewabrt, bid bie preisgefrinte Sdrift von
®Gaectner "mn]vlhut 3u Gunjten ber Seyualtheorie und ihver Anhanger Dbeilegte. Dnd Beweismaterial
flix bie wiberjtreitendben Anfiditen war ausi '|lu|1, i ven Phaneroganten entnommen — bdie Hyptogamen
waren  weniger beadytet worden, obaleid fie jpdater fiir dad Beftehen ciner allgemein verbreiteten
fervuellen Differeny fo wirkjame BVegriindung liefern jollten.

Die verjdhicdenen, fidy oft wiverfpredienden Anjdhauungen, welde im BVerlauje ber Gejdhichie
ber fryptogamentunbe fiber bie Lebenserjdeinungen biejer Gewddiie und ftber hren 2Wert und ihre Stellung
in Dem Syjteme des Gangen aufgetveten find, erfdeinen iiberall abbdngig von ben Anfidhten, welde
ither ben Serualdiarafter biejer Gewddhie galten. Deshald muf vie Gejchichte dber Sepuatheorie uns
einen vorziiglichen Miakitad fitx die gejdiditliche Entwidelung ber biologijden Gefete abpeben und fie
ift am Dbejten geeignet ben 2levt ber wabren Gejdledhisverhialinijfe und die bavon uhhmu,mc Zehre vom
Generationswediel sur Tarjtellung su bringen. ¥8iv teilen bdie Gejdidte ber Serualtheorie frypios
gamijder Gewddyje in drei Perioben: Die erjte umjdlicht die urjpriinglihen Anjinge unjever ents
widelungsaefdidtlichen Kenninijje bis auf Setig; bie 11m\w reidit von bier bid auf bad Sahu 1847
und bie dritte hievmit anbebend, geht herab bis ntq unfere Sett.

Ein Svvtum durdhlauft faft den ganzen Beitrawm, weldier von dem ecjten Muftreten fpefulativer
Unjdauungen bis jur Begriindbung des Genevationswediels in nur geringen Sdhwanfungen aufiritt,

1) uzgepragt ift biefer Wiberfpruch in den Veobaditungen von Dobel, Die Sfrondhaar-Alge, Ulothrix
zonata, und bon Gicnfowali, Jur Morphologie ber Ulethridieen. (Mélanges biologiques da Ball, de lacad. imp.
20 Mars

1 April 1976).
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nilich ber: Die Spore der fryptogamifdhen Gewddie it aleidhwertig bemt Santen  phanerogauier
Pilangen. Man darf vielleicht der aviftotelijhen Lehre: ver Same ift das Wefen aller Dinge, bden
Wcprung diefes Jretums sujdreiben. Mit dem Falle ver Sdolaftit undb vem ufblihen der craften
Wiffenidhaften waven die lepteren sunddit nodh auj dbie Moherlicferungen bes Altertums und auf Ddie
im unbedingten Dienfte der Stivdye entitandenen Anjdawungen angewicjen. Dem Ariftoteles, Theophraft
und Plinius entlehnten dvie Antoven dev dlteiten Krdauter Bitcher bie Koee einer geidlechtlichen LBer-
ichicbenbeit und den Begriff des Samens, vafk devfelbe aus der Wedielwictung getrennter, felbftindiper
Gefchlechtsorgane entjtande. Von den Blittenpflanjen breitete fich bieje nficht auf die Seyptogamen
ans.  Sabituelle Unteridiede mufiten ber evften Spefulation Dbdienen. JIn Dder Nomenclatur jener
Qrauterbiiher finden fich die nody jetit beftehenben Bezeidinungen Filix mas und Filix femina, bie mit
aller Veitinmmtbeit auf die Mnnabme geidlechtlicher Diffevenzen bel den Farnfriutern juriidsurithren jind.
T berhaupt nehmen die Filicineen in ver Gejdjidite ber Kipptogamentunoe eine bevorzugte Stelle ein; die
Speculationen und Erfabrungen, welde fid an piefe fnitpften, beherrichen im grofen und gawsen bie
Meinungen ifber Die amderen fryptogamijhen  Gewdd)| M allecmeiiten aber pilt died vonm ber
Serualtbeorie.  Man Fonnte faft in ciner gefdidhtlichen Daritellung iiber bie wijjenjchaftlichen Fori:
fehritte in den biologifchen Senntnifjen der Farne Ddie ®ejchidhte ber Serualtheorie Fryptogamijder
Gewidje wicbergeben, wenn nidt den dibrigen Slafjen eingelne, intevefjante Momente entlehnt werden
mitfiten.

Die Gejdidte der Sexualtheovie fryptogamijdher Gewddie jleht unter pemielben 98echiel von
nnabmen und widerlegenden Erfenntnifien, wie dies von ben Phanerogamen gilt. AWie wir jchom
bemterften, maren es audh hier sunidjt habituele Wntevjdhiede (Filix mas; Filix femina), welde bem
®ebanten einer gefdilechtlichen Differens Musdrud verlichen. [nbed blieh es nur Dei eimer nnabme
und die Rritif ihrer Juitanbigleit founte nidt einmal geiibt weroen, oo ¢5 an wirffanen Mitfeln und
an eciner wifenidartlihen Methode gebrad). Was wir ftberhaupt von den Anjichten ither die gefdledt=
lidie Fortoilanzung, itber Sib und ejtalt der betveffenden Orepane wijjenr, besieht fid) vorjugsweife
auf bie Farne und Deven Wermanbdie, und fo mag ed geredhtievtint evideinem, wenn wir diefelben einer
befonperen Beadiung wittdigen. BVrunfels, Mathiolus, Thalius, Prosper Aepinus, Bauhin,
Rheeve, Rumph, Sloane, Plumier, Willvenow, Morifon, Ray und cinige andeve haben jie
suerft bebandelt. Jteben ber Erweiterung fpjtematijher Kenntnifje jucdhte man die Entwidelungsgeididte
in ibren allerdilcftigiten Sitgen aujjuveden: Tragus deutet die Sporangien als Samen und vergleicht
ite miit Mobnjamen: Mathiolus verwirft diefe Muslegung, ninmt aber das Vorhandenjein von Eamen
auf oer Riickiette an, deffen Retmung Jich inbes wepen der Stleinbeit unjerer Beobadytung entziehe. Eorbdusd
und Worta balten cbenfalls ven Staub auj ver Nidieite ver Wevel fiir Santen und Caejins will ihn
auerjt mit veme Milvofcope deutlich evfannt haben. Grew uno Malpiphi maden morphologijde Studien
an den Frudthdiufden von Scolopendrium und Polypodium, wilrend Gole mifvojcopifche 1inter-
judhungen iiber ven Bau der ,Somen” anjtellt, M orifon ift bamn ber erfte, der burd) Beobaditung
bes Steimungsprozefies bie faljdhe Annahme erxhiviet, daff die Sporen edte Samen fein und Daburd
sur inneren Begriindbung jened Jvvtums verhilft, welder fait ausjdlicflid) bis jur Entdectung Dev
wahren Gejdledtsorgane in Geltung war.

Das Verdienft des Camerarins um die Sernaltheorie phancrogamer Gewddyje uno dev Wert,
Den Linné in Jeinem Syjteme den Gejdiledhteorganen beilepte, madite die Sryptopamenforfder fejtex
und juverfiftlicher in ver 2nnabme, daf jemer ,Same” aus ber Wed)jelwirfung jweier getrennter
und verfdichener Gefdledhtsapparate bervorgebe und bdiejelbe irvige Annafme ek mehr venn ein
Kabrhunvert lang nad) Sexualorpanen an einer Stelle fudben, wo fie nidt beftanben. Midyelius,
Stachelins und HillY) ftehen unter dem Einfluffe dieter Feitftromung. Die Sporen find , Samen”;
ihre jugendliche Anlage muf den weiblidhen Gejdhlechisapparat darjiellen. In vem Sudjen uno Deten
ber mannliden Ovgane trat jdhon friheitip Swiejpalt ein: Mwichelius verlegt fie jurid in pie Jeit
ber Wedel-Entrollung, wo die jungen Frudithiufhen von dem Inbalte ierlicher Driifenhaare bejruditet
werben jollien. Hedwig®) hatfich jpdterhin biefer Auslequng angejdlofjen. Nad) & tachelin, Sdhmiedeld)

1y Micheliug. Ed. Tozzelius, in appendice ad Michelii catalog. plant. hort, caes. Wor, 1748. —
Stae |L|.‘lli,1l.%. Hist. de l'acad, de Paris. 1780. — Hill, Systema '\-'U'__}'{]I'a]ri]i.u:lll.

") Hedwige, Theorie generat, et fruet. plant, crypt.

9y Schmiedel, De Buxbaumia, Erlang, 1783.
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und Sill joll ver Kapjelving die befrudtenve Wickuna ausitben. Fn BVezug anf bie Annabhnee weib:
lidjer ~“m,um find fidh alle Forje [Ju diefer Weriobe cinig: s find oie in ben Fraw F][hhnllun vorfommenden
@porvangien, welde bald von Deitfenbaaren, bald vom Hapjelving, balo von ben Spal m||mnm;u
(® [eichen)?), Dald von vem Indujinm (Roelveuter)?), oder aud) von Saftfaven (Sprengel)®) und vers
pidten Gefafibiindeln (Bernbhardi)!) bejruchtet werben.

Diefen allpemein herrjidienven Anfichien wideciprad) die von X, P Wolff in feiner 2 bhanblung:
De filicum seminibus. Jenae 1770 nicbergelegte Beobadtung, nad weldier arifere glathwandige
Storper  (feblpejdlngene Sporanaien?) in den Frudthiujden von Struthiopteris neben ben fein:
firnigen Sporven vorfommen jollfen und weldhe von ihm als Samen in Anjprudy genommen wurben,
hervorgegangen aus per Iedijelwivinng ber Anloge diefer Kbvper und den Spoven als Defruditenden
Orpanen, 2inné hat die Cntvedung von Wolff mit Cifer aufgenommen und jie ald eine der be:
neutendiien Errungenjdnften gepriejen, wie aus cinem Briefe an Balvinger (L7. XII. 1771, Senenfer
Gelehrte Jeitfdhift) bevvorgeht., Seine Anficht ift in folgendem Salbe: Fruetns filicum debet constare
solo corculo absque seminibus. IWoljjs Hopotheje und bdeven [ebhafte Vefiirwortung durd) Linné
ift mit einiger Wabrjdeinlichfeit aut bic {iber bas Gejdhledhtsleben ver Mbizocarpeen und [joeteen
hervidenben Anfidhten suriidzufithren: Midelius, Linndé, B. v. [ujjien, Neder, Sprengel und
Sebwig legten der Hauptiade nad) die Mabrojpovangien als weiblidhe, die WMilvoiporangien als
mdnnlide Gejcdhledhisorgane aus.

Dody wie gejtalteten fidh) die Anfiditen und die Fortidritte in den Kenntnifjen der Morvhologie
und SBhyfielogie anbever Frpplogamifder Gewadie? Die Lycopodiaceen warven feit ihrer Bebandlung
burd) Dillen in ber Historia Muscornm allgemein ten Wioofen zupeoronet worden, obpleid) hinjichtlidy
ber ungejdhledhtlichen Fortpflanswngdorgane zwifden beiven Klajfen auffallende Unterfdicve Hervortreten.
Unter Dillen’s corpuseula cristata rigida® find obne Jweifel Lycopodienjporen gemeint, dle aud
fier die Funttion von Samen ibernehmen jollten.  Nad) andeven Geidichtsquellen joll Dillen als
jolchen Das gamze Spovongiwm in Anfprud genonumen haben, [n beiben uslequngen wurben bdie
Brafieen ald minnlidhe Gejdleditsorgane hingeftellt, wie aus den Worten, welde ver Historia Muscorum
entnommen find: ,,Suspicor autem, bracteas illas folia seminalia e et novarum plantarum
productioni inservire®* hervovgeht. Hebwig verdudert die Serualtheorie Dillens infofern, ald er von
ber Beobadhtung jweier verichiedener Foripflanjungsorgane ausgebt: die feimfibigen Sporen find ihm
Samen, hervovgegangen aus vem Jnhalt der nievenformigen Sporangien, welder von Heinen, quabdratijde:
linglichen Sdvperchen befruchtet wilvde, bie threrfeits ihren Wrfprung an bem Gubiprofje ves Frudt:
franded nehmen (vielleicht find Bicvunter gonivienavtige Sprofjungen au verftehen, wie fie an ben Adjen:
und Laubipifen wvieler Zebermooje vorfommen)) Spater gemadite Beobadiungen an Liyeopodinm
oides und an der fritheren Gattung Bernhardia cvgaben bad Yufiveten jweier veridiicoener
Syporenformen, welde Entdedung aldbald fiiv bie Serualtheorie ausgebeutet wurbe, Nad Martins,
Wit [Ter und anberen wurben die nierenformigen Sporangien als Anthevivien geventet, wibrend Lint
biefelben Ovpane als Pollenjade, und bie darin enthaltenen Sporen ol Pollen bLezeidhnet. Die
yweite Sporenform, {ibrigens nur eine morphologijde Abart jener griferen, grannulievten Lycopodien:
jpoven, ftellte bdie weibliden @izellen dar und in bdiefer Eigenjdaft fibren fie bie Vejeidnungen:
Coptosidia, Martius wnd Oophoridia, Miiller. Man hitte vevnuten jollen, daf dieje Naturforjder, indem
jte Der bop pelten ®eit taltung ber _.J,\uun eine aujfal (lenoe bioloaifche BVebeutung beileqten, jich der dlteren
Fheorie von Hevwig, jenem Weijter in der Fryvtogame nforjdyung, Lll'[ll.[}u‘]:.."l] witrden.  MNlein ber
biametrale Gegenjat, dev in der beslinlichen Lebre sum Austrag gelongt, ift fie diele newere Richtung
auf den Einflup Linnés al:,uLE-,uTuEJm1 Zinné und Berg in feiner Dijjertation ,De seminibus
Museorum** hielten die Lycopodiaceen fiiv monoesijdhe Blitenpflangen: als mannliche Organe, aljo
ale Staubgefife, wurben die nierenfdvmigen Spovangien, als ,Samen” bie Brafteen angefeben. Ale
piefe fpefulativen Lerfuche wurben jpaterhin duvd) die von For, Lindfay, Willbenomw unmd
Goppert gemadten Griabrungen widerlegt, nad) denen fih die gramnulierten Lycopodienjporen, Ddie
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1) Gleiche n. Tas Meuefte Ltu-_'\ bem Neiche der Pilanzen, Mirnberg 1764
%) Sprengel UmI i bnd Stub. ber Srppt. Gemwddie. 1804,
%) Koelreute ¥, Tas entbecte Gehei muid ber Srpplogamic. 1777,

4 Bernhardi, fiber Asplenium und einige ihm verwanbie Gattungen ber Farnfeduter. Griuet 1802,




Staubaefafe nadh BVerg und Linné, feimjdbig evwiejen. Xind lieh fich infolge biejer Entbedung und
mirdy pie Tortidhreitenden Kemntnifje ber iibrigen Stryptogamentlaifen s der Grildrung verleiten, bof
pie Lycopodiaceen SHeterojporeen fefen, die aus einer fritberen geologijchen Periode nur die Mifvofporen
hiniibex l_'!l"|'|L1'1‘l"|.1L'l'|. hatten.

Tiie h]!hl‘*tlthmmcll {iber die Lebensgeidhichte ver Sdiaditelhalme beginnen mit Coejalpin unbd
Tournciort. Die dhnlichfeit, welde der Sporangienftand der Gquifeten mit einigen Sypabiciflorer
satrbictet und die Morphologie devr Sporangien, welde an bdie Form von Staubaetafen evinnert, lief
feithaeitig tn biefen Gewiddien einen Aujammenbang mit den Blittenpilanzen vermuden. ?c:l'r|1-“t-":
bemertt in feinen Institutiones rei herbarii pag. 533 iiber Equisebum: Das endjtandige Bipjde
it eine méannliche Bliite, die allexdings bes Blumenblottes enthehrt, ous der allein aber fein Teimjahine
Same Gervorgeben fonne, da fie nur aus pilziovmigen Antheren Dbefteht, welde ememt gemeinjanicn
Aliitenboden ecingefiigt jind. Die Sporen find danad Lolleniivmer; fie Defeuditen
Géroer, weldie an oen jtevilen Achien vorfommen follen. Diefe [ebte nfidht ijt ven Angaben von
Gacfalpin entlehnt. Abdanfon (Familles des plantes) hilt bie Deutung bev weibliden Gejd :
nad)y Tournefort bei, der Pollen wirkt indefs auf die Blattjcheiven i'.m.‘r; ~-'11L‘1" ‘:in n .‘ L'*-r,' l.-
Deber hegen Bweifel in betreff ber weibliche i
gerichtet war, bie Sepualitat ver Mryptogamen nachziweiien, wm .-vulucn |.l~.Lu1.‘ ?:-L.l .u[o.m:t
fiditbar blithenpen Gemwadfe einguveidien, redet nur von mannliden Croanen und in demjelben Einne
wie Tournefort und Ananjon.

W bie Mitte ves adizebnten Fabrhunbe v bie Gouifeten ein gewicditiger Limjd
gin. Die Entoedung, daf dev vex *||..|11mh ‘l-nh 1 |Ll] Lrnlm. n fithete su Denfelben Anjdon
welde tm allgemeinen iiber bas Wefen der Spoven aalten. = 1-11‘ nin ald editer Same gedeutet
fng aus Semt gefdhledbtlichen Bujammenmirfen ber Spor ‘:1:‘.1['.1-.1,1-- ala weib 1 Organ und
feittgen Sporangienidhild hervor. So nady Stoelrettier. Mnvererfeits feben Du Ha
o au, an penent bie wivflame Subjtang

1eCL
Senmig und jpdter Vawder die bejruditende Kraft ven Elote
in ®eftalt fleiner Kornden hervortrete.

Die Kreyptogamenioridhung hatte fich in dem eben behandelfen Jeitcaum neben der Ermweiterung
inftematiicher \immuiiit bauptiadlid) auf bie lf'll!":\n'l’u:[-l ber ®efdledtsorgane bei den hiber entwidelic
feovtogamen aeviditet.  lebenbei warven, wie wir fogleid) fehen terben, bie Wooje i den Bereid)
per Unterjudiungen gezogen worbem,  Um indeR eim flactes Bild von den Forijchritten, welde bie
Stenptogamentunde evcungen Dbatte, geben su fonnen, jdeint e swecdmifis, vemjenigen Forjder eine
bejonbere Betradtung s widmen und in Hivze die Nejuliate feiner Unterjucdhungen 3w geben, Do
obme T8iverforud) in Dem aqanien Verlauf diefer Periode als der erjte und frucdhtbarjie bezeidnet werden
oarf und weldier in ber ®eididite Der Serualtheorie Tryptogamiicher Gewadie einen Hihenpuntt und
sugleidy einen AOTHIuE Deseichnet, vem wm bie Krpptogamentunde hodhoerdienten Botanifer Hedwig.

Die Pilse, Fledten und Migen entzichen ficdh faft gang vem Habmen viejer gejdichtlichen Be
traditung,  Die Lehre von der Urieugung, welde in bdiefen Klafjen unbejdrdnite Ynwendung fano,
hinberte viclfad) bag Streben nady Gntvechung jerueller Diffevenzen. MNur bvie Ehavaceen wmit iEl:'."l
auffallenden Gefdiledhtsorganenr bilben eine Musnabme; jie waren von ginné in ben systema natura
vent Monoecia Monandria eingereiht worben. Sebwig bradie jie unter Beibehaltung der fdon v
“inné Diologifdy richtia qedeuteten Gejcdhledhtsorgane wicber ju den Kryptogamen und gab damit
iditigen Sate Ausorud, vaf vas Vorbandenjein gejdhlechtlicher Diffevenzen ebenjo wobl ein Chavafter
Feyntogamijchen Gewddie wie ber Blitenpilangen jei.

Die Moofe hatten thre erfte Behanblung vuvch Michelius gejunden: die Moofapjel wuroe
einem Pollinavium _n_lci;E1. geaditet und ber barin zur Entwidelung gelangende Bliitenftaub Jollte
tenligen Anthevidien befrudden. Dillen, Haller und Linné fraten piefer Lehre bei. Spiaterhi
qab Midhelius diefen Standpunft auf und bdie grifere Mebrsahl der Votaniter dhlok Nd) jeinen
neteen Anficiten an.  Sie aviindete fidd auf bie jener Jeit dhovatterifiiiche “h‘l’tlm*u'-tm‘_{ ber Sporen
alé Samen, welde allgemein anerfannt wurde.  Beoveutendve Abweichungen traten indes in der Dewtunn
per mannlichen Gejdlechisoraane ein: bald galten bdafite vie Porvaphyjen (Mideline, Sdreber)
bald bie Periftomzabne (Hil1), bald die Calyptra (Koelreuter) Sdmiebel glaubte dann in
einer befonderen Kapjelididht ven Sit des minnlihen Gejdhledhtsapparates gefunden ju haben, wahrend
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John Miller ver Calyptra und D. F. Mitller fehlgeidhlagenen Nrchegonien minnlidhe Gejdhledis-
funftion zufdricben.

Sedwig ward Neformator der Moostunbe. Er bradite Einheit in  Ddie Mnjdhavungen fiber
pas Gejchlechtsleben Dder Mooje und feine Griabrungen Daben nod) heute Geltung, wenngleich bie
morphologifhe und phyfiologijde Kenntnis ver einzelnen Drpane jowie ded gefamten ~1J}ougfl'u-mr..
jeit femer Jeit cinen  ungehewren Aufihwung gewinnen mufte. $Hed mlq erfldrt bie 'lmllj ribien fitr
mannlide Drgane, miiin'rn:l ben r'[uir]wui["-1':|11|_1|:at Wrchegonien, jeinen Dovarvien, bie vajjive, weiblide
Nolle suaejchrieben LD Allerdings hatte Dillen fchon frither bie ntheridien beobaditet und Do
fehrieben, aber ohne fie lmt ber Soamenbiloung in Beziehung zu Lringen.

Fn SHebwigs Davjtellung von der feruellen Jeupgung ber Gefaffryptogamen  gilt fitr bdie
Slojporeen fiberall bas  junge Sporangium  als weibliher MApparat. Bei den Shaditelbalmen
funiiionierten ald mdannlide Dvgane die Glateren, bei den Farnen Dritfenbanre und bei den Hivlapy-
gewadjen find es fleine, quabratijde Sorvperden, welde am Gudiprof bes Frudtitandes erjeugt
werden.  1lber bie Heterofpoveen it eipentlidy wenig ju fogen. Die Selaginellen waren im Syftem
Den Xpcopobinceen beigeordnet und jtanden in Detveff der Sexualtheovie unter ber gleichen Mnnahne,
Die cinfaderigen Frichte ver Rbizocarpeen enthiclten die Samen (Makro: und Milrofporangien), bie
in einem jugendlichen Buftanve von bdem Jnbalte gleichieitiq auftretender Pavaphyien befrudiet
muroen,

Die faljbe Deutung der Spoven, als Produft einer pefdlechtlichen Jewgung und bie QL=

fallende hnlicheeit im Dabitus bder Gefaflryptogamen mit Blittenpilangen, fiihrten ju einer faljden
Wertfhatung der fryptogomijden Gewddie, in Denen man nur iu gerne flave Ynalogien mit ben
Phaneropaten tiederfinden wollte, Die fortidhreitenven Keuntnifje der Moofe wurden von biefen
“I.m hten beeinflufit, aber es hatte hHiochit wabrideinlih aus bem Stubdtum diefer Pilangen {don jrib-

jeitin Der Umidwung zu 1*:11Lm1| Bigen Anjdavungen erjolgen 1:111~| n, wenn nicht vie mitvoffopifden
Silfsmittel ju diivftig gewefen wiven. Hebwip fonnte den phufiologijden Beweis feiner Sernal:

theovie Dbei ben Moofen nitht erbringen, eime Dejfere “*['mu!muu von Eeiten der wifroffopijchen
Tednit hatte ibm in den Avdhegonien die Gizelle als fretes, felbjtftandigers Crgan exbliden [afjen
finmen.  Aus  viejer Grienninis hatle Ddann Dberetts der Urfprung und bdie Selbjtitanbigleit der
ipovogenen Generation bevgeleitet werden fonnen. So aber Dblieb Sedbwig von der Madht der
fradition wmfangen, die um o wicfamer jein muBte, da nidht eimmal Sweitel an ber Atanniakeit
ibrev Jveen auftaudyten. Die Ginbeit in den Unjdhouungen iiber weiblide Drgane und Samen
vechinberte Dies.

Anders follie fid) die Entwidelung in Dder folgenden Periode, von Sebwig bis etwa ouf bie
nes neungehnten nnjeres Jahrhunderts geftalten. Durd) Sdhmievel und Sprengel wurden
ic Anfichten Hedbwigd und ver dlteren Forfder auf diefen Jeitvaum iibertragen und bdie
ln“'-mmm"l Griolge, welde Bifdoft, hut" pon Efenbed und Kaulfuf evielten, ftehen unter dem
oivefien Ginfluf jener dlteren IMeinungen. Allein die Ginipfeit in den GSrunbanjidauungen und basd
paburd) bebingte Streben nady einem Lw;':'nnnzlnr Enpziel, meldies als Toldies einzig und allein anerfannt
wirde, follte bald verloven mehen. Der Aufjdmwung, ven die Bhilofophic durdh Fant genonumen hotte und
nic vorhereidiende, idealiftijhe Nichtung, die ihre wefentlihe Forderung in Schiller und Fidte und in
bem nationalen 2Wert der Vefreiungsbrieae fand, fonnten nidt obne Ginfluf auf die weitere Musbilbung
per eraften Wifienfdaften bleiben. Die BVotanif gewann aus diejen Faftoren die Herrfdaft einer
iealiftifen Scule, fie verbantt ibnen aber bauptiadlich bas Buftandefommen einer fursen Periode,
oic von ber Sfepfis beherricht wurbe. Der Anbrang jener duferen Momente und die Grienuntnis,
“"'11—1 pie ‘Bhyjiologie in allen eniwidelungsgeididtlichen (‘-’hltLu! nur allein ven beweifenden Mustrag
geben fomne, waven cs, welde Sdhleiden und feine Sdhule vem Jmeifel sufithrten. Neben biejer
pojttiven, anerfennungswerten Vedeutung, welde Sdleiden fi'u' pie Enbwidelung ver Sryptogamen:
funne gewonnen fat, find aber audh jene Wmiftinbe 3u ermibnen, die von verberblicher TWirfung
waren.  Durd) die Unerfennung und vasd Vewultiein feiner Mutoritdt mwar Sdleiven einer J{H o
berhebung .ml_mm gefallen, bie ihm jeine ',‘xhvi*n nut u leiht unb gu oft als bie eingig riditigen
betonen [iefen. Derfelbe Umjtand lick ibn cine Sprade fithren, jo ficher und burd) feine *iEuLnumi
jo itbevseugend, daf die meiften Botanifer nidht ecinmal ju wiberfpredhen wagten und wo Widerjprud




—— 11 e

auftrat, ward ev nidht einmal beachtet odev Sdleiven jelbit brandmarfte die Fithrer ber Gegenparted
und bejeichnete ihr Streben als ein unmiffenjchajtliches uno nod fdlimmer?).  Tene vt ber Selbit
{iberhebung fithete ibn ju vollig irvigen Hnfidgtern; Dem jadhlidhen Fortjchritte ver Kryptogamenfunde
hat Schleiven Direft mrln gendifit, ev hat 'I,L'|d“'lL."1

Nebent Sihleinens Uuftreten find 8 nod) einige anbere Viotive, weldie den inneren Jwie-
ipalt unb die Unjicherheit in ben *‘[n]rlnumnmu herbeifitbrten. €3 war einmal die aus der fritheren
Periode itberfonunene Lebre vonm der Urzeugung, bie groftenteils fir bie Thallophyien in Giltigleit
olich. 9ué dicjemn Grunve glaubte man vieltad ienent Gewddijen eine hihere Drganijation ab
jpredien su fonnen, obpleidd Lauder burdy feine Studien an ben Silfwafjevalgen, bdurd) bie Ent=
Decfung aujjallenver Lpnun'mrtut i LﬂlhlL\LEI und Ehrenbevg durd die Beobadtung der Copulation
an  Syzygites megalocarpus jemen njichten entgegentvaten. sm aweiteven  binberte Die burd)
Sornjchub su befonverer Blitte ,m‘fmnt-. Guolutionstheoric das Auifonunen einer befferen Erfenntnis
pon Den Schenserjheinungen ber mniederen Drganisnien. Much die Vemdibungen Ehrenbergs, allen
mifroitroptidien Qebemwefen eine tievijde Matur suujdreiben, dringte ben wabren Chavabter ter ein-
selligen 2lgen surtid und  brade Rerwivvung in die obnehin jdioaden Senninifie von der Eni:
widelunasnefdhidite ber Mlgen. Vor allem aber beaniprudite bie Syjtematif ein teged F[nteveffe und
nabm einen Debeutenden Sraftaufwand fie ficdh in Anjprud,

Trob diejer fich oftmals gerabezu wiberfiveitenten Sivomungen hat die Botanil in der e '. it
Silfte unferes Sabrhunderts bedbeutende Tortidritte aufsumweijen. s war die fichere herzenaung de
hervorragendjten Fithrer, baf Dder von ihuen auf ben ecinzelnen ®ebieten befvetene FWeg Fu einem
ficheren Siele Fithven wittde und diejelde Tlbevzeugung liefi fie unbeivet in den Hodgehenven qWopen
biefes biologifhen Streites bem erfannten Jiele jujtreben. Am unjicheriien mufie der udtrag
stampies auf Denjenigen ®ebieten eridieinen, welde in biefer Jeit dev MBiffenichaft erjdloffen mwurben.
So bei ven Zhallophyten.

Auar hatte jhon Lancifius im Jabre 1714 bie Annalhnte ber seneratio spontanea Dei ben
Sutpilzen ;u wiveclegen verfudit, indem ex pie ESporen als E-m‘[alr'lﬂn,..unrnumm beseichnete umo
Mideliusg boatte fogar in Dem L.“"!,Cllh'ﬂll‘tl Streben nady Enivedfung von Sejdiledhtsorganen Die
Sterigmaia mit den frduenden Sporen als Staubacfife auspelegt, allein dieje Anfichten founten feine
redite Anbingeridaft geminnen und man bielt jaft allgemein an einer Enijtebung burdy Ursengung fejt.
Ebenjo wenig Ynerfennung hatten alpighi unp 3 Tournejort pefunbden, .,u.lLlu in richtiger Wnjchauung
pen Pilkirper der Mgaricinen als ,,\w ht" pes Thallug evkannten.  Mwch die Urbeiten von Hed l‘l\.f

(Blepitid und Batidy Eonnten ber Jeitjftvomung feinen energifchen Salt entoepenjtelien, und wie feln
fnan Jelbit nodh su nfang ves vorigen Jahrhunverts in vem TWabne der Urzeugung befangen war, jeigt
pie Yuslequng von Nees von Efenbed, der bie Pilze als Madbilver ber Vegetation” bejetdnet.
Mit freudviger Soffnung mupte man deshalb das Auftreten von Elias Sried begrithen, der i Dent
systema mycologieum Die generatio spontanea als bei en Milsen nicht beftebend suriidmies,  Bejtdrti
wurbe biefe Theorie durd lhmur Heobadtung von dem Einoringen der Hyphen pavafitijdher 5L
pie Nabeoilanze und durd) die morphologijden 11[111111t-’1llam n fiber Den Pilstorper, welde I1..n'utt'
purd) Dutrodet und WMepen qefirdert wurdenm. Durd mitroffopifde Unierjudungen ,q;tm:.'-,.v
Dutrodet s dem Rejultate, daf die Huipilze bie ,.R-:u-:l‘.l"' einesd :1-'-1]1'1".L-:> jeter.  (Observ. sur les
Champignons. Ann, du Musée. 1834, I pag. 59—76). Aiegen Deftitigte Donn die AUngaben oes
framoiijden Forfcers.  (Lflanzen-Rhyfiologic. I pag. 468).

Die Fledten hatten im Laufe bes aditzehnien kI|1[]11’hLTT" hinfichtlich ibrer Gejdyl e
die verfdicheniten Auslegungen erfabren, Widpelins, Dillen und Linneé gaben die Sovedien fiir
Sanen aus: der erflece hielt die Apothecien fiiv bie Behilter ner weib lichen Draane, 11-L1L.u‘|1‘1 Die Deiven
lebteren in ibmen Den &it ded BVefrudiungsftoffes exblidten. MNad Hedwig find bie Sovedien und
Spermogonien minnlide Drgane, welde die Avothecien befruchien. Aud) WMeyers Unterjuchungen
(Gntw. Metamorph. und Fortpflanzung der Flechten) fonnten bdie hereichenven Sivven nidt [Bfen, ne
trugen nur baiw bei, an dem Gejdlechtsleben ber Lidhenen ju jweifeln, deven Biologie dann fait gan;
vernadhlafitat wurbe.
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: 1} Bergl, &djleibens Urtell fiber Bijdoff in ber wiffenjdaftliden Botauil 1L 2. unbd bden bidmitt ftber
bie Hryptogamen in ver dritten Muflage. (Farne.)
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Dig “lfm“t verbanken die Begriinvung ihrer wiffenjdaftliden Erforjdung Bauder. DObaleid
jaltnis n,m.nq mlt in volled Fabrbundert nod) ben Unterjudyungen iiber die WVile und Fledten,

g et Beobadtungen gejopen, burfte dodh ihre Gejchichte als Gritling sthat ein
benpen  Wertes verseichnen. BVauder erfennt in dem SHocndien ber ihm su Ghren
Gefdleditszellen, und WMeyen deutel bie Copulation der Spivogyren ale elmen At

[uch fite bie hobeven Kovmen wurben mandie nennenswe rrfolge ersielt:

n Dig Mebenjomen bei Fueus tuberculatus sueclt ale m iche Befrudhtungs

tonunen; Kitttng, der bebewtendite wnter ven Phnlologen diejer Feit, will ihnen
e junttion beimejfen (Phyeologia ceneralis, pag. 135), obaleich, mie er felbit
drepille an Chondria juerft entbedten Spermatoiven su den wabren Friiditen in
Bechiltniffe fteben und ald DLejondere TNebenorgane boch eine gemwifie Besiehung juv
Daben mitffen.  Stibing war ein Anbinger Sdleibens, alé joldier mufte ex ben
nady Huffindung von Sexualzellen entgegentveten, bie indef von €. Mga tbh, von
Thuret. Recherches sur les anthéridies et les spores -l-- .-|||,||||.-: Fueus, uno von
«oie meueren Wlgenfnitenme® ihre veqe .J\u-.-!ria: wirfjamen Geiolg fanben.
Algenfunve jenen franzif dern Dant | -‘111, ourdy ibre Griolae er:
tum oer Algen, jondern audh vas der iibrigen Kryptogamen neu belebt wurde,

=II [ L-. g

2
)L Uy 0as ELitoil

dinné und Heow

ig batten bereits nhpfioloaifdy vichtige Grllirung von oen Sexualorganen
e "‘?!umlrmi gegeben.  Aiederholte Beobaditungen von Vawder und K aulfuf Die Steimung
Samen madite jene Theorie haltbar. Troboem madhte fidy wnter bem Ein fluffe ber
it ven Menntnifjen frypptogamifder Gewadije bald eine anbere NRidhtung
lobuli ald Snojpen, als ungejeylechtliche sortpilanzungsorgane be cidynete. Die
piefe Ynjicht vertvat, war zu sablreidh), al8 bah leidh) Deim Grideinen bes
tes von Meyen aber Chara (Linnaea 1827) siner Wmjdoung ecfolgen
achtungen bezichen fich l].ll.‘}‘l’_‘..l.'[‘.ll‘l:l auf die mannlidhen Gejdledhtdorgane; er
eoevten, fonfervennviigen Faven, welde in den Globulis jur Entwidehmg
q Organidmen entjftdnben, und odak dicfe, die  vegetabilifhen Samenfaven” bie
Befrudtung ausiil Meygen batte mit voppelien Sdywierial e, er wiberjtrebte jenen
Mannern, mwelde Ugamie der Srypiogomen veriraten und er erjtrebde bem Sinne Ebhrenbergs,
indemr er pie beweglichen Drganidmen nidht als fondern als pflaniliche Gebilbe anexfonnte. Die
eit mwar entidieven nidht "I‘:tl‘idih'lli:‘i' jeine Gniveung und wie wenip MWert man davauf leate,
Nmjtand, vaff Bifdofi in dem niditen Jahve (Kenpt. Sewidiie, Ehaveen und Equifeteen) bei
Beipredung der t‘.thln‘.‘ﬂ erwahnt, er babe in jenen ,.;:\m_!l o anfujocien” beobachiet. Meyen
inbed wit gutem Nedote bei jeiner Behouptung (Pilanzenphyiioloaie I, n mu‘*n[iﬂ} o Barley
inen Improvements in vial microseopy und Fritjde in feiner Abhandlung itber ven Pollen (1882)
fibrunigen Deitvaten. 3 aber ift biefe Gntoeung ald eine von denjenigen it

¢ en Sebanfen einer gef ichen Diffevens, wenn aud) nur lanpfam, sur Anerfennung
t dtotwenbigeit auf bie Grfolge ver Jufunit vermwicjen. Sliging wibmet e
Gharaceen und namentlich den elpentiimliden ®lobulia eine Lingere Hejprediung
13—318), aber ¢r gi bere Erilarung von ver phofioloaifchen Bedeutuna
Jur o viel fei f e Aermutungen von Fribide, welder biefe
hologiych mit ben Zostera vergleidhe und ihnen eben miannliche
on zujchveibe, nicht Geitveten

iher

Lung der
Linjicher

wele bdie

Menensd
oap in
i

gelamaen, bhee

Tihs

i
¢

¢ Moosfunde war durd cpwigs Unferjudiungen su einer einbeitlidien Anjdhauung hin:

Siv: haben gefeben, wie nabe er ber MWabrbeit gefommen und vaf, abpefehen von
Sihmwieri e, weldhe oie mitrojfopijdhen Hilfemittel ihm entgegenijtellten, der grofie
efren pavin Deftand, bie Selbftdndigleit
Em;!-xu. Die An

i oen Lvavien {ich entwidelnden Embryos
ennung der Hedwigiden Davjtellung fithrte bann fpiterhin Bijdoff
tumi.  Indererfeits wurben aber bebeutende Fortichritte gentadht, und died gilt namentlic
v Den .l-m..un:!'icu fiber pen Bau und bdie Funttion ber Antheridien, die jhon desbalb um o 1'1 ditiger

1 itert, weil bie Anbahnung des Beweijes der pejcdbledhtlichen Beftimmung, weldie diefen Draanen

3l L“l e lieat, sum mindeften die nfichten einer Neibe beveutender Votanifer ( (Schleiben, Koevber)




hitten evfdhitttern miijfen und ihmen jeigen, bdak Ddie Nichtbeobadtung pes Seupunagsafied pad Tor:
hanbenjein  gefchlechilicher 1‘%1’1’11‘1 maen nod) nidit widerlege. Sdymiedel beobaditete juerit Molefular
bewegung an dem [nbalte der Antheridien, dann erfannte Nees von Gienbed (Flove 1822) in bem
ausgetvetenen Jnbalte l".Lml-,uup,. Aellen, die er wegen ibrer Vewegunpsfabhipteit fiiv *‘lh:rm‘mr hielt
uno vem berenm tievijcher Matur er vollends fiberjengt war. Einen genaueren [berblic€ {iber bie
Struftur ver Sperntatozoen bradte bald darauf Wuger in den Annales d. sciene. nat., B -L-.eniqlw 2 gér.
YT 257 und awar fir die Lebers und Laubmooje. Nadh jeiner Davftellung, die in den griberen
Jitgen noch den heutigen Anjdiavungen entjpricht, find iLm irl'.ul'wrn-‘rai dhen joivalig gemwunbene
Saoen.  Ylein n etnem ,mn' er, 100 ]\L"'l mitrojfopiide © .mu.um 1§ ind pornehmlich bie h e IS
fabigen ohne njtand als Glicoer Des Tierveihes Den Snfujovien ecingereibt wurden, wo bie gejamic
Soricheroelt i t‘mmu-wr ettfiveit Danad ftrebie, neue Lebemefen fener Ticrflafje Iu.\unmcn, Do it
es verseiblidh, ja durd) bie Mmfidnde aeboten, wenn die Natur jemer Eleinen, beweglidyen Faven faljd
geoentet wurde.  Aud) Unger jab jich vecanlaft, l]hm.umu pon Der Strimung dey Beit, bdiefe fiiv
Fiere zu balten und fie als Spirillum bryozoon den Sufuiorien Deizuorone.

Die Lebermooie nehmen in der Gejhidhte cine intevefjante Stellung ein. Hedbwig hatte die
pon Linné 3u ven Wlgen gezihlten Miccien unterjucht und wav bei der Beobadtung des Keimungs
projefies Der Spoven su jener Infidt aelangt, welde ju Beginm des reunzehnten Fabrhunberts bei ben
Gefaftruptogamen vorferridend war. LVon ben beiden aus der Spore hevvortretenden Keimjdlauden
sentete Hedmia den ecinen als Primdrmurzel, wabrend dadurdy der anbere, indem ev allmdblidh zum
faden Thallug auswadit, sum Cotyledo werden mufite. Die aus dem Keimblait hervorgehende Be
idlechtapflanze evzeupte Intherivien und Avdegonien; bie Berrudtunpstorper welde indefjfen nidt
beobadtet wurden, follten buvd) ven Dals in ben Vajalteil gelangen, welder alsbalp bedeutenbe In
ichwellung seigte. 2005 SBroouft ver pejcledhtlichen Seugung galt \'**'*1‘1'1.5 bie Sporve, welde volljtindig
aleichmwertip Ddem \l_llm11;1',1_15;[:51.;.;]|t'.l11,m"_l eracdhtet wuroe. ,T;i'.':' bie Yebermooie jollte SHebwins ':_‘-lJl'l;'I!l]'.‘f-.‘
balb angefoditen werben. Sdyniedel hatte in jeiner Inauaural=Tiffertation itber Blasia die in Den
Hliattwinfeln niftenden Nojioc-Holonien fir mannlice, bdie By
Diejer Deinung Jdlof jidh (paterhin Bijdhoff an, verlettet ourd) den Wmjtand, daf a
”-Lullnnnw tmmer wieber pie Mutternilanze hervorgehe und daf jomit

reichloffency Srveis von Brutzelle ju By

sellen fitr meiblide Drgane ausgelegt.

1ts ber felmenben
in Der Entwicelung ein vollig
welle auftrat. Jees pon Eienbed halt die Noftoc=Ritgelden
1-_::1- Seimbrnerindthen — Jeine Davitellung von ven Gejdhledbisorganen ifi inbes nicht vedit veritinolidy,

il
man erfonnt nicht, was er umter ntheridien meint. Fiiv die Cutwidelungsdgeidhidte ver Lebermooie
aturforidiers Hoofer, der jpesiel fitr

find wamentlich von Veveutung die Arbeiten Ded englivdhen N

Blasia pen Madioeis wabrer Antheribien exbradite, fowie die Wnterjudhungen iiber Seimung von Hottjde
und roenland. Mirbels vorsitgliche Darjtellung vou Marehantia polymorpha ijt e8 hauptiadlid ju
panfen, baf mit bem Sdiluf ber drethtger Jabre ein allgemeiner Wmidpwung eintrat, Ein bevedtes
Jeuanis hiervon piedbt Meven in jeiner Pilanzen-Lhyfiologie 1L Das Protonema wird nidt mehr
in Primdrwurzel und Seimblatt geicdhicben, e8 veprajentiert cin cinbeitlidhes Goanjes, einen conferven:
artigen Faben, dem die Vermittlung der eimenden Spore zum Begetationstorper funfiionell su Grunoe
fiege. G5 ijt flav, daf Dicje Grfenninis, welde als Mejultat ber Unterfucdungen von Mivbel zu be-
trachten ift, die Haltbarfeit der Steimblott-Theovie bei den Gefififryptogamen evjditttern mufte, allein
fie fomnte nicht ben gamsen Grfolg Gaben, da mit Der Unfenninis der Enhwidelt tnadpefchichte frnpto
qamijder Gewidie, die jidh in dem hereidhenden Bweifel offenbdarte, fein Mafftab einer vergleichenbven
FHeurteilung Puu"\.u war.  Sinjidtlidy ber gefchledytlichen FHor
Reetum feit, daf bie Sporven dag Produft jerueller Jeugung feien und dic jpovogene Generation mit
per fexuellen in L':l,tn.m:.l_rl]-.‘ﬁt Rerbanne ftehe. Die Gntdvedung ber Selbjtanbigleit der jporvogenen
(Beneration mwurde erit mit Dder ]>L111|t g oes Generationsmwediels pewonnen, obglei Yo im
Tahre 1841 T8, Balentine bie freie Ei -..‘lIL‘ im Aechegomium beobadhtet batte (Ohservations on the
Development of the Theea and on the Sexes of Mosses. Lin. Soc. of London 1841).

oflanzung bielt SRenen nody an Dewt

Die morpholoatiden und phyfiologijden SKenntnifje der Raubuiceje jdhloffen fid) im profen
und gomien dent von Hedwig gegebenen Stanbpunfte an.  Nian fannte die Ymtherivien und fannte
bie Mrdheqonien: feblerhaft wor bie Ynnabme, baf die Sporen bad Produft geidhlecdhtlicher Beugung
feien, und ebenjo fehlerhaft bie Dentung Bijdofis, wonad der Embryo als unbefrudhteter, weiblidyer
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Sejchlechistorper angefehen wurbe.  Einen witkliden Fortidritt auf diefemn Gebicte verjeidhnet nur
ber Wiberruf Ungers, wonad) er jein fritheves Spirillum bryozoon als ,Samentierdien” anerfonnte.
(Neure Veobadt. iiber bie Poosantheren und ihre Samenticrdher. Nov. Aet. Ae. N. €. XVIID).
Semmend wivften die Beftrebungen & Gleivensd, vie Sernalitat 3u lewgnen, unter deven Einfluf dbann
jpaterhin Stoerber erfdeint. ud) die Seimblatt-Theorie ward fiir die Moofe in Anwendung gezogen,
und von ben Defreffenden Yutoven wurben bie Bryn einfadh als Monofoiylevonen betvaditet,

Das Studhim ver Gefafifeoptogamen fithrie ;u Beginn bes vorvigen Fahrhunberts 3u Jweiteln an
oen itberlieferten "fu]tlmm ngen.  Aunddit war es die begriffliche Veftimmung ves Samensd, welde jur
linjicherbeit Vervanlaffung gab. Fir das Wejen des editen Samens war es erforverlich, vafi berfelbe
an einer Rabelfdnur (placenta) jur Entwidelung gelange. Sdmiedel und Trevivanus ftellten wms
faflende Unterjudungen an jungen fapfeln an, und fie gelongten fiets ju dem Sdhlujje, daf ber
Tm:fnn jhon beim Entfteben von bem Samenbebdltnifje aeldft werde.  Gepen die Natur ves Samens
iprad) bann bie Beobadtung, daf bas Jnmeve nie die differenten Beftandteile des Samend erfennen
lafje, bap Dbafjelbe vielmebr einen q'qu[h]u.l.qm ontter” (Gaertner) davftelle, aus bvemr [ beim
men erjt ber Gmbryo entwidele. Youis Claude Ridard (Journal de Physique, t. T3, pag. 297)
alle bieje Sriterien jujommen und aus dem Keimungsprozefje ber Sporen Dbeweilt er, daf bie
Farnjomen mit dem eigentlidhen Samen garnidt zu vergleidhen feien.  , Dad wivfliche Samenforn it
pas antmalifche i, bas Produbt ber Vermijdung der Samenfeuchtigfeit.” Die vermeintlichen Foarn:
jomenn  aber  find  Heimfornden.  Die «Edywanfungen der Dbiologijhen Wertjhabung bder Sporen
eipten jid) am Ddeutlichiten in ben vecfdievenen Benennungen, die filr dicfen Gegenftand auftauchen.
Sdion Heobwig mupte nidht allzu febr von der Wabrheit jeiner Sevunltheorie bei ven Farmen diber-
seugt fein, alg er jtatt semen bie Beseidnung spora vorjdug.

tellt

PWiheend die Morphologie ber Spoven mit BVeftimmmibeit bdarvauf binwies, dap fie nidt
Samen, nidht vas Prodult gefdledtliher Seuqung fein Eonnten, fam der dlteren AMuffafjung ein Wmiand
wefentlid) ju nuge. Es war die fhon feit Ehrhart befannte Thatfadhe, wonad) aus dem Feimenden
Samen junddit etn feimblattartiger Horper hervorgehe. Need von EGfenbed und Koulfuf fellien
erfolareiche lll:'tl‘llm[ﬂ‘ﬂql.ll iiber ven Metmungsprogeh an.  Namentlidy it vie Abhandlung von Kaul
fuf: ,Das Wefen ber Farnfvauter” von cinjdlagiger Vebeutung geworben. Mus bem Farnjanen
treibt junddit ein  fonfervenartiges Keimden® bervor, weldes bdurd) befondered Jellwaddtum cin
tlachesd, nteven= obver herzfdymig eingebuditetes  Seimblattdhen” erjeugt. n diefem Keimblattdhen, ein-
seln qué jevem ©amenfornden hervorgebend nur wenige Yaturforider leken jidh nad)y dem Vo
gehen Sprengels beftimmen, wel Reimblatter anzunehmen — entwidelt fidh die junge Farnpflanse
purdh eine Mrt ungejchlechtlicher Knofpung. Gine foldie Nuslequng war neu und wegen der MNeubeit
beftedhlich, swmal bie bedeutendjten FNorfdier jte anecfaonnten und burd) weitere Unterfuchungen su ev
bivten jtvebten. Bifdiotf seinte, dafi aud) die Equifeten einen ,Proembryo® entwideln, an dem auf
pemjelben ungejdiledytlichen Teqe bas junge Bildnzchen bHevoy p..[] n folle.  Mudy die Gntwidelungs
aejchichie der Rbisocarpeen, beren Kenntnifie durd) Vifdioff ungemein gefirdert waven, wurbe diefer
Yehre angepafit. Die Juftimmung war eine algemeine und fdion veshalb grofere, weil Sprengel
imterhalb furzer Jeit feine nficht fiber bas Geidiledisleben ber Rbizocarpeen gang auffallend ge
anvert hatte, obne fiir ben neueren. Stanbppunft ben thatiadlichen Beweis ju erbringen. Sn feiner
+Einleitung in bad Siudimt der fropt. Gew.” bl er fie 1804 nady dem Vorpange von Guettard
in bie 21fte Klafje Ded *"lmu':uhul Syjtemes, wibrend er 1817 (Anleitung zur Kenninis ber Gewddie)
et aejdileditlich diffevente Organe annimmt, heroorgegangen nus morphologifd gleidywertigen Anlogen.
Bijdhofis  Davitelung t.-zmmtt. um o mebr Antlang, als fie den Nadweis einer einbeitlidien
Drganijation inmerhalb der Gefiaffryptogamen bradte und fie war deshall jener sum Fweifel aeneinten
Stromung jehr willfonmnien.

2ber wobin fiibrte bdiefe Lehre, die von Bijdhoff, Nees von Gjenbed und Kaulfuf getragen
wurde? Trof aller Un Il“uif..' iit, Die man fiber bas TWefen ber Kryptopamen-Sporen hatte, blich dod)
tmmer mur ver eine Weqa, fie als Samen ju betradten. Undb bdiefer Same mufte vas Produki einer
gefcilechtlichen Beugung fein, veven Nadnvets ungeadtet ber Bemithungen eines vollen Jahrhunbderts
nidit gelungen war und beren Rorhandenfein vielfad bejtritten wurbe.  Selbjt die bejonneren Matur-
forjdier wurben i) diefes merbwitrdigen Wmjtandes bewufit, und ev wavr ber nlaf, ber fie mehr und
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mebr von Dem methodijdhen Suden nad) Gejdleditsorganen entfernie und i dem Stubimn der Ents
widelungsgejdicdhte nad) Auftlirung juchen Lief.

Dicfe innere Wandlung in der Unterfudungsmethove bat veichen Grfolg aehabt; fie Ffitheie
langjam und jicher iftber mande Vevicvungen der wabven Grieuntnis su.  3war muf man fid ein
aeitehen, daf Ddie Lebrem, welde Ddie nddijte Jeit beberrichten, bie Reimblatt=Fheorie mit ibrer Gr:
weiterung, die die junge Pilanze duvd) Knojpung aus vem Reimblatt felbft entfteben lich, wenig Gutes
aeidaffen batte, wenn fie von Bejtand geblieben ware. Denn bie Huffafjung ber Gefaflvypptogamen
und per Moofe als Monofotyledonen hitten cine unitberbritdbare fluft swifden Thallophyten und ven
iibrigen froptogamijden Gewidijen hervorgerufen, bdie, jobald fie als jolde anerfannt wurde, bder
Mlgenfunde und ihrem jungen Aufblihen seitweife geidhadet batte. Die Evolutionstheorie lief aus
ter Sonferve etn Sebermoos, aus bem Yeberntoofe bes Farnirait hervorgeben. (€hr. ®. Nees v.
Gienbed, Handbudh der Botanit 1L 572). €8 war flav, da man in Ddiejer Anjfajjung dem erfteren
feine Gejdleditsorgane jujdreiben fonute und bdafi alle BVemithungen, bie Entwidelungsgeididite ber
Algen aufsudecten, wenig Antlang acfunben Datten. Saum wird die Gejchichte der Votanit in threm
ferneren Berlaufe eine Peviode wverseidynen fimnen, welde o reidd war an aufjtvebenven natur-
philojopbijdhen njdarungen, wie die vorliegenve. Dort ftand die qrofe Jabl, bdie trop Dbegriindefen
Foeifels an bem Bejtehen der Serualitat fefthielt und dort ihre mutigen Gegner, bier die nbinger
Der generatio sponfanea, Bier Sornidub und Jees von Ejenbed mit ber Metamorphojen=Lehre uno
Sort per vorfiditige Pieyen; dort Ehrenberg mit all feinen Snfuforten wnd bier Vleyen nd Unger mit
ben ,Samenticrdien” der Eharaceen und Voofe. Kein ®eift Fonnte dicjen Bwicfpalt cinbeitlid ver-
fohmen unb jeder junge Fovider mufite fidh unter ben Mutorititen bdiejenige ausjuchen, ber er Dann
fajt willenlos folgte.

9rm ift diefe Periode an Bejtvebungen, bei den Gefaiirpptogamen Gejdyledhtsbifferenen nad
auweifen. 68 war die ausd erfolplofen Mithen erftandene Wnlujt an foldent Unternehmen und der laut
werbenbe Bweifel an bem Beftehen einer gejchlechtlichen Jeugung. Edleipen lengnet fie, et halt fie fin
nicht erweisbar, weil fie chen nod nidit erwiefen war. Und verjelbe Schleiven, ben ber Mangel bes
phyfiologifchen Beweifes jur Negation jdreifen lieh, evfennt oie jeruelle Fortpilansung auf einem Gebicte
an, pas per Ginfithrung jeiner Polenjdhlauch-Theovie gelegen jcbien, und ex exfennt fie bier an obne
RHeobadtung bed Feugungdalbtes! Der morphologifde Baw ber ,Keinmwarze” bei pen Mhizocarpeen ver:
leitete ibnm au iener Ynnabme, aber unecblavlich bleibt es, was Sdyleiven ol feimenden Pollenjdlath
aefeben bat. Mettenius hat in feiner treffliden und an uftlarungen jo veidhen Scrift: |, Beitrage
sur Senninis der Rbigocarpeen” feine der wefentlidien Angaben von Schleiden bejtatigen Tonnen, aber
trofoem wagte v es nidht, feine Bebenfen ausjujpredien — jo gewaltig war die Autovitdt jenes
Meijters.

Rarl Nageli hat jidh ein bleibendes Berdienjt erworben, als er an dem Prosmbryo der
Farne die Anthevidien mit den Samenfiden entbedte, (Jeitichrift fitr wiffenjdaftlihe Botanif 1844
168) und als er diefelben beweglidien Gebilde an den geleimien Mitrojporen ber Nbizocarpeen nad:
weifen fonnte. (Cbenda, 1846. 188). Die Keimblatt- uno i Pollenjdlaud=Eheorie wurden gleider-
weife eridiittert. Die hnlichfeit, welde bdie Farn-Spermatojoiden mit den Samenfaden Der Pooje
und Characeen, veren Seimunfiabigfeit beveits evwiejen war, darboten, mufite darauj aufmerfjom maden,
taf Denfelben eine Defondere Funktion zu Grunde legen tinne. nbeverjeits twar nidht eingujehen,
welden Jwed jie an dem Lrothallium neben der aufjprojjenden Snofpe haben jollten. INit Sicderheit
mufite man Ddiefer Entbedung entnehmen, daf die Wijjenjdaft vor einem beveutungivollen Natjel
anpelangt fei.

Ein Wimjtand anjdeinend gerinafitgiger Widytigteit jollte die Lojung diefes Broblems bejdhleunigen.
Der polnijde Graf Lesczyc-Suminsty, ein mit Gliidsgiitern ceichlidy mefeaneter Lonbjdajtsmaler,
wollte fid) fiix eine geplante Meife nad den Lropen Gotaniide Fenntnifje ermwecben und ed fonnte thm
st diefem Swed nidhts evwiinjdhter jein wie die Vefanntjdaft sweier junger Gelehrien, Wanter und
Didat. Bald hatte die malerijdhe Sdonbeit der Farne vas Inteveije deds Grafen evwedt und ihe
maieftatitde Pradit mufte dafielbe exhalten. Man entidlof fid), vie newerdingd von Ad geli an Pteris
serrulata gemaditen Gnidecungen ju wicderholen, sumal jenes Farnfraut in den Gewddshiujern eine
weite BVerbreitung gefunbven hatte. Die Unterfucdhungen batten den [ohnendjten Grfolg, weil fie Ddie




Beobadhtungen Nigelis auf das BVollfommenjte ergdansten. Die Entvedung des Farn-Wrdhegoniums
aber brachte bie Bejtdtigung der von Nageli den Antherivien beigelegten Beftimmung, wund fic lentte

sugleidy bie Blide ber Naturforjder den fryptogamijchen Gewddifen zu, beren Studium nun von
wefentlid) anderen Gefidispuntten aus begonnen werdben mufte. IWabrend Yesczne-Suminsly in jeiner
veich ausgeftatteten Monographie , Suv L"‘l[lUu'l"11;11\;rm-.‘l'x'[]lrlinic ber Farnfrauter” nur eine jadiliche
TWiebevgabe beobadteter Thatfachen gab, w ard Dajjelbe llnicr1’:ul11|:u1~3:|1ctt-,-ri;w,[ ®epenitand einer wiffen:
fhaftlichen Auslepung.  Die Entwidelungsgefdidte ver Farnfeduier seigte eimen auffallenven Mnteridicd
gegen Dicjenige der ‘Bhanevogamen: die regelmdfige Wieverfehr jweier gany unpleider Fortpflaniinas
orgaite, von Denen Das eine auf ungefdhlechtlichem MWege entitand, wdibrend das andere bas Probult
eimer feruellen Jeugung war und die L:"lnufu';cluug. ber Gefdhledbisorgane an einem felbjtandigen, aegen
pas Farnfraut verjdwinbend fleinen Jellforper, bradite fo viel Des "‘J~'~uniwl'i‘:trs|: und Gigentinmlidien,
pafy man bas Bejteben eines befonderen Gefekes nidt verfennen durfte. Schon vor der Leroffentlidyung
per Wionographic bes Grafen Suminsly batte Miinter am ,,’F, Dezember 1847 in per Gejell
ichaft naturforidenber areunde su Berlin cinen Vortvag ither bas Nejultat ber mit bem Grafen
Suminafy gemeinfom unternommenen Unterfuchungen gebalten, ber dbann n[a furzes Referat in bder
Bot. Jettung von 18458 St Mr. 3 pag. 41—45 erjdien. Geftiibt auf bie Lehre von ber Ammen
DE

cugung, mwie jie Steenftrup ben Coelenteraten entlehni hatte, ward in fenem Borivage Das Muftveten
gorn=Gmbryos als ein bie gejamte Entwidelungsgefdidie des Forn-Snbividuums in el nwi-'mll-'h
verjchicdene Perioben teilender Settpuntt havakterifiert, o daf von ber einzellipen ©pove (die nidt
bad Iquivalent Des Samens fet) bis jur Bilbung ves Embryod erfte, pon fier an bi& jur l:.-.n-
wicelung ver Spoven bdie zweite Periobe reicht. Flpen wir der Deutliht

! it halber bdie in pem Neferate
per Bot, Jeitung cbenfalls entbhaltenen "l.1.mln'1 binzu, baf ,Ddic Sporve eine auf ungefdledtlichem
Wege entilandvene Fortpfansungszelle, eine frei fich ablijende Blitentnojpe, der Embroo das Produkt
einer allerdings in allen Eingelbeiten nod nidt nadgemwicien acidledtlide Seugunp” fei, jo it eben
in diefen Degrifflichen Bejtimmungen bas Wefen bes ‘-'umm.m swechiels ausgeiproden. Die Botanijde
jettung giebt wortlidh folgenve Davitellung: . — Wir milfjen nod) auferdem anerfennen, daf bas
Farn=3nbivibuwum in 3w el verjdicoenen Lebensformen auftvitt, Die eine Form umfaht ven Suftand
per Pilange von der eimselligen Snojpe (Spore) durdh bas Stadium bes Blithens, bder Fruchtreife bHis
sum Servortritt bea 11[f-ﬂva1'a-:hivncn Gibryo aus ber Dvularhiille, die anbere -Rcm'm aber biermit
aibhebend, ll]:lit‘l'!-?f alebonm Den 11’11"'["[1"[ et Whedels, Turzel:, Stanun: unh Spox l[[l[f‘[[][] o

Japelis Vernmutung von ber Gef itabeftim ber Farn-2ntherivien fonnte nicht {ibevsenpender
bewabrhettet wernen, als burch den Nadweis einer aqejdhledilichen Jeugung, bder gegenitber aud) bie
von Sdileiven auj bdie Mhizofarpeen nluim.ww Pollenjchlaud=Sheovie villig haltlos eridheinen mupte.
Anbeverieifs mufiten die Lehren von Bij » Saulfuf nnd vielen anbeven, bdie in dem Prothaliun

Heimblatt erblicten mit der Entvedung der phyjiologifden Beftinumung ves Prothaliinms
¢ irvig evweijen. ",'-11-.1t' will MPWitater in ven Farnbvauteen Monokotyledonen, wie cinjt Bifchoft
und Decanbolle, erbliden, aber dod) in cinem gans anbeven Sinne.  Nidht die Deutung des Prothalliume
ald Eoinledbe Deftinumte |[1'1 biersu, vielmebr war ed ber Umijtand, baf ber wadiende Embrno mit

geimemt Blatte und einer ‘1‘:-.L1,n.l, 0. O monofotylijeh” ausfeimte. =n ber [bermwindung iiberlieferter
Anjdauungen, weldhe allmiblicdh den Mut und die Mrdfte der Botanifer hatten finfen laffen, liegt cin
grofer Teil ber Wertichibung jened Mufjefies, ein anbever aber, mod Debeutender wie ener, seint jich
tn Der tiung mn oie Jubunft. Die phyjiologiidhe BVotanit ward durd) biefe neue Lehre vollftindia
wmpejdaffen.  Anerfennung fand fie in der allevnadiften Jeit swar nur jebr wenig — nur $oerbe
m *'-;-'.n.‘n: Grunbrif ber Sryptogantenfunde, pag. 163, ermihnt mit #reuben ben genannten Aufjab
Der Ettn‘t then Jettung, die Stelle, welde bie Lelre vom Senevationswediel qui'i'mbr[ wovtlich
“'L-Lu'L"“ G5 war das Fundaoment ju einer neuen folgereidhen 2njhauung, die mit den Anfidhten
alterer, L-u,uﬁrtfr Nutoritaten in villigem Wiverfprud) ftand, gelent wordben, wenn audy leiver dem

Aufjate tn der Botanifden Seitung die erlauternven A6bilbungen und vas Dezeidinende TWort o Sene
rationswed)jel” fehlten. Diefe Wmitdnde wobl waven 2, baf die Cehre vom Generationswedicl midi
jofort ven notwendigen Ginflup auf die vieljeitipen Unterfudiungen der ndchiten Nabre ausiibte, und
hievaus rejultierte aud) wobl die ginzliche Nichibeachtung einer qejdhichtlichen Thatfache, die billiaevweiie
in Sads, Gejdidite ber Botanit, Grwibnung verdient bitte,

Thuret und Milve fdhricben iiber Equifetum; Suminsfy verdfentlidhie jene fhon ermwibnte
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Monographie iiber die Favne; nad thm behandelten penjelben Gegenftand Wigand, 3. G. Thuvet,
Merclin, Henfrey, Sdadt und Mettenius, Aupervem verdffentlidite der leBitere widtige Mnter:
fuchungen iiber Isodtes und die Selaginellen. Jtuv Dei Wigand und Mevdlin finven it einen Antlang
an jene wiffenfdaftliche ¥ehre, an vas Gefel, das jebt allgemeine Anerfennung erlangt bat.

Inbefjen lieh fidh der Vegriinder des Generationswedield burdy jenen jdeinbaren Miperfolyg
nidht juviididveden. Gine grofere Abhandlung, welde alle Slaffen ber Seyptogamen umfafte, fonnte
fébon int Sahre 1851 der Afadamie ber Wiffenfdatten su Pavis eingereidht werven, Jujfien, Brongniarvt
D Gaubidaud fibten die Kritif. Dod bdiefe erfannten den TWert ned barin vorgetragenen Gejekies
nicht, weil e su new und durd) die Neubeit befremdend wav, und zogen es vor, ten Hauptinhalt, der
ihnen aus vem oben angefiibrten Grimbe unverftindlid) war, in Ddem Beridhte ter Ababamie bver
Wiffenichaften gang jhwinven su laffen. Der Jweifel, den fie ftber ben eigentlidhen Swed jener Ab-
handblung Beaten, ift Dinldnglih nadweisbar an den cinleitenven Worten: Ce mémoire est terminé
par les conclusions suivantes, qui dommeront du moins l'idée du bubt que s'est proposé 1'auteur.
So ging der hauptjdacdlidhe Beftandieil des eingejanden Sdyviftititcfes faft gans verloven: ev rebusievte
i auf einen Borfdlag sur fvftematifden Cinteilung ver Kryptogamen, wie er der Daxjtellung von
Mitnter entnontmen und in Compte rendu des séances de l'academie des sciences (1851), tom. 88,
pag. TO1L abgedprudt murpe:

Physique Botanique. — Sur la propagation et le changement de génération parmi
les plantes acotylées D.C., comme nouvelle base pour Ila classification des plantes; par
M. Minter a Greifswald.

(Commissaires, M, M. de Jussien, Brongniart, Gaudichaud.)

Le mémoire est terminé par les conclusions suivantes, gqui donneront du moins lidée
du but que s'est proposé 'anteur:

En resumant les observations exposées ci-dessus, on arrive 4 reconnaitre que les plantes,
gelon leur mode de propagation, peuvent étre divsées:
.19 En plantes sporigénes (Alge, Fungi, Lichenes);
29 En plantes sporembryogénes (Hepaticae, Musei, Bquisetaceae, Lycopodiaceae et
Rhizocarpeae);
3¢ BEn plantes embryogénes (Mono- et Dicotyledones).

,,0n reconnait, de plus, que les Sporembryogénes ne sont ni cryptogames, leur propagation
nous étant maintenant connue, ni acotylées, parce qu'elles sont en partie () munies d'un vrai
cotyledon. Mais les plantes de cette classe ne naissent deux fois seulement que par nécessité
abgolue, une fois par les spoves, of I'autre par la concourrence des deux gexes. Leur mode de
classification peut étre comme suit:

e |]-"|||-i'l-r\|Il'J|';Ll_",_ |'|||||]h'-:~':'|,',='-' dea familles ]']l'|li’.|.il‘il£‘-. ,\Li'||,-'.{"[_~ Filices et ]':llili.‘il!ll'i':.'L’:lLE:
2" Heterosporae, |'|.~Eel|:'-=-l"l'.- des familles L\'\x'-ﬁ]".'I'.EiILU"Ll+‘ ol l'nl]lll?.f.“‘zﬂ']'l‘!i!\.'.

.Les sporules du premier groupe produisent un prothallium avec les ovules et les
anthéridies. Les spornles des Hétérospores, au contraire, sont déja elles-mémes de gexe différent.

oDans les Hépatiques et les Mousses parmi les Homaospores, la plante gsexnelle
prédomine sur la plante sporigéne; dans les Fougéres et les Préles, au contraire, la plante
sporigéne prédemine sur la plante sexuelle.®

Ymmerhin it an dem arg bejdhnittenen Veridie dodh) nod) jo viel su erfenmen, dafy ein
porurteilafreies Grmeffen fich Gewufit wird, wm wasd cd fid Dandelt. Die Bezeidhnung ,,changement
de géndération® ift swar beute von Dden framsifijthen Votanifern in générations alternantes um:
aeroantelt, aber jie [aft feinen Bweifel auffommen diber ibren Urfprung und iiber ibren Bwed.
Fhren Wrfprung verdanft fie, wie aus dem Refevate hevvorgeht, der abwedhjelnden Grideinung einer
ungeihlectlichen unb eciner gejchlechtlichen Fortpflanzung, und der Bwec diefed Gefebes ift feine BVer:
wertung fiit die Syitematif.  Auferdem it die Trennung jweier Dejonderer Entwidelunpéperioden
purd) die Venemnungen ,la plante sexuelle” und ,Jla plante sporigéne® Dinlinglidy und unzioeiz
beutig gefenmzeidnet. Fitv die innere Begriindung meiner Behauptung ijt ed notwendig, den Driginal:
Beridt jeldit Heransuzichen, der miv von dem Verfafjer feiner Jeit sur Verfiigung geftellt wurde und
ben tdh getvew und in feinem gangen Wmfange wiedevgebe,
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Sur la propagation et le changement de géndration parmi les plantes acotylées
D. €., comme nouvelle base pour la classifieation des plantes.

Quoique les plantes acotylées de Decandolle aient été, dans les derniers temps, aépardes
des plantes phanérogames sous les noms de: plantae acotyledoneae ou agamicae, les objections
n'ont pas manqué, ayant pour but de démontrer que la plus grande partie des Cryptogames ne
sont non seulement pas acotylées, mais méme phanérogames.

Moi-méme, je erois avoir été le premier qui a dit en 1848, dans le Journal hotanique
(Botanische Zeitung) redigé par M. M. de Mohl et de Schlechtendal), 1° que les sporules des
fougéres ne sont pas analogues aux graines des phanérogames (semen), parce quelles ne sont pas
produites par la concurrence de deux sexes, et 2° que la jeune plante (I'embryon) produite par
les deux sexes, qui se trouve & la surface inférienre du prothallium des fougires, ne se détache
pas avec l'enveloppe de la graine, mais croit sur le prothallium méme, non avee la racine,
mais avec la partie moyenne (le merithalle?) situde entre la premiére feuille et la racine, 8° que
chague individu des fougéres apparait en deux formes différentes, et que chaque forme
a la faculté de se propager d'autre maniére. L'une de ces formes et constituée par le prothallium
avec les organes sexuels et les fibrilles radicillaires, magnifiquement dessindes dang les oeuvres de
M, le comte de Lesezye-Suminski®) et de M. le D. de Mercklin®). Quoique la durée vitale de
cette forme soit trés-courte, elle est pourtant celle qui produit l'embryon par la concourrence
de la foville des anthéridies ef de la cellule embryonale des pistils (ovules, archegonia Bisch.).

['autre est composée de la tige (le thizom), des racines, des feuilles, des sporangia
ot des sporules. La dorée vitale de cette forme est, an contraire, trés-loneue, et cette forme
vitale est celle que les botanistes et les laiques ont nommée fougére, tandis qu'on eroyait autrefois
que le prothallium ne représentait que le premier individu croissant d'une fougére. Aprés la
découverte de ce fait important, qui rappelle si vivement le changement de génération dans
les Salpes, les Distomes, les Méduses ect., découvert par M. le Prof. Steenstrup & Copenhague,
1l était concevable de rechercher le méme fait dans les autres eryptogames. Malgré que je me
g0l moi-méme adonné 4 I'étude de ee fait intéressant, les civconstances ne m'étaient favorables
ni en 1848, ni les annfes suivantes pendant lesquelles je fus nommé professeur de hotanique
appliquée a l'academie agronomique d'Eldena. Mais aprés avoir entiérement voué mon temps
4 l'université de Greifswald, j'ai saisi avee empressement le moment favorable pour étudier de
nouvean le changement de géndration dans les autres cryptogames.

J'al cherché & approfondir le développement des sporules des Phyceés d'eau douce et
de la mer Baltique, mais j'ai seulement trouvé que les sporules se développent en un individu
qui ressemble & lorganisme maternel, tandis que je n'ai pu reconnaitre dans les anthéridies
découvertes par M. Decaisne et M. Thuret les organes maseuling comparables aux anthives des
plantes phanérogames; je n'ai pu voir des pistils, dans lesquels naissent les embryons. J'ai méme
reconnu que le point de repos de la végétation a lieu apris la séparation et avant le développement
des sporules, comme c'est le cas dans les graines des phanérogames.

En examinant les classes des champignons (fungi) et des lichens (lichenes), j'ai trouvé
la méme série de développements que dans les phycées. La sporule, en se développant, devient
une plante semblable & celle qui I'n produite, et entre deux sporules, depuis le développement
jusqud la séparation, nous ne trouvoes qu'une seule plante asexe. Pour nous resumer, nous
nommons en genéral et xzac'sSoygy ces trois elasses des acotyledones: les splantes sporigénes.

Passant i la classe des Hépatiques, nous trouvons que ce sont des sporigémes et que
les sporules sont produites par le sporangium, placé sur la seta, dont la base est souvent un
peu dpaissie, p, ex. dans les Jungermannieae ete. et avec la base épaissie, implantée sur la
pointe du caunlis foliosus: de sorte qu'il parait comme si elle en était une partie méme.
En faisant des recherches sur le premier état de sporangium et de seta avee la base dpaissie
(radix), on peut voir que ces trois organes sont développés dans le pistil (I'ovule) connu sous le

Li

1) No. 4. 21. Janvier 1848
2) Bur Gntwidelhmgsaeididte ber Farnfriuter. Reelin 1848,

%) Beobadit, @ b Wrothalliwm der Farnfrauter. St Peter8burg 1550,
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nom d'archegonium et que l'ovule (archegonium) pendant le développement du sporangium se
détache 3 la base et devient calyptra. En allant plus loin, nous voyons un petit corps
sphérique de cellules, et encore plus loin, une seule cellule dans la base de l'excavation de
Uovule (pistil). Mais ce n'est ordinairement que dans un pistil que ce développement a lieu,
Pourtant, d'oit vient cela? Evidemment de ce quaun temps de la dissolution des anthéridies,
seulement 1'un ou lautre des pistils est développd, de telle sorfe quil est en éfat de prendre
1a foville des anthéridies. c'est-i-dire, la masse muqueuse, globuleuse et remplie de spermatoides.
En un mot, nous ayons iei une vyraie fécondation, semblable i celle des phanérogames; mais
avee la différence importante, que lembryon, né de la fécondation, ne se sépare pas del'enveloppe
seminale (testa) de L'organisme maternel, mais se développe de suite sur la pointe de laxe de
la plante maternelle; et se joint d elle-méme avee la base qui s'épaissit alors pen & peu,
tandis que la seta sallonge et le sporangium produit les sporules dans son intéreur, lesquelles
Gtant mives, quittent la capsule rompue, et tombant & terre, se développent de nouyean en
plantes sexuelles. En recapitulant ce que nous venons de dire, il résulte que pendant la vie
d'une plante hépatique, il existe deux formes vitales susceptibles de produire un individu, dont
I'un est sexnel et Dautre ,-:[m]‘i_'_:l"lli': et que la plante .-'||c;1‘5.:_f|'-m' ne devient non seulement pas
libre et indépendante, mais méme se joint & la plante sexuelle; en un mot, nous reconnaissons
dans le développement des Hepaticae l'anologue des fougéres, clest-i-dire le changement de
génération,

Recherchant A 1'égard de la propagation, la classe des mousses, proprement dites Musei,
nous trouvens le méme développement double de l'individu; mous veyons des anthéridies et des
pistils, nous observons dans l'intérieur de la base du pistil une cellule libre se métamorphosant
en un embryon par linfluence de la foville, et la racine épaissie de l'embryon méme se joint
A la pointe de la tige sur laguelle il est né; enfin nous voyons que la jeune plante développée,
consistant en seta et eapsula, répand les sporules qui sont formées dans l'intérienr de la capsule.

Le mode de propagation, comme il nous est connu dans ce gue nous avens énoned
ci-dessus et que nous avons nommé changement de génération, semble aussi avoir lieu dans
la famille des Préles (Hquisetaceac). Malheureusement, 1l m'a 666 impossible d'observer toutes
les mémes particularités qui sont néeessaires pour constater la loi du changement de génération.
Nous avons appris, par les d'ecouvertes réeentes de M. Thuret'), que les anthéridies se trouvent
sur le proémbryon des BEquisetacdes, ce qui a été observé par M. le D. Milde & Breslau; ainsi,
il ne nous est connu que depuis fort pen de temps par les observations de M. le Prof.
Mettenius?) & Fribourg en Brisgau, qui a eu occasion de les faire chez M. le Prof. Bischoff
& Heidelberg, qu'il v a des pistils (ovula archeronia), observés seulement dans Uétat sec, sur le
proémbryon des Equisetacées, absolument de la méme maniére que sur le proémbryon (prothallium)
des fougires dont nous avons parlé plus haut. — Par mes propres recherches, j'ai aussi acquis
la conviction que le sporangium des Equisetacées n'est pas T'analogue du sporanginm ete. des
mousses, car il n'est pas produit dans Uintérieur dun pistil par la concurrence de deux sexes,
mais il est la production de la pointe de I'axe simple de la plante qui le porte, Pour le dire
brievement, le prothallium (proémbryon) des Equisetacées est une plante pour elle-méme, et par
conséquent sexuelle, qui produit la plante sporigéne, composée du stirps avec des boutons, des
feuilles et du sporangium.

Telles zont les différentes familles que nous avons observées, En les comparant entre
elles, nous trouvons que le développement des Equisetacées est intimement lié au développement
des fougires; ces deux classes font voir que chague plante apparait en denx formes différentes,
dont chacune est susceptible de propagation, I'mne, nommée le prothallium ou proémbryon,
petite et peu-observée jusqu'd présent, parce qu'on a congidéré cette forme comme le premier
stadium du développement, tandis que d'aprés nos observations il résulte que le prothallium
n'est non seulement pas le premier Gtat vital, mais, au contraire, une plante par elle-méme: la
plante sexuelle, sous la forme d'un petit lobe horizontal, qui porte les ovules (archegonia, pistils)

) Annales.
%) Beitrdge suc Botanif, Qejt 1. Heidbelberg 1850, png. 22.
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et les antheridia & la surface supérieure dans les Equisetacées et & la surface inférieure dans les
fougéres. T'antre plante (I'objet du systéme des botanistes) plus ou moins grande, portant des
racines, des tiges et des fenilles développées, mais aunssi produisant des sporules, n'est autre
chose que la plante sporigéne.

Et dans ces deux différentes formes, sous lesquelles l'individu parait, n'avons-nous
pas designé assez clairement le changement de génération, comme il nous est connue des
animaux sans vertébres?

Pagsgons maintenant & la comparaizon des Hépatiques et des Mousses.

La plante sexuelle dans ces deux classes est la plante la plus connue des Hépaticologues
et des DBryologmes, cest la plante qui consiste, dans les mousses, en organes développés, tels
que les radicelles, les tiges femillées, la calyptra (les ovules-pistils. Hedw.) et les anthéridies;
c'est la plante que nous trouvons composée de la méme maniére dans les Jungermannides gue
les mousses; e'est la plante qui est construite dans les Marchantides des frons avee des fibrille
radicillaires, d'anthéridies, de receptaculum porté par un pédoncule commun d'ovales (archegonia
Bisch.) produites sur la surface inférieurs du veceptaculum; c'est enfin la plante qui est composée
dans les Ricciées, de frons plat, dichotome, d'antheridia posés dans la substance du frons,
d'ovules {:L]‘r]!t'_‘-,_:'u:llil] débordants avee le sticma el une |l\'EII|L’. ]-;11'1'11_' du ‘_'-'I.'".'][‘.‘-\. gur la surface
du froms.

Enfin la plante sporigéne, souvent trés-pefite, et jusqu'a présent jugée comme faisant
partie intégrante de la plante sexuelle apparait sous la forme la plus simple dans les Riceies,
dang lesquelles jusqu'd aujourdhui elle a été complétement inconnu des botanistes, Elle n'est
iei qu'un sac roud, rempli de spornles, qui restent toujours envéloppées de 1'ovule (archegonium
disch.).

Dans les familles des Hépatiques, les Marchantides, Targionniées (?) et les Jungermanniées
et puis dans les mousses proprement dites, la plante sporigéne est compozde: 1° d'une petite
racine qui se plonge pen & pen dans la pointe de l'axe méme de la plante sexuelle, 2° de la
seta, longue dans les mousses et les Jungermanniées, et trés-courte dans les Marchantides, et 3°
de la capsule produisant dans lintérienr de ses cellules les sporules, qui en plug ou moins de
tempe, restent dans le sporangium. jusqui ce qu'elles se dispersent. Ainsi, nous voyons que
dans les Hepatiques et les mousses, unchangementde génération a aussi lien comme dans
les fougéres et les Equisetacées, mais si nous comparons les différents organes de ces deux groupes,
nous tronvens que la plante sexuelle dans lez Hépatiques et les mousses a un organisme trés-
compliqué, qui, non seulement a une plug longue existence, mais anssi l'emporte sur la petite
plante sporigéne et la produit de la méme base annuellement une fois; tandis que dans les
fongéres et les préles la plante sexuelle est petite, d'une courte durée vitale. Elle est peu
développie et reste tellement en arriéve, qu'elle a é6é jusqu'a présent, non seulement pen observée,
mais aussi entidrement mal jugée, puisqu'on croyait qu'elle était le primitif état de la plante
sporigéne

Quant & la place de la famille des Characeae je me reserve encore de présenter i
I'académie des sciences un rapport & ce sujet, lorsque mes observations seront termindes.

En résument les observations exposées ci-dessus on arrive A reconnaitre que les plantes,
selon lenr mode de propagation, peuvent &tre divisées:

1" En plantes sporigénes (Algae, Fungi, Lichenes).

2" En plantes sporembryogénes (Hepaticae, Musci, Equisetaceas, Lycopodiaceae,
Rhizocarpeae).

8" En plantes embryogénes (Mono- et Dicotyledones).

On reconnait, de plus, que les Sporembryogénes ne sont ni eryptogames, leur.propagation
nous étant maintenant connue, ni acotylées, parce qu'elles sont en partie (?) munies d'un vrai
cotyledon. Mais les plantes de cette classe ne naissent deux fois seulement que par néeessitd
absolue, une fois par les spores, et l'auntre par la concurrence de deux sexes. Leur mode de
classification peut #tre comme suit;

1? Homosporae, composées des familles Hepaticae, Musci, Filices et Equisetaceae:
2" Heterosporae, composées des familles Lycopodiacae et Rhizocarpeae.
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Les gporules du premier groupe produisent un prothallium avec les ovules et les
anthéridies. Les sporules des Hétérospores, au contraive, sont déja elles-meémes de sexe différent.

Dans les Hépatiques et les Mousses parmi les Homaospores, la plante sexuelle prédomine
sur la plante sporigéne; dans les Fougeéres et les Préles, au econtraire, la plante sporigéne
prédomine sur la plante sexuelle.

Nadh vem angefithrien Beweismatevial unterliegt es fetnemt Sweifel, dbag Miinter bie Lebhre
vom Generationswediel im Pilangenveid) begriindete und zwar jdon im Jabre 1847 in jenem, in Der
@eielljhaft naturforfdender Freunde ju Berlin gehaltenem Rortrage, defjen Inbalt durd) bad Hefevat
in der Botanijden Beitung von 1848 &titd Nr. 4 erhalten blieh, Sd@leiven (Grund;. d. w. Botanil.
9. uil. IL 90—97) und Wigand (Vot. Jeitung 1546 Stind Ne. 2, 3, 4, 5, 6, T) arifjen die boxt
orgetragene Cehre von der jeruellen Fovtpilansung an; ver leptere mupte aber jugeben, bdaf Das
uftreten yweier getvennter Lebensformen, wie ed in dem Seferate der Botanifden Jeitung betont waz,
Seine volle Beveutung bhabe. (Bot. Jeit. 1849 Stid Nr. b pag. 97).  ,Nidtig aber bleibt, jelbit
wenn wiv en verfdicdenen Entwidelungszuftinden und Organen, Spore, Vorfeim, Sporangium ibre
bisherige Bebeutuny lafjen, Miinters Inmerfnung, daf bas Farnindividuum in jwel verfhicbenen
Qebensiovimen auftritt: die exfte von der Entwidelung ver Spore bis jur Bilbung von Stengel, Blatt,
MWarrsel, die jweite von da bis jum Abichluf bes Lebens.” Neben Kocervber, Kryptogamentunde pag. 163
erwibnt aud) von Merdlin (Beobadht. an dem Prothallium der Farnfriuter. St Petersburg 1850
pag. 48) ves betveffenben Aujjoses von Miinter tn ver BVotanijden Heitung.

Gin Torwurf fnnte erboben werden: der Darftellung tn oer Botanijden Jeitung fehlt die
daratteriftiihe  Beseichnung: |, Genevationswediel”. Dod) lakt fich biefer leicht durc) bem inm Den
Comptes rendus 1851 verdfjentlidten Audsug abjdwiden und juritdweijen. Diefer Ausyug erjdien
aufiervem vor Den verpleichenben Mnterjudyungen von Hofmeifter, tenn piefelben waren der Wlabemie
ber Riffenidaiien su Paris unbetannt; tm enigegengejebten Falle witrden Juffien, Brongniart und
Gaudichaud fidh auf diefelben berufen bhaben und nidpt sweifelpajt an dem Jwed ber eingefandien
I(bhandlung geworden jein. Wenn man trogdem beute allgemein in ben Sand: unb Lehrbitchern der
Aotanif Hofmeifter das Verdienjt aufchreibt, bie Xehre vom ®enerationdwediel im Pilangenveid) bes
griindet su haben, jo baben jur Gntitehung diejer irvigen Vieinung zwei Womente wejentlidy bei:
getragen: Die ,vergleidenven Unterjudjungen” von Sofmeifter erfchienen ale felbitindiges TWerl, fiec
fonnten von Seiten Der Kritif nidht wm ihren Inbalt verliivst werben. Tie grofie 2nzahl ver vor:
siiglicdhen 2Abbiloungen, weldpe penjelben Deigegeben wurden, mufiten den BVeobadiungen Hofmetfters
leihteren Gingang verjdhaffen. Hofmeifters Verdienjt bleibt bei allebem ein gewaltiges, bie bdireie
Beobadtung des Jengungdatted und der Nadyweis, paf ber Gencrationsmwediel in vebugiecter Fovm
aud feine Giltipteit bei en Coniferen hat, haben dad Reyjtinonis der Stammesgejdichte des Pilangen:
reidhed ungemein gefirbert und den nlak s unjerer heutigen Auffafjung gegeden, vaf der Embryojad
per Phanerogumen vem Rrothalinm der hoheren Gefaflryptogamen entipridt:

Die Lebre vom Genevationdwedhiel ijt jeitdbem 3u eimem Der widtinften und exfolgreichiten
Gntwidelungsaeiese geworden, weldes nidht nur in allen Abteilungen ves Pilangenveidhs, von den
jocdhiporigen Pilsen und Algen bis ju den hochentwidelten Ditotyledonen nadgemwieien werden fonnte,
fonbern Jeine Anwendbavfeit aud) bei eciner groferen 2Unzabl von Gruppen Ddes Tierreidhes gejunben
und dadurd) ein biologifhes Pringip gelicfert hat, das bvie einbeitlihe Auffafjung beiver Glicber der
organifdhen Sddpfung, ded Plamzen= und ved Tievreiches, wefentlidy ndaber geviidt hat.
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