
Keber t>ie t>ie Jßrgriffe fcn* jkljl unfc <$rtr|?e

in t>ei- J$la%motik 31t trennen»

@rbpe ifi alles, waö einer Vermehrung ober Verminberung fdpig ifi; baS ift bie hergebrachte

Stflarung ber ©rope, bie fiel) aud) nocp in ben weiften neueren Septbücpern ber 50Zatf>emati?

ft'nbef unb unter bie man fowopl bie geometrifepen ©ropen als continuirlicpe, otö aud) bie 3aplen

als biScrete ©ropen jufammenfaffen 31t tonnen meint. Sa aber bie SÄatpematif ober ©rbpen=

lepre bie 2Biffenfcpaft ifi, welche bie ©ropen jutn ©egenfianb ihrer Betrachtung mad)t, fo mup

ber an bie ©pipe biefer SBiffenfcpaft gefeilte Begriff ber ©rope nicht blop auf bie 3tbgrenjung

ber matpematifchen Unterfucpungen, fpnbern aud) auf biefe feibfi oon bem wefentlicpjien ©influffe

fein. ©0 wirb eS auS ber obigen ©rfldpung, nad) ber bie 3aplen ebenfalls ju ben ©ropen

geporen, leicht begreiflich, wie man baS Steinen als ein Speriren mit ©ropen betrachten unb

baburd) in bie gan;e "Kritpinetif unb in biefenigen Speile ber ©eometrie, weldie eS mit ber Ver=

gleicpung ber Staumgröpen mittelfi ber 3al)l au fpun hüben, eine folcpe Verwirrung ber Begriffe

bringen tonnte, bap ber harte Vorwurf ungereimter, fogar wiberftnniger Sepren, ben man ber

SRatpematif, obgleid) fie oor allen anberen 2Biffenfd)aften ber pöcpjien ©oibenj fiep rüpmt, gemad)t

pat, feineSwegS ungerecht erfepeint. Sdtte man aber bie fo wefentlicp »erfepiebenen Begriffe ber

,3apl unb ©rope nid)t burcp einanber geworfen, fo würben folcpe ftnnlofen Behauptungen, bap

man jwei Sinien mit einanber multiplijiren, bap man eine Sinie potenjiren tonne, bap eS ©röpen,

bie fleiner als Vull ftnb, ja bap eS fogar unmöglicpf ©ropen gebe, unb dpnlicpe Unbegreiflich;

feiten, auf bie man in ber Sepre von ben negativen ©ropen, in ber ^Idcpentepre, in ber Sri*

gonometrie unb anberen Spellen ber SJtatpematif in SJienge floßt, nie in biefe SBiffenfcpaft einge=

brungen fein, unb felbft ber feit ber ©tftnbung ber poperen SfnalpfiS gefüprte ©treit über baö
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eigentliche S55efen beS SifferentialS hatte gar nicht entfielen fonnen, wenn man bie aritpmetifepe

unb geometrifd;e Sebeutung beffelben gleich Anfangs fd)avf gcfd)icbcn pdtte.

Sie Sttatpematif befepaftigte fid) itrfprünglicp mit ben SegrengungSfiücfen, bem Snpalt

unb ber §orm bei Staumgröpen; balb aber geigte fid;, bap man bei biefen Unterfucpungen ber

3at>t nicht entbehren fönne, unb fo lag eS nahe, bie ©röpe unb ßapl, ba ftc baS Sbjeft einer

eingigen SBiffenfcpaft bilben, als gufammengepörig gu befrachten unb beibe unter einen gemeinfd;a»>

liehen Segriff gu bringen. 211S gemeinfameS ÜDicrfmat ber ©röpe unb 3apl fonnte man aber

fein anbereS finben, als bap beibe fid; gröper unb fleiner benfen laffen, unb fo entftanb jene

©rfldrung ber ©rope, beren SHangetpaftigfeit aber fd;on bei einer blop oberflächlichen Setracptung

in bie 3lugen fpringt. Senn maS lapt fid; nicht alleS auper ber Staumgröpe unb 3al;l ebenfalls

groper ober fleiner benfen, unb maS mürbe bal;er nid)t alles gur SDtatl;ematif ober ©röpenlepre

gepören, menn man alle Singe, bie mau nad; jener ©rflärung gu ben ©ropen red;ncn müpfe, in

biefelbe pineingiepen mollte! Um nur ©inigeS angufüpren, fo mürben alle materiellen Singe, bie

SBdrme, baS Sicpt, bie ©cpmere, bie ©lafiicitdt, ja felbfi bie Ungereimtpeit unb ber Unfinn,

infofern ft'e groper ober fleiner gebaept merben fonnen, jener ©rfldrutig gemdp als ©ropen erfepeinen,

mifpin aud; bem ©ebiete ber 50catpematif anpeimfallen, Sßenn piernad; alfo baS 3)?erfmal ber

SSergröperung unb SSerfleinerung fepon beSpalb fiep nicht gu einer gemeinfcpaftliepen Sefinition ber

3apl unb ©rope eignet, meil baffelbe aud; noep ben meifien anbern Singen unb ipren Sefcpaffem

hetfert gufommt, fo ifr baffelbe auep gar niept einmal als ein mefentlid;eS SWerfmal ber 3apl

gu betraepten, inbem biefe nur in einem fepr befepranften ginne ber 3u= unb Ulbnapme fdpig ift.

Um biefeS bargutpun, ift eS jebod; nötpig, gtmor auf baS eigentliche gßefen ber ©rope unb 3apl

ndper cingugepen, maS baper gundepfi im golgenben gefepepen foll.

Unter Staum »erfiepen mir baS naep allen Seiten pin unenblid; Tfuggebepnfe; jeber begrengt

gebaepte Speit bcS StaumS peipt ein matpematifeper «Körper, an bem fid; bie übrigen Staumgröpen

(gldcpen unb Sinien) als SegrengungSftücfe »orfinben. Stbe Staumgröpe ift baper, mie ber Staum

fetbjt, auSgebepnt unb beSpalb (menigftenö in ber SSorjtellung) bis inS unenbtiepe tpeilbar. Siefe

unbebtngte Speilbarfeif ber Staumgröpe fept einen ununterbrod;enen Sufammenpang iprer Speile

»orauS, ben man fid; befanntlicp unter bem Segriff ber ©tetigfeit benft. 3>n tiefer ©tetigfeit

befiept alfo baS eigentliche SBefen ber Staumgröpen, fo bap, menn ber Segriff ber ©rope erweitert

merben foll, aud; nur baS als folepe betraeptet merben fann, bei bem fiep biefeS ütterfmat ber

©tetigfeit oorfinbet. Stun aber giebt eS auper ben Staumgröpen ober bem fietigen Stebeneinanber

nur nod; entmeber ein jtetigeS 9tad;einanber, alfo mit ber 3eit fortfepreitenbe ©ropen, ober ein

fletigeS Stebem unb 9tacpeinanber, b. p. im Staume mit ber Seit fortfepreitenbe ©ropen ober

Semegungen. 21 He ©röpen gerfalten bemnad; in Staumgröpen (Äörper, glacpen, Sinien, SEBinfel),

Seitgröpen (jebe begrengte Seit, SBertp, Srucf) unb Semegungen, melepe teueren Staum=



unb Beitgrüpen gugtcid; ft'nb. gaffen mir nun bie biefcn ©ropenarten gemeinfamen unb jugleid;

mefentlid)en Stterfmale zufammen, fo ergiebt ftd) folgenbc ©rfldrung: fgebeS au3 g(eid)avtigen unb

unter ftd) petig jufamment)dngenben Steilen bepet)enbe- ©attje (;eipt eine ©rope.

Um ferner bcn Segriff ber 3at)l feftjujfellen, ift e6 nottjig, alleä ba§ ju entfernen, maS nid)t

Zur 3ai)t felbp gef)ört, fonbern nur burd) bie Singe, mcld)c gejabtt merben, zufällig mit it;v zu=

fammenfommt. Samt aber überzeugt man ftd) jttndd)il leid)t, bap bie 3a!)t nict)t etmaS auper

un§ ©egcbeneS, fottbern in unferer SSorfteüung ©rzeugteS fei, fo bap ft'e jmar burd) bie tlnphauung

gtcid)artiger Singe, menn mir bie 3)tenge berfelbett als eine bestimmte auffaffen motten, in unS

311m Berouptfetn gebrad)t merben fatin, fortfi aber oon tiefen Singen burdtauS unabhängig ift.

©3 ip immer biefelbe 3al)( gepn, bie in mir hervorgerufen rcirb, gleid) viel, ob id) äel)tt Spaler

ober gepn 9J?enfd)en ober jepn Saume oor mir fepe; baper ift baS (Sine, maä in ber 3al)t oer=

oielfdltigt gebad)t mirb, uollig befiimntungäioäeS ift ©ittä fd)Ied)tl;in, nicht eine (Sinä ober eine

(Sinpeit, bei ber ftd) bie Borpellung eineä beffimmten SittgeS nid)t mürbe fern halfen (äffen.

dpterauS folgt aber jmeitenä, bap baä ©ine, meld)eä in ber 3a()l bepimmte SJtale vervielfältigt

gebaebt mirb, itt tiefer SSerüie(fd(tigung feir.eämegä ein ©anjeä bilDen barf, bap eö oictmepv für

bie 3a()( gang gleichgültig ift, unb ft'e ftetS biefelbe bleibt, ob ba§ ©ine, melcpeä fte jdl)lt, miebeh

l)olent(id) neben einanber ober von einanber getrennt gegeben ift. So ift eä für bie 3ai)t ber

©ternfd)uuppen, bie an einem tlbcnb beobachtet merben, gang gleichgültig, ob biefclbcn zugleich,

ober itt längeren ober bürgeren 3eitabfd;nitten gefepen mürben; burd) bie Buh' ^irb btop bie

Spenge berfefben beftimmt, opne bap fte baburd) 31t einer ©efammtoorpellung vereinigt merben.

tpierauS ergiebt ftd) folgenbe ©rfldrung: Sie 3a()l ift bie SSorftellung beä ©inen in bejiimmter

2Bieber()o(ung.

tfu» biefer ©rfldrung, bereu Stid)tigfeit Stiemanb mirb itt tlbrebe pellen tonnen, folgt aber,

bap ber 3al;l an ftd) nod) gar feine ©rope beigelegt, biefelbe alfo ttod) meniger als ©rope be*

trad)tet merben fann. Sa ttdmltd) baä ©ine, meld)eä in ber 3al)l mieberpolt gcbad)t mirb, gcmg=

lid) unbepimmt bleibt, fo ip jebe 3al)l aud) folange inl)altäleer, als nid)t bie Borpettung einer

beftimmten ©inpeit ju il;r hinzutritt, burd) meld)e aber feineämegS bie f)oh cl ' e 3al)l allemal etmaä

©ropereS mirb, als bie niebrigere. 2Cd)tjehn Stullen ft'nb nidjt groper als fünfzehn Stullen, ad)t=

gehn ©rofd)en bagegen Heiner als fünfzehn Spaler. @3 ip bal)er 31t bebauern, bap ber Sprach^

gebrauch, nad) meld)em man oen groperen unb fleinerett 3al)len fpridp, bereits fo allgemein ge=

morbett ip , bap jeber Serfud), bafür bie allein richtigen Benennungen hoh^t" unb ntebrigerer

Bahlen einzuführen, boci) miplingen mürbe, ©ine 3abl h^pl h°^'/ rcenn fte in ber 3ahlenretl)e

meifer aufmartS liegt, menn matt alfo von einer anberen 3al)l, ber niebrigeren, erp meiter zahlen

mup, um z u jener z« gelangen. Blatte man 001t tinfang an in ber tfrithmetif nur oon höheren

unb niebrigeren, nid)t aber oon groperen unb Heineren 3al)len gefprod;en, fo mürbe.i fo!d)e Um



gereimtheiten, baß g. 33. eine negatioe 3al)t fleiner ate STiuü fei, gar nicht aufgefommen fein.

Senn Stiemanb würbe in bei - Behauptung etwa6 Befremdendes gefunben fyaben, baß — 3 nie*

brigei* at§ 0, unb — 7 niedriger als — 3 fei, weil bie negativen Sailen, wenn man ft'e als

©lieber einer über Stull l;inau§ rücfwartS gejagten 3al)lenreif)e betrachtet, allerdings weiter gu

vücfliegen, at§ Stull, unb gwar befto weiter, je großer baS hinter bem 2KinuSjeid)en folgenbe ©lieb

iß. gene Ungereimtheit, oon einer 3at>l gu fpredjen, bie Keiner als Stull iß, mußte um fo auf=

fallenber erfcheinen, je mehr man fiel) an bie fehlerhafte Verwedjfelung won Stull unb StidßS ge=

wohnt h^tto, wahrend Stull nur baS Stichtoorhanbenfein einer 3al)t, StidßS bagegen baS Stidß=

oorhanbenfein irgenb welches £)inge3 bezeichnet.

SSenn nun fd)on aü§ den oorftehenben Befrachtungen folgt, bap bie 3afß "'dß als ©rope

befrachtet werben fann, weit ft'e an fid) nollig inhaltsleer iß unb weit ihr SSieleS feinen ßetigen

3ufammenhang l)at, ja nicht einmal ein ©angeS bilben barf, fo fann felbß baS SOterfmal ber

Vergrößerung unb Verf'leinerung, welches fie nach ber gewbt;nlid)en SSteinung mit ber ©rope

gemeinschaftlich haben fotl, ihr auch nur in bedingter SBeife beigelegt werben, während bie ununi;

fchrdnfte Sheilbarfeit baS wefenttidie SOterfmal ber ©rope iß. 2)enn baS (Sine, weldßS in ber

3al;l wiederholt oorgeßellt wirb, iß fdßedßerbingS untheilbar, daher fann bie 3al;t aud) immer

nur um (SinS groper ober fleiner (hoher ober niedriger) werben unb beShalb aud) nur bis gu Stull

abnehmen. 21 ber, wirb man einwenden, bie 3atß fann ja über Stull hinaus inS Stegatioe ab=

nehmen, unb ebenfo iß ja aud) jeder beliebige &heit oon SinS durch einen Bruch barßeßbar. @3

find jedoch weder bie fogenannten negafioen, nod) bie gebrochenen Safßen wirflid)e Sahlen, fonbern

3ahlauSbrücfe, bie eine beßimmte Stechnung oorfdßeiben. 35er tiuSbrucf —5 bedeutet, man fotl

5 fubtrahiren, und gwar oon einer 3al)(, bie nicht angegeben iß, als deren ©telloertreter man

alfo oortäufig Stull nehmen fann. ©o wie hiernach jede negatioe 3al)t erß einen oollßdtibigen

©inn gewinnt, wenn fie mit einer anderen 3atß in Verbindung triff, oon ber ihr ©lieb fubtrahirt

werben fann, fo f;at aud) bie algebraifd)e Summe, deren Unferfdßeb oon ber ©ißereng in ben

Sehrbüdiern gewohnlich gar nicht angegeben iß, nur einen VerbinbungSwertl), indem bie SDiffere-nj

a —b eine Stechnung oorfd)reibt, bie an 3al)ten a und b felbß gu machen iß (man fotl b oon a

fubtrahiren), bie atgebraifche ©umme —}—a — b ober —b-J—a bagegen eine Sted)nung oorßhreibt,

bie mit ben Safßen a unb b an einer dritten nicht angegebenen Salß oorgunel)men iß (man fott

a abbiren und b fubtrahiren, gleichviel, welches guerß). SBenn nun bie negatioe 3af)l gleichwohl

als eine Salß betrachtet wirb, bie oon Stull auS durch Surücfgalßen entßelß, indem man —a als

ben Steß anfehen fann, ben man erhalt, wenn man a oon 0 fubtrahirt, fo wirb fie dadurch nod)

nicht gu einer mirfiid)en Saht/ fonbern fie bleibt in biefer tluffaffung fo lange ein blopeS Seichen

einer nicht ausführbaren ©ubfraction (ber 'tluSbrucf —a, b. I). man fotl a oon 0 fubtrahiren,

gilt zugleich als Steß), als man fte nicht auf ein foldjeS ©tücf einer ©rope begieß, weld;eS wirf-



lid; baburd) entfianben ift, bap ftd> bie ©ropc übet ifjve 2CnfangSgtenze hinaus rücfwdrtS fovifefcte.

©ap ferner ©inS t:id)f tl)eilbar fei, folgt junad)(l fd)on auS bem Segriff beS ©inert, baS als

fold)eS eben nicht zugleid) ein SSieleS fein f'ann. SBem biefer ©runb nicht genügen follte, oerfudje

e§ bod), irgenb einen Speit von ©inS anzugeben. Sie Tfntwort, bajj bef achte Speit oott ©inS

■g- fei, wirb ii;n bann überzeugen, bafi ber Srud) ■§• eben nid)t§ weiter auSfagt, als bap oon bem

achten Speit oon ©inS bie Siebe fei, ber nid)t burd) eine 3al)t angegeben werben Fann, weil er

gar nid)t erifiirt. 2tber wie itt bei: Seprbüchen ber tfrittjmetif über bie negatioe 3at)l unb alge=

braifdqe ©umme in ber Siegel entweber ganj faifdje ober wenigftenS fepr uttflare Segriffe

aufgehellt ftnb, fo ifi aud) bie gewöhnliche ©rfldrung beS SrucpS pöcpft mangelhaft, ©er ©tamm=

brud) bebeutet, man foll burd) S bioibiren, unb zwar ifi feine 3al)l als ©ioibenb angegeben, baper

man GinS als oorlauftgen ©telloertrefer beffelben nehmen Fann. ©o wie hiernach ber ©tammbrud)

gleid) ber negotium 3a!)l orfi einet: oolljianbigen ©int: gewinnt, wenn er mit einer anbern 3at)t in

Serbinbung tritt, bie burd) bett Sentier beS ©tan:mbrud)S bioibirt werben fann, fo pat aud) ber

gemeine Srud) analog ber algebraifchen ©umme nur einen SerbinbutigSwertl), inbem ber Quotient

~ eine 9ied)nut:g oorfeproibt, bie an ben Saplet: a unb b felbji zu mad)et: ift (man foll a burd)

b bioibiren), ber Srud) — bageget: eine Stecpnung oorfchreibt, bie mit ben 3aplett a unb b an

einer britten nid)t angegebenen Sapt »orzunepmen ifi (man foll mit a multipliciren unb burd) b

bioibiren, g(eid)oiel, welches zuerft). ®' e f e ©rfldrung giebt nicht allein einet: wirflichen llnterfd)ieb

ZWifd)et: ©uotient unb Srud) an, ber it: ben 2eprbüd)eni gewöhnlich ganz x?erwifd)t wirb, fonbern

ft'e befeitigt aud) alle Söiberfprücpe, auf bie man fonfi bei bem Speriren mit Srücpen unoermeib=

lid) ftöpt. ©o ifi z- S. bie CDiultiplicatiott mit einem Srud)c unmoglid), wenn man il)n, wie

gewopntid) gefd)ie!)t, für ein Sielfad)eS eincS SpeilS ber ©inpeit erflart, ba jebeS Sielfache guglcicf)

eine benannte 3af)l ifi, biefe aber nie SDtultipticator fein fann.

©iefe ©rörterungen werben hoffentlich genügen, um bie gan§lid)e Unhaltbarfeit jebeS Ser=

fud)eS, bie 3af)l unb bie Siaumgröpe it: einen gemeinfd)aftlid)en Segriff sitfammen zu faffen,

barzutpun. ©ie 3apl ih feine ©röpe, wol)l aber ifi ft'e ein unentbel)rtid)eS ©pmbol ber ©röpe,

unb infofern ifi bie 3aptentepre atlerbingS ein wefentlidjer £peit ber SKatpematif. ©a ndmlid)

baS SBefen ber ©rope it: ber Sietpeit iprer Speile unb it: ber 2luSbepnung it: Seit ober Staunt

beficl)t, fo giebt eS aud) nur gwei 2frten oon ©arjiellungSmittcln, burd) weld)e wir unS biefe

©igerifcpaffet: ber ©rope zur Tlnfcpauung bringen fonnen, nämlich bie Sinie unb bie Sapt. ®i e

Sinie fletlt baS Siele unb 2fuSgebepnte ber ©rope zugleich bar unb ifi batper ein ooliftdnbigcr

Sieprafentant jeber ©rope, fowopt ber Staum= als ber Seitgröpej wollen wir febod) baS Siele ber

Sinie a(S ein SejiimmfeS auffaffen, fo muffen wir unS bazu ber Suhl bebienen, bie aber bann aud)

eben nur baS Siele ber ©rope, nicht aber baS fietige Sebeneinanber ihrer Sf)eile auSbrücft, unb

baher aud) niemals als völlig entfpred)enbeS ©pmbol ber ©rope betraeptet werben barf.



©ine befonbere 23eacßtung verbient nod) bie benannte 3aßt, weteße von ben SDleiflen als

vollftdnbiger Stellvertreter ber ©röße angefeßen wirb, (o baß 3. 23. Sßm unter ©röße alleei verjlan®

ben wiffen will, wa§ eine benannte 3aß( ifl ober werben fann. Sie benannte 3aßl entließt burd;

bie Sßerbinbung einer 3aßt mit einem bejlimmten Singe unb unterfeßeibet ft'cß alfo von ber reinen

3aßl babureß, baß ba§ ©ine, weld;e§ bei biejer ganj unbeflimmt getaffen i|l, bei jener ein be=

flimmteS genanntes Sing ijl ©d;on au§ biefer ©tfldrung ber benannten 3aßt folgt aber, baß

fie im Allgemeinen nur eine bejlimmte Spenge gleid;artiger Singe bejeießnet, bie jufammen nießt

einmal ein @an3e§ nod; weniger eine ©röße bilben burfen, baß fie allerbingS aber aud; ©rößen®

attSbrucf fein fönne, wenn ißre benannte ©inßcit ba§ gemeffene ©tücf' einer ©röße bejeießnet.

3wanjig 9)fenfd;en geben feine ©röße, aud) wenn bie Slenfcßen in einem Raufen sufammenfteßen,

eben fo wenig wie fieben 9)?effer, wenn tiefe aud; über einanber liegen; beibe benannte 3aßlen

finb baßer aud; nur als Ausbrüche beflimmter Tiengen von abgefonberten ©injelwefen ju betraeß®

ten, bie wegen ber mangelnben ©tettgfeit jufammen nie eine ©röße bilben fönnen. Sagegen fann bie

benannte 3aßl Ii) guß fowoßt ber AuSbrucf einer SDfenge, wenn biefe guß weiter in .feinem 3u®

fammenßange flcßen, als aud; ber AuSbrucE einer ©röße fein, wenn biefe guß jufammen eine

einjige Sinie bilben. Söie nötßig eS aber fei, auf biefen Unterfcßieb gwifeßen Singen unb ©rößen

bei ber benannten 3aßl ju ad;ten, jeigt fid), fobatb man 311 einer negativen 3af;l ober einem

23rud;c eine Benennung ßin3ufügt. 23e3ießt man ndmlid; ba§ ©lieb einer negativen 3etßl auf eine

Benennung, fo erßatt man nid;tö weiter, at» einen benannten ©ubtraßenb ober eine ab^u^iefjenbe

SÄenge, 3. 93. —(3 Sßtr.) fo viel, atu man foll 3 Sßlr. fubtraßiren. 93e3ießt man bagegen

ba§ 5D?inuö3eicßen einer negativen 3aßl auf bie ßinjugefügte 25enennung, fo barf biefe nießt ein

Sing, fonbern muß eine ©röße bejcid;nen, unb man erßält bann, inbem man bie Söirfung beS

5)itnu§3eid;enS in biefe ©röße felbft ßineintegt, eine negativ benannte 3aßl, 3. 23. 3 EOliniiS &ßa=

ler, 3 von einem Söertße rücEwartS abgesdßlte Sßater, ober 3 SXßater negativer SSertß, wetd;er

teßtere alfo baburd; entftanben gcbad;t werben muß, baß ein beflimmter aber nur mit einer An®

fang§gren3e vorgeftellter SBertß über biefe Anfangögren3e ßinauS rücfwdrtö fortgefeßt würbe. ©0

fann man von 3 Sßtr. negativem ©ewinu reben, weit ber ©ewinn unterhalb Stull forfgefefjt ge®

bad;t in ©ewinn für ben Anberen, b. ß. in eigenen SSertufl umfd;ldgt; ebenfo taffen fid; negative

gorberungen (gorberungen beS Anbern, b. ß. eigne ©d;ulben), negative ©innaßme (Ausgabe),

negativer -SSortßeit (©cßaben), negativer Srucf (©egenbruef, SBiberflanb) benfen, wdßrenb von

negativer 23evötferung, negativer SBaarc, 2c. nießt bie Siebe fein fann, weit biefe 23enennungen

bloß eine ED?enge von Singen, nid;t aber eine ©röße auSbrücEen. Siod; ungereimter wäre e§,

von negativen fPerfonen, gebem zc. fpreeßen 31t wotfen. 2Bie ßiernad; bie negatw benannte 3aßl

nur als ©rößenauSbrucf begriffen werben fann, fo ijl bieß aueß bei ber negativ gebrod;enen 3aßt

ber galt. Sa ndmtid; -?=I-a=ra. 1 ifl, unb fieß jeber gactor eineS jprobuctS al» ED?uttipti®b b b



canb, tp.itßin aud) als benannt betrachten laßt / fo fann man einen 23rucß auf hoppelte 2lrt auf
eine Benennung beziehen. 23etrad?tet man ben 3dßler als benannt, fo erhalt man nicßtö weiter,
alö einen benannten formellen Quotient ober eine burd) ben Rentier ju tßeilenbe Wenge,
3. 23. 12 perfonen fo oiel als 12 Perfonen : 3, b. f;. man foll 12 perfonett burd) 3 tf)eil.en-

©eßt in bem fiatte, roo bie 23enennung ein Ding i(l, bie Dioifton nid)t auf, fo laßt fid) bie oet-
langte Sßeilung bet gegebenen Spenge entwebec gar nid)f, roenn ber 3dl;ler fleiner ifl als ber
Stenner, ober wenigftenS nur unoollftdnbigausführen, wenn ber Sdßler großer als ber Slenner
ifl, 3. SS. -j-2 perfonen ßat gar feinen Sinn, bagegen fann man für perfonen anndßernb
2 Perfonen nehmen. 23f3ießt man ferner bei bem 23rttcße a. 1 ben Stammbrud) ~ auf bie
^Benennung beS 23rucßä, fo barf bicfe rrid>t ein Ding, fonbern muß eine ©roße bejeti^nen, unb
man erßalt bann, inbem man bie 2Birfung beS 9tennerS in biefe ©röße felbft hineinlegt, eine
gebrod)en benannte Saßl, 3-33. 12 (■§■ Sßaler), 12 DrittefcSßafermertß,welcher leßtere alfo ba=
burd) cntfianbengebad)t werben muß, baß ber beflimtnte auf bciben Seiten feft begrenzte 2öertß
beS SßalerS in brei Sßeile getßeilf mürbe. Wan fann baßer oon ganj beliebigen 23rucßtßeilen
jeber auf bei'oen Seiten begrenjt angenommenen3oit= ober Söaumgrößereben, 3. 23. ff Sag
(5 Xcßteltag), £ Pfennigwertß, §■ Sotlange k.5 ungereimt wäre eS bagegen, wenn man oon
23rucßtßeilen eincS DingeS, 3. 23. einer Perfon, einer geber 2c. fpred)en wollte.

Diefe 2lnbeutungen mögen genügen, um e§ einleucßtenb 3U maeßen, baß bie Seßre oon
ben negatioen unb gebrochenen 3aß!en oon allen bunfeln ober gerabesu unbegreiflichen 23eßaup=
tungen, wie man fte in ben matßematifd)en Seßrbücßern in Wenge ftnbet, befreit wirb, wenn man
bie 3aßl nicht als ©röße, fonbern nur als Spmbol Der ©röße betrachtet unb babei noch <n jebem
galle unterfeßeibet, ob fte wirflid) 2fuSbrucf einer ©roße ober nur einer Wenge oon Dingen
ift. 'MuSfüßrlicßer unb im fpflematifcßen 3ufammenßange ßat ber Sderfafferbiefer Seilen feine
tfnficßten über einen ben obigen ©runbfdßenentfpred)enben Ifufbau ber 'Kritßmetif unb ©eometrie
in feinem 2eßrbud)e ber Watßematif (1 23b. 1845, 3 23b. 1S46, 2 23b. 184S, Seip^ig bei
23reitfopf unb bpdrtel) niebergelegt,unb er ßofft, wenn eS ißm oergönnt fein follte, bie £)tnber=
niffe, weld)e biSßer ber gortfeßung beS 23ucßcS entgegenjlanben,31t befeitigen, in ben folgenben
23dnben beffelben aueß bai^utßun, wie bie ßößere Watßematif ebenfalls nur bei einer confequent
Durchgeführten Unterfcßeibung ^wifeßen 3aßl unb ©roße burd) ßaltbare Principien begrünbet werben
fönne. Der SSerfaffer ßalt übrigens ben Einfluß, welchen bie feßarfe tlnterfcßeibung 3Wifd)en
3aßlen, Dingen unb ©rößen auf bie gan3e matßematifd)e Wetßobe ßat, für fo erßeblicß, baß er
ßierin ßauptfäcßlid) baS Wittel fießt, burd) welcßeS bie in ber neueren Seit allgemein als notß=
wenbig erfannte Steugefialtung ber Watßematif auf eine ben jeßigen Jfnforberungen ber SSiffem
fd)aft entfpred)enbe 2Seife bewerffMigt werben fann. Er fann baßer aud) nidjt bie 2fnfid)t berer
tßeilen, weld)e oon ber beoorfteßenben Reform in ber Watßematif eine Qdrtglid)e 23erdnberung ober
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gar tl)eilweife 33efeitigung ber elementaren Stjeile erwarten, inbem fte hoffen, baß ber l)6l)ere ©alcul
burd) 33ereinfad)uug ber £D?ctf)obe fctbfl jdjon beim erjfen Unterricht eine ©teile ftnben werbe.
©uclib'S AuSfprud), baß eS feinen frieren unb bequemeren 2Seg jur ©eometrie, als ben burd)
bie Elemente gebe, laßt ftd) auf bie S9?atl)ematif im Allgemeinen anwenben; ben atlmdbligen
©tufengang, ben biefe 2Bifenfd)aftin ifjrer gortbilbung r»on ben erften mattjematifcben ©runb=
begriffen btS ju ben tiefflen §orfd)ungenber AnalpfiS genommen tyat, muß Seber burdjwanbern,
ber in ba§ tytym ©ebiet berfelbcn einbringen unb ftd) i)ier ber f)errlid)ften ©enüffe erfreuen will,
beren ber menfd)tid)e ©eift fai)ig ift. Aud) haben wir oorlauftg feinen ©runb, un§ über ben 3eit=
aufwanb ju befiagen, ben baS ©rlernen ber 3)?athematif in Anfprud) nimmt, ©in jwolfjdl)riger
Änabe oon mittelmäßigenAnlagen fann bei »ier mbd)entlid)en Sefjrflunben in oier Saht™
gangen ©lementar*ßurfu§ abfoloiren unb ffeßt bann erfi in einem Alter, in weld)em frütjejlenS bie
n6tf>ige SJerfianbeSreife jum SSerftdnbniß ber f)6f;eren SJftathematif oorauSgefefjt werben fann.

milbe.
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