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Eg foll Bier qur Grlauterung bdes Giefagten, wie jur Uebung und jum Selbit=
ftupium fiir Sciiler ber mittleven Clafjen, Mnleitung v geometvijden Analyiis nad
ber Wethobe ey Alten, und swar obne Figuventafel, ba bdie Entwerfung ber Heidh-

ming nad ber BVejdyreibung felbijt

H E

eine niisliche Uebung ijt, in cinigen Beifpiclen 3)

gegeben twerben,

7 bie gegebenen Punkfe, Linien

Sn allenr bicjen Mufgaben ift angenomunen, bo
unt TWinkel wie dic gejudyten Stitde alle in derfelben Gbene liegen.
Behufs Hirgerer Fafjung der Mitfgaben begetchnen :
1) i einem Deliebigen Dreiecte ABC:
a, b, g, bie Seiten BC AC, AB,

}, o bie gegenfiberliegenben Tinkel,

G, (3, 3 DiC- 4
h, hy h. die entfprechenten Hihentransvevjalen,
Ma Iy, M. oie entfpredhenden Weitteltvandverjalen.

2) in einemt beliebigen Bierecke :
] ) d bie Seiten ;\]{, H'[ CcD, ]J-l\.n
e, T bie Diagonalen AC, BD,
< eof ben von ben Diagonalen e, £ gebildeten YRinfel.
I, Gin Dveted au confleuiven aus:
1Y a+b ¢, a—fF =0
Mnalnfis. 63 fei ABC, (worin B veddtd pon A liegt) bad verlangte Drveiect
ie Aeichnung au bringen

velecfe BCD ber Tinfel

Berlangert man, wm die gegebene Summe ver Seiten in

ACE) ym CD=CB, fo ijt in bem gleichjdhentligen

5
¥

2, fo it bev gange Twintel

. ] o L :
CBD — _*_E' & — 0 = ¢; fommt hicvan bex

DR i R 2 y .
ABD = -'.l“ B o = =t R—(e—8)_—7 dfy, alip andy gegeben

Wian femnt nun ven bem Deeled ABD bie Seite AD, bie Seite AB und ben
Giegenmwintel ber gréfeven Seite  E&$§ fomn aljo conjtenivt wevben und man ennt als:

A ABC bie 2infel e und &, mithin ecine uno die anliegenden

DO pow oem
Tiinkel,
Gonjteuction.  Auf einer unbegrengten Gievaden nehme man ADB =e, trage an
B (etwa untechal® AB) einen Wintel ABE =1/,0, crvidite in B auj EB bie unbe
grengte Senfrechte BD, jebueive von A aud mit a4 b oiefelbe in D und made den

In scientiis addiscendis magis exempla prosunt quam praccepla: Newlon.
bie Beckingerung gejdehe iibee © Linoud: i andeven Falle witvbe ¢5 Heifien: man

petlamgere GA.
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Winfel ¢ =D; trifit ber Hinveidend verlangerte Schenfel die Gevade AD in C, fo
ijt ABC bdas8 gejudite Dreiect

PBeweid, Weil D = g, ift D =CB, folplid) CB 4 AC =a + b. Ferner ift
¢+3+2¢0 =20+ 28 + d denn jede biefer Summen =2 R, mithine +- 3 =248 + 4,
folplidy ¢ — @ = 4.

Determination. Damit bie Seite AD =a 4 b bie Senfredte tvifit, mua + b=>e.

o

om0 e — g = d.
Yualniis. Dad DTrefedd ABC fei bad verlangte. Madht man auf BO bie CD = CA,
jo ift DB =a — h; ziebt man AD fo ijt, weil CA = CD, ;/1'1}.& = UAD = x,

ber anbeve MWinkel an A jer vy, o ijt

¢t = X + ¥

==X J
folglidy o g = 2y

it g=y=idf

Wian Fernt teist von bem A ABD 3wel Setten und einen Iinkel.
Gonftruction.  Man nehme cine Gevabe AB = ¢, lege an A, etwa oberhalb AB,
cinen Winkel BAD = 1/, 4, bejchreibe aud B mit a— b einen Kveig; diejer {dhneide
ben &dientel AD n D, verldngere BD und madie ven Wintel DAC = ADC ; treffen

fich bie Gervaberr AC wud DO in C, o ift ABC bag verlangte A.

Bewetd, G8 hat die gegebene Seite AB = ¢, wnd weil . DAC = ADC, ift
AC = CD, mithin DB = a — b. Ferner ijt DAB =1/, d, aljo nad) Unalpjis e — g =4d.

Determination,  Wenn bey aud B mit a — b Gejdrickene Kveid den Sdyentel
AD nicht trifft, aljo wenn a — b Heiner it af8 die ang B auj AD gefallte Sent:
vechte, o it dle uflbfung wnmbglid. 3t a — b gleid) diejer Sentredhten aljo
_ ADB =R, jo witd AC ||DC, und ijf wicoer die Anjldjung unmbglich. Sdyneibet
enblidy ber Kweis ben Schenfel AD, jo gejdieht bied swar i 2 Punfien; bda aber
AC bie vertangerte BD tveffen mufs, jo ijt bie Swmme dev inneven TWinfel fleiner als
2 R, wid, ba weaen der Gleichheit dev Schentel die Wintel an dev Grunblinie eins
anver gleich jind, jo ift jebev devfelben fleiner als 1 R, folglich jein Nebemwintel
jtumpi. @3 gibt bemnady im lepteven Falle ein Dyeied mit den verlangten Eigene
Jehaften.

3 e g 1y

nalyjis. Man nehme an, dbie Mujgabe jei bereits peldjet und ABC jet bad ge:
judite Dreiect, D bie Mitte pon BC, E bie Mitte von AC, feener fei ADY = m,
BE = m,, CF bie Genfrechte aud € auf AB = h. Filf man aus D auf ADB bie
Sentrechte DG, o ift DG =1, CF = 1/;he. ba audy AD =m, gegeben, jo fennt




Vil

man in bem vechtwinfligen A ADG bie Hupotenuje wunb cine Kathete.  Belanutlich
jbmetben fidh die Mitteltvansverjalen AD uny BE in O fo, bag OD =1/, AD pber
1/, AD, EO =<!/,0B=1LEB. Man
und &g :

tent nun O wnd OB, alfo aucdy die Lage
¢ vou EB, Sievausd evgibt fich folgenbe

Gonjtruction.  Nuj einer unbegrenyten Gevaben evvichte man in einem beliebigen
Punfte G etne Sentrechle, madie fie gleidh 1/, ho= GD, fcneibe aus D mit m, =
DA ten anberen Schenfel in A, fo erbalt man A AGD., Man madhe DO =
1l AD, Dejdhreibe aud O mit %/ my, ald Nabiug

welder bie Degrenste

Gievabe in B fdmeive, verlang BO um OE=1/; m, enblidy verlingere man AE
unt BD big jie jich in fo it ABC bad verlanate A,
Bewei8,  Aus ber Gonjtenction folgt, baf AD =m, BE=m, E& it mmn u

bewetien, baft D bie Mitte von BC, unt E bie Mitte vor AE {ft. S bem A AOB
fei I bie TMitte vor AO, unb L bte Mitte von OB, wverbinve K mit L, unb ztehe
ED. §o ift KL= ED, unb parallel mit AB wic mit ED: e8 it KL =1/; AB,
aliy andy ED =1/, AB. ma
M tedfft. fo ift AM =ED
be Mitte vou AB,
BC wnb DE || AB, i titte pon AC,  F&UE man aus C auf AB bie
Sentredite CF, fo ijt bieje gleich 2 DG =2 .1, h,=nrh

D mit AC eine Pavallele, weldie AB in
wng ber Drelecte AED unb AMD), aljo M
audh D bie Mitte vonr BC: weil D bie Miitte wvon

oie N

Determination. Da ber aus O mit 2y m, Dejchrickene Krei® im FHalle bed
Sdmetbens 2 Pite, aljo aufer B nody etwen Pt B! beftimmi, jo exB&lt man ein
aveites A AB/CY, bas biefelben Stitde hat.

[1. Dvet feftliegente in A, B, € fidy jdneibenbe Gevaben jind gepebin; in BC
cinent Punft X fo au Beftimmen, baf, wenun auf AB unh AC Gegiehlich die Sent
veciten XM unh XN gefallt werben,

) XM + XN gleich ift ciner gegebenen Strecfe a,

- ufaabe wi

1 sty Enl 1 A A hae g
O N ToLGCDe et

Hentbe Satie voraudgelen afjon.

ie won ben Gnopunfien der Grunblinie cined gleidjdhentligen D
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Sentel gefallten Senfrediten jind einomber gleid.
Die aus einent Delicbigen Pantte in dver Gnmblinie cined gletdhjdentligen Dret

eifd auf o ©dentel ge

it ujammen fo grof, wie die aud eiwem
Guopunfie ber Grundlinie auf cinen Schentel gefalite Sentredyte,

Ynalifis,. G fet X fo Gejtimmt, vas8 XM 4+ XN = a, fo liegt X in dor
Girundlinie eines qleidijcdbentiigen ©vefecks.  Rieht man durch X ecine Gerave, weldye
auf ben Midbhuugen AC ung AB gleide Stitfe abjdmetoet, biefe feien begiehlich AN
b AK, fo mufy jowohl ste Sentredite KE auj AC, als ote Sentrechte NL auf AB

bev Steedte a gleidy jein




Gonfrruction.  Man lege wifden bie
weldie fenfredit auf AB it uni
tiitg AB eine Gerabe AK = AN ab, verbindbe N mit K, fo ift ber Durvchichnitt mif
BC ber gejudite Runft X

Beweid. Denn fallt man aud X auf AB unb AC bie Senfredhien, jo it nad
bemt wortgent Sate XM - XN =a.

2) XM — XN =a.

NMnalpjis. &8 fei wicder X o bejtiovmt, baf XM KN =a. Nerlangert nan
AN um ein Stk NQ =a, jo bah XO = MX, und ztebt |
mit AC, weldye bie Miditung BA in Q ¢ et, verbinbet aldvann Q mit X, fo jind
pie Dretecte QUX und QXM congruent, folalich ift der 28infel OQM burdh QWX halbiv
und X legt in biejer Halbivungslinie e audy in BC.

Gonftruction.  Wan ervidite in cinem beliebigen Punfte der Gevaben AC cine
Sentrvechte, madie piejelbe gletdy a, duvdy ben Sdeitelyuntt O diejer Senbredhien aiche
man mit AC gine Pavalele, welde oie Ridtung BA in Q jdmneibe, balbive ven IWintel
OQB, ju beftimmt bie Hatbivungslinie ven Punft X,

Bewets.  Denn fallt man aus X bie Senfrechten XM und X0, fo jind biefe
einanter gleich, folgtidy 1t XM — NX = a,

ped IRinfeld A eine Yinie = a

¥

Scyentel AC it N fveffe, jheibe auf ber Michs

O eine Paval

III, Dyet in A, B, C fidy jdhueivende Gevaben und eine Strede a find gegeben;
Puntt v jo 2 Beftimmten, bak
() AX=XY =0Y%,

Mnalpits, LWenn AX = XY, jo find bic TWintel an ber Grunbdlinie AY cinandey
gleich s weil XY = CY, jo find audy, wam CX gejogen ijt, in dem Dreiede CYX bie
Tintel an ber Grundlinic CX etnander gleidh; o8 iftaber 2 YCX =1 LAYX =!/,CAB,
mithin ijt bie Ridung ver Geraben CX gegeben.

it AB einent Punft x  und in AC einen

Gonjivuction. Man  lege i Buntte © an AC einen Winkel =1/, UAB; bo
Schentel fdhneive AB in X, in X an CX frage man einen MWintel = ACK, jo be
jtimmt fein Sdhentel in AC ben Puntt Y.

Beweis folgt leidht aus der Gonjtruction.

2) AX=XY und BX =AY,

Mnalyitd. 3t AX = XY, joiftaudh  XAY =XYA. §jt jerner BX =AY,
fo swird, wein aug Y mit AB eine Pavallele und aud B mit XY ecine Bavallele qe:
BX == YO = AY jein. T0eil BO || XX, jo
wird bie verlangerte BO  bdie Nidbtung AC, etwa in Q, jdnetven, unbd e it
2 AQB=QAB. 3Jitht man AO, jo ift 2 YOA =YAO; ~ YOA ijt and)jeinem
Wechfehvintel OAD gleidh, folglicy tft ber MWintel CAB halbivt, und ber Puntt O it
gefiben,

aogen wirh, welde in O fidy [chueid




Eonftruction.  Man fhneibe vou B aus bie Midtung AC unter einem Tinfel
= UAB ber Durchichnitiépuntt fei Q, verbinte B mit Q, balbive ben 2Binfel CYB
burch eine Gevabe, welde BQ in O trifft, siche aud O mit BA bie Pavallele OF,
aug Y mit BQ bie Pavallele YX.

Beweld ift aud der Unalnfis

g} AR =0 imb XN

Unalyjis. €& jei XY jo beftimme, dbaf AX =0V und XY = a. Dan zieht
aud X mit AC eiuwe Bav wnh aud C mit XY eine Pavallele, welche die vorbin
geaogene in O freffe, fo iff X0 =CY¥Y = AX, folglih ift, wenn A mit O verbunben
wird, /’ XOA =XA0: ber TWinfel XOA = OAY ql8 "":-d-ivlw'tlh'l folglich it
v _\E. Balbivt, oex Punft O legt i diefer Halbivungslinie; er meil
XY =C0O a ift, audy i ber aus € mit a al8 Rabiud bef e alip
' jed Kreijesd. Durd) ben Puntt

leicht au entuehumen.

= g

aber

rtebene Sretd

im Duechidnittépunft ver TSinfelhalbiviumg
O ift alles Mebrt e
Eenjtri

pen 2B imtel CAB, Bejdiveibe aud C mit a ald RNabiusd

siehe OX || CA unb XY ||

einen freis, welder vungdlinie in O fdne

[y RPeeld ey [eidht quf ber uciion
Tetermination. auf AO gefallte Senfredhte, o ift

ejer E.".ifl"l.‘."..'_. fo gibt es cine Gerabe XY,

¢ geoadhte Sentrechte, jo gibt o8 auRer ber ge
perlangten I"i:;clw'c!-.v':.

4) XY || BC wb

Wualpiis. L*'\;- fei bie Gerabe XY gesoge > AC, Aieht man XR || AC,

o it XR = YU; t*._'rl-}'.“.,l“" man RX unb IH = 8 jo it BX = XB,

und wenn 5 mit B o et wivd, jind bie Winkel an ber Grunblinie SB

inandber  gleidy Wun 1t J.X || AC unp 4 RXB = CAB = 2XBS, folglid

z_j ABS =1/, CAB unbd alj & Bt 5 legt i der Schenfel bed

PWintels ABS. =i 30 pie Pavallele BQ, fo tjt audy CQ =a = SA.

pie nfldjung u
wie perlau

funtbemnent nod)y eine wette

SHievaud evaibt fidh felgenoe
e man einen Winkel =1/, CAB;
ein St gleidy a ab, oer anbeve Enbs

@onjtructi Un B ber Gievaven AB fv
Schentel fet BS, jdnetde pont O aud auf CA
puntt fei Q, aiebe durdy Q wmit CB eine Pavallele, weldie ben Scdienfel BS in S trifit,
giehe SR [JAC; diefefdhucive AB tw X und ziche envlich XY || BC, foijt BX +—CY = a

Der Beweld ift leidht gle fitlven

XY || BC unt BX — CY = a,

Mmalyfis. Angenommen, XY jei bie gefuchte Hinte. -J,h-hl man burdy X mit

AC bie Pavallele XRB, weldie BC in Q burdhjchneide und madit man XR = XB, o




X1

iit, weil XQ=0CY, QR bex gegebene Unterfdied a, Lo dem Dretedfe QBR fennt
man eine Seite und 2wei Winkel, ba QBR = XBR — XBQ.
Gonitruction.  Man verlangere AC wm ein St OS ==a, ziche durd S wmit

OB ¢ine Bavallele, atebe auch durdh B mit AB eine Pavallele P, halbive den J8intel
CBM, bie Halbivungslinie jneide die vorige Pavallele in R, durchy R jiehe mit AC
eite Pavallele, weldie AB in X tveffe, und siehe endlich XY || BC.

Der Beweid felgt leidit aus ber Conjivuction. Die Strecte a muf fleiner als

AC fein

V. Gin DovelecE o conjtruiven aud:
1) &+ b, ll_ ]11.
Ynalniia, ABC fet bad vevlangte Dvefect, AD y 4 = hy,  Berlangert
man, win bie gegcbene Summe der Seiten BC 4- A in s Dringen, Ddie
(810

— BC. aiehi burdy D mit CB eine Lavallele, vevlangert

Seite AC und madi jrehi

= Bl =h;.

AD big jum Dwychidhnitte mit der Pavallelen in G, fo ijt DG = ;
wem CH || DG gejogen wirh, aud ber Gongrueny ber Dyeiede

[eicht 2w ervetien
CFH und CBE,

( b eine Sathete bLegieblidy gl
vem rechtwinteligen Dretecte AFG ijt bie Seite AF = a 4+ b, bic Seite A
G

eich Babenm  Jn
G =h, + h,.

¢4 Fann aljo confjtruivt und davaus ergeben jidy oie ibrtgen Stucte.

Gonjteuction.  Uuf eincy unbegremgten Glevaden nehme nan AG =h, -+ h, ewe
ridite in G ecine Senfredhte, johnetbe biefelbe aus A mit a + b in F, von & aus

ab, atebe durdh D mit FG eine Pavallele, welde AF wm C

jehnetve man GD =1
ideiber. madie OB = CF unb verbinbe BB mit A,

Dier Beweid folat letdt aud der Wnalyis,

¥

2] h b, b, hy,

Mualnfie &8 fei i dem A ABC AD=h, BE=h, Telangeel man UA
unh madt CF = CB, o ift AF =a—hb. J%ilt man aus F auf CB bie Sent
vedte F@E, jo it FG = BE =hy ; atebt man femer AH |[CB, jo ift FH=h, — h;;
bas A AFH it aljo gegeben und licfert die ndthigen Stide jur Gonjtiuction des
FAY: ABC,

Gonftruction.  Man nebme cine Gievabe HH hy b, ervvidite tn H ecine Sent:

were TH b8 G, jo bag

vechie, fehneive biefelbe von I aud mit a — b in A,
FG=h, in G ervidite man eine Senfredhte, weldye die verlangevte BA in C jehneive,
bejdyreibe alsbanm aus € mit CA einen Kreis, weldher bie verlingerte CG in B
jchmetbet, und verbinbe B mit A,

Der Beweid it letdht. Bur Determination ift u bemerfen, dap, dba a

by = hy it
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Jthombusd 3 conftruiven aud a, e - f,

anfis, &8 fei ABCD ber verlangte Mbombus., Sm Mbombusd hHalbiren fich

G jei O bey Duvechichnittdpuntt, jo it
eligent & AOB fennt man bie Hnpo

pic Diagonalen unfer ved
A - OB =1/, (a-=1) Mo

feritfe AB =a und bdic Sun

Gonjtry e 1), lege an B einen TWinkel =14R,
B, falle von B auf AE bie Senfredhte BO,
nfo AQ um ibre eigene Lange
mit A unb B,

verlangere

g O uno

Der Beweid folgt leidt aus ber Conjteuction.
chene Sreid oem Scdhentel EB nody in einem

mai einen aweiten Mbombug ABCDY,

iih
Ben: biefelbe tn cinem Punfte X o zu jchueiben, bai
ift einem gegebenen Tinabrate m?2
ikt X fet gefunbenr.  Gueidhlet man in X eine
Sent mit A und B, jo ijt ABC ein veditwinfeliges A

AB bejdyriebenen
ber AB aldg Durdymefjer einen Halblveis, bex
eine & weldie ben Rreid in D trifjt,

Stiid OE qletch m' ab, jiche burdy E mit AB

folglich [tegt © m bem

(Eonjtruction.

vttt

{chme ot U
eine Pavallele, O febueive, falle von C auf AB bie Senfredite
CX, o ift X ber ge

: Bewels bet auf bem Defamiten Sake: Titapvat diber ber aud oer

(%

auj obie Hypotenufe entredhten 1jt gleidh otem

pes rechien Jdmnfels

SHedtede aus pen Abjchuitten ber Hihpotenufe

it m=1LAB, jo ijt O ver gejudyte Pamtt; ijt aber m >1LAB,

2) AX?--XB?=—m?
X acfunden.  Grriditet man in X eine Senfredite unb madt

EAC = AX? . X0 =ANX? . XB? MWeil XB=X(,

einen vedhten 2infel, jdneive
tfrechte UX.

Jufldfung mé

y werde, muf m ben Schenlel

BC fvefen ober fobuneiben.




X

3) AX? XB?2 = m?
Unalpfis. Jn ber Gevaben AB jei X o bejtimmt, baf AX?2 —XB: — m?

"
]

Grridtet man in B bie Senfredite BC = m, perbindbet C mit A und mit X, fo ift
BC'= X(?*=XB? Damit XC = AX mwerbe, muff XAC =XCA jein Der
Winkel XAC ijt betannt, jolglich audy bie Lage bev Tinle OX,

Gonftruciion,  Ju B evvidhte man cine Senfredhite BC = m, verbinbe C mit A,
lege an © ooy Gevaben AC eimen Winfel = BAC, fo wird baburdy ber Tuntt X
bejtimmt.

Der Beweld ift leicht und die AUufldfung immer mbglic.

4) AX? boppelt jo quofy al8 BXE

Analyfis. Es8 jei X gefunden  Legt man an A einen Wintel = 1/,R unbd cben

foan X, jo bap die Sdenfel jidd in O fchneiven. o ift ACX = R, folglic

AC? 4 OX?= AX?*; cben jo muf, damit AC= CX = XB fei, / AXC=1}, R,
2 XBC = ¥, R Man Fennt jest AB wnd bie anttegenben Winkel, folglidy bie

Yage bed Punfies C und vamit CUX,

Gonjivuction.  Wan tvage an B einen Winkel = 1/, R, an A einen TWinkel
=1/, R. Die Schentel bdiefer Wintel treffen fich in C, an OB im Puntte C trage
man einen Wintel = 14 R, trifjt ber Schentel die AB in X, fo ift dies der gejuchte
Bunft,

Der Bereid i)t leicht, bie Aufldjung immer mdglich.

VIL. @ine Strede AB ijt gegeben; bicjelbe bi& ju einem Puntte X ju ver
langern, bak
1) AX . XB gleich ift cimem gegebenen Tnadrate m?
Mnalpjis, E8 fei X jo gelegen, baf AX . XB = m2 3t O bie Mitte von
AB, fo ift
AN = 0OX + 0B
BX = 0OX OB
jelglich AX . BX = OX? — 0OB? = m?
pbher OX? = OB? + m2
G ijt alje OX die Hopotemije eined Dreiocks, deffert Katbeten OB u
geben find.
Gonjtenction.  Maw wehume von AB bie Mitte in O, ervichie in B bdie Sentredie
BU = m, verbinee O mit € und made OX = 0C.
Bewets leidt,

no M gee

&f AR . KB+ = ni%
nalyjis. G jei ver Punft X gefunven, Ervidhtet man in X eine Sentredpte
und fdmeivet von B aug bdieje Sentrechte mit m in C, fo ijt i bem vedhbwintligen
: ' 2
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A BOX BO2—(0X2 .. BX2  Sjtomm X = AX, o ijt anch AX? 5 BX?=m?
Y Wan fennt uun von bem A ABC pvel Seiten unb cinen

-1
jolglichy  CAX =1/]
sinfel,
Gonjtruction 3m Punfte A tvage man an AB cinen Winkel BAC=1/; K,
welther AC in O jeheibe, vou € falle man oie

befereibe aus B mit m einen fveis,
Senfrechte CX, jo ift X ber gejudyte *Punkt.

Betwets leidht,

3) AX?® — XB*— m%
MAnalpjis. It ber Punft X gefunven, in B eine Senfredyte Hi' — m ervichtet
wip Comit A unb X verbunden, jo ijt B0 = X7 BX= UX = AX,
it per Winfel XAC = XCA; bas A ABC ift gegeben, folplich aud ..:.i .'\ b banit
audhy die Bage der Geraven UX
Eonftruction. Su B ervidbte man ( nfredite BC = m, verbinbe A mit O,
f = CAB, jdmnetdet ber Sdhentel bie Ridtung AB

trage an AC in O @ 4
in X, fo ijt bies bev gepuchie ].Hr‘
Pewetd leicht,

4) AX® = 2BX:

Wnalpiis.  Wenn AX?=2BX2 fo ift, wenn iiber AX vas gleichjchentlige vedyt:
winflige A ACX bejdyieben wird, .\.\'-‘ — A2 . OX2*= 2X(2 Tun ift, bda
X2 =BX? X = BX. noet man B mit O, jo it BXC ein gleidyjdenteliges A

IXO = "R, folglih 2 XBC = %R, aljo jein Rebenwintel ABC = 3\ R
Yo bem A ABC fennt man jeist die Seite AB unbd bie anliegenven Wintel, jolglicy
ijt € gegeben und pamit ancy X gefunben,

Gonftruction. Mn A der Gevabert AB frage wan einen 28in

"
i

¢l ='%R, au B
cinen: Winfel =3 Ji; beive Scyentel treffen fich, ba vie Suwmme ber inneren Grgai:
tel fleimer als 2 R i1, tn etnem Puutte O, in C ervidite man anf AC eme
biele bte verlangerte ADB in X, jo ijt died ver gejudyte Funtt,

aung s

Senfrechte; jduei

Rewets Leidit.

VIIL. Gine feftlieqenbe Gferade LL¢ wnbd gwel fefttiegende Punfte A wno B auf

verfellion Sette der Gievadben jino geaeben; in LIS Punft X gu beftimmen, baf
AX unb BX mit LIZ gleidye oinfel bilben.

Mnalpfis &8 jei X jo beftinont, val AXL = BXL! jo wirh, weim BX ver
[figert wivk, qudy LXC =AXL. Fillt mon aus auf bie Gierabe LL! eime Sent
vechte AO nnb wverlangert picjelbe bi8 gum Durdyjd
¢, fo ift AO = OC, folglich beftimmt dic auws € nady B gezogene inie bem ‘Punkt
X in der Gieraven LL

Beweid, leidyt

te mit per verlangevien BX
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9y Ter Tterfdhicd pev TWintel einem gegebenen d8infel & gleidy fel
Unalyiis. G jeb X fo Deftimmt, baf AXL (e) BXL! ()= d. $Fallt man
aud A auf LL' bie Sentredite AO, perlangert AO und madit A O = OC, verlangert

awch BX big zum Durdjchnitte OC in D, unb 3ieht CX, o ift 0XC =, OXD =g,

folalidhy DXC =4, aljo CXB=2R — 0 et gegebener Winkel, Da awh CB  ge:
acben ijt, o legt X in bem fiber CB al3 Sehne fivichenen, bes Fdintels 2R — d
Bogend mit LLY bejttmmt den Puntt X

fabigen Sreisbogen; ber Duvdjdhuitt diejes
Eonftruction unt Beoeis folgen Tex
3} AX + BX am fleinjten mwird
Mufldinneg  Der gefudbte Punkt fann Fein anderer ald oer o dev Gonfteuction
per 1. Uufaabe gejundene Puntt X jein.
Punft X/ und verbinbet benjelben mit A und B, jo ift, wenn CX! geaogen wird,
X' — XA b aber XC 4 XB ~ OB, {oijt aud) AXY - X'B aroger ald AX  BX,
Da biefelbe Schlupiolge fitv jeden andeven aufer X angenommenen Punft gilt, jo ijt
AX 4 BX am [etnjten

aud oer nalpiis

§
L
3

et nimt man Geliebig einen anbeven

) AX BX amn guigien wird.
5 baff AB und LL' conwergente Gievaben fino.,

b

Diefe Mutaabe jelt vorm
Punft X liegt alédann im Teefjpuntte beiver Gevaven, in X. Denn mun it ver
Unterichice aeifdhen AX und BX gleich AB  Jtimmt man aber einen andeven Punki
X/ an und ziebt X‘A unp XUB, jo tjt in dbem A AX'B jedesmal AXY — BX fleiner
alé ADB.

)

£l

A1 A und B jeten bie Mittelpuntte poeier Kveife; in der Gevaden LLY einen Puntt
X fo au DBeftimmen, daR bie aud vemjelben an beibe Mreije gegogenen Tangenten
mit LL! gleiche Linkel bilbeu,

Mnalpfie. X fei gefunten, XD fei die Tangente an den fveis A, XE bdie an
pic Senfrechte AO und

penn Sreid B, BVerlangert man BX, falt von A ouj LL/
macht die BVerlangerung OC = AO, fallt aus C auf dic verlingerte KX eme Sent
vechte CF und zieht man endlidy XA wnb XO: fo ift CF = AD, Man fennt alfo
T = AD. Bejdreibt man aud C mit
angente an bie ber Page und Grife nady

pie Lage bed Bunficd C und den Mabtus
CF = AD e¢inen Sreis, fo it EF cime

gegebenten Kveife B ounp C,

{
-
2

Gonjhunetion.  Man falle von A auf LL¢ die Senfredhte AO, verlingere AO
ud madge OC gleidy AO, befehveibe aus C mil AD als Nabiud etmen Kreid und
lege endlich an die Stveife B wnb € eine Tangente EF, der Duvdyjdinitt vevjelben mit
LLY Beftimmt ben Lunft X

Boweid, Terbindet man X mit A und C, jiebt aud ben Mittelpuntten A uno U
ju ben Bevithrungspuntten D und B vie Radien AD unb CF, jo ijt AX = CX,
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2 AXO = 0X0C; ferner

als Summen aus beatehlich

ift oudy 2 AXD = CXF, felglich auch 2 0XD = OXF
TWinfel, affo audh OXD = EXL/

_.','l‘:u.il
6) AX 4 BX gleieh ift ciner gegebenen Strece a.
fei X I af AX 4+ BX — a. Derlangert man BX

Mnalnfis &3 fei X jo Dbejtinund,
wnt GX = AX. jo ijt BG == a, mithin ein B mit BG als Rabiud bejdyeicbener

freis gegeben.  Falt man aug A anf LL/ dic Sentrechte AM und madht MC = AM,
o ift AX =0X, Ta XG=AX, jo it XA = XC = XG, folglidy [iegen dic
Puntte A, O G auf pem Wmfange eines §Ereijed, defjen Mittelpuntt X ift.  Diejer
Rreid beriibrt, ba ‘ X, G in gevaber Linie liegen, ben aug B bejchricbenen
erften Sreid tn ein ieht man baber an G bie Tangente GO, welde
ote pevlangerte AC it 0G2 =0A  0C, Bon O ziehe man duvdy den aus
B befchvicbenen St
ber Tangente ift
bfchnitte); folg

tn oem Umjange

wmte ODE, jo it 0G2 = 0E . OD (bas Quabdrat fibey
ccante unh  ibrem Auferen
tegen die Punfte A, €, E, D
Cift,. Die Punkte A und C

und die Gerabe LILY find geqeb einert freid au bejdyeiben,

per burdy A und € gqebt und den erftenr aus B mit a Defdicichenen Sreid jdyneidvet;
was jebenfalls ansfithvbar ijt; dabuedy erbalt man ben Punft O, dte Tangente O,

pent Tt G, und bamit audy BG und endlidy ben Punlt X.

s aus A auf LI/ cine Senfrechte AM, verlangere AM
aus B mit BG = a cinen Syveis.  Uldbaim be
C gebt und feinen Mtitelpuntt i dev
Gievaden LI bat und den cxjien Stveid in ben Punften D unp E jdneive; man

Goenjtruction. Man 1a
um MC = AM: man bej

jebreibe man einen Streid,

BD uns verlanacre ED, bis fie vie vertangerte AC in O tvifjt; aud O ziche
| it ; )

DEN erien Sreld diche GB, Jo ijt der Durchjchnict mit

ooy Glevaben LI per

Da ODE und OCA gwei Secanten am freije ACDE jind, jo it
OB . 0D = 0A . 0C, wwo da O cine Tangente am Kreife GDE ijt, ODE abey

eine Secante an demjelben Stveife, jo iji audy OG* = OA.0OC. Folglidy wire cm
purdy A, €, G gegoqenter Sreid bl Sinte OG i G bevithven (gemdy oev Umtehrung

pes oben crwabnien Sated) wi ba BG jenfvedit auj OG jtebt, jo wivd ber Wittel

bicjes Streijed qui BGE Legen (ber Muttelpuntt cined Sveijes fiegt in der auj
Cangente im Bevibrungspunite evvichicien Sentvedhfon), aber devielbe Witktelpuntl
mup audy auf LI Hegen (weil LLY auf der Mitte der Sehne AC jenbvedyt freht)
pafer ift vev Puntt X, worin BG une LLY jich fdmeiven, der Miittelpuntt ded vuvd)
&3 it alip AX = XG&, baher BX -4 AX

G, € und A gebenben St
— BX -+ X0 = B3 = g
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L

Determination.  Jjt bie Strecte a Heiner af8 BC, fo ijt bie Nufgabe unmbqlich.
3t a = BC, jo ijt ber im VIIL 3. WAufgabe der gefunmbene Puntt ber vevlangte. It
a > alg bie Eleinfte Swiume ber Yinden, bie von A wund B nady cinem Punfte ber
Gevaben LLY gejopen werden ESnnen, fo aeiat die Gonfjteuction, wie der Punkt X ge-
funbent wird., Da endlidy vou O an den erften Kreid jwei Tangenten geogen werden
fomen, fo evball man nody einen Punkt X7 mit der verlangten Eigenjdyaft,
T) AX =2BX per AX : BX=2:1,

MAnalpfis. & fei X fo Geftimmt, baf AX :BX =2:4. $Halbivt man den

Teintel AXB ey XC, jo ift aud
AX : BX = AC: CB =2 :1
Berlangert man AX und balbivt audy ben Mebenwinfel BXD burdy eine Gevabe,
weldye bie Nidbtung AB in B bhwvdijdineidet, jo ijt aud
AE : BE = AC ; CB.

Do bie Gevaben XC unb XE gwei Mebentoinfel halbiver, Jo bifven fjie einen vedifen
AGinfel, o8 it 4 CXE = R, folglich liegt per Punft X in dem Umfatige ded fibev
CE als Durdymefjer befdyviebenen Kreifes

Eonjtruction.  WVian theile AB in C fo, baf AC: OB =2:1, in ber Ridhtung
AB nehme man BE = AD, Bbalbive CE im Puntte O und bejdyreibe ang O mit CO al3
Rabius cinen Kveid, welder die Gevabe LL! in X {dneide, verbinbe X mit A und B-

Beweis, Nady ver Conjtvuction it
AR : BE = AC : OB, aljo aud
AE — AC : BE — UB = AC : CB,
(E = 2C0, BE = 2B0O 4+ OB, ijt aud
CO : BO = AC : UB, folglidy aud
AC 4 0O : CB 4+ BO = AC : CB osbey
AQ G0 = 00 : BO,

Rerbinbet mon O mit X, fo ijt, weil OX = 0OC, A0 ; X0 = X0 : BO.

TWeil die Dreiecte AXO und BXO auch noch den Winfel AOX gemein haben,
find fie abnlidy, uud o8 ijt

=
=
o
=
e

AX : BX: = AQ X0

—1 _.:‘\{’ 4 t't}

= AC : BC

— PR
Determination, Jm Falle bed Sdmeidensd jdineidet ber aud O mit OC als
Madiug Defbricbene SKvetd dle LIS nedy in cinem anveven Puntt X B

ACiOB=AX:XB=2:1, ift AX > XB, baler _/__ ABX = X. Dy Neben:

winfel von AXB, namlich BXK it balbivt und ed ift angenommen woroen, baf

picje ISintelbalbivungslinie bie Ridtuug AB urchjdmeide ; dies wird, woun AX > XB
i
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ift, jevenfalle gefebehen. Denn der Wintel BXK ober 2 BXE ift gleich 2 A+ ABX;
¢8 ift aber A > ABX, folglich it
9BXE < 2ABX ober
BXE < ABX, jolglich
BXE -+ XBE < ARX + XBE
< 2R,

Ynmevfung 1. @8 ijt lelht eingujehen, daf nidyt allein die Punfre X, ober X'
bie Gigenjdaft haben, bafg AX :BX =2: 1, fonbern daj jeber Tunft im Umfange
bed aus O mit OC befchrichbenen Sreifes biefelbe Gigenjehajt Hat. Demn nimmt man
im Umfange ded gedachten Kveijes eimen beliebigen Puntt, etwa M, an wnd aieht
MA, MB, fo find auch die Dreiecte AOM und BOM cinander afynlid) und o8 ijt wieder

AM : BM = 2 : 1.
nbet man X mit G fo wivd, weil
AX : XB = AQ : CB

bie Gievabe XO Balbivt, &6 evgibt jid) Dievaus vie Lofung

Unmerfung 2.  Be

per 0infel AXB turd
folgenber Wntfgaben

1} ¢
Meraben

fermung von einanver evjdeinen

geqebenen

in geeaber Sinie; wman foll tnmo etmey anbeven

ft X Geftimmen, von welhem aus jene Punfte in gleidher Gmt-

2) An eine gegebene Strecke AB ift in A eine Gevave unter cinem gegebenen 2tntel
angelegt; in biefer lelteren einen Pumft X i bejtimmen, dak

AX : BX cinem gegebenen Lerbaltniffe p : q gletch mwied
it bas Verbaltnip AX : BX nicht in Bahlen, joudern in Linien, etwa p : g (p >1q)
gegeben, und foll AX : BX = piq

fo errvicdhte man in A eine Sentrechte AP = p und in B nady ber anberen Seite

cine Senfrechte BQ == q, verbinde P mit Q; e8 jhuetve vieje Hinie Ddie AB in G,
fo verbalt fich AC : OB = p 1 q Grrichtet man in B auj bevjelben Seite wie AP

oie Senfredhte BQ, und verbinbet P it Q' bis jum Duvchjchuitte mit dev Fihiung
AB it I fo ijt aud
AE ; BE = piiq.
Toev: Man eveichte in A eine Senfvechte, jehueive von A aus auf oerjelben
uitg von AP ein Stid PQ = q ab, bece
Barallele, welde AB in O jdneide,

ein Stk AP = P und in oey Lerlange

bindbe Q mit B uno ziche aus P mit QB
jo ijt offenbay AG BB = 1.5
Schyneidet man von P aud nady A Hin ein Stitd PQ’ = q ab und vevbinvet Q' mit B

und aleht duvdy P mit QB cine Pavallele, welche die verlingevte AB in E (wifjt, jo it
AE : BE = p : q, jelglidy audy

AC + CB = AE : BE.
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Die Strede AB fjt im Puntte B, weil er aufjerhalt AB liegt, dufieviic
in bem Berhaltnifje p : q getheilt, wabrend bdiejelbe in C innerlidy in bemfelben Bex-
halinifie aetheilt ijt

Mimmt man vonw CE bie Witte in O, Gefdreibt aus O mit €O = OE cinen
Stveid, fo Dat jeber Tunft, etwa M, inoem Umfange diejes Kreifed bie Gigenjdiaft, vap

_'I'LM x I'.‘-[ = '[1 x i'l_

Hievaus folgt: Der geometvije Ort bes Punties, befjen Entfernungen von jhoet
feftliegenven Pumtten A und B in dem gegebenen BVerbiltnifie p : q jtehen, ift ber
fiber bem bftandbe der Geibem Tumfte, in welchen die Stvece AB nady bem Vexhali-
niffe p : q bmerlich und Guferlich getheilt wird, alé Duvdymefjer Defdhriebene Krcis.

IX. Sm A ABO fei AD= 1/; AB, BE = 1/ BC, CF = 1/;CA; ¢5 e
ferner F mit E, wnd € mit D verbunoen

1) 3n weldyem Berhilinijje jdneiven jich die Transverfulen iwt Punfte OF

Aufldfung. Sieht man durdh) D mit AC eine Pavallele, welthe CB in G
treffe unb FE in K {dmetoe, jo it 0G = 1/, CB, EB = !/; CB folglid) aud
GE =1/, BC, temnad) EG = 1/, EC, undt KG =1/, FC=1/,.1/3CA =1/, CA,
werner ift, ba

5

=

DG = ¥; AC
K =1 AC
DK = DG — KG=1/,AC=1/, . 3FC =3, FO;
alio bat DK 3 Theile, wie FC beven 2 bat, ft ) bat audh DO 3 Theile, wic OC
2 hat, aljo ift DO =3/, CD. &ben fjo it i, OK =2/, FE — 2%, .1/, FE
=1/, FE wnb OE = ¥/; FE,
2) Sn weldiem Berbaltnifje fteben die vier Stide ju bem gangen Dreiede A,
in weldhe bdajjelbe getheilt ijt?
Auflbfung.  Rieht man FB, jo ijt BOP = 1/ A,

CEI = * | BCF = 2 L A k. g £

CRO = 1, CFH = 1/ . 3, A = %y A;

H8 B DS B TH I S PR A S et
AROD =iy A 3 e 1o A
BEOD = #s A AN TSR

Vorftehende pvet Anfaaben qeftatten vicle Abwedhielungen unb find geetquet, wn
gleichzeitip mebreven Edhitlevn gleichartige wnd vody verjdyicdene Aufgaben juv Lojung
poraulegen.

Siegbury.

Huberti,
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