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Uber Vernarbung bei Pflanzen.

(mit | Tafel.)

Fr. Zach.

Wird ein Pflanzenorgan verletzt, oder kommt es zur Bildung
VO g:i|‘\'ﬁiuln-_"isrll=-11, d. h. im Leben der Pflanze beoriindeten Wunden,
so wird die- entbléfite Stelle durch ein  Vernarbungsgewebe gegen
inflere schidliche Einfliisse (atmosphirischen Sauerstoff, Niederschlags-
wasser, parasitische Pilze ete.) und vor abermifiicer Transpiration
oeschiitzt.

Die aulersten, durch die Verletzune zerstorten Zellen, sowie
darauf auch die unmittelbar daruntergelecenen und einer nun grifieren
Wasseraboabe anseesetzten Zellelemente gehen alsbald zugrunde. Thre
Membranen trocknen ein. briunen sich und unterliegen einer allmih-
lichen Zersetzune, die dann weiter nach innen fortschreitet.

[n vielen Fiallen stellt nun dieses eingetrocknete Gewebe das
einzige Vernarbungsgewebe vor; so an Wunden von Achsenorzanen.
v. Bretfeld! hat dasselbe an Wunden der Blitter von Camellia japo-
nica, Eranthemum pulchellum, Encephalartos u. s. w. beobachtet. Auch
an Aeave americana, fir deren Blitter v. Bretfeld Wundheilung durch
Periderm aneab, sah ich an Querwunden der Blitter sowie an den
Wundrindern von Blattlochern, Vernarbung durch Eintrocknung.

Ebenso geschieht vielfach an physiologischen Wunden, wie sie
dureh den Blattfall eegeben sind, Vernarbung durch blofies Eintrocknen
der s. o. .rundzelliocen Schichte.* v. Mohl? fithrt hiefiiv an: Farnkriuter
mit abfallendem Laube (Polypodinm, Davallia), Gingko biloba, Fagns
silvatica, einiee Quercus-Arten, Ulmns campestris, Morus alba, Ficus
carica, Aristolochia Sipho, Fraxinus excelsior, Syringa vulgaris, Atropa
Belladonna, Catalpa syringaefolia, Paulownia imperialis, Staphylea
pinnata, Liriodendron tulipifera, Rhns typhinum, Cercis canadensis ete.
Dasselbe ist anch der Fall bei Nuphar? und vielen Monocotyledonen.

Wir werden spiiter noch anf die Blattnarbenzewebe zuriick-
kommen und dieselben dann eingehender besprechen. — Physiologische

I Dr. Freiherr v. Bretfeld: Uber Vernarbung und Blattfall. Prinesh,  Jalh,
f. w. B. Bd. XII. 1880 p. 139.

2 Nach Bericht: Handbueh der PHanzenkrankheiten. Dr. P, Sorauer I. Teil 18506,
p. 342, v. Mohl: Ueber die anatomischen Verdinderungen des Blatteelenkes, welche das
Abfallen der Blitter herbeifithren. Bot. Zeit 1860, No. 1 und 2.

5 Nach Bericht: wie Anm. 2. p. 343, Mohl: Ueber den Vernarbungsprozell bei
der PHauze. Bot. Zeit. 1849, p. (4D




2

Wunden mit eintrocknendem Gewebe als Vernarbungsgewebe kommen
auch an Pflanzen wie Phoenix dactylifera ete. vor, deren Blattbasen
oder Blattstiele vomn Rande her emtrocknen.

Einen eigentiimlichen Fall bespricht A. Mayer* an den Rhizomen
vour Veratrom albun nnd niernm, welche von einer diinnen schwarzen
Schichte nmschlossen sind. Diese besteht ans l’:lt'--hi-|'1_\‘1|17."‘[[r-1|. deren
Wandungen eine eigentiimliche Metamorphose erfahren haben. Sie
sind in ithrer eanzen Dicke gleichmiiliic braun® und zneleich e
ceoen Schwefelsinre. Durch Chromsiure und durch Kali wird die
hraune Fiarbune zerstort. Suberinreaktion ist micht zu beobachten.
Diese Schichte wertritt wohl die Korkschichte nund mage das stirkereiche
darunterliegende Parenchym vor zersetzenden Rinfliissen des feuchten
Bodens schiitzen. Dafl dem so sei, beweist auch die Tatsache, daf) die
;L'fl-il']!e" Zv[]\(-’:m-'l.:_'_u-i:!'_uns']lllrsr%-‘ innerhalb farblosen ]‘i!l'l‘]ll']!l\'lli:f auftritt,
wenn der noch gesunde Teil der Rhizowmspitze vou dem absterbenden
’l‘e-iln Z11 i.-‘n|]|'!‘|'|g ist, A :\I;:I\.‘l“l' 1At ilic_»:i- Hi‘]IiL'.llrl' Metaderma op-
nannt und sie auch fir Aconitum und Symphytum angegeben. . Sie
kommt ziemlich hiufie, sact er weiter, bel unterivdischen Organen vor.*

In den meisten Fillen bleibt jedoch die Vernarbung uicht
blof anf eine Bintrocknung des (Gewebes beschrinkt, sondern wird
durch Heilungsprozesse weitergefithrt.  Dieselben kionunen nnur von den
unter der Wunde gelegenen, unverletzt geblicbenen Zellen ausgehen
nnd sind dadureh kennzeichnet, dali die daran teilnehmenden Zellen
ihren Charakter anfeeben und eine anatomische Umbildune erfahren.
Kiister® bezeichnet alle Zellen- und Gewebeformen, die nach und
infolze Verwnndung entstehen, als Callusbildungen im weitesten Sinne
des Wortes, Das Vernarbungsgewebe besteht dann streng genommen

sistent

aus zwel Schichten, aus einer dufieren, vertrockneten Gewebelage nund
einer darunterliecenden Schichte, eben den Callusbildungen nn w. S.

Die Heiluno kann in mannigfacher Weise durcheefithrt werden.

Am hiufigsten findet sich wohl Korkgewebe das hier als
. Wundkork® bezeichuet werden kann. Indem ich auf das Kapitel
- Wundkork® in Kiisters Pathol. PHanzenanatomie p. 185 u. 8. £. verweise,
sowie auf die bekannten Handbiicher der Pflanzenkrankheiten®, be-
schrinke ich mich hier nur aufeine knappe Darstellung dieses Heilungs-
Prozesses.

An verschiedenen Orecanen, Wuarzeln, Knollen, Rhizomen, Sten-
oeln, an Blittern. Blitenteilen und Friichten tritt nach Verwundune
derselben in den noch lebenden, unter der Wundfliche gelegenen
Zellen eine lebhafte tancentiale Zellteilnine ein, die zur Bildung
ciner eanz dem Korkmeristeme gleichenden Zone fithrt. Die diufieren
Zellen verlieren aber dann ihr Protoplasma und ihre Membranen ver-
korken. wihrend die immeren Zellen oft noch ein teilunestihiees Meris-
temn bilden. Die Korkzellen sind charakterisiert als tafeltormiee, tangen-
tial abgeplattete, und in Radialreihen angeordnete Elemente mit-

4 A. Mayer. Bemerkung zu dem Aufsatze von B. Frank: ,Ueber die Gummi-
bildung im Holze und deren physiol. Bedeutung.® Ber. d. bhot. Gesellsch. 1884 Heft 8. p. 375.
" A. Mayer. Archiv der Pharmacie: Uber Aconitum Napellus L. und seine
wichtigsien nichsten Verwandien. 16. Bd. 1851, 1. 4. p. 250 nnd Uber Veratrum album
[, nm veratrum nigrmm L. 17. Bd. 1882, H. 2. p. 90 =97, n. p. 83 -84
Y Dr. E. Kister. Pathologische PHanzenanatomie 1903, p. 153.
Dr. P, Soraner, Handbuch der PHanzenkrankheiten: dort weitere Litteratur.
Dr. A. B. Frank. Die Krankheiten der PHanzen. 1. Bd. 1895, p. 64 n.s. f.




diinnen Wandungen, von denen die radialstehenden oft gefiltelt sind.
Indem sich dieses Korkeewebe unter der ganzen Wundfliche hinzieht
and an den Riéndern direkt in das normale Periderm oder in die Fpi-
dermis iibergeht, von der dann die angrenzenden Zellen durch einige
wenice zarte Winde an der Korkbildung teilhaben konnen, wird ein
vollstindicer Wundabselluf erzielt.

Wundkork Lkonnen also nur teilungsfihice Elemente bilden;
besonders also das ||nt‘|'|1|-l1l\‘-.n:tlE.»'u-!;:' Grundeewebe, anch Collenchym,
ferner Cambium, und in ceringerem Mafie auch die Epidermis.

Mit einer zweiten Art der Verheilune machte uns v. Bretfeld®
bekannt, die er bei den Blittern der Orchideen: Cymbidinm aloifolinm
C. ensifolium, Laelia anceps, Kpidendron ciliare, C. vitellinnm, Octo-
meria eraminifolia, Maxillavia pallidifiora u. M. crassifolia fand. Hr
sagt darither foleendes: Unterhalb der zerstirten Zellen fillt eine
ans einer oder mehreren Zellenlagen bestehende Schichte ins Auge,
die sich von dem cewdhnlichen Mesophyll durch eine miflice Verdick-
ang der Zellwinde unterscheidet. Die Zellwinde werden nicht gleich-
mibie verdickt. Sie enthalten verschieden grofie zart umschriebene
Poren, li;.lf‘ m  1hrer ‘.;I'F;|||,|_]h|,'i| das _\Zlﬁﬂt'llll"! VoIl .\'i"['}’.il:lH(‘!'\\'ii]]i'it'll
oehen.

Solehe Netzfaserzellen finden sich hier auch. unterhalb der
Blattnarbe und zwar in der Recel als Begleiter des den Fibrovasal-
strang umgebenden Parenchyms. Mit der Verdickung der Zellwinde
geht immer ein Schwund des Chlorophylls, der Starkekorner, ein Zerfall
des Kernes und ein Schwund des Protoplasmas Hand in Hand. Ge-
wihnlich treten hiebel in den noch nicht verdickten Zellen reichlich
fotte Ole anf. die aber in den verdickten Netzfaserzellen verschwinden.

Kiister bezeichnet sie als ]Ilf"li]lr[ilﬁ'l'i“'l'l]i'l'l Bilduneen nnd wver-
steht unter Metaplasie'® jede progressive Verinderunz irgend welcher
Zellen. die nicht mit Wachstum und Teilung der Zellen verbunden ist.“

Callusmetaplasie ist bis jetzt nur fir die Familie der Orchi-
deen belkannt. Wir werden sie auch bei den Cacteen nach Verwuon-
dung antreffen.

Wundverschlufs findet noch weiter statt durch Callushypertro-
phie;*! hiebei vergrifiern sich die unter der Wunde gelegenen Zellen
ohne sich zu teilen.

Meist treten jedoch spiter in ihnen Zellteilungen auf; welche eliner-
seits zur Bildune von Wundkork fithren, anderseits aber vorers noch
homooene, |>:11'-:*1||‘1L}'|m|ii.*r-].u- (Gewebhe liefern konnen, die ans zartwan-
digen, anfanes undifferenzierten Zellen bestehen und = als Callus'® 1m
enceren Sinne bezeichnet werden. Callus i. e. S. kann an allen Or-
sanen, Wurzeln, Stengeln und Blittern sich bilden. Fiir vorliegende
Untersuchune kommt vor allem die Ausbildung eines Hautgewebes im
Callus in Betracht. Und da ist eine Bemerkung Kiisters (p. 165) an-
zufithren, die er bei Gelegenheit der Besprechung der histologischen
Struktur des Callus macht. ,Nichst der Tracheidenbildung ist die
Fntwicklung eines Hantgewebes der aunftilligste Differenzierungsvor-

v, Bretfeld, p. 144

' Dr. B, Kiister, Pathol. Pflanzenanat. p. 6L
¥ Wie Anm. 9. p. 5b.

Py B Kaster p. 91 n.os £

12 Dr, E. Kiister. p. 1064, . s f.




gang am Callus. Auch diesen konnen wir gut am Callusgewebe der
Pappelstecklinge studieren. Die i#ullersten Lagen des Callus unter-
scheiden sich von den mneren zunichst dureh das orifiere Volumen
der einzelnen Zellen: diese sind blasie oder lane schlauchformig anf-
oetrieben., Thre Winde, soweit sie mit der Luft in Berithrung stehen,
oeben die Reaktion verkorkter Hiute, indem sie Sudan [II reichlich
aufnehmen, und firben sich gleichzeitig mit Phloroglucin und Salz-
sanure wie verholzte Membranen., Ich zweifle nicht, dafi den Realktionen
eine dhnliche (oder dieselbe) Substanz zugrunde liegt, wie sie als
~Wundegummi® in den verschiedensten PHanzen aunftritt. Bei genaner
Beobachtune fallen anf den Anfienwiinden der Zellen noch zarte, blasice
oder halbkngelig vorspringende Erhabenheiten auf, die vielleicht ganz
ans der enmmidihnlichen Masse bestehen, deren Reaktion wir eben mit-
teilten. Auch Mellinek beobachtete sie bereits an Callusbilduneen 1m
Blattstiel von Nymphaea. Ein besonders gntes Objekt zu ihrer Unter-
suchung diirften die ,Wollstreifen der Apfel abgeben, die Sorauner be-
schrieben hat.* Dhese entstehen an der Innenseite des Wernecehinses
als fadenartic verlingerte Zellreihen, .die durch ihre diinnere Wan-
dune auffallend von der [Tmzebung abstechen und ganz allmiahlich
das Gewebe des Fruchtfleisches iihereehen.* An der Aussenseite
zeicen ihre Zellwinde warzenartice Verdickuneen.

H[n"llrl' bildet sichh in den dnlleren Lacen des Calluseewebes ein
Korkmeristem., aus dem dann Wundkork entsteht: oder der Callus
bildet neues Cambium, Rinde und Holz und i der Rinde wieder
nenes Periderm.

Da wir auch auf die Vernarbunescewebe beim Blattfall zu
sprechen kommen werden, so ist es angezeigt, diesen Prozell in Kiirze
hier anzufithren.

Nach den Untersuchungen vieler Auntoren war es zuerst v.
Mohl?, der den Blattablsungsprozess, den er an dicotylen, ihre Blitter
periodisch abwerfenden Pflanzen studierte, richfig erkannte und ant
anatomische Verinderungen der Parenchymzellen des Blattkissens, anf
die Bildune einer Trennunesschichte zuriickfithrte. Naeh 1thm unfer-
suchte v. Bretfeld diesen Prozeli bei bawmarticen Monocotylen, bei
Orehideen nund Arvoideen und fithrte zu dhnlichen Erkenntmissen.

Bei'® dicotvlen Gewiichsen, wahrscheinlich bei allen, tritt
lingere Zeit vor dem Blatttall eine auffallice Verfirbune der Blitter
(Herbsttarbung) auf und 1im Gefolee davon wielfach eine merkliche
Saftabnahme, indem die Blattfliche sehrumpft oder das Mark des Blatt-
stieles anstrocknet, wobel die Rinde noch hinfie auffallenden Wasser-
]‘1'i|-]|ilil|1 Zl'i_‘,:’!'. .]':illi',l'i' \-\—I'I']H'I: YOr e]t'I:J .\]r[':l]] trefen dann illl nnberen
Teile des Blattstielwnlstes, seltener zwischen demselben nund dem Blatt-
stiele an dem bisher gleichférmigen parenchyvm. Gewebe anatomische
Verindernneen auf. indem sich die bisher etwa sechseckicen Zellen ab-
runden, wobei sie natiivlich ihre Berithrungsfliche reduzieren und die
s. g, . rundzellige Schichte* bilden. Diese bestelht meist aus blos
wenigen Zellagen, ist meist stirkelos und chlorophyllarm und besitzt
gebrinnte Membranen. Die eigentliche Trennungsschichte bildet sich
aber in dem auf den braunwandiecen Teil foleenden hellwandigen Ge-
websabschnitt, wo eine Zone jugendliclier, zartwandiger Zellen mit
kleineren Intercellularrdumen und kleineren Stirkekérnern quer den

3 Dr. P. Sorauwer. 1. T. p. 341, 342, 643.




Blattstiel dnrchzicht. In diegser Zone nun welchen die Zellen ans-
einander. wahrseheinlich, indem die Mittellamellen durch Einwirkong
eines Fermentes' (Gummiferment nach Wiesner) nnterstiitzt durch
oreanischie Saunren aufeeldst werden, worauf sich die Blatter mfolae
ihres nun zu oroflen Eigengewichtes ablosen. [Nin Teil der zartwan-
‘ng“ Hu-]!i--hh- ]I[t'i]\l ant der ,\-:Il']n'. der i'!'lllll‘l‘\' all i|"'1|| il]bli!]|i.'|!l|"ll
Blattstiele.

Die Vernarbune erfolet nun, wie schon frither angeftihrt, ent-
weder durch Vertrocknung der rundzelligen Schichte, oder durch ein
haufig schon vor dem Blattfall unter derselben anegelegtes Periderm.
S0 I'n|.h-' sich eine Korkschichte bel ]‘u|1|L|la--' canadensis und dilatata,
Alnus elntinosa, Juelans nigra, Daphne Mezerenm. Sambneus racemosa,
Viburnum Lantana, Lonicera alpigena, Vitis vinifera, Ampelop AT
quefolia, Aesenlus macrostachya, Pavia rubra und lutea, Acer plata-
noides, Rhus Cotinug, Rubus odoratus, Prunus Padus, Robinia Psen-
dacacia, Cytisus alpinus, Paconia Moutan. w. s. w. und bei den Aroiden.

Bei Baumfarnen bildet sich eine s. g. glatte Narbe, indemn sich

die freiliecenden ||:1='|'|1|"=|I\'l:1:|1i.~'|'|:='|1 Gewebe des Blattkissens verdicken
und die Blattstielhohle verschliefien,

Bel den :31;1111n:sl'|it_:1_'|| H::!lm'nl'l\']l-n !1-]:1 nach v . Bre tfelds Unter-
suchuncen die Ablosune der Blatter und die ‘\'u-r'n:u-m:nsr i ahnlicher
Weise vor sich, nur daff hier die Trennungsschichte schon 1n der
Juoend des Blattes angelect erscheint.

[n der Kinfiiounesstelle desselben treten némlich kleinere rund-
liche parenchym. Zellen anf, nnmitttelbar nnter der Wachstumszone ge-
legen. Hat u.mn das Blatt seine Entwicklune abeeschlossen, dann ent-
wickelt sich diese in der Insertionsstelle gelegene Zone weiter, nidem sich
ihre Zellen abrunden, und die Zel
winkeln ausechend nnd gegen die Mitte hin !'u.|':.—:--l:1'n-il:-1|=l thre Wan-
dungen bis auf das Dreifache ve rdicken. \l. ' dicse Weise kommt eine
scharf ausgeprigte Tre I1I|HI""~|[|’II wwischen den zart- und den diekwan-
dicen Zellen zustande. Dann erfolet die Abtrennung des Blattes nnter
Einfluly seines Gewichtes,

Die Vernarbune erfolet durch Korkgewebe, das entweder auns
der unter den dickwandieen Zellen iihrieoeblichenen L.ace unverdickter
'/:l‘”l'll |1l'|'\'n|"_{l_‘l|[. Il't!']' Hil'h ]Il'ill] l""lllll'!.l <]il':-=|'l' E,;:‘,_',\‘ s Ill".ll i:illi1:'li‘
E};I['I'!lt‘lll‘\,']ll l‘1|l\'~'i|'|{l'[|) t\':lll!l‘

Bei den Orchideen., welche thre Blitter abwerfen, tritt chen-
falls eine Trennunesschichte auf, bestehend ans zavtei, protoplasma
reichen, ||i:]'I‘HI'Ii_\".]I‘ Zellen, welche weder Stirke noch O fithren.
Diese Schichte ist hinfie beoleitet von einer liage s. g. N etzfaserzellen,
08  Zart-

en. der unteren Lacen von den Blati-

die dann auch die Vernarbunge besorcen. Dott, wo sie an
wandige Parenchym angrenzen, bildet sich die Trennuneshinie.

Hahen wir. <o in kurzem Abril die einzelnen Vernarbungs-
gewebe, inshesondere die beim Blattfall auftretenden kennen gelernt,
S0 wenden wir uns nun den eigentlichen Ausfiithrungen zu.

[ch wurde zu vorlieeenden Untersnchungen angeregt, durch
die bereits miteeteilte Bemerknne Dr. E. Kiisters iither die Aushildune
eines Hauteewebes im Callus von Pappelstecklingen, das sowoh] Holz-

14y Juling Wiesner. Sitzungsh. d. kais. Akad, d Wissensell, Wien. Jahrg. 1885

Bd. XCIL {iber das Gummiferment.
Dr, H, Molisch. Sitzungsh. d. kais. Akad. d. Wi
XCIL I A, Untersuchungen iiber Laubfall. p. 181, 182.

ch, Wien, Jahrg, 1886, Bd.




(]‘:'.'\'.'JI'['Il' ]n-\\'uﬁ Il!i!"|1. Il\\-H.Hfll‘.'l Vel-
schiedener PHanzen aunf diese Reaktionen hin zu untersuchen.

lin —geeignetes Objekt bot sich wmir-im Phyllocactus Acker-
manni Hw., an dem ich Brandwumnden und mechanische Wunden unter-
suchte. Da die hier, wie bei anderen Cacteen zur Beobachtuno lan-

venden Vernarbuneseewebe anch schon weeen eewisser anatom. Charak-

wie [Korkreaktion eab. Letztere

o

tere das |!I|.'+'l'="-¢.‘~'=' ||t';=!|>2|1!'ll-'1ll'.‘|. sollen sie l’jll'_;t']lc']k]v]' l::-:~'11]'1'||'l:-'n
werden.

Ein wohlentwickeltes Exemplar, das bisher im Glashause ee-
standen war, wuorde im vorigen Jahre in den Garten ver
E!] ch'll |I>'i1-.'

7k, WO £5
enlosen Junitacen den direkten Sonnenstralilen ans-

G iin f:f;l:i||;|ll:~'-' \'I'I'\\'l'i!']llit'il‘-. r'w;:u‘il-t'lr'
die Pflanze nach einigen (5—7) Tagen, nachdem sie einer Temperatur
bis 345" ('Y in der Sonne ansvesefzt war, mit anffallenden Er-

gesetzt blieh. Duoreh 1thre Kul

.'*I'|!f.'i|'-.1lt|'_"1'l.',

An den dlteren Trieben bildeten sich rote Punkte und kleine
Inseln, mit rotem Farbstolf gefiillt; sie zeigten also eine Verfirbunz,
die bei intensiver Belenchtung auch bei anderen Sukkulenten Opuntia,
sedum) etc. (Kister p. B8) beobachtet wird. Anch die jungen, zarten
Triehe wurden auf der besonnten Seite rotlich. Thre friher elatte
Oberfliche wurde ranzelic und trocknete schlieBlich canz zu einer

oranen lederarticen Masse e, die sich leicht abheben liefl, Dabei

boeen sich die Triebe seoen die besonute Seite. so dali diese die
konkave wnrde.

Das Gewebe dieser Brennwunden untersuchte ich auf Quer-
schnitten.

Nuach dem Grade ihrer Erbaltune und nach ihrem histolo-
aischen Charakter lassen sich drel Schichten unterscheiden. Die erste
beiden anderen stellen nene

1
mdene Gewebe vor,

hesti

i oetrockneten Xellen.
infolee der Verwnndune ents

Die Epidermis und die darninterliesenden Grandegewebszellen
(Fig. 1. ) waren vollstindie eincetrocknet und stellten eine im Bilde
dunkle Masse dar, die in fast regelmiflicer Anordnung Auftreibungen
fithrte, gefiillt mit homogenem, eincetrocknetem Schleime, der eine mehr,
weniger konzentrische Schichtung aufwies., Ab und zn fanden sich

ans I'['Z

in demselben einzelne, seltener einige wenige grifiere Krystalle (tetra-

miden), die sich durch ihre Lislichkeit in Salzsiure, Un-
slichkeit in i re, sowie dadurch, dafi sie mit Schwefelsi
monokline Kryst: oaben, als Caleinmoxalat erwiesen.

Darunter lacen dann drei bis vier Zellschichten. die ebenfalls
eineetrocknet waven, aber noch ihr mit Luft eefiillltes Lumen bewahit
hatten, ihre brannen Membranen waren verzerrt und lieflen zwischen
sich Intercellularen frei. In einigen Fillen zeicten sie eine Anordnune
Wie i"'\'llir“':lll' Korkzellen, deren Griofie sie anch hatten.

Was ihre Reaktionen anbelangt, so ist foloendes anzufithren.
Nach dreiticicer Binwirkune von Salzsinre. -“;:a|[n_>ls‘|'.-<:'|11‘1"- und Schwefel-

siure dinderte. sich sonst nichts, nur wurden die Membranen durch

ren von Askenasy (Bot, Zeit, 1875, No. 27) erwirmen
enlichte getroffen, stivker als die mmeebende Luft, So
und Opuntia eine Temperatur von 43 —49° selbst 51—52" O an,

Nach den Untersucht
sich PHanzent )
nahmen Sempervivi

i intensivem S

nd diinnere Blitter, z. B. von Gentiana cruciata sich gleichzeitic nur bis 35° er-
wirnten.
Nach A. B, Frank. ,Die Krankheiten der Pflanzen®. p. 173,

Wi




Salpetersiure gelb. Chlorzinkjod firbte sie gelbbrann. Nach dreitigiger
Behandlune mit verdiinnter Kalilanee und darauftoleent

dieer Behandlung mit Chlorzinkjod wurden die Membranen der dufier-
sten  Partien der Schichte wviolett,'® withrend die innersten Partien
selbet bei ineer andaunernder oleicher Behandlung nur eme gelbbraune
Farbung zeloten. Mit Sudan I[IT firbten sich die Membranen der
Qehichte rof. Von besonderem Interesse ist aber, d 1
Partien auch die eelinficen Holzreaktionen anf Phloroglucin und Salz-
sinre. Anilinsulfat u. Schwefelsinre, Orvcin und Salzsinre eaben. B
sonders kriiftie traten diese Firbungen bei jungen Wanden auf, wih-
rend sie an dlteren micht mehr zn beobachten waren.

Der die Zellwand imprignierende Stoff verliert also mit der
Zeit die Fiahickeit — dies offenbar dnreh Zersetzune —— Holzrealtion
1 oeben, und es bleibt nur die mit Sudan ITI sich firbende Substanz
walten. bis anch diese durch die fortschreitende Zersetznne zerstort wird.

Die zweite Schichte (Fig, 1,) bestand aus einer ein- bis mehr-
|.ili']l"1l [,:|-_!_‘l' VT Hl\']l'l'l'!]<']|,‘\"||l',f_4'Hl"]I. Illil' |]”|\'L\'r.‘[]|_il_‘-: ]H']h-.‘. HHIl |“ll.'i‘]'
einander gelagert, an den Wundréindern direks, ohne Ywischenbilduneen
in die Epidermiszellen itbergingen, oder Ziwischenbilduneen eine Strecke
weit noch derart zeioten, dafi die Epidermiszellen und eveuntuell noeh
einice wenioe (2) Schichten daruntergelegener Grundgewebszellen ihre
Wandunegen stark verdickten nnd so nach ithrem Baue und besonders
nach ihren Reaktionen den gleich zn besprechenden Sklerenchymzellen
ihinlich wurden. Dabei blieb der urspriingliche #dufere Membranteil
der Epidermiszellen nnverindert und hob sich withrend der Reaktion
scharf von den Verdickunesschichten ab. Auch waren die Epidermis-
zellen nngetiipfelt nnd tangential auflerordentlich stark abgeplattet, so
dali sie nur ein spaltférmiges Lumen zeigten. Die unter ithnen gelege-
nen sklerotischen Elemente waren im alleemeinen schwiicher getiipfel
als die unter der Wundfliche auftretenden Sklerenchymzellen.,

Was die letzteren anbelangt, so waren sie auch stark tangential
abgeplattet. (Fig. 2). Thre Membranen waren anBerordenthich verdickt
und zwar die der Wundfliche zngekehrten Teile, sowie die Seitenteile
in der Reeel stirker, als die iibrigen. Ferner zeigten sie eine sehr
deutliche konzentrische Schichtune und fiihrten zahlveiche, miteinander
korrespondierende, einfache Tipfelkanile von kreisrundem Qus rschinibt.
Die nach innen cekehrten Membranteile waren, wie schon erwihnt,
diinner und oft iiberhaupt ganz unverdickt und dann natinlich anch
1l|12|'ii'|E:1'1-|r_ [n keinem FEFalle beobachtete ich lebenden Zellinhalt.
Meist waren die Zellen nur mehr luftfithrend.

o1 sechsstiin-

die 1mneren

Derartige sklerenchymatische Elemente fand ich bei der Planze
nicht als normale Bilduneen, so daB ich sie hier als absolute Nenbil-
dune, entstanden infolee von Verwundune anffassen mul, Wir haben
also hier einen Fall von .Callusmetfaplasie® im Sinne Kiisters. D
abier hiehei die Elemente in ihrer Grifenausbildune und beziiglich
ihres Inhaltes hinter den normalen HElementen zuriickbleiben, miissen
wir hier von einer .kataplastischen Metaplasie® sprechen. [n ihren
Reactionen stimmten sie im erofien und canzen mit der ersten Schichte
fitberein.

Wy, A Zimmermann, Die Botanische Mikrotechnik 1892, p. 146 —147. Nach
(iilsons Untersuchuncen diirfte diese Fiarbunge nicht anf dem Vorhandensein von Cellnlose
in der Korkmembran, sondern anf dem der Phellonsinre bernhen, die sich, sowie ihe
Kalimnsalz mit Chlorzinkjod intensiv rosa -|\L1|:1'l-:'l'||l firht.




Salzsiiure oreift sie unicht an; Salpetersiure firbt sie gelb.
Sclhiwefelsiure brinet selbst nach zweitigicer Einwirkung nichts anderes
als eine Quellung der Membraneu hervor, was aber so stark geschieht,
daB die Tipfelkanile fast verschwinden. Beziiglich der Behandlung
mit l_'il!m"f.ill_]{jurf_ dann mit verdiinnter Kalilanee und daranffoleend
mit Clilorzinkjod zeigen sie dasselbe Verhalten wie die mmneren Partien
der ersten Schichte, sie werden gelbbraun. Dann geben sie auch die
Realtion auf Sudan IIL, — aber nicht so intensiv wie die Korkzellen
— mnd die hereits ancefithrten Holzreaktionen. Aber die Rotfirbung
mit Sudan III und die Vieolettfirbung mit Phlorogolucin und Salzsiiure
tritt vielfach nicht in allen Teilen der Membran gleich stark anfl
Offenbar waren die diese Reaktionen egebenden Substanzen in der
Membran nicht ;j;[x']\-i|lt1:'i|.'1i;£ vertellt.

[ch muf hier einen Befund anfithren, den Dr. H. Molisch!” an
guerdurchschnittenen Stengelu von Saccharmum officinarum machte und
der it unserem itbereinstimmt. Er schreibt: ,Auffallenderweise zeigen
die Wiinde der Parenchymzellen nach Verwundung gleich dem Gummi
sehr deuntliche Holzstoffreaktion. Das Eintreten einer derartizen chemi-
schen Verindernne in der frither nnverholzten Zellhant infolze wvon
Verwundung ist iiberhaupt eine hiiufig und leicht zu konstatierende
MTatsache. selbst bei Geweben, die fiir eewohnlich ear keine Neilenne
zur Verholzong zeigen. wie z. B. ber Collenchym®.

Nach lllt"'it';'iL{igl'l' 1':-'l|:|!|-i!11||'." 1111 I\':IHI!I'_CIH':H', ebenso nach Ein-
wirkune von konzentrierter Schwefelsiure nehmen sie noch die charak-
teristischen Fiarbuneen anf Sudan IIT und aunf Phlorocluein und Salz-

sdnre an.

Nach emstiitndiecem |Ii;_yf-r1'|'|'-.";| mit Kalimmehlorat mnd verdiinmn-
ter Salzsiure unterbleibt die Violettfirbuneg: dagcesen firben sich die
Membranen mit Sadan ITT noch stark voteelb, aneh wenn man sie
davor mit Alkohol ausgewaschen hat.

Nach ecinvierfelstimdiger Einwirkune von kalter Salpetersinre
Girben sich die Membranen anf Phlovoglncin und Salzsiinre nur sehr
lanesam: aus Sudan [II nehmen sie wie die der ersten Schichte nnd
die des Periderms veichlich roten Farbstoft aut.

Behandelt man aber die Schnitte doreh eine Viertelstunde mit
cochender Salpetersiinre, so quellen die Membranen
anflerordentlich stark anf., so, dafi sich die Zellen ganz abrunden und
ihr Lumen betrichtlich einenoen, wobei die Tiipfel verschwinden. Mit
Phloroclucin und -Sals ] ]

ieser Schichife

Aure nehmen sie nnnmehr eine rothraune Farbe
an., Mit Sudan IIT firhen sie sich wie frither nach Behandlung it
Kalinmehlorat nnd Salzsinre gelb bis roteelb. Die erste Schichte nnd
das Periderm firben sich wieder rot.

Die anecfithrten Reaktionen stimmen mit denen des Wund-
ommi tiberein, wie er im Kern und Schutzholz bei den verschiede:
sten PHanzen als cefifiaunstfitllendes Mittel aunftrith [Tud 1ch stehe
nicht an, sie auch hier demselben Stoffe zuznschreiben. Dali die Mein-
branen nach Behandlune mit Kalinmehlorat nnd Salzsinre, und nach
Finwirken von kochender Salpetersiure mit Sudan ITL sieh noch
gelb bis roteelb firben, spricht wolil nicht gegen die Auffassung dieses
die Membranen i||1|||':"|-;'||iwl'l-t]'l--n Stoffes als Wandemmmi. Denn einer-

17 Dy H. Molisel,  Sitzungsh. d. ko Akad. d. Wissensch,  Wien,  Jalirg, 1583
Bd, XCVIL I. A, Zor Kenntnis der Thyllen, nebst Beobachtonzen ither Wuondheilung in
der Pflanze. p. 202



seits wird ja die Substanz durch diese Mittel doch chemisch verindert,
wahrend sie eeoven die anderen rvesistent blieb:; und andererseits liflt
sie sich ja nicht vollstindig den Membranen entziehen, Tch verweise
hiebei anf die Resultate, zu denen Praél in semen . Untersnchungen
iiber Schutz- und Kernholz der Laubbinme® (Prinesh. Jalhrb, £ w. B.
18588 Bd. XIX) hinsichtliclr der Membranfirbune der Farbholzer oe-
kommen ist. Ider die Kernhilzer firbende Stoff (bei Haematox.
Campech., Caesalpin., Sappan., Baph. nitid., Pterocarp. Santal., u. s. w.
war zwar in Wasser, Alkohol, Ather, in Kalibhydrat u. s. w. loslich,
doch konnten die Membranen anch bei wiederholter und andauernder
heiffer Binwirkung jener Mittel nicht volliz wom Farbstoff befreit
werden.* Die Erklirnne sucht Praél in .der Struktur der Membran
and in der durch dieselbe heoiinstioten innicen Infiltration der Piemente
in dieselbe: und im Znsammenhange damit n dem Titigsein der

1

Flichenanziehung.

Neben dieser physiologischen Funktion, die darunterliecenden
gesunden Gewebe vor der zersetzenden Einwirkung des von aufien
kommenden Wassers und andererseits anch vor iitbermiiliicer Wasser-
abeabe zn schiitzen, i1st noch die mechanische Funktion der sklerotischen
Schichte ims Anee zu fassen. Sie Libt sich leicht aus der Anordnung
der Zellen entuehmen. Auf dem Schnitte umspannt nimlich diese
Hu-l]][_-hl{' :]il' |--‘|-| :'.ll\'n r|‘|-i||' ill |"H]'Ill :'il!i‘%‘ };II';_',L'I[-":, l-‘l:'l'l‘i' E||r’|l \\'il' r.-‘ille'
['u‘\\,'|".|!:|-|\'|1[';1u-| ant ri+-|l=~'--]ln-]|_‘ i1 8le vor [e-'h‘[‘:-'l'llllIJ:_" und vor Zul'l'-_-[l.'u-n
dureh die dariiberliesenden eincetrockneten Zellacen zn schiittzen, in

denen ja derartige nachteilice Spannungen durch das Eintrocknen aus-
oplist werden miissen.

Die dritte, zn innerst oelecene Schichte (Fie, 1, ") bestand ans
810 Liacen von IKorkzellen. die immer noch ein deutliches Kork-
meristem erkennen lieflen. Sie waren tangential abgeplattet, zartwandig
und  schlossen litckenlos aneinander, Sie gaben die gewdhnliclien
Korkreaktionen anf alkoholische Chlorophyllosung, Sudan I1I, Alkanna-
tinktur. Die Kerne der Meristemzellen waren rundlich und nahmen oft
den canzen f.ﬂi]n-l':-‘-l']i]lil‘. der Zelle ein; oder sie waren oval, ‘und dann
lazerten die Kerne zweier benachbarter Zellen meist der gemeinsamen
Membran dicht an. E'ﬁllllJ'uE:]nl\'”];r"ir'lu‘r waren in ihnen spirlich und
klein. Die Stavkekorner waren unter der Wunde verschwunden. = Wie
es schemt, gehen anch die Schleimzellen des urspriinglichen Gewebes
i der Bildone des Mervistems auf,

Mechanische Wunden Schnittwanden, die den ganzen Quer-

schnitt dlterer Triebe eimmnahmen, - zeigten dieselben Vernarbungs-
cewebe, Von Interesse ist die Ausdehnung derselben. Wihrend sie
den Wundrand nur wenig kappenformig iibergriffen, begleiteten sie das
Gefibbiindel - in dem ich Wundenmmi vorfand, noch eine lange Streck
weit an seiner Aunfienseite in das Innere des Tricbes hinein nad bildeten
so eine Art Scheide min dasselbe. Bemerkenswert ist, dali die parenchy-
Jbitndels 1 erdberer Ans-

matischen Zellen in der Umeebune des Ge

dehnune verkorkten, wenn in dieser Scheide die sk hen Blemente

tehlten, Demselben Wundversehlull begeonete man anch im Marke:
i ¢t und kam unter das Nivean der

nur.war er hier tiefer hineingeriic
inlleren Vernarbunessewebe zu liece

Fassen wir nun die Eroel
verletzt, so trocknen die oberflichlic
}||'<1\'i.-'||‘.'jr-'L-1|--1| Windverschlufl, indem sie in ihren Membranen Wuond-

sammen.  Wied emn Trieb
lien Schichten emn und bilden einen
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gummi aufspeichern. Unterdessen werden die darunterliegenden Gewebe
zu metaplastischer Umbildune ihrer Hlemente veranlafit, zn dem Zwecke,
die gesunden Gewebe vor mechanischer Verletzune zu  schiitzen.
Daneben unnterstiitzen sie die Funktion dieses provisorischen Ver-
schlusses, nm sie schliefilich ecanz zu iibernchmen, bis sich das die
Wunde vollie abschliefiende Periderm gebildet hat.

Daran schlielit sich eine Beobachtune, die ich an Convallaria
majalis machen konnte. Wird ein Rhizom quer durchrissen, so sterben
die verletzten Zellen ab., wobei sich ihre Membranen rotbraun frirhen.
Die benachbarten, unverletzten Zellen des parenchymatischen Grund-
eewebes hilden zwar einiee schwache Telluneswiinde parallel der Wund-
tfliche aus, unterliegen aber schliefilich auch der fortschreitenden
Zersetzung. Thre braunen Membranen geben dann Korkrealktion anf
Sudan ITI und Holzreaktion auf Phlorooluein nnd Salzsiure.

Aut dem Querschnitt durch das cebrdunte, in Zersetzune be-
griffene Rhizomende fallen schon dem bloflen Ange inmitten des brannen
Grundeewebes einzelne dunkelrote Punkte auf, die num das Zentrom
des Schnittes hermmliezen., Es sind dies die Gefifibiindel, (konzentrisch
mit zentralem Phloém, in einem gemeinsamen Ghundgewebe eingebettet
und von einer cemeinsamen Scheide umeeben), deren Gefifie etwa 1 cm
welt mit \\'lillt.l‘_{ltl||llii \'r’l'r-'ttll:i"l' sinl Das '_:Ill'l.‘lllinr]'rlilll"Et"l'il' G-
gewebe nummt gegen das Innere des Rhizoms zn allmihlich an Ans-
dehnung ab und begleitet schliefilich nur mehr die Gef:
verstopfte Grefifie am tiefsten ins Rhizom hineinreichen.

Die mikroskopische Untersuchung der Schunitte (Fie. 3) aab
nun folgende Aufschlitsse, die an die bei den Cacteen eemachten
Befunde erinnern. Die normalerweise farblosen Gefibwinde waren gelb
und mmschlossen den bereits erwithnten Wundewmmi. der eine oelblich-
braune Masse darstellte,

Die Wiinde des zentralen Phlotms (Ph), sowie die Membranen
des Grundgewebes; letztere oft auf dem ganzen Querschnitte, vor allem
aber immer an den die Gefifibiindel umeebenden Zellen (1.) waren
gebriiunt und gaben die charakteristischen schon aneefithréten Reaktionen,
[n einiger Entfernung (2—8 Zellagen) von den Gefibbiindeln waren
in den [:’:'11‘(.‘-“t"hl\'m'f.l']]u-1| zarte ?‘;:_-iut-i_i_h-\\':'iijth- Epu]';lHl'] dem Umfanee der
(refifibiindel zu beobachten (2). Uber ihre Natur kounfe man den
hesten Autfsehlufl an Sehnitten finden, die !;|jl"ldg|i{"|1.~il' Welt Vol Rhizom-

ibiindel, deren

ende gefithrt wurden. Dort gaben sie ndmlich nnr Reaktion auf
sSudan I, erwiesen sieh also als Korkzellen.

Wir selien also auch hier, dal das gestnde l’m'l'ra[-.hl';'||1!.';-.-\\'|-|u-
von dem seiner urspriinglichen Fanktion entzozenen Gefillbiindel durch
cine doppelte, dasselbe nmoebende Scheide isoliect wird.

Dafi es nicht nnr bei mechauischer Verletzune. sondern anch
nach erfolgter Pilzinfektion zur Ausbildung des beschriebenen doppelten
Vernarbungsgewebes™ kommen kann, konnte ich an Sedunm maximnm
becbachten. Bliatter und Stencel dieser PHanze waren von einem
Pyrenomyceten befallen, (seine Bestimmune war mir weeen Manoel der
Sporen nicht miaelich) der subeuticnlar in der oberen Filfte der nach
auben gekelirten Membranteile der Epidermiszellen lebte nnd dieselhe
zu starkem Wachstume anrecte. Dafi es die dubere, nnmittelbar wuter
der Cuticula celecene Hilfte der Epidermismembran ist, welche den
Sitz des Pilzes bildet nnd zu solchem Wachstum anzorext wird, eeht
daraus hervor, dafi die Cuticularleisten, die gegeniiher den

Seitenwinden
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der Epidermiszellen- in die duflere Membran derselben vorspringen,
tancential aboerissen waren, wobei der abeerissene duflere Teil von dem
inneren durch die wachsende Cellulose abgedringt wurde. Thre Cellulose-
natur eab sie zu erkennen, indem sie sich mit Chlorzinkjod blan firbte.

Die iibrigen Membranteile der Epidermiszellen, sowie die einiger
(2 -3) Lagen der darunterliegenden Grundgewebszellen briiunten sich,
anfinglich nur stellenweise, spiter vollstindig, verloren ihren Zellinhalt
und starben ab.

In Schwefelsiure wurden sie nun nicht mehr aufeelést: mit
Chlorzinkjod hraunten sie sich stark; dann zeigten sie Reaktion and
Sudan ITI und anf Phlorogluein nnd Salzsiure, doch traten aunch hier
die beiden Reaktionen nicht gleichmiliic auf, fehlten wielmehr oft an
manchen Stellen. So gaben die Membranen an den Rindern der
[nfeltionsstelle fast nur Realktion anf Sudan 111.

Darnnter fand sich dann ein Korkgewebe, Von Interesse ist,
dafi in demselben eanze, von einer Meristemzelle abstammmende Partien
der radialangeordneten Klemente aufier der Kork- oft noch die Holz-
reaktion '.,"il]:t.'n.

Deseleichen fand sich ein zweifaches Vernarbunescewebhe bei
den Blittern von Hedera helix und Pranus Laurocerasus.

In anderen Fillen unterbleibt die. Ausbildune emes Kork-
'_:'"'\\'E‘.lll_'.“;‘ I'i”“] |“i|""‘|‘|!ill]|||1 'ti|' l'i]l‘,_'.‘-'[]‘|||'|\':||:'|{' HL']lil'}lti' i”Ll_'-ll 'l{'-“
definitiven Schutz, Allerdings oreift hiebel, da der abschliefiende Kork
fehlt, die Eintroeknune und Zersetzung weiter.

So untersuchte ich Oberflichenwunden am Blattstiele von Fiens
carica. Auflen fanden sich einige Lagen vertrockneter Zellen mit
schwach gelblich gefirbten Membranen und einem gelbbraunen, kérnigen,
mit Sudan TIT sich firbenden Inhaltsstotf. Darunter kamen dann 5—6
Zellagen mit ecebriunten Membranen, welche Reaktion anf Sudan II1
und auf Phloroglucin und Salzsiure gaben,

Dieselben zwei Schichten eineetrockneter Zellen, von denen die
erste blofl Kork, die zweite aber Kork- und Holzreaktion gab, traten
auch bei Querwunden an Blittern derselben Pflanze anf, ferner an den

Phyllocladien von Ruscus aculeatus und an den Blittern von
Rhododendron.

Ebenso fanden sie sich am Wuandrande von Blattlichern bei
Acave americana und an den absterbenden Seitenteilen der Blatthasen
bei Phoenix dactylifera ete. I[n beiden Idllen waren in den eben in

Verinderung begriffenen, sowie in den angrenzeunden. noch normalen
Zellen schwache Teilungswinde parallel der Wundfliche zn konstatieren.
Hier liafit sich leicht entnehmen, dall der die Holzreaktion eebende
Stoft’ sich zuerst zersetzt.

Im Vorhergehenden wurden kurz dic anatomischen Einzelheiten
des Blatteelenkes bei Laubbiumen besprochen. Selbstverstindlich
wurden auch die Gewebe der Blattnarbe auf ihrve chemisehen Eigen-
schaften hin untersucht; und da war denn schon von vorneherein ein
positives Resultat zu erwarten, wmsomehr, als schon Dr. H. Moliseh'®
Verholzung der Gewehe in der Nihe der Trennungsschichte nachge-
wiesen hat. .Bei sehr vielen Blattern unserer Holzgewiichse verholzen

¥ Wie Anm. 14, Do Ho Melisch, p. 177,




in unmittelbarer Nihe der Trennungsschichte hald oréfiere, bald kleinere
Zellkomplexe. wovon man sich leicht iberzengen kann, wenn man
veeienete Schnitie mit einem der bekannten Wiesner’schen Holz-
reagentien; z B. mit Phloroglucin und Salzstiuve behandelt®. w. s w.
Beziiglich der Verholzune 1m Blatterunde unterschied er fiinf Falle.
~Die Verholzune erstreckte sich 1. nur anf das nnterhalb der Trennunos-
schichte liecende Periderm. 2. nur auf die rundzellice Schichte (Ulmns
campestris), 3. nur anf die ob

. rhalbh der Trennungsschichten gelesenen
Ziellagen (Tilia parvifolial, 4. auf zwei (Gvmnoeladus canadensi L
- | ;

H. anf ear keme (Lienstrum wvuleare).

5 (AT}

alle drei der eenannten
Die Verholzune m den einzelnen Sechichten entweder
durch den ganzen Quersel des Blatterundes nm sich e dies
st der eewdhnliche Fall oder nur in den peripher gelegenen Partien.*
[ch untersuchte Blattnarben mit und ohne Periderm. Uberal
‘_1}|]!l'l'. -.J 3_';='=!]';”|1lll1l'5| )\JI-I:|]'-|';|II-.‘|| |||']' ]".II:l{/,i'Hi'_[:'ll H|'|.i|-]1l-_-_ =}|_-|';-1|

innerste Zellen oft schwache tancentiale Scheidewinde erkennen liefien
Prunus Cerasus, Sambucus niera, Betula alba, Rosa canina). wenn nicht
durch die ganze Schichte, so doch in der mneren Hiilfte derselben Holz-
und Korkrealktion.

f‘I] |:1rrp]'|='|i|':< \-l'['u:s['im:.-_
morphosierten Mes

rewehe (nndz. Schichte mit meta-

nbranen mnd Periderm) fand sich beir Prunus Cerasns,
Tilia erandifiora, Ulmns campestris, Aesculns Hippocastanum, Ampe-
lopsis hederacea, Populus nigra, Alnus elutinosa, Syringa vulgaris nnd
Atropa Belladonna: dagesen bildete die rundzellice Schichte allein das
Vernarbungsgewebe bei Sambucus niera, Betula alba, Oytisus Laburnum,

Rosa canina und Philadelphus coronarius,

Hc'h“rf-i“l'h \‘\'I'.I'l!l_' ;|11"|| ||i|- Vo AL _"l[,'ll\'l'l' ;,|,,- ‘\|q'[:t=]1'l'ln:z En_--
schriebene Schichte an fa"!|i7.||1|l-':'| von  Yeratrum, Aconitum und Svin-
phytum ebensowie das eingetrocknete Gewehe der vernarbenden Kar-
totfel in unserem Sinne untersucht; doch konnte hier keine anf Wund-
cumii hinweisende Reaktion beobachtet werden.

Fassen wir nun die Erecbnisse zusammen, so konunen wir zum
Schlufie zu foleenden Sitzen:

l. Die Vernarbune verwundeter Pflanzenoreane er-
folegt entweder durch Hintroeknen des verletzten nnd blof)
gelegten Gewebes (bei Blattnarben die .rundz Schichte®)
oder dadunrech, dafi sich unter demselben noch ein .~'1|n't_'i—
fisches ,Heilocewebet bildet.

2. Die Zellen des eintrockn

in thren Membranen Stoffe auf,. welche die Reaktionen

enden Gewebeas rci:='i:'|u.'|'1|

des  Wundgummi* geben., Hiedurch werden sie in den
Stand gesetzt, entweder einen daunernden Wundverschluf
zu bilden, oder wenn noch eigene Heiloewebe* auftreten,
wenigstens provisorisch den Wundverschlufl iibernehmen
zu konnen.

Im allgemeinen sind die Reaktionen nmso schiirfer, je rascher
das Eintrocknen erfolot, d. h. einer je stiirkeren Wasseraboabe die

(ewehe aunseesetzt sind.
2. Bei-Phyllocactus A, und anderen Cactoen bildet

em Periderm eine Zone sklerenchvmatischer




Ziellen ans. die als ein Fall einer _,]\'jlI‘:l!!]:i:‘il‘[.‘:r.'il[-ll Meta-
|||:|5:i1"' :|t|~'_’l-n']|1‘nrr-|i1'n werden mulfi
L Bei den Rhizomen wvon Veratrum, Aeconitum,
)

Symphytum ete. erfolet der Wundverschluffi durch das

von A. .\i:ll\'t'l' beschriebene Metacderma.

Frklirune der Abbildungen.

Fizx, 1. Querschnitt durch die Vernarbungsgewebe bei Phyllocactns Ackermanni.
(Aeiss. Ohj i ) I
trocknete und metamorphosierte Zellsehichte.
mehymschichte,
Periderm.

erenchymzellen, (Reichert, (1
(haersehnitt durch e Gefilihin
h. PhlogEm,

onvallaria  majalis.  (Keis=s
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