Das abgekiirzte Redhnen

filv Gltern und Schiiler dargejtellt von Prof. Dr. Bicderow,

Der Gebraud) vou Jablen mit mehr als vier geltenden Jiffevn ift mue in verhiltnismifia
wenigen yillen dbed Verbehrslebens bevechtigt. Wenn es im Neidyshanghalidetat fiir bad Jabe 1911
beift: ber ovbentliche Ctat jdhlieht in Einnahme und Ausgabe mit 2707819913 Marf ab, jo wiirde
it ebenjo entgegenfonmiender Weije oder wvielleicht wody bejjer dem Jntevefje des demtichen Meichs-
hitvgers qeniigt, wenn jtatt ber Jabl, die genau ju lefen ntemand Beit Hat, einfach 2,7 Milliarden
ober 2707 Millionen gejdhrieben wiirbe,

Wie prunthajt geftalten jich in den Settungen die grofen brvechmmagen unjrer Banfen, die
Bilangen mit Debet und Krevit, Ativa und Paffiva ufw. BVeifpielsweife finde ich ba 1391748783 M.
S50 Pi. als Swmme von adtzehn 6 68 9 ftelligen Poften vervedmet, bdarunter audy einen von
400000 M., der alfo nur jddgungsweije ecingeftellt werden fonnte.  Dap davaus die Iertlofinleit
per leten 6 Stellen in allen 18 Pojten folgt, ijt nidht Oeachtet worden. Wm denjelben Givad der
Genautgtert 3u evhalten, batte bie ngabe der evfien 4 iffern 1891 Millionen Mark - — geniigt.
Jablen wmit mehr als 4 geltenden Biffevn ftellen  im allgemeinen qewijje Avbeitdwerte dar.  Wenn
die ©omnenhohe anf 23,497° angegeben wicd, fo it died mur durd) Ublejung feinjter Kreisteilungen
am Hohenfreis cvmittelt worben. Die Fejtftelung der Sahl exfordert eine gewiffe Seit, und bdie
anftomnente, die daju gebrandht werden, ftellen cinen gewiffen Wert dar. Wdhrend Winfelmejjungen
nodh leicht auszufiihren find, bieten diejenigen jfalaver Grdfen — Strecdten, Flichen, Majjen et
grbfere Scwierigleiten. So erforderte die fiinfmalige, genane Meffung einer Strede von 43,428 m
Yinge bei Giclegenbeit einer Bajismeifung fiiv cine Triangulation fiinf Stunden Arbeitszeit und
Fonnte nue mit Jnftvwmenten ausgefiitbet werden, bdie auch Dedeutenben et Hotten.  Bei jolchen
Meffungen Ledaxf e8 ecinfdhrintenver Vedingungen, Nitdjichtnahme aui den Vavometerjitand, auj die
Mefeaftion (Brecdhung bed Lichtjtvahls in der Luft), auf die Tempevatur u. a. Da fich der Stafhl
unferer Gijenbahufchienen bei 100° C. im Verhiltnis von 1: 810 ausdehnt, ijt bei Yequug der 18 m
fangen Ubergangsjchienen mit einer Sunabme von 22 mm zu veduen. Nodh qebfieve ebeitswerte
jtellen bie Jablen aftronomijher, geobitijher und phyfitalijdher Prizifionsarbeiten oder demijcher
Wagungen dar; bier jind fogar 6 geltende Biffern criftengbevechtigt. '

Sliv das jchulgemipe MHechnen geniigen daher Jablen mit 4 geltenden Differn vollfonumen.
W nun die jiiv das Redymen an hidheren Lehranfialten, namentlich an Gymmafien, aufs  duferjte

bejhriinfte Seit nac) Moglichteir auszuniigen, wicd jede weitere Vereinfachung der Redjenarbeit jidy




von felbjt empfehlen. Die ,abgeliivgte Rechmumg” wird burd) die aud der Mitte des vorigen Falr:
bunberts ftanumende |, dftevveichijche Methode” vorbeveitet, die audy iibrigens in Siibdbeutidland, Frant:
vei) und Ftalien angewendet wivd.  Jur wefentlichen ijt fie ein Fuzihlen mit Hilfe der defadifdhen
Grodmzung, wie es fdon Fibonacel wm 1220 ausfiihrie.

Dev Hauptjdmllehrer 5. A Haidinger™) jtellt in feiner nleitung jur Mechenfunil, 1. Feil,
Wien 1799, das Subtvabicven mit dem Bovgen und dbad Subivabieren ohne Vorgen dar. Seite 46:
L0 (Brund diejed lefiteven Bevfalrensd ijt der: Wenn man den NHeft ber Subtraftion iu bem Sub-
trafendud apdievt, mup ver Mimeendud hevansfommen, 3 B. 5 von 7 1. bletben 4 f{., denn 4 und
S jind 7% Wis qum lepten Vievtel des vorigen Jrahrhumbertd mwurben aun bden biteveeichijchen Volfs-
jchulen beide vten gelehrt, mbem mm 3. Schuljahre das Subtvabieven mit Wegzdhlen wnd exjt i
{. Schuljohre dad mut Juzdhlen entwidelt wurde; feitbem wixd nur die lehteve vt gepileat.
Yeiber finb bdie Berjuche, die ,Ojterveichijche Methode” an unjern Hiheven Sculen durchyufithren,
vielfach davan gefcheitext, dafy bic Gltern dicfe Nedenavt nidht verftouden und baber wmit Ddex
Schule nidgt Hand in Hand avbeiten fonmten. Jn den nadjtehenden Bldttexn foll dedhalb beides,
bie Djtevreichijche Weije und das davauf begriinbete abgelitvzte Nechnen an mehreven Beijpiclen aus:
fithrlich bovgeleat werben,

I. Das Redynen mit ganzen Zahlen.

1. Addition, Fitv das Jujammenydblen qibt bdie oftevveichijdpe Wiethobe Eeine bejonberen
LBovjdpijten.  Dafiiv modgte i) aber davan eviumern, daf beim Uddieren das Sufammentafien ju
vollen Jebnevn und das Benutien der Multiplifation, wenn jufdllig mehrere qleidhe Lojten 3
aboieren jind, viel ju wenig geiibt wnd angewandt wird. Davum folge Dier ein Beijpiel:

3 96H man dablt aljo nicht, wie folgt, sujammen | jonbern fo:
94 o e P 2 R By

3 941 [, 10, 18, 22, 98 10, 18, 28
B ral: e P B T [T

L 093 31013 10, 13

13 487

2. Gubtrvaftion. Diev jebt die ditevveichijche Diethode eim.  Man denfe fidy die Jahlen
0,1, 2, 3, ... in einer MHethe neben= obey iibereitianber aufgejchrieben.  Won 3 bis 8 findb jeven-
alls 5 Plike weiter u giblen, Daber folgended Berfahren:

{385 nan jpreche: 6 bis 15 ijt 9
S0 0G g a ()

H.-‘“” b i |-':| PP
hiw SR e

Dierbet 1t su evfermen, daf der Sehuer der jweiten Jahl der nichiten ves Subtvahendus Ginjus
gezablt ff. ody 2 Beijpiele:

a6 935 .08 15 i 7 67 257 9 big 17 ift 8
BT 095 10,7 181505 ag 9549 IS S L
(3} L3 R A ] =
139 837 Low 9 4 8 R 968 1o, 12 , 2
10 s 18 g L R L
PR ) e EF G, 0
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(8 wiikliche Wmnvendung diefer vt Subtvaftion find Winfelbevechmungen™, ju diben, 3. B. ven
Humplmﬁmtmint’ul s 36,487 au Devechnen.  Man vedhuet wie folgt 1 Hopf, bdie fettgedructten
Jiffern exgeben dad Mefultat, dad geeigneten Falled gleichzeitig hingejdhrieden wird. 5 big 10 it 2,
H bis L0 ijt B, 7 bis 10 ijt 3, 4 bi8 9 ijt 5, aljo 53,52% Ober bei Beredpmumg bes Ergangungss
winteld von 36,48° ju 2 R over 180°% 8 bis 10 it 2, 5 bid 10 ijt 5, 7 bis 10 ijt B, 4 big 8
iit 4, 0 bis 1 ijt 1, aljo 143,529 lm den dritten Dreiectswintel ju beftimmen, muf die Sunme
per Geiden gegebenen TWinfel von 180% abgesogen wexden.  Beifpiels

i 54,520 e3 witd tm Kopf gevechnet: 9 bis 10 it 1, 12 bis 20 ijt 8,

] a5 670 11 bis 20 1ft 9, 11 bis 18 it 7, aljp v THR1Y

3. Multiplifation. Wian jdreibt die Fabtoven nebeneinander™), den an Fiffern rveicheren
vedhts als Multiplitator und nwmltiplizievt dann juerjt wmit dev Hichjten Stelle dedjelben den anbeven
Tattor. Die folgenden Teilprodbutte werden um je cine Stelle nady vedhts verfcholben. Das liber-
fdyreiten Ded etina l[infs vorbandenen Manbes wid bievduveh (eicht  vernmeben.  Anbdere Lorteile

werben fidh fpiter jelgon.  Beijpiel A wach der alten, B uad)y der newent Leife.
A GA9LT06455 B 6394506488
Al | T
19152 BE504
25576 25876
48564 19152
447558 bllo2
4516964572 4516964572

4. Divijion. Hier wird das oben gezeigte Subtvaftionsverfahren angewendet 1nd daduv
pad Hinjchreiben ded Subtvabhendus vermicoen™ ).  BVeifpiel A altes Verfahren, B newes, € Probe

A HAS8T6Y 496 D21 B 255569 ; 496 Dl (! 196 . H21
SR 1056 QAR
107 6 sS40 L
ok G L9
challe} 1 = 0
ST == D0

490 YH8T6GY
5D
Die Medhmutg i B entwictelt fich folgendermafion:

496 ~o 500; lies 496 ijt etoa glewd) H00;

2000 : 500 5]

5. 6=230, big 37 ijt 7

5.9 {5: 40 43 15, bis 48 ijt 0
5.4=—20; 204 4—=24 bis 25 ijt 1.
&5 tritt die 6 Dinju; 1076 : H00 — 2
)G 12, big 16 1jt 4

2.9 15: 15 4= 1 19, big 27 it 8
) 4—18 B8-1-2—10, g 10 ijt 0,

G tuitt die 9 Bingu; 849 : 500 — 1 nfw.
Rejt 353, \

*) Wintel wevden exjreulidier MWeije jeit einiger Heit bezimal gevedimet: wanun wivh die bdejimale Beiteinteilung
eingejithet werben?

** fdvon vouir . Stvehl, Drethodil der Nedientunjt, LWien 18475 eingefithrt.

EE) Baidinger 1799,




Il. Das Rednen mit Dezimalzahlen.

Dier ijif auf bdas Somma Hiidficht au nehmen avite Abdition und Subtvaltion gilt bie
befonnte Megel, baf Somma wnter sonmmua feeten muf. Dad bejaat nidits anoves, als baf nur

difern gleicher Wertftellumg gevade fo wie dablengrifen gleicher Bencmung addievt obex jubira-
biert werden fonnen,  Bei Multiplifations- b Divifionsaufgaben beadhte man  bie fingemifse
Begriimduna, die jdion vox langer Jeit 3u folgender Hegel gefitbet Dat: Man febe dad Somma i
Multiplifator und Divijor (alio in den vecdits jtehenden 3ablen) Hinter die evite geltenbe Jiffer
unp verjdyiebe bad Komnig im Multiplifandus um ebenfoviel Stellen nach entgegengejester,
i Dividendus nad) vevielben Nichtung®).  Dieje Hegel 1t nur eine Mnmvendung der fily das
Stilzen umd Crveitern gemeiner Briide geltenben Lorjdyriften.

=0 16

Betonnthich it 10:2 10 8): (2. 8) =80: 16 mb unigelehrt 80 : 16 ()2

58
0. b. ein Quotient (BVruch) wird nicht verandert, wenn Dividendus undh Diviior (Sablee unb
Jienner) mit efn und derfelben bl multipliziert oder dividiert werben.
denier it 5.9 — (5.3} .(9:8)=— 15 2 5!

b. ein Probuft wivd nidt vevdndert, menn der eine Faftor mit einer Sabl multipliziect, bex
aipeve puveh diejelbe Sabl dividiert wirh,

Hady Verjchiebung bded Kommad  in fich, vollendd mwenn bic Sablen nody abgevnber
wevden, bas iejuitat iiberjchlogsweiie finden und fo bdie Anzabl dex Gangen, d. h. die Stellung bdes
Sowmas im Gudergebnid feftieten

Beifpiel; 59382 . 78 3568
Sebe id) im vedhts fichenden Multiplifator Hag Fomma hinter die evjie gelfende Jiffer, alfo um eine
Stelle  nadh linfs, jwifhen ¥ und 8, fo habe ich viefe Jabl durd) 10 bividiert. Wm den Wert bes
Provubtes nicht 3u dndern, muf ich den andern Jattor mit 10 multiplisicren, alfo das Sonma eine

Stelle nad)y vedits viicken, b, 0. 3wifden 8 und 2 feger. Da ich jebt 59882 mit 783568 ober,

S

unfer Yeglajjung der Deimaliiellen 1und Abvunbing der Gangen, GOOO mit 8 3y nltiplizieven Habe,
jo with basd Graebnid etwa 48000 fein: bas fomma wicd alfo hinter die fiinfte Stelle von DoT,
von (infs nacy rechts geredynet, gefent werden miifien.

Y

tte i) bividieven follen 593 82 83,3068, jo wiivde, nachdem dad Komma i Livifor
wieder jwifdhen 7 und S gefebt wive, bag bea Dividendus wifchen 9 wnd 3 treten, und oas Grgebnis
von HY,382: 7 83568 ober tund 59: 8 wiivhe ctwa T fein ober mur eine Stelle vor dbem Homuma
haben.

llIl. Die abgekiirzte Multiplikation und Divifion.

Die  abaeliirvate edinung it nicht Willtiie, joudern etwas Hotwendiges.  Denn wenn
ungenane, aus Wejjungen cvbaltene Jahlen in RBetvacdht fommen, ift ¢& unmiglich, ein wahres,

unbedingt vidhtiges Mejultat gu Gefern™), Gin BVeifpiel wivd uns bied seigen.  Gin Biivgerfiein Habe
ie Breite von 5,27 m.  Dieje Sapl jagt nidht, daf die Vreite genai 527 em jei, fondern bafy DLei
genauever Wiefiung  Dinter dicjer Siernjolge nady andere Jiffern jtehen, Die su evmitteln wicht
noghichy over itberfliiffig waven.  Die Babl 527 m gilt fiix ben gangen Vereidy (5,27 + 0,005) m.
Wenn nut 5,27 m die Yinge desd ganzen Yitrgerjteias 47,32 m e Grmittehmg der gefamten etwa

ju bepflafternben Fliche multipliziert werbern joll, fo ift bdabei zweicrlei it bedenfen: 1. barf ohne

tifdie Bablenlehre 1828,

-Mathemait vom hisferen Standpuntt aus.  Teil [. Borlejung W/, 07/0x,
Teubner. Srite 23 wnd 24,




weiteres abgelitvzt gevedmet wexden? und 2. welche Weibenfolge it fiiv die beiden Fatioven vorzu
jchretben?  Stellt man jundd)jt die Faftoren fo, daf Dderjenige mit der gevingeven Stellengall
WMultiplitand, vev andee Multiplifator ijt, fo erhilt man das Grgebnis 2494 qm,

5,37 . 47,32 5,27 . 47,32
21 08 AR L
569 g 068y

16 1551

| 105
2494 2499764

Ditte man niht abgefiivat qevechuet, jo jtanden Hinter dex 4 nody weiteve 3 Hiffern, ohue
pap fie ivgend welche Vevechtiqung Haben.  Denn roie auddriicklid) benrexft wurde, it der Stellen-
wert ber hinter der 7 ftehenden iffer unbefannt, aljp auch ber Stellenmert der Hinter ber 8 jtefenden
Jiffer im exfren Zeilprodbuft, cbenjo aud) bie Sunbevtjtel im Gejamtergebnis, wm fo mehr Ddie
folgenden &tellen

MWiiroe ntan vorliufig nue beviidjichtigen, daf die Fabl 5,27 eigenthidhy benw HAujaly = 0,006
teagen nmf, jo folgt baraus, bap audy dad Grgebnid = 5,37 . 47,82 -+ 0,005 . 47,52 feirr muf.

Tas gibt 249 4 - 004732 . 5

249 4 — 0,25660

2494 - 0,2
0. b unter Mitdjicht anf bdie gemadhte Unnahme it vie Sabl 2494 mibglihevweife jdhon um 0,2
falich, aljo ift e3, um bei bex Wahrheit 3u bleiben oder wm eine moglichit genawe Ausjnge n wmachen,
nue ftatthaft 2494 su febreiben, aljo abgefitest ju vechnen.  Nichtiger wdve ed viclleicht, nue bie
3 exjten Stellen azu fchreiber am Hiublict bievanf fonunt man itbevhoupt zu der Negel, dak
eine Sftellige Babl, p. 0. die genane Beftimmung dreier Dezimalitellen burd) Multiplifation mit ebner
mebrjtelligen 3abl cben and) nur wieber ein Sjtelliges Grgebnid genau ju gewdbeleiften vermag.
L iiber pie Heihenfolae Der Faltoren ju entjcheiven, betradyte man junddit dic nadjtehenden Nechnmaen.

A 5] i
97, 47 32 47,39 . 5,2
210 HE6 60
369 046
16 D5
| 310,57

D 0005 ) 1789 (5,27 -+ 0,005)
o o 2.9% 0005 17332 0. 2% = 47,38, Lila
149 4 0,026580 249 37 + 0,23660

Mx, — 249 42630 Mx, 249 GO660

Mi. 949 87360 Mi. 349 13340

Diff, = 0,05270 =< 0,05 Diff. 047320 ~ 0,45

Die Grengen, inwerhalb deven ber wabre Weet des obipen Probubtes fidy OLefiuden muf,
fregen imjFall§A neun mal enger an einander ald im Falle B. Die Redymungdart A ijt alfo vor
sugiehen 0. 6. bee Multiplifator muf die an Siffern reidere Sabl fein. Diefe Notwenbdialeit ift DLei
| %) ] 5 a .
Jablen, beren Siffernanaflen grofeve Lerjchiedenbeit zeigew, nod) dentlicher su evfennen.  Wulti-
oliztert man =2 B, 956 mit 8,83576, jo ethalt nan 79,89, aber 798986 wenn man 9.56 als
e 1,
Multiplifator ninont. S exften Falle betvigt Der Febler -+ 9,06, 0,00005  — 0,0004780, 1n

sweiten  Falle 8,3576 . 0,004 — 0,0417880 oder vind 0,0005 gegen 0,04, mit andern Worten: im



evjten Falle ift bder Fehler etwa Bunbdert mal fleiner ald tm jweiten.  Nody peutlicher fprechen
bie Seichnungen

£ier wmgrenzen die punfiecten Linien bdie Flachen, inmerhalb beven bdie jiaehorige Seite
ed fraglicdhen Rechtects liegen famn. Diefe Fliche betrdgt in
[: 0,01.5,27 — 0,0627 qm oo Yao qm
I: 0,01 47,32 -—=0,4732 qmec Y2 qm
Slov uwd dentlich gebt davaug bevvor, daf Ddie iffevnveichere Babl als Multiplifatoy
aenonunen wernen nuf.
Jur Grlduterung des Berfalrens dev  abgefiivsten Multiplifation folgen mehreve Beijpicle:
a jeigt das alte, b bas abgefiivyte Verfahren.

1 a. 9,366 . 85704 b. 9856 .88704
37 424 i4,548
(o409 2 2505
S E0GS Goo
P4 548 |
199154 624 TS 514

Die Multiplifation beginnt bei b mit der Hodyiten Stelle S: die fettgedructten  Jiffern
werben Binaejchrieben.

& 6 18: 8.5 10: 40 -4 44: 5.3 2. 24 44 28: 5.9 12: 7242 S
Dann wird jiber bie 6 ein Punft gejest und der Multiplitandus mit 3 multipliziext. 3.6 1S:
oo 1530020, wird 2 jum ndadijten Teilprobuft abdiect, daber 3.5 I9: 15 -1-2 17: Bu8=—=9:
9 -1 10: 3.9 —=27: 27 -1 285,

Jehi fese ich einen Punkt jiber bie 5 uud beginne mit 7.5 — 85 ~c 40 und fabre dawn fort
1. 8=R173l+4-—=0; T.9=—==063; 68 1-2—65

co

Dann ein Punft iiber 3 und Multiplifation mit 0. Da das Gegebnie 0 ift, Jebe i
endlic) einen Luntt itber bie 9, multipliziere mit 4 und evhalte 4.3 12; 4.9 —56: 3641 37
71 oo 40,

Sdylicfiliy folgt bie Addition der Teilprobufie. Lift man nue die 4 eejten Siffernt gelten,
Jo exilt man nad) beiden Verfahren 75,31, Dasfelbe exqibt fidh, wenn im vorliegenden Beifpiel bder
Multiplitand aui 3 Stellen qefityzt wid.

837 . 9.356 2 27,809.569345 b, 27800 . 569845
Y5 83 S8 045 L8 Odn
e 11132 36 16 B85
15) . ' \ 2 2 008
S arale 5 . s
‘eraleche nut al ke
5 s oty 250281 85
T Hs 1
Ba J1 -|| M _'I i
209045 1
198529, 15105H 158 594

Wendet man  auf diefe Aujgabe bie Sonmmavegel an, fo ergibt fich 27809 . 5 69345 A
28000 . 5,7 pber 30000 ., 6 ~0 180000, b. . bad Grgebnis muf 6 Stellen vor dem Somnna Haben.
Hiitte man vov Anfang der Nechnung die Faftoven auf 4 geltende Siffern gefiivyt, o mwiivbe fich
ergeben Hoben:




27,81.5693  3n allen ovei Fillen lautet das Grgebmid auf 4 qeltenbe
i ]”"I”_.';“‘I Siffern qefiivyt: 158500, Vevgleiche mit a!l
i “J :':i'i da. BO3RTHO . 394000 b BYSH000 . 394000
I 8 25975500 D815
‘ EREDH (244875 6245
2081620 275
mtumu 27540 000 00,00
.' Hicr 1t BU3STH0 sunddhjt onj b qeltende  Jipern  gefiivyt, dann it GLHEHO00 . 394000 ~
f TO00000 . 400000 2 25, 1M Dag Evgebuis mwi alfo eine 13ftellige Sabl jein,
42 9,087 . 83,1416 b, 9,087 .8,1416
o Hid AT
i) =5 (ST
| ahidd 8 S63
85 i
29 261 5
| MR 0477192 285 54
Ter Hbevjchlag vor Beginn dev Nechmueg bitte 9.5 2%, b. §. cine yweiftellige Jabl ex
| geben.  Beide Mejultate auf 4 geltende Jiffern gebiivst find -~ 28,50,
Ha. 0,253 03689 L. 0253 . 0.365Y
) 0,0 253 . 3,689 ~ 0,04
210 109 e
131 152
ol o
0,0933 517 )
(i, a8.06. 9356 b, #3526 . 09376
: 231 36 3856, 93876230
' 26949 2 FEE
1 1568 1 155
[ S 504 27
36.153800 93
36,15 36,154

ah, 15
Bei ven folgenden Berjpielen von ansgefitheten Divifionsaufgaben begeichnet a die alte Weife
b bie abgefiivzte und ¢ die Probe.

Ia. = 5;0934 2375 b 9,89234 : 2375 o0 ¥ ¢ 2375 9404
p923.4 12 375 2 4944 50354 9375 9 4940 Tl
Ty Yol
11754 ,]I-.
il St 115
2331 -

-

Yol
Ya00

150
Die Vereinfachung der Necdhmung teitt dentlich bevvor, Das alte Verfabhren gewinnt das
Grgebnia mit Hilfe von 34, dad neme mit 12 Biffern.  Die exlanate Genauigfeit it i Leiden



101

Fillen bie gleicbe. Dad Verfahren der abgeliivgten Divijion ift im einjeluen jolgended: Nady Fejt:
flellung bed fommas und der exften iffer ded Quotienten (Hier der 2) wivd bad Produft Ddiejer
Sahl 1md des Divijors vom Dividendus uacy der oben gejeigten Methode fubtvahiert. Sind im
Divivenoud noch ®ame vorbonden (hier bie 4), jo treten bdieje ecinzeln ju den Tetlveften huzu
(fommen Devunter, werben Heruntergesoqen); jo entftebt Gier 11754,  Mun wieberholt fich die Divifion.
Treten feine Gangen jwem Teilveft mehr Hingu (miiiten aljo nad) don alten Verfahren Nullen ange:
hingt werdben, wenn feine Degimalitellen folgen), dann wird idiber bie niedrigjte Stelle bed Divijord
(hier diber D) ein Punft gefet und in den vovber evhaltenen Meft (2234) mit dem iibrig bleibenben
Divifor (237) dividievt ujw. s ernibt fid):

925 ¢ 2375 2 (in den Lnofenten) 2284 ¢ 237 9 (in den Tiuotienten
g9..'F 10, big 13 1t 8 9.8 15, b a0
Bl 14, 14 + 1 15, ig 22 1t 7 gy 63, 63 - 5 68, g T4 1yt 6
B3 6 6 -2 3, big 9 it 1 9.3 2. 87 AT 34, big 45 i1t 9
) 4, big b 1t 1 9.8 I8, 18 =+ 4 22 Dhig 22 0§t O
g8 tritt 4 Linan Punft fiher §
11%34 2376 { (in Den Zuotienten) 96 : 23 I (i ben Cluotienten
425 90, big 24 1jt 4 by 25, rund 30
B, a8 o8 - 30, big 33111 8 L. 3 12, 12 + 3 15, big 164 1
4.3 12 12 3 15, big 17 11 2 LR Bl B a5 9 big 9t O
| .92 T s eS| g, hig 11 ijt 2
Vunft itber o
9 q  HERT20.0 : DOBGH: RIS et h., B6ERT20.0 - 435604 ~ 0.6
= (221 (}5) = o AL ] e
alin192 4 ARST200 - 955604 {1 GUO==Y
5527 GO e
4693 270 e, 988604 . 0605384

it
Bad ol

w50 9252 Ha86H.4 . 6,00559

SH AOB=R0 a6a1v2 4 Sl
;'I (4 “1'.': & i}
o ~EO

5 314480 '_‘_’I_I‘I

7 D0O2B2 R

B 54

S5 1498 _—
26T

Aur Ausfithrung ver Medpnmg a find 69, 3u b nwr 15 Jifrern nittig !

a1 3. __:.!,II.“\’; h £) ;-!‘.FJH; 'L Hr!l.:';,':l " ,-1‘.!J.‘\'T
SO0.00000 : H9S5 00554 0,255 985 T_
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3,06 bat den Geltungdbeveich 23,96 -+ 0,005,

ev Divifor fei 63,7 mit dem Geltungsbereidh

Die durdy Wejfung gefundene ungenaue Fabl
wober -+ 0,005 al8 Geltungsipielvamm angujeben ijt.
63,7 0,05, Wemn dieje Jaflen ofhne Geltungsdbeveidh dividiect werben, exhilt man 03762
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25,96 : 63
9396 0,87 — 03762 + X, wo X den Fehler bebeutet;

1 folglicy ijt

(23.96 -+ 0.005) : (63,7 4 0,05 (03762 + X ober
23 0640005 —63.7. 08762 +—0,05,0,3762,+637.X T 006.X
25 96

£ 0,005 000 . 058762 637 X



Tas Produtt 0,00, X ijt von fo geringer Dvbming, dap ¢d unbeadhtet gelafjen werden daxf,
wnd da e mur auf den abjoluten Hidjtbetrag des Fehlevs anfommi, fonnen alle Glieber pofitiv
qenonien wecden.  Davaus jolgt, weme 08762 auf 04 abgevundet wird,
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per abjolute Dichitbetrag des Fehlers ift gleidy cinem Cluotienten. Der Jdabler bdicjes Tluotienten
ijt dic Summe e Geltwngsipielcaumes des Dividendus und ded wmit dem abgerundeten Werte ded
bei der Mecdhmung entftandenen Quotienten multipliyicrten Geltungsipiclawmes bed Divijors.  Der
Jlenner diefes Tuotienten ift bder Divijor. Durd) Evweiteung mit 2 ergibt fich davausd bdie im
Hedpenbuch von Harms & Kalling evwihute Megel.

IV. Abgekiirztes Ausziehen der Quadratwurzel.

a1t bent nachjtehenoen BVeifpiel zeigt a das alte Verfahren, b das abgetiivite, ¢ dasjelbe bel
e vier geltenden Biffer, d die Probe mit den vollftdudigen Sablen, e bdie Probe mit -y 4
geltenden 3iffern

a. V5061 89 G.20655 be V39 6482 (3,20664
il 36412
36412 1 2082 154
2 44 e e R, LI
841 ¢ 1208
SR« 19 e
1 2082 ; 124 tnl i}
L 1241 -_—
: 11
ST 1258 —_—
25516 Y
S08400 @ 1x2obd
..... : ¢ 139 6a (3.206
I Dabhni i fic?
—— y s ]
10284400 125952 2L 12
10074624 1 21 ; 124
209776 J
)
d 6,2967 . 56,2965 e, 6,296, 6,296
27 TR0 ST 76
1 2593 ] $ai)
BIA1ELH 266
an a9
(3 e e
15 39,635
20 gdR1 20 64

Das abgebiieste Ausziehen der Cuadvatwuriel untexfdeiver fidh vom bergebraditen jmadit
paburdy, baf die Subtvabenden  nidit hingefchrieben werden, fondern dafi dbie Subtvaftion nad) der
diterveichijcjen Methode Anwendung findet  So fange nod)y Stellen des Nadifanden vorfanden jind,
bie jur Teildiffereny Dinsutveten fomen, witd durdy bas Doppelte bes ganzen Grgebnifjes dividiert.
Dann wird aber mir dem [eiten Teildivijor nad) der abgefiiviten vt weiter dividiert.  IWdhrend
aljo pag alte Verfalhren tmmer wnftandlicher wurde, jo mehr Stellenw dbad Nejultat exhielt, veveinfocht
jich Hier die ganze Hechmmg wefentlich und eveeicht jdgnell ihr Gnde. Die Proben d und e geftalten
fich ebenfalls jehr fuvy wnd leicht verftandlich




genn bie Muzabl der Deztmalitellen 1 Madbifand wngerade ift, jo darf man fineswegs die

-

Sobfende Stelle durdh eime Null exfeten, man hat vielmehr unter Anwendmrg des eben bejdje

1E1

abaetiivsten Verfahrensd nady weiter gefithrier Divijion bas neue Quabrat des [ehten Teilquotienten
nicht vollftandig, fonberm auf Jehner abgetiivit dem nddyjten Teilpropuft hmzwsusdblen.  Berjprele
it PHroben:
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baefiivate
([ man
e Siullen

it der MNabditand eine durc) Vejfung gefundene, aljo ungenaue Jabl, jo iji dasd

NWerfahren notwendiq, da das Anbingen von Nullen nidht gevedhtfertigt werben Laun
ngen

dagegen aud ciner Sardinalzabl die Tuadratwuyzel bevedynen, jo iit qeqen bad Unh
ernen.

nichts cimzumwenden, und die Genauigleit faun duvdy Ansvehuung dex NRedymung beliebig grop
Sierbet widyit aber nacy dem alten Berfabren die Mechenarbeit ind Ungeheuerliche. Tavumne exfcheint
nacibem 2 ober 3 Nullenpaare angebangt

auch bier das abgetiivyte Mechnen ald  empfehlens

worden find.  Beifpiele midgen bdies vor Angen fithren.
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