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Hurftellung ober cines Glaftizicdtspendels bei tvagbaven Whven. Dad Whrwert jelbit tft nidits andeves
ald eine mechonijde Vovrichrung, das Lenbel dauernd in BVeweguug zu balten, die Wnzahl diejer
e und bie gezdblten Gmbeiten (Simfteljefunden bei Tajchenubren, Sefunven

i, ) in foldpe Hobever Svdnung Mingten, Stunden, Halbtage) wmznjesen. Fiiv die ju wihlende

Schwingungen zu  jabl

Edpvingungsdauer ift eine andere Einheit mapaebend, namlich ver wittleve bitvgerliche Tag.  Aber
piefe Ginbert entjpricht Fetnem natitvlichen Vorgange, cbenjorvenig die nddjt hoheren Einbeiten, Wionat
uitd Jabr; odie Ldange beiber ift jogar verfchieden, um bie eine dex andevew einzufiigen nund ben
Galenver nue oem T8echfel der ,?.d::rw:-:fuﬂ: m Emblang 3u brmgen

Mus per Grienntnis, bdafy oie IIL'\l|L1]L1l]L:..I‘IIL‘[ paner oie Ghoundlage  unjecer Jettmefjg
folat cinexjeits, pap vor der Bevmwendwng ded Penvels ju diejom Swece, vov Galilei und Huygens,
1660 eme genaue Seitmejjung :ll'Llll.sl.'l.Tl ni-:i't mighdy war, andrevfents, dag thee Levremering
pavanf Dinanglauft, bas Pendel uno feinen Sujonumenbong mit dean Whviverf an vevvollfonnmnen

pi¢ Angaben einer juverldfjfigen Whr witer Anusichaltung ved LVendeld auf ivgend einem Weqe
erubefirbern ambd  fichtbar  wieberngeben ober wenigftens pen ®ang andever Uhven von il

gl Al nrachen
@5 it nicht neine AUbjicht, auf bie Sdpwierialeiten dev fritheren Seitmefjung ndber etuzuaelen,
e an einem Beifpiel foll flavgelegt werden, wie mmftindlichy und mithjiom feithere Gefdylechier das

haft  Detvieben  Daben. e [pujehrift horae noctiz (Stunden ver Madt) ouf eier Sonmennly

neier Sammthutg, verfertiot vonr Miarbud Puvmann m MWiinchen 1601, erinnevr davan, bap bis i
pas 17. Jabrbundert binein nicdht der Sonnentag alg Seircinheit galt, v, §. dbie Seit von einer Sonen:
fulmination bi& sy nddjten, und dbaf nidt Ddieje Beitipame w24 gleidge Stunben geteilt wurde,

pemt ETage 12 Stunden und der Madhe 12 Stunden jugeneffen wueden, Tie Jahlung diejer
Teilug Deganu utit demt Auf= uno Un
ergab il ooavous fon wejentlicher Madyteil, weldhe Schwiccgbetten abev unjeven Lorfahren
Daraus u;-:r-r;hl'-;:i paf jih bie Stunbenlange von Tag an Tag duderte und oie Tagesjhntden i

eraaitaqe der Somne.  FKir de douotornaben Maltuclinder Der

‘ ner e doppelte Yinge ber Maditytunoen batten, Lapt Jich Eonr nody augbenten. Sy richi
Tetlung beburfre man an den Somnenubren wieder vevwidelter weiterer Envichiungen
Die beiven fite die Bemefung der Lange wnd Schwingunasbomer ded Pendeld mapaeben

S A 1y CERETRETY (R e Benmal ara i 3vinlars Sim Kl o o AT (RTI [eY e ovFyipn
Lovgange o bie Drehung der Gede und jualech) die jdhembare Vewegung der Semae mr Treckeers

Mdve, wad mancher aué jehr unvorjichtigen enfevungen der Lehrbiicher folgern s mitfjen qlaubt
pie Sonne wictlidy ein Ficjtern, ihr Mittelpuntt alfo am Hinmel  feftaebejtet, jo aibe s feine
sdpvrevigierten ver Feitmeffung. e Drehung der Grde vollzieht jich mit eimer jolden Reqelmipinteit,

paf erbebliche, etwa buvd) Vevdubevungen ber Majjenvectethimg auf dex Gebe felbjt  bewiclte
Hugleichheiten der Drebhungsdaner feit der Venuung ves Peudeld ale  Heitmefjer nicht vevyetcnet
worben jmd.  Dann wive die Togeslinge duvd) zwel aufeinanderjolgende Durdhginge des Sonnen
murelpunties obuvcy dre Wievivranebene jeded Trres ver Erxboberflache jebr leicht Defttmmbor, bie
Tages m 24 Stundben bejorgten unjeve Whren mit hiyreidhender Genauigfeit und  di

Tetlung

jchemnbare Trehung vollfiihrt, wive dasjelbe wie dbas ber Sonne und der Duvchgang jedes belicbigen

,‘\i‘-|'st1'r::-'- puveh dre Wevidianebene ein fiie die BVevichtigung der 1hr obue weiteved braudybares
Seitfignal.  a, es bediivfte nicht etnmal der Gumnitielung ver Mervidiancbene; fdion wviel einfadyere
Beochachtungen wie die des von einem feftbeftimmien Puntte aus wabrgenommencn Duvchganges ehes

Sternes an eimer fermen Manerfante, eimem Tuvin wiicden geniigen, die Ubv it einer fiiv das
bitvpevliche Yeben geniigenden Genauigleit tm vidtigen Gange su exhalten.

Jtun 1ft aber die Sonne im uefprimglichen Simne bes Worres  fein  Fivjtern und e
Criemminis ihver tdglichen Bewegung am Himmelsgewdlbe, dic ZTatjacdye, daf fie mit ungleichen

fichtigung wdre ein Windevjpiel. Denn dad Tempo, in demy dev Ficfternhimmel feine
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Sebvitten den Tierfreid durchmift, iiberhoupt der Schlitffel yum grundlegenden Vevjiehen dex Hinumels-
funbe.  Junt auderen mup fich die bivgevliche Jeiteinteilung dem Wandel des Tageageitivnd anpajjen.
Tavaus folgt aber mit Notwenbdigfeit, daj die  Jeitbejiimmumg  mit exheblichen Schwierigleiten
perfuiipft it

TWenn man undchft bie Frage erdrtect, weldge Stellung ehnes Gejtiens am Humnelsgenolbe
jite die Jeitbejtimmnmg mafgebend fein joll, fo crgibt jich Dbald, pa o gwedmdiiafien dbaju bev
Turchgang duvch die Meridianebene des Veobachtungsortes ijt. Wie dev Manie jaqt, 1)t das diejenige
aui ber OHorizontalebene jenfrechte Ghene, die durch den Himmelspol gebt, tw der alfo alle (Gejtirne
beim Turdhlonfen ihrer taalichen Seeisbabu ibven Obchften und niedvigiten Stand idibev ober unier
pem Hovizont crveichen: die Schuittqrade diejer beiben Ghenen it dev nordfiivlich verlanfenoe WMevidian
bed Beobadhtungsovted.  NWollte wan ivgend epie andere Stellung des (Geftivnd juv Seiebeftinumung
bevanziehen, fo ift bas an fidh jebr wobl moglich, dann aber ijt die Jeitbeitimnumg an die Bevechnung
eines jphiviidhen Dreieds aetniipft, o, 0. eined Dreieds, defjen Seiten nmicht Stveclen, jondern Bogen
qrifter Hreife am DinuelSqewdlbe jind.  Denfr man fich ane dunflen Himmelsgewilbe den Lol
mit ivqend eimem Fivftevi, etwa dent GHellften Stern ded Steenbilded ded grofen Biven, duvdy etnen
fewchtenden Bogen verbunden, fo fonmte man diefen BVogen, dev in ey gleicher Gejchwindigleit
pen ‘Bol wmfveilt, als den Seiger einev Uhv anfeben. Jhv Jifferblatt wiivde jreilich jtatt der iiblichen
b duvchaus ywekmifigen Teilung i 306l fo in vievundzwanzig Stunden geteilt jem wiifjen, daf
pie 2abhl 24 pder O in der oberen, die Jahl 12 in der unteven Merivianlage jtanden, dazwijchen
die fibvigen Jablew, Die Seitbeftinumung wiivde dann davin beftehen, den Winkel feftyujtellen, den
die jemeilige Yage dicfed Himmelsubvieigevs uiit jemer Vulfage ine Wievidian aufweift und i jeiner
Wmrabmung die Seit.  Da man mue diejen Winfel, dem Stundenwinfel (£) aus  dem friiher
crmibitten fphiarijchen Dyeiedt dann mit grofer Genauigleit bevechnen famy, wenn wain die ajteonomijde
Yage des Beobadytungsories auf ber Geboberilache fenut wnd die Hohe ded  betvefrenden Sternes
iiber bem Dorizont e Beobachtunaszeit au mejjen tuftande ift, o ift eine folde Seitbejftinmuing
peshalb genaner als eine jolde aus Sonnenbdhen, weil der Durdhgang cines Sterns durdy die
Fernrohrachie bes Beobadhtunasinitvionentes viel ficherer beobachtet wevden fann, als der des Sonnen
mittelmmeEtes, bdenw der famn muv auf Wnmvegen duvd) Ginjtellung des Fernrohres anf den wnteven
pber oberen Sommenvand ernuitielt wecden.

Sretlich it eine jolche Deitbeftimmung aud Steenhohen fiiv bie Michtigitellung Dder We-
obadytungsubr nicht obue weiteres von Wert, jie bedarf vielmehr cxjt eimer Wmvedjnung i muttleve
Crtezeit oder mittelenvopiijce Jeit.  Uber biefe Wmrechmmg hat Feinerlel Scpoicvigietten, want man
ciiter  ajtronontijdhen Tabelle, ctwa dem  Noauntijhen Jabrbuch, die Abhangigleit beder  Jeiten
entuehmen Eunn,

Die oben gemachte BVemerfung, daf die Entnahme der Jeit aus der Stellung des Humniels
nhrzeigers cigentlich eine Y8infelmeifung ober Schabung jei, bedarf jumr vollen LVerjidndnid cmiger
weitever Geldunterungen.  Sundchit 4t flar, dap der St der Drehung dicfes Himnelszeigers dent
des Mbrzeiqers entaeqengefest ijt, dag folgt aus demt Shme der Deehung der Erde. Da der Linunels:
weiger den Rueis jeines Siffecblattes aljo 360 Gvade i 24 Stunden duvchlinft, jo lear ev etnen
Grad i 4 Wiinuten suviick und s diefer Gefdwinbigleit evgibt fich die Lmvedpnung des Stunben
wintel in Sternzeit. Deven nfangszahipuntt fan aber nicht der Uugenblic des Durdhganges enes
beliebigen Firfterns duvch den Wevidian jein, man 3ablt viehnehr die Sterngeit aud bejondeven jid)
aug der Somnmenbewequng evgebenden Girimden vom Duvdgang eined duvc) Feinen Firjtern
Himmelsgewslbe bejeichneten Lunftes aus, des Friihlings- oder IWidderpunties. Ticfen amen
jithrt der Punfr des Himmelsgewdlbes, i dem beim Fiii [ingsanfang der Somnenmittelpunft den
Sinmmelsiquator iiberfchreitet, e it aljo ber Scuittpunft des Iguators umd  bes Tievreifes.



Da er midyt nchtbar 1, fmm ev nicht juv Jeitbeftintmung verwendet werden, der Fachmann verwendet
alfe doju Fivitevne von bejonders bevovyugter Stellung, fogenamute Seititerne, die die Weltoftebene,
pen exften Levikalbeers, i einiger SHobe jceiden, dagegen Devorjugt dev Yaie bie bem Vol nabe

fiehenden Sterne, alfo etwa die des Steenbildes bed qropen BVivew ober dev Kaffioveia.

E& 1)t ecftaunlich und fity den aufgeflaveen Shidter gradesu befdhameny, mit welcher Sicherhent
vielfach von Sddfern aus der Stellung cined joldhen Hinumelsubrieigevs bie biivgerliche Seit bis auf
wenige Minuten genon abgelejen wivd, and) bet Fovitern Habe ih oft eine febr ansqgebildete Fabigteit
angetroffen, den veviwicelten Gedantengang beinabe injtinftiv ju exledigen.

Wie wnter Vemubung emes Uniwerjalinjirmmentes, einer Vovridhtung sum genanen Viefien
von Hovizontals und Hijewwinkeln wnd etrer juverldjfigen Whe aus der Stellung eines Sternes bdie
vichtige mttteleuvepaijche Seit fefrgeftellr mwerben fanun und weldie Giedanfen dabei mapaebend fino,
mag folgendes Weifpiel (ehren.

m 12, Cliober 1909 abends 9 Uhr 31 Wiinuten 28 Sebunden wach Anqabe dev im
mtsztmmer des Gymmajuans frebenden Sduluby worbe am Jidweftlichen Binmel der Stern Ntair
(o« aquilag) m der Hibe b ol 041" beobadhter,  Aud demr oben evwalnten jphivijchen Drejed
Nol — Aenit — Sternr und  der Breite  des Beobadhtungspunties » aLGITY ergibt fidy burch
trigonometrijde Hedhmung der Stundemwinfel Senit-—Pol—Stern t ks, 0189 aljo warven jeit dent
Durdhgang Des Sternes durch den Wievidian bis zur Beobacdhtung 3 Stunden 15 Minuten

10 Sefunden verflofien
Pun verflicien vom Tuvdhgange bes Arithlingspunttes durch den Mievidian bis :u dem dea
Atair: o 14 b4 mine 3 sees pie , Gevade Wnfjtergung”

ober , Nebtadsenfion” des Sterned genamite
Sirdfe enmmmi man dem nautiichen Jabrbuch.  Alo waven im Mngenblict dex Beobadytung :

jeit bene Durdhgange ded Frithlingspuntres veeflojfen, das ift die Stewnzeit Bz oan diciem e
puntte.  Ferner qgibt bas noutifche  Nabebuch an, bafi die Stermzeit am  mittleren Mittag des
12, Oftober in Greenwid), der englifchen Hauptjtevmvarte 130 21 min. {1 see. war. Das ifi aber
pev Jetpuntt 1 Wby mittags nad) unfeven: Mbren wnd da das Gnmajimm 16.559Y  bithidy von
(Sreemwich liegt, o ift die Stevneit in Mawitieh wm 1 he 7 mio. 26 sec. vovans, alfo it wum dieje Jeit

bie Srernjeit i Mawitich

it . M)y min, T see
1 14 L | See,

Sicht man dag von oer obigen Sternzeit ab, jo evgibt fich, daf von 1 Uhv bis jum Augen

blict Der Beobadytung

ita il SN, gumin, 5 sec.

verfloffen jind.  Das ift aber nicht Sonnenzeit jondern Stevizeit.  Der Sonnentag it wun aber
wie fofort gezeigt werden joll, vind unt 4 mio. linger als dev Stevntag, alfo muf diefer Aeitbetrag duveh
Absug von 1 min. 24sec iy Sonnenjeit wmgewandelt werdew.  Und da bicie deit von 1 Uhr ab su

rechnen 1, jo Dat die BVeobadytung nacy vichtiger mittelenvopdijcher Seit mm 9 h H1 min, 3] see. fiatt-

T &

gefunden.  Denmach ging die Schulubr wm 3 see. yady, cin Febler, der durdy einen eitfachen Sunijt:
ariff bejertigt wivd.

Tem aujmertjanen Yejer wicd nidt entqehen Fonnen, daf dad Verfalhven weientlich einfader
wird, wemn die Beobachtung im Augenblid des Sterndurchganges duvd) die Mevidianebene exfolqt,
benn bt it der Stundermwinkel ftets gleich 0°, alio die Stevireit gleidh per gevaden nfiteiquun bes
beobadjteten Sternes.  Das dozu dienende Duvchqangsinftemment it chenfalls einfadyer als das
hnwerfal, aber es bedarf fefr jorfaltiger Bovarbeit, wm exjt die Yage der Mittageebene au Deftinimen




und bas Sujtrnment jo anfzuftellen, dbafi die Fernvofradyie gorar i diejer Ebene verbleibt. ity die
geadhmliche Beobachtungsjtelle im Gommafiom ift die Mevidianlage duvdy eme Heihe it quaficy
Eorgfalt duvchgefithreer Anfnahmen und Hechmmgen bis auf emige Tawjenjtel Grad genan dadued)
feftqeleat, dap fiie Tagesbeobadhtungen der Winkel dev WMevidianvidhtung mir der nady dev Fabnen-
ftange bes Gthoujes der BVabhnbhofsfirafe, fiiv die nidtlichen aber nad) dem Bremner cwer Yaterne
ant Der Promenave gewman Deftimmt ift, jo daB bas Fermvobhr bes lhwwerjales jmrddhit aup dieje
Mevidtanmarten ehngeftellt und dann exft um den jugehisvigen Wintel tn die Wittagdebene geviiet wird

Jiiivde man jtatt emted Oelicbigen Ficiternes oven Durchoong ded Sommennittelpunties duvd
bie Mittagsebene beobachton, feine Jeit ald den wabren Mittag des Detveffenden Tages begeichnen
und von ihm aus feine 24 Stunbden bid jum folgenden Durchgang dhlen, jo Fime dicje Jeiteinteilung
ofne weiteved den BVeditefuifien des bitvgexlichen Yebens entgegen, demn das vichtet fich e jemen
Greunbsiigen nady der Stellung des Tagesqgejtiond.  Diefe Jeitregelung Heipt wahre Sonnen
st Suollte man jedoch von eher Uhe veclangen, bap jie wnd wahre Sonnenget angeiat, jo wiivde
fidh bald bevausjtellen, dafp [ qenauner ihre Reitangabe fein joll, dejfto Haufiger ihr Giang vevlangiantt
ober Defchlennigt mwerden mup, denn fein mwabrey Sonmuentag gleicdht dem Madibar an Yange, aljo
cignet ex jich von vornberein nicht als Jeiteinbheit,

Big aun Sabre 1730 wurde i der Tat der Whrgang mit Diilfe von Sonnennbren gang
allgeniein dem fdjeinbaren tiglichen Wmlouf dev Sonne angepaft: evjr i dicfent (Yabve fithrte auf
Beteeiben des Uftconomen Mallet ver Kanton Genf, die Wiege der heutigen Whrenfabrifation, ecine
purch den aleicdhiormeigen Uhrgang bebingte Jeiteinteilung e, die mittlere Sonnenzett. Tod)
peraingen noch weitere 30 Jabve ehe Berlin und damit der prenpijche Staat dem Benpiele Genys
folgten, fo tn Pavid wurde dieje Jeit evjt 1516 cingefither.  lnjeremt Deutigen Denten erjdheint die
Wnaleichheit der Tage und Tagesteile als ctwas Mugehewerliches und dody wied jie bur) pie Grund
lagen der friifeven njdhauung Dedingt und die Vefretung aqus diejen Scpwrevigleiten liegt fiiv uns
erft um ein Nabubunbert 3uwviic.

Tad Derftinonis diefer Frage wivd duvdh faved Grfajjen ber jdeinbaven Vewequng dor

Somne mn Himmelggewvlbe im Yaufe eimes Jabres bedingt. Yeider ift die Wenntnis diejer Bewegung,
bie Ullgemeinqut fein folfte, weil fie allein jederzeit Ginblict und Grildrung dev Tages: und Jabhes
seitlichen mit dem Somnenlouf in Vexbindung jtehenden Wendevingen bietet, wefentlich bdaburch
erichert, oy beim Wntevvidht meift nicht von den Grjdheimmgen jelbjt ausgegangen wicd, jondern
von ibver ©rlldving an Wovellen auf Grund der Nopernifanijchen Weltanfhanung.  Die e daduvd)
erflirbave aber in dew Sopfen ber Jugend fejhwurielnde und trew bis ms Alcer bewabrie Anijidyt,
pie Sonne fei ein Svivitern, evjtovt vouw vormbevein jebe Moalichfeit, den wabren Supanmenlong
ber Dinge rvichtig anjujchauen wud 3 verjtehen.

Tie Grundlage aller Grfenntnid bietet amr eimfadbiten die genaue Veobadynng der Sonne

) e

nrdhgang durey oen Hinmuelddquator, aljo die Jeit der Tag. und Hadytgleichen, wetl da

D)

bei threm
Die Dibendndeving der Sonue ofne bejooere Hilfsmittel am leichtejien wahrgenommien wicd

Yeve Tajchenuby von einigevmafen auvecldjfigem Gange fomm dbuvd) Gangbejehlewnigung,
Dechen an dent die Federldnge ber Mivnbhe beeinflufjenven deigev, Ddahin gebradjt wevden, baf jie
i Stevnaeittenipo aebt, b, §., daf dexfelbe Fivftern suv felbigen Jeit diejer Whr fite einen beftinmmten
Beobachtungspunft durch den Mevidian oder einer jonjtigen Mavte, einem Fabrifjchornjtein voviiber-
et UMnjeven gewidlmlichen Whren qeft eine jolche Uhy tdglich enwa 4 min. povaus, Wiirde man min
mit Bitlfe einer wnvevviickbar anfgeitellten, noch emem beliebigen Puntte des Hinuneldgewslbes gevidhteten
photographijchen Samera e einer duvch biefe Whr bejtimmten Beit aui einer Platte Aufuabnren
machen, imdem man den Verjdhluf fitv einige Minuten dffnet, fo exhilt man von den Firfternen auf
berfelben Stelle der Llatte ftets denjelben Einbuid, emen fleinen Kegeljchnittbogen. Man bildet alfo



minter wieder diefelbe Stelle des Himmelsgewdlbes ab.  Verjudht man doasjelbe unter Unwending
eines ftrafligen MNotyilters, Fleinjter Blende und Livzejter BVelidhtung mit der Sonne, fo  erhilt
man  uiche, wie mandher evwavtet, mehreve fich dectende, jJondévn eime pecljdgnuractige Foloe von

Sonnenbilodyenr, deven jebes wm jeinen Duvchmeifer vom Madybarbilbe entfernt ift.  VARE wan, wm
pie jyolge diejer BVildber mit der dexr Unjuabhumetage in Einflang zu bringenw und den Sinn der Oris
bewegung der Sonne joeifellos fefizujtellen, einen Tag aud, jo zeigr fid), daf die Some am Fivjtern
Bimel 1 Yaufe eines Tages e etwa yoei Somentbretten wetter noacy Opten ritdkt und 1hren Abjtand

AT

vonr guatoy daber vevdnbdert Sur Jeit bed Friihlingsanfongs erbilt man ehwoa folgendes Bild

O

Davin bebeuten bie jchwarien Hveije die abjichilich zu flemm davgejiellte Sonne, bie weifen

Wi =i 1€ el
werden thve Ervflarung weiterhin finven.  Dieje Bilber lehren, daf die Sonne m bdiejen Tagen auf
eier Yle, ement grigten Mrefe oed Himnels '

2

terfreis. Macht man an tem Tane, an vem die Sonne ur

gewdlbed wt nabesun aleicdhen Tagesidyvitten ben
Iguator iibevjdhreitetr, diejer Hreid heift dex =
Yuinahmeseit dbem dquator am nichiten jtebt, wasd merjt o 21, Mavy oer Fall i, je eine Halbe
Ztunde vor und nach ber Houptaufnabme nody zwer Nebenaujnabhmen, jo ijt duvdy diefe drer Sounen
er auch die Yage
herung Den Sapnfel

Jquators  aup e Platte o genan beftimumt, daf man mut einiper
eptitellen Eamn, unter bem ver Tievfreid dem Mguator jcdhmeidet

lunna

&5 fvaat jich o, ob eine am Simelsgenwdlbe it der angebenen Weije fortjchreitende
Somne 3ur Aeitbeftmuung obue weiferes branchbar ijt.  Beweate fie fid, wad im Bilbe vuvdy die
weifen Qreije angeventer ift, vie Somue im Aguator, nid im Tievfreis, jedben Tag geman un einen I
piefer Scyritte (Givad) weiter nady Tften, jo  evjchiene by Mittelpunft jedben Tag genan uwm viex

Minuten fpater im Devidian, bdie ,mittleve quatorjonne” wive aljo durchaug als Seitipenderin I
brauchbar, weil fie nach oleichen Tageslangen wieder ame Wevidian jteht.  Jn der Tat entyprechen




(oufendent Whren in ihrem Gange dicfer mittleven Nguatorfonne: nue madyt der
fleine Jetger ywel Umldnfe in eitem Tage, wibhrend die Sonne nur cinen cingigen vollenbet, Tas

wnfere aleichidvmin
fhiangt wit dec fritheeen Tagesteihmeg o ywel Halften jufonmmen wnd ift fiiv die Vevjtandlichfeit
witferes Bifjevblattes von qrofer Vebeutung. Die wahre Sonne dagegen witcde, wie ein Blict auf die
vole Darfiellung, bie man fidy entiprediend dev jdeinbaven Drehung ded Hinmrelsgemwolbes gleichidrntig
port Linfs nach vedyté beweat denfen mag, lebvt, am 22, Wiivy eher bureh den Wievidian ageben, ¢

pie entiprechenoe Mguetorjomie, diejer Seituntecihicd wilvbe fidh mit jedem Taae fteigecn und

Dittags

Dani wieder abnebmen, denn am 21, Juni duvchichreiter beide Somnen wiedeéy gleidpeitig die
' Huter diefen Umitduven seigt aljo eine ane 21 Wiy vidtig wad) mittlever Somnenzet gehenn
gebene Deveitd 10

teljahe finoer Dadé Gntgeqenaejeste jtatt

e, um Miai

T

ant 220 Wiy oen Durchgang der Sonne duveh bie Wittag
jogay nabezu & Wimuten vor 12 Whr an; im folgenden
wie man fichy Leicht felbfi iibeczeugen fann

Zoll nfio vom Durchgang der Zomne durch den Miex

12 h. (o, ()sec. ach

Sonuenzeit ein Miidjdluf aur die mitileve Sonpenzeit unjever by gemocht werben, fi

erften Liecteljabhr ein gewijfer Jeitbetrag von ber beobochieten mwabren 2eit ab;

shen, i

Rierteljabr hingunfiigen.  Diefer Aeitbetvag heifit Jeitgletchung, bejyer Jollte ex 3e
genannt werden

ajchritten i Lrex

Yl bewegt fich aber die Sonne gar nidyt

g el mno Sommer wid im Iinter aufgenonnienen qedacl et ohne
ift.  Dieje Schritte find viehnebr bn Winter (Gnger ald b Sonumer, A rauf

anberent Weaen feltoeitellten Grichemurg jeblofy Reppler, dafy b Erde fidh i entent Mreije

jonbern in einer ASlipje wm bie Sonne beweat, i deren entent Brennpunft die Sonne fteht und

anuar) i Sonuenndalhe v

her Laupt als e Sounenperme. U Dent exjten

nap fie (anfang? ;

1 fomumt aljo nocy e

W At
=i

pie gleichidrmig g ber Sonne nn Lieckrerd Denmgien Ausglend

yloetter, Dex Die ncirdrnuge Bewegqung  bevitdjiditiql, aus betven jeist fich die Seitgletdhung

sujamimen.  Gxjt durdy Veriickjichrimnig dicier Givtfe mwivd die jich ausd der Sonnenbeobadhtung eraebe

wahre Sonnenseit 3 der filv das bitvgerliche Yeben allein mafaebenden mirtleven Seir. Den
deitpleichung § feftauressen, 1t Sache bed vechuenden Uftvononen
ity wettere Hretje ha Drefe dpoimbert ber Sounemibren ihre BVedewttny

perloren, boch finben i vielen Salenvern Tabellen diejer Wet, sumr BVeijpiel v denr weit
fte i diefetn mit — 16 min. 2()
=mnenihy  Der nuttleven ‘:I'E-'",-.";I o

Benteffung  ihres

i &, Ydopember; o

und iy bie fonmmet swerecler

pie Benmubung einer 1

He exftens it weldier Wnndbevang fie . Tempo  der mittleven aelit, sunt anbern ob
e vichtige Jeit eingeftellt ift, D, O, ob jie wicklich 12 Uhr zeipt i
Sonne o Mufitellumgdorte die Mittagdebene buvdyjchreitet,  Fehlev

pie eben angebeutete FWeife befeitint wevden, die vichtine Ginfrellung dexr 1lin

Sehwievigfeitenr verbunden wnd way Hig sum
ar oiefent Aeitpunft war

158493 fiiv fleinere Oite
szeit u ftellen, aljo
i mit der  aftronomijdhen  Settbeftinmuma  vevtvauter  Beobadhier jorgf
Seit  evmirteln
panady ftellen miijjen. Selbftveritindlid) batten dann and) ywei Whren desjelbenr Ortes, in

etioa die des Stantd= und die ped Ofibabnhofed micht diejelbe Seit 3einen diivfen,

ent Die Mhrem nach muttlever £

alfig aus  demi Hhivd)

iotan Dre vid

rernes ober der =onne duveh ben Mite

Qe enues

oft{icher

weleaenen legtevenn by hitte vielmeby 7ses. povausaehew miifjen.  Tafchenubren, felbjt bie Deften
Tieefe. batten alfe vow vornhevein den Bexuf, falicdh u aqehen, §

o1 aefteigecten He neejfjung wnd Beftimmung fonnte dbas LvtIzeits

pbald thr Tvdaer jenten Lvt wedelte

id wach Genawglet dev




—
4

eaholb wurde

juftel

anf die Dauer ebenfowenty frandhalten, wie einft des dex wabhren Sonuenzeit.
am 1. pril 1895 i Dentjdhland als Eefolg mternationaler VBevatungen die fogenamite nuittel
envopdifche Aeit (M. E, Z.) eingefiibet, und damit wwar den weftlichften und oitlichiten Teilen wnjeres
Waterlandes hupichthich ibrer Tageseinteilung e gewifjer Jwang auferlegt, aber durdy einbeitlichen
Mg aller Mbren per Yinper nitttelenropdijeher jeir ein uniiberfreigliches Vevteheshiudermia bejettint
Eejt ourdy bie Emiihvang mirteleuwvopaijdher Seit ift es miglich geworben, Seitfontvolljignale

von eineér Stermwavte aud teleqrapbich wertersubefirvern, nady benenr obure Mmeechinung  fojort oev

fimilicher angefchloffencr Ginzelitellen  beurteilt werden Lo So  erbalten pie Babn
araphendniter aller Dauptitveden fm Wmter 2 Mmnten vor 8 1Gr . Somaner vor 7 Why em
jogenantes Worpigual und wm die volle pas  Hanptiiqual dureh pen Miorietafier vow Der

fabrungen it much bas Signal,
Einjchaltung
Coemn. Biel jeblechter find aber tn diefer Wesichung die Mebenlinien qejtellt. iiv

1 Sovafalt fiberwaditen Ueberivagung,

wmpanqrecden

nicht ontomatijdh  qegeben wird jonbern b

o omemen renlie

on WMenjchenhanben, auy

o en

—

CIMIE =M

fie Gontoelt unt eine nene, jevenjalld nicht mit der nd

jo 8t ¢ 3 exfliven, paf Dbeifpielsweife anf oem biefigen Vabnboisomt dbas Sigual wm

noen verjpdter cintveffen fonute, wiabrend es meijt piinfilicher 3u jem pileat. Yoch viel will
titehicher it pre Handbbabung ber den Poftdmbern, dic exft and der Tiuelle bev Babndmter fdhdpfen. So

1 ¥

1909 bas Jeitfigual 1 Minute wnd 135 Sehimben verfpitet cine  Bon einer

tear hier ant 4 Desembey

1the, bie tm Sinne bitrgerlichen Yebend als suverlafig aelten joll verlangt mon Gewte, dafi b

abwerchng nicht wehr als 15 Setunven bervagt wnd e3 it felbitveritandlicdh, bafk grifiere Stidte

[i]
novoroerungen bis auf die Sefunde binaufaehen.
D LT

Tt ﬂv!'uf-.'m-.l 1ehe

pag  Gigmoiiunt i g it jeier vou

Neelen

superlabigen Movmaluby awdh et bem offentlichen Yeber ber Stadi qewidnietes Tympathijches

werf Gar, dejion Minutenzeiger mit demt Sebunbdenzeiger der Movmaluly dtbexcinftinmiend die volle

Minunte anaibt, hielt die leberwadpg thres (% fite witnfchenswert, wenn awch die Unlage

gevade Diejes Sifferblatied en Scnoierighetten  entaegenjehit.  Die Yethung nacdy diefer Mebennhr
it mit emer Drabtjtdvte audgefiihet, die den Yeitungswiderjtaud jo hod) amwadijen [aft, dap beiwm
Sifen der cleftromotovifchen Sraft ber Betviebselemente Stovungen cintveten nnen und wickicy,
treten fid. %enn dbie oben

wenn andy nue piir fuvze Sett, etng gebente Menauigheit m oer Tat

pen Bemertunagen diber pad &

verbitrat werbew foll, 1, wie aus trefren pes Serthignals herporgebht,

notwendig, den Gaing ev bt vou drejen Hnjichecherten wmabhingin su madien und einen eiguen

Aeitbrenyt emzurichten.  ©as war i o fetchter, als bdie tng ded awrathentattichen Materrichtd
Peima diefellen Vorbedingungen fiiv die wmathentatijche Gros und Hinoneldfunde bat, von deénen o

pie  Settbeftiniming  nur eine Sonderanigabe ijt Wiihrend aber Dbisher bie daju notwenbdigen

o
Heobadytungen nut emem Mhnverfal des Bevichevftatrerd gemacht werben nften, weil der Anftalis

¢ baves Injrvwment fehlte, verdanft das Gymumajnm momehy der Opfevfrendinteit

Sehiiler e Hiloebrandiches Meijenniverinl, dbaneben ijt nod)y cin Hepdejdies Durdygangs

emfachercr Fovm in den Dienjt pejtellt.

Die ‘_Il'.‘;l-':l:"!lll:f‘ill\‘“ L'l'f-l"|_lll':l auf vevichicbenen duvdh die Bediiviniiie bed Lhutecrichts qebotenen
) Beobachitung Des Emn:.‘nh|::';i;!1_nt|_11\:- duveh bew Mleriotan. Trofy  ihrex
g wid gibt die Grundlagen su jelir widitigen

mit eimer fiiv den Gipmmajialuntevricht andveichenden Genanigheit.  3n dey Negel wivd

ditegqen, et aber bur

Emjachbeit Oat awch fie ibre

ayolaert

pabei Das Sonuenbilddhen mit den drei Vertifalfdben des Fadentvenzed auf einemt Blatt Papior
objetriv fidytbar gemacht, jo bafy mebreve Beobadher qletchzeirin ten LVovgana feben fiunen. Die

subenburchgdnge werden it Hiffe enrer im Gange mit der Schulubr itbeveinftivimenden

opuhy aur

fiinftel Setunven nady folgendenmt Schema notiert
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M 1. Jamuar 1910 follte ber Durdhaong des Somnenmittelpunttes duvdy die Wittand
pme 11 1ore 55 Winuten: 59 Sefunden vov jich aehen. - Beobadyter wuxden folgende Detten filr die

Tuechadnae ded Weft= wnd Oftrandes o) die Fiideu:

LAuey
d¥ejtrand Oftvand (2 Mitte pes Durdjganges
Taben: 1) Ha mn. Hh () sec. 3) AT min. H§.() sec. 5o min. 5.5 soo. 1} 2min, T
2y bd . 43,6 2 e 17 T [§}s) A Tk 2) 2
by /h 34 4 ] s 15 .4 BEvoel oS bl ed
At Wittel Ho min. {5 5 see. ’ 54 1
Temmach aing die Uhr 3.5 sec. nach,

Subtvabiert man die Jeiten ver Duxdygonge duve) die cingelnen Fdaven, o befonnt

bie Setlen, die bie Somrenjeheibe branchie wm an ibnen vovitherzugehen, fie jind in bev

rechtd  vevseichner.  Tuvdy Multiphitation miut dem Sofinnd  ber Teflination  der
dinfelabitandes vonr Mguator, echalt man bavouws die Seir, dle dre auf dicfen verfefite
[

-
.

Durchgang gebvoudyt Haben wiivde, udmlidy 2 min. 10 4 sec. y Lnooandlung  drefer

phl
Hogen erhilt man fiiv pen jeheinbaven Winteldurdymeijer der Soune 0,545%, alfo fiie den Habius
bia auf eine Gingeit der legten Stelle mit den Tabellen dibeveinitimmend r, =— 0,275°  Tiejelbe ant
nfang des Juli vorgenommniene Mejfug evqibt aber ra 0,263, Uho erjchemit wns die Soune 1y

Soner fleiner ald i Winter und dacans jolar, daf die Grdbalhn nidht ein Kreid mit der Sonue

int Wtittelpunfte jein Four, wovow fdhon oben aefprochen wurde,  3n entjprechender d8ene lapen fidy

-
=y

an bem nfingen der  Jabresietten mit oer Duvchpangsbeobaditung  Somenbobemmeiiinigen  juy
Retimmung dev Scdyiefe der Glliprif wnd jur Fejntelung der Jeit pes Tuvdgonges thres Wiitfel
punftes durch den Youator verbinden, Brettenbeftinmungen dagegen wit oey  Veobacdhtung  dey
wirfterndicchadanoe.

Dag Gangregifter dber Hbr [ae ecfennen, daf tm Yaufe des Sdnljabres ihre Mbweidug
voit bev rvichtigen mitteleuvopdijchen Jeit nmuv emmal 15 Sefunden idiberiticg, als a
Sriinden die Seitanfuabme wahezn vvet Wodien  [ang ausgefest werden mufte, meiit

peridyedenen

ete e

mnerhalbd viel engever Mrenzen,

e e T D
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