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Die Aberration der Fixfierue.
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\‘(rbw Stern ift eime Felt, die tm unermegliden Himmelsvaunme fdwebend aud Groe, Yuft unbd
LWaffer Dejtelfit:” bag ift die tm Algemeinen nod) hent vidtige Anfidt der Pythagoveer libey bdas
PWefen der Stevne umd oie Dimenjionen ves A’s. Tiefe nfidit war aber nur Folge einer phi
lofopbijdien Speculotion und deler chenjo leidt wabr al8 foljdh. Gimen maoteriellen Anffhluf
iiber pas Wejen der Geftivne [,mbtu crjt oic fhectvalonalytijen Unterfudungen ber nenteften Seit
u geben angefangen, wnd die Dimenjionen des Weltall begannen cxjt fofibor ju werben, old bie
optifdfien Jnftunuente in den Stand felsten, Heine Winkel ju meéfjen. Die Enffermurg der Sterne
st Derecdiuen gelang cejt, al8 wman im Stande wav, eiite N:l,ntfcu'g m'r]"r[‘ml si Deftimmen.  Eine jolde
findef manfdon m 1t‘l'" dﬁCit Sjteimenten bei den Planeten, fo ‘\u]\ ihre Entfernung jelstivohl [Ji[1"‘"“1£‘1 i
genou befanutift. e ﬁriylrti-t haben dagegen bis mt‘-!‘ nenefte Beit der Feinbeit unferer Jnjtru:
wente gefpottet, und o8 ift erff bei fehr wenigen gelungen eite Parallaze ju finden, die ihrer anfierorbent:
lihen Sleinbeit wegen — alle befannten find geringer als  eine ‘2 ogenfecunde — bie Entfernung
per Betveffenden &tevne nir anndferimgdocife s geben permag. Dic Bemiihungen wne eine Jolde
Barallaxe dativen jdon aug jiemlich frither Jeit. Wadbdem man lm:gl vergeblid) geftrebt Dotte,
cine Ovteharallaxe derfelben aufiufinven, man wodite vonu zwei nod) fo weit entfernten Puntten
Doy Erde va[n\'ﬁirl:. fom wman auf ben guien Ginfall, vor den Euopuntten cined Durdmefjers bder
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Grobahn die BVeobadytungen an3u ftellen.  Der Gujte, dey dann endlihy — i Jahre 1727 ' - %)
- elire OrtSuevdnderunyg der Fipjterie am .Du:lmtl mnnr]mhm, toat ver {doarfjinnige Aftronom
und fovgiiltige Beobadyter James Bradley.?) Gx fab, baf alle (u,unwur um ifven walrenw Ot

cine Gilipfe befdyeichen, beren halbe grofic “Ilf "H ‘4451 !Jriru.l, und deven holbe fleine Ure mit
der Breite der beobadyteten Sterne 'tLLl\muﬁ stwifden 0 und einer Givdfe, dic der Halben grofen
Are fehr nabe fam variivie. Dem Sdarfiinn Bradley’s gelang ¢6 aber aud), nadjuweifen, daf
D¢ Don [I]Hi entoectte f.’.!rls-um'iilahrr'um fetiie 1:-,‘1:1’[11(:. ]\_u [onne. Fr I_]Lmﬂ'ftt, “n[. pani allg
Firjterne von Ser Gede gleidh weit enitfernt fein niifiten, bdo bdie groffe Mye ber Glibfe eme fil




alle Sterne conftante Grofe war. o unwalrfdeinlid diefe Annabhme aud fein wiicbe, jo founte
fie bod) moglidg fein, madte nidht cine anbere Crwdgung, diefe OrtSverdnderung ald Parallaxe ju
betrachten, jur volligen Unmdglidleit. Denn angenommen ABCD (Fig. I) wire dic CHliptl und
S ber Stern, den wiv beobachten, fo miifte, foll8 wir e8 mit einer Porallaxe ju thunm Hatten,
wenn bie Grbe in A, ber Stern in A, wenn in C, in C exfdeinen; ven Punften B und D ben
GEudpunften der feinen Aze aber wiivden bdie Puntte B’ und D’ entfpreden.  JIn ber That aber
evfdeint der Stern, wenn die Erde fid nadeinander in ben Punften ABCD  befindet {n den
Puntten DABC’ und 3war fo, daf DB jett die grofie Axe fein wiitde. Damit aljo bdie be-
obadtete OrtSverinderung der Sterne cine Pavallage fein fonme, miifte jie geman um 90" in der
Ricdtung verjdhoben twerden, in der bie Crbe jich beregt. Wag jie wirllid) fei, war fdwerer ju
britimmen.  Dem Sdarfjinne Bradley's gelang ¢8, andy bievauf eine vidhtige IUntwovt ju geben.
,Dic Natur lebt o8, in Vilbern yu uns u {predien, jogt Schellbach'). o lehrie uns Bradley
in ben leifen Sdywanfungen der Fipfterne ober fn den wunderbaven Crfdeimmgen der Abervation
ded Lidhtes baf Spicgelbild ber Gefdhwinbigheit der Erbe in ihrer Babn ju exlennen.’ — Hier haben
wir jugleidh den in der Aftromomie fiiv bdie oben auSeinandergefete Cridjelmung eingebiivgerten
amen.

Hevor ir anf die bisherigen Crllivungsverfiedie des Phanomens eingehen und 3eigen,
wie bie Aberration ald bagd Spiegelbild der Giejdiwvindigleit ber Exde in fhrer Bahn ju betradyten
fei, miiffen toiv Bier eime fleine Abjdmweifung itber dbas Wefen ded Yidied cinjdalien.

€3 ift junddit befannt, wie jwei Theorien lange Jelt wm die Degemonte geftritten haben:
bie Corpugsculor: ober Ewifiiond-Hypothefe von Newton und bdie Undulations-Hypothefe bon
Young, Huyghens, Euler u. . ad) der erjten Hybothefe bejieht das Yidhl aus eiwem von
ber wigbaren Wiaterie fbecififd) verjdicdencr Stoffe, vefjen cingelne Theilthen nach dem Verhalt-
niffe der Jntenjitat, mit dev der Korper leudhtet wic Gcfdofje ausgefendet rwerden, und fobald jie
in unfer uge gelongen, die Gmpfindbung bes Lidtes in ihm Hervoviufen. Lon den Koy
bie fie treffen, werden fie theils aungejogen, theils wieder ausgeftofien, mwm ung bicfe fic
madherr.  Wir wollen und bei dicfer Dyboihefe aber nidt langer aujfalten, ba faum angunchnen
ift, baf nod) irgend ein Unbefangener thr bad Wort reoen miodte. Die Ghuilude, bdic bagegen
vorgedradit jind: bef fajt fiix jebe nene idterfdeinung eine newe Annahme gemadit werden miifje,
bad Gestoungene der Hmwanbdlungen deé leiditeren Durdgehens und ved leichteren Surfidgeworien
werdend jur Erffirung der Vredpumg  und Jteflepion, fowie die Mothwendigleit ber Behauptung,
vafi alle Tendhtenden Storper Lichtmoletiile von den verfdiedeniten Giejdwindigheiten answerfen, von
denen jebod) nur folde, bie mit einer gany bejtinumten Gefdwindigheit begabt jind, in und ben
Gindrud beg Lidites hervorvufen, founen wobl geniigenr, die Theorie ald unbaltbar bdarvuftellen.
Faft um Ucberfluf ift e nod) gelungen, einen gaus divecten und jwingenden Veweid fiiv die Un-
riditigfeit der Emifjionstheorie beijubringen. Trd) den Foucault'jen Spiegelverfudi®) wivd un
wmitoplid) bewiefenr, daf dad Lidgt in dem optijd biditeven Wiittel eine geringere Fortdfanzungs-
gefdwindigeit befitt, al8 fn bem ditnueven, wilhvend die Cmiffions-Hypothefe jur Crtlarung der
Bredjung und  der Visherfion gevave dad Cutgegengefette verlangt. Gehen wic daber ur Uns
dulations-Hupothefe fiber, die bald nad) ver Newton'jden von Huyghens oufgeftellt i vovigen
Xahrhundert faft nur an Euler cinen Unbinger foud mud erft duvd) bdie Arbeiten von Young,
Fresnel, Cauchy, Fizeau und Hndeven in diefem Jahrhundert ju allgentciner Geltung gelangte.
RNady ifr ijt, fo ju fagen, Trager ded Lidtes cin ebenfo feined wie claftifhed fmponderabeles
Sluibum, der Aether, der den gangen Weltenraum exfilllt, und ver. durd) moletiilore Veweguugen
einer Lidtquelle in Sdwingungen verfekt wird, die er anf Kugeloberfladen weiter friigh, indem ev
pabei ben Giefetien ber Wellenbewegung  gehordit. Die Sdwingungen ded Wethers cxfolgen mit
febr verfdyicdenen Amplituden und ebenfo verfdiedenen Wellenlingen. Bon der erften Berjdhicden-
Beit Dangt die Jntenjitat Hes Lichtes, von der lepitern feine Favbe ab. Da aber Lidt aller Favben
jid) ftet8 mit dexjelben Giejdioindigfeit fortpflanzt, fo lange im Mittel Teine BVerinuderungen vor-
gehen, fo mufi Lidit von fuvger Wellenlinge in emer beftummten Seit nehr Scdwingungen maden,
ald Jolded mit grofever Wellenlange. DVian fann baher mit demfelben Redhte fagen, die Favbe
bes Uidytes Binge vom Der. Ddcillationddaner der Wether-Violefiile ab. Obwohl aud gegen bdiefe




Dypothefe mande Gimwinde erhoben rorden jind, und bis jetit wohl Niemand behaubten darf, die
Undulations-Dypothefe in ihrer heutigen Geftalt fei abfolut ridtig, oudy mande Lidyterjdeinung,
unter anderen unfere Wbervation bei dev Grllivung exhebliche Sdwierigleiten madt und nod) nmaden
witd, fo famt man dod) mit Fug und NRedt behaupten, daf die Hypothefe 1mt fo grofere Wahz-
feheinlicheit Gabe, je natiielidher und ungeywungener und oud) je nothwendiger die ous ihr gegoge-
nen Gonfequenen mit den Crfdeinungen in Webeveinjtinmmung Jiehen und biefe exfliven. <Yeden-
fallé Bat man volles et ju behauvten die Undulations-Hypotheje Habe ungleid) mehr innere
Walhrjdetnliieit wnd Uebersengungsfihigheit als die Cmanotions-Hypothefe. Alle Ginmwinde bie
aud) gegen diefe Hypothefe exfoben worden find, hier ju wiederlegen wifvde gleich absichend und
fiberflilfjig fein.  Mur den Daubteinwand wollen wir nody einer Heinen Grocterung  wintergichen.
Dtan hat Gehoupter, baf wemnm der  MNawm von einem Fluidum angefillt wire, alle Planeten
in ihver Gentrifngalfraft gefemmt und dadied) ihr Abftand von der Somme und ihre Umlaujszeit
perfiivat werden miiffe.  Taufendiifvige BVeobadhfungent aber Haben ergeben, daff vou alledem nidts
eingeteeten ijt, dofi die Planeten alfo feinen mertlihen Widerjtond gefunden  haben. Wenn  man
aber bavauf geftiit glaubte die Grifteny deé Aethers leugnen 3u diffen, fo ging man ju weit.
Denn die optifhen Untevfudungen jwingen ju der Annabme, daf der Aether cine gany auferor:
ventliche Feinfheit befie und deshald den im Vergleld) mit ihm unendlich didyten Plaueten einen
merflihen TWiderjtand entgegen ju feten nidht filhig fei. Anders verbilt es fich mit ben lofen
Rometen.  Sier jdjeint ein foldjer Widerjtand angenommen werben ju diicfen. Wenigjtens hat
Enke an bem nad) ifm benannten Someten cime Berfiivyung der Umlaufdseit nadgewiefen die nad
cinfachen mecjanijhen Gefeten ouf eine gegen die Ridtung bdev Centrijugalfraft twivfende Hraft
qu {dliefien awingt. Uubd fo lange e8 cben nidht gelingt, fiiv dicfe Wirhung ecine andere Urfadye
sut jinden, fo lange fat bie Behauptung  wenigitens  grofic Wahrideinlichfeit bder Aether fet dev
Stovenfricd. Gleidywofl bleibt nodh) Rathfelhajtes genttg an ihm.  Sunadyit die Schwingungen feiner
Moleliile betreffend Hat man fidh lange Beit der Aujfojjung hingegeben, daf jie in der Fortpjlan-
ungstichtung bes Lidited erfolgen, bis man durd) Fresnel's und Anbderer Unterfuchungen iiber
Polarifation und Doppelbvedung gedringt wirde, fie fenfredht zu diefer Nidtung jdwingen ju
[aifen. Widtiger fiiv unfer Vorhaben ijt eime andere Cigenjdhajt ded Aethers, die gevade aus
Beranlofinng ded Aberrations-Phanomensd den Phyjifern viel Stoff 3u Meimngdveridicdenheiten
gegeben Dat.  G8 handelt fidy darim in welher Weife der Aether an der Vewegung frember for-
per Theil nehme.  Youung Befauptet, dafy der Aether alle Stdvper mit geringem oder gar [feinemn
LWiderjtanbe dmchdringe, etwa wie der Wind das Yaub bded BVaumes. Unter piejer Unnahme it
alferdings bie Abevration vollftindig und chen fo leiht zu erflarven, wie in dey Gmifitonstheoric.
Qubcf Hat die nnahnre dod) fehr viele Gegner gefunden.  Einer der hejtigiten  und Dedeutenditen
iit Christian Doppler, der der ether gany an der BVewegung der Korper theiluchmen LRt i
denen cr fidh grade befindet.  Gr finbet die vovige Anmahme unjtatthojt, weil junddit alle RIETE
fdhen- und Thievaugen davon ausgenommen fetn miifiten, anf die jo die Aethevtheildpen, fall8 wir
fibexhount einen Lichieindruct Gefimen, cinen Stofi ausdiiben milfiten, wad unter dev Anuahme oder
frefen Durddringung jdlediterdingsd numdglid) fet. ‘Dabet befindet fidy Doppler m  entfdicdenent
Qeethunr.  E8 Dedarf Fawm cined befondevn Nadydenfens, um cingujehen, dafp e8 fiiv bie etinen
nidt gleidhgiiltig fein witd ob die Hethermoletiile, die fie pajitren, ruhen oder fidj in Trausverjal-
jwingungen befiuden.  Was aber unter der Aunahme freier Dueddringung den Aethermoleliilen
unmdglich wire, nimlic) eine Gimvichung auf dbie Mexven-Wolefiile der Neghaut, dasd wiirde ihnen
bei vollformmener Entrainitnng ebenfo unmoglid) fein.  Cin gweiter Ginwand gegen bdie Young'sche
Dypothefe ift der, daf unter diefer Annahme alle Worper vurdjichtig fein mithten, da man nidyt
amtehmen Tonne, daf nad) Fresnel fammtliche Wellen dued) Jnterfeveny oder, wie er fid) an biefer
Stelle ausdriidt, durd) Disforvany jerftort wiirden.  Jebenfolls miiften unter diefer Anunahme alle
Storper mindeftens durd)deinend fein; und ansunchmen, dafi durdy Juterferens alfe LWyellen jerftort
wiirden, fei mindejtend unwabhefdeinlidher ald die Vehauptung, baf cin Theil bderfelben wirtam
Bleibe. Auch diefer Cimwand it nicht ftidhhaltig, denn wenn man vie Duvdfidhtigheit auf ciner e
gelmafRigen Yagenung ber Dioletile bajivt, fo ift 8 bdod) midht ungeveimt ju behaupten, pafi  bei
febr unregefmafiger Yagerung berfelben in Folge dev vieljaden Reflerionen nad) ollen Ridtungen
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fammtliche Lichtwellen erjtort werben. Ginen Veweid dajiiv giebt jo oud) die Ubjorbtionsiheorie
bes Barvon von Wrede.%) Gudlidy ift aud) allgemein betannt, baf man alle Kovper turdyjdetnend,
in burdijiditiq exfalterr fann, Ywenn man nuy bewivkt, daf bic ©didt des Storpers, welde bdie
Aetherfdwingungen ju durchfelsen haben, hhuveichend difnn {jt.  Ucbrigens wird vadurd), daf Ddie
Young'sche *'\npnttjqrum aud anberen Ghritnben ald unhaltbar erweift, filr bie IL.N:] r’sche nid)s
gewomnen.  BVeide {ind chben unrichtig und ver Fresnel'sche Gompr pn.i[; hat bis jelst entfdicden
ven Bovzug, jumal ev expevimentell redit TLL"['Il unter r.m;t wird. Ly unterfcheiben Horper bvou
qrofierer ober gevingever optifder Didtigleit, b. h. wiv uehmen an, ‘*ﬂ] ie E{L‘E““" Molefiile inden
Storpern verfdyicden hri]t qvlm]nt find and ,,umr wnr fo viditer, fe _FI,lL'llu‘L er "1'1“1.1.:11,11 Exrpo-
nent bed Horpers.  Doamit mun dem bewegten optifd) dichieven Wiittel feine :110! 'E‘Z itigleit er-
halterr biribe, uiil!mt [u'nnul ai, bafl ber h.mr,q;r Sorper demjenigen Theil des “I{ therd mit {id
fithre, bev den Weberfdufy feiner Didjtigleit {iber ben 11111gn.bt11un ‘ml]rr aitdmadht, oder wenn er bie

Bewegung viefes Theiled mit vem nidit ﬂnt,lr'ln aufammmenfelst, daf der in wn Sorpeen enthaltene
Wether nur einen Theil der Vewegung diefer Korper annchme; den diefen Theil beftinmenden
Gocjicienten, den GorveptionssCoeficienten findet Beer”):
1
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wenn o der abfolute Vredumgdinber bed Mittels.  Ausfithelidher al8 Fresnel duiicft [ef
Dynothefe aus in ben IWorten: o3d) venfe miv, dof i) wibrend der BVeweguug cined Korpers in
per vom ihm eingefehlofjenen Acthermaiie fommtlide Gejdmwindigleiten bon o bi§ v vorfinden, bdaf
bemyufolge in dlefer Aether ‘“nm und in vemr, bem focper nadjt ongrenjenden Aether Shomm-
gent vov fid) geben, ahulich, wie mon nidt wubin fann n ver Flifjigleitsmajfe a lﬂ‘n'ﬂ"mm welde
|u‘l} i b an 1 ourd) TWaffer gejdiwentten Sdwamme vorfindet.  Xeh denfe mir fi

per en-:LE pe Grfolg Deb femem Jehr verwidelten “*L*'L,nuqc nabenr oerfe ‘.be ift, wie¢ wenn man u1

'I\1a Ln;.

in  jeoemr Wiomente vom  §orper  eingefdhloffenen En]n Majje etne  mittlere Gefen vinbigl
ev. Dbeilegte, oder aud), wie wemn man die Aethermajje in 2 gewifje Theile p und q
fenem eine Gheenze, die Ghefdivindigheit o, biefemt bie anbeve v beilegie.”  Untexftiitt

Dubothefe duvch elnen “"r* ud) Fizeau's, der jebes von el aud derjelben Quelle Fomuend
bitnbeln bind) eime mit Wajjer aeflillte Rihre hindburd 11- fen LGt weldhe mit gleidher Ge
feit, bie eine in der Nidhtung der eintretenden E-h't.l"-lm, pie audere gegen dicfe beweqt
Die unter folden Umftinden entjtchenben ufteeifen find gqegen das fm JFalle der
enfftehende Streifeniyitem nad) der Se en bad Yidt beweaten Nohre verfdo ben , el 2
dbaf i {hr meby Lidtwellen vorhanden find, alé in bder anderm. Dicfer Wmitand crflic

aus obiger Dybothefe, und der beobadytete Werth ftinmmt mit dem bevedneten fajt genan nhu- in,
wentt nian ¢ wie chen anwinmt.

Das bigher € war nothig wmn hotj 'm.“mr‘n auf bie b pigen Geflavungs-Berinde
ped Aberrations="Bh ”clp[]ll ) ot f hichene Berfudie sujammengeitellt, bon dester
ver erfte der Bradley’sche geftitht auf bie G ",ﬂf‘i]p thefe die Aberration alé die refulttrende
Wiehing ves Sujm fofes ber mit ciner gewifjen Gefdmindigle u rmo‘t menben Lidttheildhen
mit dent in "-m-ul g begriffenen Ynge des Beobaditersd darftellt.
merfimng Arago's in feimer populdven Wjtronomie bicke Ertlarungswei TL )
noffenn Bradley's m.*u;ol*mrl, wihrend die Bradley'ide Lr[iuumq it der weiter unten fo ‘L‘mt'cu
orittenr Uehulichfeit hat. Daf diefer Beviud) uul}r.rum ift, hat hm n Grund widht blos in bex
Wnbaltbarleit der l:fllun. 1...~’]1;i.\ th]r 11[1\1F]1..11:_ fonbern and) barvin, deff, nadh ibr die WUberration
Heltier qefunben werdew miift e, ald jie in Wirtlichkelt ift, dba man bier nidt mit der {*'\v[‘,miu‘n'g
Feit Ded Lidtes in Cuft ober fmr (eeren Jtamnr fouvern mit ber nad) dex Emifjionshypothefe groferen
im Sriftalltoeper vedinen mitfie.

Jad einer jweiten Grilivung ift dad Ubervations-Phinomen eine veiw optijde Tufdhuug
afnltd) der Grfdeimuug, baf ftuflcd}t E;FmT"ul[“nm Jegenteopfenr ung auf einenr bewegten L:fm
babnzuge it jiemlider Heftigheit 'S Gefidt {dhlagen, jo dof wit urfere eigene Vewequug aufier
Acht Tafjend; meinen mitfjen, fie fmen in {driger Nidtung daber, wobin wir ung bewegen.
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Dieje fogenannte optijde ErfldvungSweife ijt jhon deghald nnjtatthoft, weil wiv dle Ldit- oder
Aethermoletitle nicht felbjt fehen, Jondern nur ihve Wivhng auf der Nethant verfpitven.

Die gewohulichjte und jefst {deinbar von alfen Lehrbiihern abdoptivte Grildvmng ift ‘bie
phovonomifdie. Wan beobachtet ivgend cinen Stevn durdy ein gewdhnliches oftronomifhes Fernrobhr.
Belanntlid) exhalt man mur von denjenigen Strahlen einen deutlihen Lidteindunet, die bas Fern-
vobr i ey Wichtung der Ure duvdiloufen haben. Falt mur von wgend einem Sterne el Lidht=
ftrafl, wnter dem wie inmmex big Noviale jur Wellen-Ehene verftanden ioird oif  dad Gentemm
Des Objectifs, fo wiitde fid) diefer Stvabl fn der Axe bes Fernrohrs fortpilangen, wemn bofjelbe
tufte. Do e§ aber mit dee Crde jugleid) fid) bewegt, fo vectifit der Steahl die Ure Ddes Ferno
vohvs und jwar fo, daf er hinter ihr juvidbleidbt. lm 16w dafer genau in die Yve it bringen,
mufy i) a8 Feenrohy drehen. Da id) mun eber meiner Eigenbeweguug miv nidt betoufit bim, fo
fese ih ben Sternt in die Verlingerung der fo vaviivten sernvofrage, die ber Strafl jetit wirklich
burdlaufen und fehe thn jo nad) ber Riditung verjdoben, nadh ber die Grde fidy bewegte. Seh
fege den Stexn alfo in D' (Fig. 1) wenn die Gede in A, in A’ wenn die Grde in B . fo e
fo daf DB’ bie grofie Axe der befdhrichenen und ber Etliptif dhnlichen Eifipfe. Ter Winfel, wm
pent dad Fernvohr gedrehr werden muf, Geifit der Abervationswintel. G ift gleich Dtull, wenn die
Jihtung dex Erdbeweguug parallel 3u berjenigen bder Vidititvablen und am qrofiten, twenn  beide
Widtungen anf einander fenfredt. Die Doppler'schen Giriinbe gegen diefe Crildrung, die U=
lajfigheit ndmlid) dex Annchme, daf der Aether alle Kovper gany frel purdjoringe, bie nllerdings
gemtadit werden muf, damit ber hievbet ouvd) Reduung gefumdeme Werth mit dem beobnditeten
fibereinftimme, jwettend bie vovaus fidy ergebene Jothwendigleit, dbaf daun die Retinen aller Wen-
fdhens und Thievaugen cine Ansuabme moden miffiten find nad) unfern obigen Unterfudumgen be-
i iverlegt.  Gbenfo wenig sutveffend it ein britfer Gruud, daf jeder Aenberung tn der Nids
g cies Yidl)trals aud) eine Aenderung in der Schwinguugs-Ridtung feiner conftituliven
Nethertheildhen entipredien miiffe, was bel ber vorausgejetsten Durdpdringlidifeit wnmoglich fei.  An
jich ijt bie BVemerfung jo durdaus vidtig, fie ift aber hier ohue Juteveffe, da vou einer wirllidien
idtungstinverung v Stvahles felne Jicde {jt.  Gleichwonl ift ofefe Erfldrung, felbjt wenn wix
auj bie particlle Gnivainivnug des Aetherd von feinen Trdgern RiicHicht nehimen, unvolljtindig.

Selechter als diefe Crllivung ift eine vlevte, die medonifde. Sie bevuht ouf dem Ba-
vallelogramn der Suafte. v fdefnt Euler nidit fern geftanden i Gaben.  Unjerer Bewegug
ung unbewuft, geben wiv ndmlid dem ju uns fommenden Liditrable aufer feiner fortjdhreitenden
Bewegung nod eine, derjenfgen ver Groe genan alelde aber entgeqengefetst gevidhtete, 1wnd o8 giebt
bann vie Diagonale ves hieraus confteuivten Pavallelogramms bie Ridtung, i der wir dven Steen
st feben meinen.  Soll diefe Crfldving etwos Auderes fagen, als die vorgehende, fo Fomute es
cben nue die Vehaubtung felir, der Vidiitvabl cxlefde eine wirflidye Ridungsanverung, was alley-
diugs vidhtig, aber nicht i dem Slune, in dem ¢§ hier verftanden wive. Denn die angenommene
gung it feine veale, die Aethertheilhen Hoben alfo duvdaus nicht bdos Defteeberr, audh in
biefer Midihng fich Fortzubewegen.

Die fitute, vie phyfiologifehe Crfliiving behauptet, bof jedes Yuge fidh fo einjtellt, dof s
eiinen Liditeindend auf bev fitv bag Lidt embfindliditen Stelle, dem gellen Flede erhalt, fo  aljo,
bafp er mit dent Mittelpuntfe dev Pupille und demr leuditenden Puntte fn geraber Yinie liegt. Fallt
mm ein Viditjtrahl auj dte Mitte der Bupllle, fo brandit er, um bi§ auf die Retina s qelangen
cine gewifie Beit, wibrend welder jener Fled vorgejdritten #it. Das Muge muf fidh alfo unr einen

gemifjen Téinkel suviiddrehen, dbamit dev gelbe Fled an die Stelle des getvoffenen fommt. Dann
miifte aber der Aberrationswintel doppelt fo qrof fefn ald man ihn findet, bovausgefett, dafi das
Auge wm fetwen Mittelpuntt votive. Denm dbann wive der Winkel wm denr das Unge fidh  bdreht
Centriwinfel auf bemfelben Vogen, auf dem dev wirkliche Abervationswintel Peripheriewintel ift.
Bu diefen fiinf Crildrungen {deint Doppler in einer Abhandlimg , fiber cie el jeber
Hotation cintretende Ablenfung der Schall= und Vidytjtvahlen”?) geneigh, eine fedijte  Binguzufiigen.
LWir wollen und indefy bei derfelben jet nidit auffalten, da fie auf der von uns mnidt accebtivten
Dipothefe Derubt, der Aether nehime volljtindig an der BVewegung der i einjdlicfenben Sorper
Thetl.  Jubdem werben wiv bel ctuer {piteven Crdrterung ®elegenbeit Habew, bavauf yuviidsutommen.
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Ciue newe Behandlung %) hat bas Problem 1867 gefunden. — Ius den angefiihrten. Erflavungen
ift Dervorgegangen, dafi man fid) bisher mur mit ber fdeinbaven Ablenfung ber von cinem Sterne
audgefendeten Stralhlen bejdhdiftigt Batte, bie durd) bie Crbbewegung hervorgebradit war, ohue bavauf
Ricfieht su nehmen, dafi and) wirklidye LVeriinberungen in ber Ridtung des Strahles vor fid) ge-
hen.  Bon den uns befanuten Sriften iiber die Uberration iit o8 sucejt die cben angefiifiete, die
hievauf aufmerfjam madit und in der deshalb audy jwei Theile der Aberration nuterfdicden werden,
oer phyjiologifhe unbd ber phyfifde, von demen ber crftere bie dheinbaven, der jweite bdie wirfliden
?}ﬁﬁjrunﬂﬁ:-?.lL‘errrmtqf]: in fid) faBt, die ein Strahl duvd) bie Erdbewegung exleidet.  Wenden yvir
ung sumr phyjiologijdhen Theile ver Aberration, fo wird e8 foum ndthig feim, dafliv nod) cine Gr-
flavung su geben, da der oben mitgetheilte dritte Grilivmgs-LVerfud) bereits als foldhe gelten fann.
W fie mathematijd) 31t berecynen, verfafren wir, wie folgt: Wenn der Stern S (Fig. 2) Lt
wellen ausfendet, dle fm Punfte A dad Fevnvohr unter dem Winkel e treffen, fo wiiche, wenn
biefes fich i 9ube befinde, abgefehen von dem ihrer Klcinbeit wegen 3t vernadlifigenden Rid)-
fungS=Aendevingen im Objectlf, ein Bild ves Sternes im Punfte F ber Fibencbene entjtchen,
bovausqefesit, daf bas Fermrohr mit demfelben Mittel erfiillt 1jt, von dem e8 wmgeben wirh. Hee
wegt fich dagegen das Fernvohy, und jwor fo, paf bie jur Axe befjelben fenfrechte Gombonente
gleidh g, fo wird bos Vild des Sternes S im Svewsungs-Punlte der Fiden entftehen, wenn bas
asernrohr den Weg FFY in derfelben Beit t guriidlegt, die bag Vit Draudt, wm ven A madh F
it gelangen.  Wir glanben dbann ber Stern i ber Ridtung FS,, in S, ober dba wegen bder fehr
grofen Cntfermurg der Fipfterne tm Verhiltnif sur Oredfe der  Erdbewequg FS, und FS, alg
eine Grade aufgefafit werden tumen i S, u fehen, und es it dann Winfel ¢ — SAS, bfe qu mefjende
Ubervation d. h. devfenige Winfel, den dev Strahl jwijden Objectif urd Object, der dufiere Stralhl
mit dev Feruvohrare madt. Offenbar ift mun

% u‘t ir
8ln g— 2 =%
vt {1

mennt v die Gefdiwindigleit de8 Lidites it dem Detreffenden Diedium. Man  erhalt auf diefe Weife
die. Delombre’sche berrations-Gonjtante

il o =20 2551

oiie sin e fann i wegen ber Stleinfeit bed Winfel® tg ¢ oder e feldft {dreiben, da alfe brei
1 ert in ber ficbenten Dezimale unterfdeiven. Diefe Herleitung gilt fite den Fall, daf im Jn-
ueen bes Fernrofes jich baffelde Mittel befindet, wie quferhalb, mnd gani genau mur wean diefes
Weittel der leeve Raumws, Git bagegen der Naum im Sumerent ved Ferneofd vom Dbjectif bid
ver Fiden mit einem anderen Viedhum angeflillt ol in weldem dag Fernrohe fid) befindet und iji
oefien Brechungs-Jnder n fohat man vorausgefett bof e bevjenige Winfel, ben der  dufiere Strahl
mit ber E‘ﬁr:rrof:rngv bildet und of berjenige LWinkel, den der inmere Strahl domit madt nadh den
befannten -‘-Bl'fdjlmgﬂ]-:hgm-:-;n—“= n=-

n of

wo o’ die Gefdwindigleit ded Lichtes im inmeven Dittel. Dffenbar tann nambid der Strahl mue
durd) Bredjung in eine vom duferen Strahle verfdicbene Yage gefommen fein. Dn aber e wnd ¢f
wnmer nur fehr flaine Winfel, jo fapn man anudpernd riditig oud) [egen:

v

v
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—— B M
i v’
0 ot
Da aber
il gn
v’ v
fo baben rir
T
[l!‘ e 1'1n _;"-
v

und fehen daraus, vaf durd) ein eingefdobenes Mittel die 34 meffende Aberration im Berhaltnif
bed Ladrates feines Bredungs-Grponenten vergrofert wird. Nad) dem befanuten Gefegen der



Gmifjionstheoric wiirde fid) exgebena — & b. §. die Abervation wive unabhingig von bem gwifden
11

Dbjectif und ﬂ‘nhfllftfit; befinblichenr Mebium.  Und) flir die llubutatmnﬂﬂ}cnm wetft Frcsno]“),__

auf die bartielle Gnivainivung bes Wethers geftiint, vajjclbe efest nadg™). Der Aether nimmt wie

vother gefagt, eine mittlere Giefdivinpigfeit gwifdhen o und g an, namlid) cg wo:

e— 1 —
by |

bagé Fadenfreug fat jidh alfo von denjenigen Wethertheildhen, bie in ber Nubeloge bad BVild bes
Sternes gebiloet haben wiivden nue wm

g—ce=(1—c)g=5

.

entfernt, und o8 wive deshalb an Stelle von g in der Gleidhung (2) 3 {dhreiben t; wodird) ein

Ginflang  awifden beiden Theovien hergejtellt ijt. Ilinkerfues Mrfudjr nmij.,umufen, oafi  Die
Grofe ber Entvainivung ved Wethers ouf dvie Grofie der Abervation einen Cinflufp  ausjuiiben
nidt im Stanve fei.  Die Wellenebene, fo caleulivt ev, erleivet durd) die Eydbewegung wur ecine mit
jidy fetbjt pavallele Derjdhichung, weil die Bewequng der Grde in ihrer Babn fliv die Jeif, die dex
“id]lﬁrnljf brandyf, umt vom Tbjectif ju ben Faden ju gelangen, ald gradlienip au betradten ({ft.
Die Widtung ded Yidiftrahld b. h. die Mormale an diefe Ebene bleibt aljo trok ber Erdbewegung
unperindert. AuRerbenmr aber wird o8 Niemand cinfallen ju behoubten, daf ein Bild {tets von ben-
jelben ethertheildpen gebiloet werben miifje, bamit ¢ unverdndert bleibe. Mur  Aetherthellden
uer]ubeu Bhafe liege bie Bilvung cines fonjt unverdndecten Bilveg ob. Dicfelbe Sade it 1id)
aud jo jeigen, baf man bie Bewegqung in jwei Componenten jerlegt, von demen die eine pavallel,
vie 3weite fenfredit jur Widtung bes Ldt t:rrnl}fs. Jn ber [efsteven tritt offenbar an Stelle jedes
Hethertheildiens in jebem Augenblicde ein foldes gleidier Lhafe, e ijt alfo durch fie feine Nich-
tungsveranderung des Strahls denfbar. JIn der hn{}mth ber amberen Gompouente it eine Bex-
fdhievenbeit ver Pohofe allerdings vorhanben, indef ift diefe filr dle gange Wellenebene conftant und
hat dafher aud) hier wicder auf die Nidhtung des Strahles felwen Ginfluf. Uebrigend bdiicfte es
gerathen fein, Bier aud) anf eimen anbdeven Punkt awfmertfam 3w maden, ver bdie Aberrationsiheorie
it einer der am wenigften unfeven Redynungen  zuglnglidien 3u madien geeignet wive, wiithe er
nidt durd) Umvendung ber Fenrdfre gliclich vermicden. Jd) meine ndmlid) bie individbuelle An-
lage umnd bie bet jedem Wienfdien in anderer Ant eintretenden Blutwollungen, die bdie Grofe bder
Mbervation dollfommen variabel und eine ml[irur-.ﬁnrrltrfj" NHehandlung  derfelben vollfommen un-
feuditbar  maden wivden, well einige Siderheit in bder Veftimmung  bdiefer Punfte u  exvzielen
foum denibae ijt.  Bel Anwendbing des Fernvohrs wird bdie st meffende Absrration aus der fdein-
bavem, b. i. dem Winkel beftimmt, den der Stvahl fm Jnmern ded Fernvohres mit der Ape bdeffelben
bilbet und diefer wicder aug dev Yoge ded Bilves gegenw bad Fabenfreuy. Do beide bei nod fo
unberedjenbarer Conjtrnction des Huges, weil in derjelben Ghene liegend, benjelben Verdnderingen
unterworfen jind, fo ift jene francige Unbejrimmitheit ficher unbd Defriedigend gehoben. E8 wid
alferdings geseigt, bag jebes Fernvohr aud) wieder feine eigenme Aberration Dbejitt, indef ift biefe in
jedem Falle mepbar und feimem Bweifel untertvorfen.

Nadpem o der phyfiologifhe Theil der Abervation behanbelt ijt, gefen wir fiber jur
Unterfudung ver wivfliden Niditungs-Aenbdevungen, die e Strahl durd) die Erdbewegung forwohl
bei der Shpiegelung al8 el der Vredjung cvleidet. Klinkerfues beweift, baf dle Summe ber
Yenbdevungen, weldie die phyfiologijdhe und die phyjijde Abervation bei ber Shpiegelung ober Vre-
dung crleiven conjtant, 1nd zwar gleid Null fei. Die Ridtigleit diefes Sates wird bdurd) bie
Griafrung bewicfen. Denn fat man ven ivgend einem Sterne einen Ldtftrafl burd) Spiegelung
ober Vredung i eine von feiner wirfliden verfdicdene Riditung gebradt, fo miifite bei jeder
Redmuing die Abervation in diefer Nidtung angewendet werben, wihrend man in ber That mit
der Hbervation ded divecten Strahld reduet. Daf dibrigens ein jolder Cinflup der Erdbewegung
audy ouf die Bredung vorhanden fei, beweifen jum Ucberfluf nod bie Unterfudungen Arago’s;
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Doft bie durdh E:[.” n&;rnum_ﬂl’nﬂeé Prisma beobaditeten Strahlen aller Sterne, in weldier Ridhtung
f[‘c fid) mr.r_I} befinden, bdiefelbe Vredung jetgen, obwohl die Strahlen vou einent Sterne, gegen den
pie Grde jid) Dewegt, anders gebrodyen Wwevden miifiten, al8 dicjenigen ber Sterne, bon demen  bie
Lvrrt':c zorrgrb{. on ihre relotiven Gefdwindigleiten fidh um Yeooo Lon cimanbder unterfdyeiben. Die
Klinkerfues'schen Qtefultate exgeben juh o in folgender Weife. Jjt ¢ ver Ginfalls-Winfel o'
oot Brediungdwinkel, fo ift

sin g 2

sin g v
‘iie'mr‘,rgt fid) aber bie Grbe mit der Gefdiinhigteit ¢ i Weltenvaume in ciner Ridhtung, die mit
ver Jidyting ved Stvahles den Winfel w madgt, fo it die in die Ridiung des Strabhls fallenbe
Componente der Crobeyoegung: g. cos (o — ¢) bie u ihr fenfredite: gsin (w — @) mth wenn o
ourd) die BVetveguung der bredyenden Flidhe entjteliende Vaviation mit dg’ begeichuet twird:

sin (¢ +dg") _ v g cos (w— g — dy')
 sin o ¥ T -| c_n::_-(]-, ::_(li-—-i_';'.'j
AWenbet man diefe Fovmel fofort auf die Spiegehmg an und 3Lt vie Winkel fymmretrijdh vom Ein-
falislothe, fo hat man fiir o' - g’ und o' ju fegen — ¢ — dyp uMd — v ; dividirt man dann

nod) Sabler und Menner mit v und Geriidjichtiat, ooff -uno de al8 fehr fleime GvdRen  erjter
U )

Orbmug ju betvaditen find, fo bat man mit RVernadlifiigung Hetner Grbfen jweiter Drdnig :

— sin (¢ - dog) —1 }-= cos (0 1 g)
el ¥
e 1 g i 6 Eifh)
SN @ 1 -+ - GOS8 LD - !]}
i
] ! N b e iy : .
Diuttipliciet man 36hler und Nenner der vedhten Seite mit 1 — o 008 (@ — g¢) und beadjtet,
vofi die Cutwidelung der linfen Seite — 1 — cot gdy el cos dp = 1 fo hat man wicher-
mm mit Bernadldffigung Helner Grdfen weiter Ordbmung:
dp== B s (@ — g) L cos (0 — g)) tzg
2 :
= — =2 cos w sinq.
7

-

Die Aenderung, die die phyfifde Ubervation exlitten Hat, ijt aber gleid) dem Unterjdbiebe wifdyen

verjenigen bed gefbiegelten wnd ded divecten Strafles. Crjtere ift erjichtlich
LT B b .
: sin (o 4 @)
Lefstere: t': sin (0 — )
pie Differen betber
D

i ,-
, C0s o sin g
Siir den sweiteir Fall b. §. die Aenderutrg der berration durd) die Grdbewequng bei der Ve
dung it nod) vovaussujdhicfen, bafi s ndthig ift, die friber definivte fdheinbare Abervation quf die
ji mefjende gu redbugiven, da oiv e die Aberration des Sivalles auferhalb bes Fernrohrs fennen
et st 1o SO i e A tas

Wollen.  Wie miifen fene baher mit r-f-;——1;111[1;3,1[[01*211. Mady deér Unbulationstheorie tit:

[

sin ¢! o

T — .1

S g‘ v
Trd) Tifferentiotion erhilt mon:
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sin ¢ cos ¢’ dg' — cos ¢ sin ¢ dgp = o

dgp’
2 —— pot . tz g
dep ¥ 129
&nd i sin (@' - dg') o+ g ocos (w0 — g — dg) 2 ,
Hus ber Formel: SRR eI i L T foatat s evhalten fviv, Wenn
sin g v B goeosi(o—— )
wir Bdafler und Nenner mit » dividiven und damwy mit 1 — H. cas (m — ) multipliciven, eqen
: {
sin o’ 2’ "sin o T AR . i —
_59 B L Y P it Bernadlaffigung flefnee Grdfen gweiter Ordmng:
sl p il 1l v’ =
o SN q o sin g’ :
T}EF":: =] ._{ cos {ru — rJ',r'I 2 ‘r-, cos (i — p)
U COS O > v CO5 @ f
y &in @ cos.w cos g o 8in ' Sin §in g
Tl g s8in g« .UJ‘_'_!__ hE s e il g
v cos (P g a oos q.‘
g sing‘cos o co8 @ g sin g’ sin wsing
) cos i cos o
y o CoSs ‘ P
Sy L 820 Y sin (¢ — g¢)
v CcoS @ 3
S betradyten twiv eingeln die beiden Fille, wo die Ridtung bder Crdbervegung in die NRidtung
bes Strables fallt, und wo jie ju ihr fenfredt. Qm exjten Jalle ift ® = o alfo
o s (¢ — o)
dip! — it B
il cos o'
Die phyfiologifche Abervation in dev Jidhumg ¢’ ijt:
S T
— BN { — == BN {
o P i iz

Durd) Multiplication mit cot ¢ tg ¢ auf die ju meffende redusizt:

g
A tg g'. cosg

Die Aberration in der Ridtung von ¢ ift — sin g; die Differen; beiver giebt
’ [ ! .
e sin (¢ — ¢)
Wiy Tl cos ¢

3][ w = 90° {p |ft 5i1];" —D:
Die Abervation in der Ridtung ¢ ijt

) ! o o o' snog o Sin @ CoS @

gin (900 —¢') = = cos g — 20— = IC0B O = == S

L] ; g v ' v sln g v sin @

; | o
mit te ¢’ cot @ reduciet fommt: ': GOS ¢

Da dies jugleidh die Abervation in der Nidtung von ¢, o ift die Differen; beiber, ie
behauptet, Null. Und weil bierbei Teine Borausferung gemadyt ift iiber die Avt, in Derder ether
an der Vetvequng der Grde Theil nimmt, fo jdlicfen wiv, pafi bie Aberration unabhingiy vavon
uid e durd) bie BVeivegung der Sdheidewand jweter ungleid) brechenden Piebien affizivt Yoerde.
Daffelbe, was wit im Obigen auseinander gefekt habem, Hat ol aud) Christian Doppler gemeint,
twenn er von einer motorifden Ablentung fpridt, bie der Strabl da erleide, Wwo jwei felbjt gan;
gleidje Micdien an cinander gremjenm, oder Wwo muv ‘ein foldhes Dedimm an cinen Storper mit
veilectivender Oberflidie gremst, fo oft fid) Deide in einer relativen Bewegung  befinven.  Diefe
Bevinverung, befauptet ex, wofern fie fidh auf oie Nidtung erfteedt, wad der genvdhnliche Fall ift,
Defteht Gald in Breduurg bald in Refleyion ded Strahles.

Wefentlid) fiic diefe Unterfudung und fiir die berration dfiberhaupt ijt etue Unterjudung,
neven Doppler  chendafelbft gedenft, wud der e den Namen rototortihe Ablenfung qiebt, obiwehl e
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ourd) feine Wnabine, ber Aether nehme gamy an ber i'iirh‘-cmmg oer Grde Theil toefentlich von
unferm Standpuntte abweidt, 1und feine Unterjudiungen eine bedentende Wiodification tverben ex-
halten miifjen.  Nady efmem von Doppler aufaejteliten Sate erleidet jeder Wellenfteahl, der i
ein rotivendes Medium gebradit wird, eine Ablenfung, die an Grdfe sunimint forwehl mit  bdex
Winkelgejdwindigleit des votivenden Norpers als oud) wit der Ghrifie de8 Weges den der Yidytitrahl
fw demt Medium 3u duvd)laufen bat wd um fo gviRer ift, fe Eleimer die dortbflanzungsgefdivindia-
feit des Yidjtes in thm.  Durd) die Notation bes Wittels twixd offenbor, fobald der ganze Nether
oder ein Theil deffelben an der NRotation Theil nimms die Wellenebene folglith audy ihre Novmale
O f. die Michtung des Liehtiteahles um penfelben Wintel w ober einen entfpredienden Theil bejjel-
ben berdnvert, um ben fid dbas Medium in ver Aeit brehte, bie ber Yidytftvahl braudite von feinem
Gintritte in daffelbe bis sum Beobadter. 3t wun bie Beit einer Notation des Medinms t, fo

ift die des eingefdloffenen Uethers wemme — 1 — ;
i n=

e e : \ it
= Secunden in Jeit, wibrend Welder fidh dbas Mittel win

S60. 60, 60" — 1296000 gedreht Bat.
Beivligt nun der Weg ded Lidtes inr votivenden Mittel d Meilen, die sortpilansungdgefdimindig
feit v DVicilen fo ijt die Seit, die fid) der Steahl m Miittel aufhilt;
L

rahrend Yelder fidh das Mittel wm o gedreht haf, man Dat alfo:
! }

= ]"_?E!I'lflll'f]: W OOer

1296000 ¢ d
L= = I
L v
Diefe Debultionen gelten sunddit mue fifv cinen Beobadhter auferhald bed rotfrenden Medinme,
jie bleiben aber Dejtehen awd) wenn ver Beobadier lid tm Junern befindet, twenn man nur be
aditet, bafp d fid mit per Aenithdiftan;  dubert.  Bedenft man, baf  in Fg. (3) Dreiet
ACE ~— BDE fy ergieht jid) ohue Weiteres:

d: h=12r— h): d 2r cos z
d* —— 2r d cos 'z 2rh-—!—"h?
de=— r cos z —| Vi2 eos 2°——2 rh h*

Planeten. Sept

Wean b die Hishe der Atmosphiive, 7 bie Senithvijtang und r der Nadius bves
man dicfen Werth i Gleichung (1) fo ift
206000 ’ e 1.

W= 2 :r‘l i (—reosz ~— Vricosz? arh == ll’}
Leil nun der abjolute Bredjungs-Geponent. ver Yuft 1 - 1,0002%4 fo wird ¢ =— 0,00059
und ver Ginfluf ber votatovifdyen NAblenfung Jdwantt fiiv Sterne vom Aenith bis ymm Horizont
swifden 0,00043 und 0,00044, Aablt man biefen Werth 3u der Delambre’jden onrd) 15007ade
Beobadytungen erfalternen Aberrations- Conjtante hingu, fo evgiebt jich die Aberration

y ; =20, 2554
Diefer Werth ftimmt fmmee nod) nidyt {fiberein mit ver aus sixjtern-Beobadtungen evhaltenen Gon
Jtante vou Struve und Peters wo
¥ o — 20 445] betrigt.

GS ift daher ndthig, ned) cine Qutelle aufsufinden, aus bder dicje Berfdhichenheit fidh erflart.

s Joun erwihuten wir friifer fdon, daf durdh Ginjdjicbung cines ftivter bredienden Dicdiums
awifdyen Obfectif und Fadenehene die Ybervation im Berhiltnif von 1 : n® vevgrifiert werde.
Wenn mun aud) das Objectif einen fo Bebentendpen Ginflug u fiben nidit im Stande ift, fo werden
wir denfelben body nidht gan; vernadlifiigen tounen, ba jo cin Theil des NRoumes wifden der
bredienden Fladie und ven Siden badurd) ausgefiillt wird. Stihven wiv jelst die von Klinkerfues
gewablten Beseidinmungen ey, fo ift;

d ber "_?.‘:'i!trhvrr[b fliv die Dide per Yinfe



f thre Brennmweite

"I ber Ubftand der Fiben von bder fnneren Sladie der Tinfe

@ die Cnifermimg ded jweiten Hauptpunftes vom innerew Sdheitel der Linfe
v der Krimmungshalbmeffer der duferen

' Der ber fimeren Flade ber Yinfe

g bie Glejdywindigleit der Grde in ber yum Strable fenfrechten GComponente
v die Gefdmwindigett bed Lidites fm Weltenvaume

v’ bie Gefdwindigheit im Glafe

n der Bredungsinder ver Gilasforte

)
g (* Lty
8 ijt: te (¢ - da) — @ dut - 32 =L
e g (o - ; HAPIT 1B

oenn die Jeit, die bag Lidt braudit, wm von der aufieren Flide des Objectife bis 3 den Faben
su gelangen funumnirt fich aus der Beit, die ¢ fidh im Glafe aufbhilt, und die & von der fnmeren
Sladie des Tbjectifs bis ju den Fdaden braudt.

g v

Sefit man mm 2= @ und o' = ——
II

1l
" [ It : h f drd E:{_J
unbd beadjtet nodh dafi: a n (F—1) T (@=1) d
DY - nd
- i3
: D |+ rd
hat (B AP e e T
o hat man: o - de A —=15) & (o — )4
L . 1
T Lt n) —- n .{.Jl_—_- 1 o U AR A 1
n (r’ r) eeti—T) da D =—=nd

- ¥ v ¥ "y - " ¥ ¥ - !
fithet aman bier die ©ivifion aus, fo cehilt nan it Bernadylaffigung bes Twadrated und  der
hoheren Potenjen dev fehr Heinen Grofe

d
[ no
" Jr——a JL_" (r r) n (n — 1']-_-- i ._c{ -
L (rf — 1) — |- —1yd "D == "n.d

binveichend genau ergiedt fidh bievaus: de — (n? T IR

: r'—r/ f n
da man ofme exfeblidhen Fehler fiir D —|—nd feen fann £ und — e ) — elbft efn Flei-

n(r'—r)—{—(n—1) d

f (mn—1) d .,
ner Brud) mit =

d P il ; ;
N -__'”dtl‘-l!“:(:m[t‘i vernadilaffigt werden fanm, aud) im MNenmer fliz bie

gebriudlichen Objectife erft in der dritten Degimale vou Ginfluf, alfo aleichfalls su vernadlffigen
ift. D ijt die Covvection, bie die Delambre’fhe Aberrations-Gonftante in tolge der Wirkuuy
ded Objectifs erhalten muf. Klinkerfues beredynet den Werth derfelben fitr cinige gebraudilidye
Comypofitionen und findet § ¢ =0, 19 was ur Delambre'jden Gonftante  hingugefiigt einen
Werth ergieht, der mit der Struve'fben vollfornmen libeveinitinunt.

Gin anderer, freilich wohl mifjlumagener Berjud) beide Conftanten i Uebereinftimmung 3u
bringen it von K. Hock') gemadit worden. G (eitet den Unterfdhicd beider ous ber verfdhie
denent Bollfeummenheit der  Beobachtungs-Werkzeuge her. Mt Sugrundelequig der  Struve’jden
Abervations-Conftante brauwdyt des Licht wm den Radius der Erbbabu i burdhlonfen 497,8 Sefun
vet, ntad) der Delambre’iden 493,2. Hoek iiberlegt mun folgendermafen. s ijt unndglid) genau
arzugeben, wani dey Sotellit ded Jupiter den Sonnenlidhite vollfommen entyogen ijt. Wan Ffann
nur den Augenblid notiren, wo dev Satellit weit genug in den Sdyatten des Jupiter eingetreten




ift, wm i bem angewendeten Fernvohre unficdhtbar u twerden, wad natiielid um jo fpater oer
Fall ift, fe beffer das Jujteument, mit den beobachtet wird. Und) die Entfermung, in der fid) ber
Beobadyter vom Jubiter befindet, wird bon Ginfluf feln, und e ift natiiclidy, daf von jwei gleid)
quten Beobadhtevn, vie mit gleid) guten Qnjtewmenten verfefen jind, ber entferntere WBeobadyler dad
Berfdwinden des Satelliten relativ friiber notivt, als ber nifere, was natiivlid) aud eintvitt, wenn
perfelbe Beobadyter jroei Wial fw verjdjicoenen Enifernungen vom Jupiter beobadytet.  Toek finbdet
de Bierdurd jid crgebende Heit: Difierens vollfommen augreidiend, wm eine Uebereinftimmung beiber
Gonftanten ju cvjiclen. G fiberfah bdabel aber, dafi man amrehinen mitije, Delambre habe unter
feinen 1500 Beobadytungen ungefabe cben fo viele Gintritte als Austritte des Sotelliten notict, wo=
purd) jene Beitdiffereny natiixlidy vollfommen befeitigt wiitbe. Died jugeqeben jucht er aber nadhzu-
weifenr, dbaff mit Veriidfidtigung vev Entrainfeung bed Aethers die oben bevednete @orrection i
wolge der Wirfung ves Objettifs wefentlich verminbert werde,

TWie wenig abgejdloffen die Unterfudungen iiber dicfen Gegenftand find, bereifen die
neneren beiten von Ed. Ketteler™) unb bon Veltmann'®).  Yesterer bemiiht fid) nadypnoeifen,
paf aug ber Fresnel'jden Dypothefe anf feine Weife eine Abhangigieit dex Aberrations-Conftante
pon den Beobachrungs-Wexfzeugen, fowie fiberhaupt irgend pin Girumd fiir die Verfdicoenbeit bed
wirtlidhen wnd des beobadjteten Werthes devfelben fidh) herleiten lajje.  Gileidyoobl wollen wir unfere
Unterjudumgen hievmit abjdliefien wm eine Fottfetung derfelben fowie die nod) unvollenveten Re
fultate cigener Hechnungen in fpaterer Beit folgen ju lafjen.

e 8.

Motize.

1, Wiillner, Refrbucy der Crperimental-Bhyfit Th. IL p, 9.

9 fad) Wetzel: Populdre Afronomic wire allevdings 1725 bag Jahr der Entbedun

3. Mod) einer Bemerfung Arago’s in feiner nopuliive Afironomic® hatte ein Franzofe Tanens Pieard eine joldie
Cirtsperindering vor Bradley am Polaris mwahrgenommen.

. Brogramm bed Fricdrid-LBilhelms-Gomuajiums ju Werlin 1866

. Berliner Beridpte Bo. X, 1864

. Pogrendorfls Anualen Vo, XXXIIL

. Pogg. Mumerfung Bd. XOIIL

. 9(bhandl. ber Bihmiiden Afademic der Wiffenjdaft Bo. ILL

. bk, b, Vajm. AL v, Wiff. Bo. IV.

. Klinkerfucs: bie berration ber fFirfierne. 1867

11, SRit Beriidfidtigung der Enivainicnug des Acthers erqiedt fidy 207, 245,

12, Annales de chim. et de phys. T. IX.

13. Willner Grpecimentalphyjit. 1L 770,

14. Schumacher's YAjtronomiide Nadridten Vb, T0 N, 166

15, Poge. fAanalen Vb, CXAXXTIV,

16. Schumacher’'s Aftvononifde Nadidyien.
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Schulnadjrichien

filr bie Beit

pon Michaclic I8TR bis Michaelis 18TT.

— a0 B A

A. Lehrvcriofjuig.
Prima.

Ordinarins: Hanow.

Gomngelijde Weligiondlehre. Das Cvangelinit St. Fohannis iiberfest und erflict;
fivdpengejdyichte vom fiiniten Jahrhunbert an, befonders Papjtthum, Refovmation, neuere Jeit,
Sicchenlicoer wnd Plalmen memovivt, 2 &t Jielte.

Ratholijde Neligionsdlchre. Prima combinivt mit Secunda,  Nad) Marvtin and der
hre bie ¥ehre von Goites Dajein und Wejen, von der Einbeit und Dreiperfonlich

e P Y |

®laubens

feit. ou bden lebten Dingew des Menjdyen,

e Zehre vou der Sivdje. WAus der Sittenlehre
vont ber dpviftlidien G evehrung and bem Bevfalten deg Clhriften in Vezichung auf das
preifadje Muit der Stieche.  Gelefen e vas Commonit. Vineent Lir.  Jn Prima Biederholung
per wihtigiten Abjechnitte aus ver Kivdhengejdichte und vey Glanbenslehre. 2 &t. Bork,

Dentjl.  Literatnegejdidhte feit Luther mit Venupung ded Lejebuchs: viermident:
lige Anfjibe, freie Vortrdge. Bhilojopbifihe Propidentit (im W.), Piydyologie. 3 St. Prof.
Dr. Ebel,

Lateinifd, Jm Winter: Cie. de off T und in Verr. IV. (theilweife). 4 &St
Horat. carm. I mit Answahl. Wietrifehe Uebungen. 2 Et.  Stilijtit; Ertemporalien, Erere
citien, Anfjise. 2 &St. Fufi. 8 €. Hanow.

Jm Eomuer: Tacitus, Germania wnd ausgendhlte Stilde aus Ann. III. 4 &1,
Dr. Binbdbjeil,

§
L
L3
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Horat. carm. IV. mit Augwahl, carm. saec. und audgewdhlte Sativen, Epoden uud
Epifteln. 2 St.  Erevcitien und Grtemporalien. 2 ©t. Juf. 4 & Prof. Dr. Ehel.

Griedhijd). Grammatif nady Rriiger: Lehre von den Wiobis, dem Fujinitiv und Par-
ticipinm.  Miindliche Ueberjesungen aud PHaade. Egtemporalien und Epercitien. Jm LWL
16, im & 2 &t Jm W, Plato, Apologie und Kriton 3 &St, im &. Soph. Antig.
2 &t Aul. 4 St Dr Biudfeil

Homer Iliad. XIII—XXIV. 2 &t Prof. Dr. Ehel

granzdfijd). Lectiive: Racine, Phédre; Moliére, L'Avare: @Gyntar nad) Plig Nou
velle Grammaire. Mepetitionen aud ber Fovnenlehre. Schrijtliche Uebungen. Wonatlidy ein
Erevcitivm und ein Crtemporvale. 2 &t Hunte

Pebriijdy. Die Hauptregeln der Synfay; bejtinbige Wicderholungen ans dev Fors
menlehre; aus der Bibel Reg. L und ein Theil von IL; ausgejudte Pialmen. 2 St Prof.
Dr. Ebel

Mathemntit. W. Steveometrie und Iosmijdje Geographie. &. Combinationslehre
Wabhrjdeinlidfeitsredynung, bivomijdher und polynomijcdher Lehrjotl, SKettenbriihe, Diophantijche
Gleichungen. Alle 3 Wodyen eine jheijtliche Avbeit. 4 St. Frojt.

Gejdyidte uud Geographic. Newere Gejhichte. Mepetitionen der alten und mattleren
Gejdyichie. Geographijdje Mepetitionen. 3 &t. Jm W. Hanow. Jm & Fijder.

Phyfit. EStatit und Dedpanif. Atujtit, Wirmelehre. 2 St Froft

Secunda.

Orbinarviug: Projefjor Dr. Ebel

Guangelijde Neligionlefre. CGoangelivm Matthdi, DMavet, Lucd fynoptifd) e Uy
text: Swdengejdidte der jinf evften Sahehunbevie. Sivdpenlieder wnd Pialmen memorict.
2 &t Bielie

Satholifdie. Religionslehre. cf. Prima.

Dentid). Jm . Lehre von den Hauptbichtungsarten wnd Bevdmafen. Die Lebre
vom il und den Kunjtformen Dbev projaifden Dovjtellnng. Dispojitionsiibwngen.  Gelejen
wd; evtlive: Jungfran von Ocleansd und bad Lied von ber Glode. Declamationsiibungen.
Bievwddyentlidhe Uufjabe. 2 &t Dr. Binbdjeil

Sm &, Ginleitung tn bad Studbinn .ves Mittelhodydentidhen. Stiite aus dem Nibe-
Iungenlicde nach Hopi's Lejebuc, verbunden wit der Grammatif. Vievwidentliche Anfiibe.
2 & Fifder.

Lateinijd).  Miindliche Ueberfepung aus Siipfle. 2 St Bierzehutigige Erevcitien
aud, Silpjte, Ertempovakien, freie Wrbeiten. 1 &t Jwr W Livius XXU—-XXIV, in &.
Cicero de sencctute. 5 &t. Buj. 8 &t. Prof. Dr. Ebel.

Verg. Aen. IV—VL (Memoviven von Verjen). Dietvijdie Uebungen. 2 St im .
Hanow, i &, Dr. Nagel.

Griedjijdy. Grammoatit nad) Kviiger § 43-—-51. Dimblidhe Weberjebung aus Haads,
Crercitien aus Haade; Crtemporalien. 2 St Jm W, Arrian, Anab. 1, 19111, 22, im &,
Herod. VI. mit Auswall 2 St. Buf. 4 St. Dr. Bindfeil,



Hom. 0d. XVI—XXIIL. (2 Biider privatim). 2 St. im W. Prof, Dr, Ebel,
i ©. Dr. Nagel

Kranzdjiid). Lectitve aus Bl Chreftomathie Sect. 1L, 1., 1V. Grammatit nad
Blog TH. 1L Abjdu. V., V., VL. Repetitionen aus dev Formenlehre. Miindlidhe und jdjeifjt
lide Ueberfetungen, Dionatlichy ein Greveitinm unb ein Griemporale,. 2 St. SKunte.

Hebriijd). Formenlehre mit Sinjdhluff der widtigiten Unvegelmifigleiten. Uus Ge-
jeniug' Lofebud) Abjdmitt 7. Midjter 18—17. 2 &t  Prediger Jiclke

Mathematit. ©. Lelhre von den Potenjen, Wurzeln, Logavithmen, avithm. und geom.
Meihen, Binfeszing: und verwandte Redmungdavten, Gleihungen vom Fweiten Grabe nut
etner und mehreven Unbefannten. 8. Proportionslehre, Aehulidyieit der Dreiede und Bievede,
Proportionalitit ber Linien am Kreife, Rectification des Hreifes. Anfangsgritude der Lrigo-
nometvie. 3wodentlich eine Avbeit. 4 St. Froft.

Gefdidte und Geographie. Gejdidte dber ofiatijhen Weltreide, Griecdhenland’s und Da-
ceboniend bis ju fen Dindbodjen. Geographie von Ajvica, Ameviea und  Alt - Griechenland.
3 &t Dr. Nagel,

BOyfit.  Gleihaewidts- wnd Bewegungsgejetie tropfbav-flijiiger und ujtidronger
Qivper.  Bavometer, Heber, Saug: und Dendpumpe, Luftpunmpe. 1 St Froft

Tertia.

Drdinariug;: Oberlehrer Dr. Bindseil

Eoangelijdie Religionslehre. Die Lehre von den Sacvamenten. Crflirung des 4.
unb 5. Hoauptjtiides.  Biblijdye Abjdynitte gelefen mit bejonberer Gingehung auf die mejfiants
jdjen Stellen.  Liedber und Bialmen memorivt. 2 St HBielfe.

Katholijhe Religiouslehre. Tevtia combinivt mit Quarta. Nad) Deharbe's grife-
vent Satechismns bie Lehre von Gott, der [ Schrijt und Tvadition. Die Lehre von dev Kivdye,
von den Geboten, Der Sitnbe, Tugend und Vollfommenbeit. Wieberholung der biblifden Ge-
jhichie bes A unb N, T. 2 &t Borl

Dentjd). Die Lehre vom Sapp und der Jeidenjebung, angefuiipit an ausgewiblie
Stitdfe bes Lejebuchs.  Rectiive wud Erfldvung profaijder Stiide aus bem Lefebudje.  Declama-
mationgitbungen. Alle 3 Wodjen cin Anffa. 2 St Nowad.

Qateinijd). Caes. b, g L wud 1., b. e 1L unb zum Theil . 4 &t Srammatif
nad) Glieudt-Seyfiert von § 234—342 undb Repetition der Cajuslehre. Wiitubdlicdhe und jdrifte
lidge Weberfepungen aus Spief’ Uebungsbudy jiiv Tevtia. Widjentlich ein Erercitium oder Ex-
temporale. 4 €t Buf. 8 &t. Dr. Binbfeil

Ovid. Metamorph. mit Auswafl, verjchiebenc Pavtien memovict. Wetrijche Uebun
gat. 2 &t [m W, D Bindfeil, im &. Fijder.

Gried)ifd. Repetition des Penjums der Quarta. Verba liquida, Berba auf pe und
die unvegelmiBigen Vexba: Jm W. 3 &t Dr. Nagel. Jm & 2 &t. Nowad.

Xenophon Anabasis 1V. im . 3, im &, 2 St Jm Sommer Homer Odyss. V.
2 Gt Nowad.
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aeanzbfijd). Grammatil nad)y Plog TH. 1., Abjdn. 1, 1L, HL Miindliche und
jdriftliche Uebungen. Wounatlich etn Erevcitium nund ein Crtemporale. 2 St Kunte.

Mathematit. Jm &, Planimetrie: Wicberholung des vorigen Penjums, Lehre vom
Pavallelogramm wnd vom Kreife, Ausmefjung dev gradlinigen Figuren; Pothagoriijder Lehriag.
W, Die 4 Species mit Budyftaben, Anfangsgriinde der Poteng= mud Wurzellchre, Husgiehen
ber Tuadratwurgel, Proportionen, Gleidyungen vom erjten Grade. 8 €t Froft.

Giejdjidyte und Geographe. Die Brandenbuvgijd-Puenfijde Gefdicdie in Berbinbung
mit ter Dentjdjen.: 2 &t Geographic Veutjdylands, Dejtevveichd uud ber Staaten ded nirbs
liden Guvopas. 1 &t Buf. 8 &t. Prof Dr. Ebel, im &, Kunte

i

Raturgefdidite. W, Wineralogie, S. Botanit. 2 €t Frojt

(Quarta.

Ovbinariwg: ““1.L11I-> Zielke,

Euangelijde ':1'isiiﬂiuu-31:ljrc. Das 3. Danplitiic eflivt, dbad 4. und 5. Hanptjtitd
gelecnt, “Hulm. few Ded altenr und wenen F..‘fr.tm-. ed gelejen, Eiever, Pjolmen uud Spritdye
memorivt,. 2 &t Bielke.

Katholijde Religionslehre. cof Tevtin.

Dentjd).  Lelree Den und  ber Snterpunttion.
€dyrijtlidie und m je Uelbungen ber Analyjis wnd Syulefis dber Sipe. Stiide qus
pent Eejebndie von Hopi und Paulfied gelefen, ¢ und beclomivt.  Wionatlidy weijtens
gwet Nujjige. 2 &, .-::|:'f-.~.

Laofei ug bes grammatijdier Penjums von Dninta im :1*3i‘iir':'fm--ilrl'
tempornm wad) Ellendt-Senffevt.  Mitndlice
L. Egevertten und Ertemporalien  abmwechielud
Lectitve Cornelius Nepos: Hamilear, Hannibal,
&t Fielte. Gtide aus Sod im Sonmmers

2 St Om I8
Uebuugen nadh
{ebe TWodhe. .
Cato, [}:'i”'rlilii-‘;
femefter. -2 &t i
Griedyijd.

c Dis eonsec

pe nach Sriiger.  Aus Focolh’'s Gles
Slige wurdben wmemorict.  Bogg-
Alle 14 Taqge « iche Aeheit. 6 Et. Dr. Magel,
unmatit nady Plog E‘I] 1. Qect. 60 ff. big au Gudbe. Wionatlich ein

) ein Eptemporale. 2 &t funke

nrenfavbude
beln gelevnt

3
-,,'i'-.‘.i:’}==||'i|';] (¥

':"-u ihematif. &, Geometvie bis zu ven Congritensfigen incl. . Wicherholung ber
e diedyungsaten, Degimalbuiide und bdie erften Glemente der Buchitabenrechnumg,

¢ und Geographie. Die ovientalifche, bie griechijdhe und bie vomijhe Ge-

fdidte. 2 &t wphie vow Afien, Afvifa, Amerifa und Wnjtvalien. Uebungen im Kav-
tengeichuen 1 €t Buj. 3 €. Kunte

Dot Cvnthmtan: T : 3
Jeiduen,  Freihandzeichen nady Borlagen and der Berliner Beidhenjdn :r_', Biumen,

Sritdte, Theile des menfdlichen Kirpers, Thieve, Laudfchaften. Dic Elemente ber Perfpective,
Beidguen nad) Kirpern. 2 €t W, Rathie, &. Raah.
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Ordinaring: Gpmnafiallehrer Dr. Nagel.

Goangelifde Religiondlehre. Biblijdhe Gejdhichte des N. T, Wicderholung des erflen
wnb Gelliiving des aweiten Houptitiicded, € priiche nud Kivdhenlicver.  Eiutheilung dex Bibel
und Reiheniolge der biblijdhen Bitdher. 3 St Fuelle

Katholijde Religiondlehre. Cuinta comb. mit Segta.  Nud) Deharbe’s  fleinerem
Ratechidmus 1 und 1L Haupttiid.  Aus der biblifhen Gejdidhte nad Sabath Dbag 9. T. bis
gur Gefchichte dev Upoftel. 2 &t Bork

Dentfde Syrade.  Cehre vom cinfacdhen und evweiterten Sate.  Projatjdie wnd poe
tifhe Stiicte and dem Fefebudhe gelejen wid cvflact.  Declamationsiibungen. Alle 14 Tage
eine fehrijtliche Arbeit sur Einiibung in der Orthographie wnv im Sabban, 2 Et. Su A, Nowad.
Sm €. Fijder

Qateinijde Spradie.  Wicderheling und k"‘rlmitr‘“ll'q ped Penjums filv Fn'h*' it
vegelmiifiige Lerba; Prapofitioncn; Yebre von der Leberetnjtinuming der Eaptheile; bie Haupt
veqeln itber ben Gebrauc) der cus i aragefibe,  MMiind:
lidhe Ueberjetinngen aus & dpouborn’s Webungsbudge fite €exta gang, fliv Quinta Abichn. 1 und
11 big pag. 80. DBocabeln wemorict aus Bonwell. Wochentlich ecine jchrijtliche Avbeit. 10 &t
Dy, k;"t:‘..l]\.'[.

Franifije Sprade. Crammatit nad) Plog Th. L Lect. 159 Monatlic) zwei
Erevcitien. 3 €t. fKuute

Redmen, Wiederholung ber Brndredynung and Amvendung 1 derjelben anj Megeldetr
unb bie bahin gebbrigen Mechuungsavten, 3 =t m-:nl.

Geographic. Die Geographic Deutjdhlands, der Feineren angrenzenden Etaaten und
Oejterveidys. 2 €1 funfte

Naturgejdidte. Jm Winter Wivbelthiere. MRathTe [Jm Sommer Befdyreibung von
PBilangen und Jujecten. 2 €t Kaas.

Beidmen,  Freibandseichen nad) Bovlegeblittern ausd ber Berliner Beidjenfdule. Ge
rabs und feummlinige Figuven, Gevithe, leichte Landidajten, Blitter, Blumen, Thieve, [aupt:
jadlich in Unuiffen 2 €t. W, Rathfe, S Haak,

Sdyreiben.  Die deutjdge und lateinifthe Edhrijt nad) Lorjdyetjten an dev TWandtafel

und nad)y Borlegeblittern. 3 €t. W. Rathie, ©. Kaat.

. ¢. Inf; abl. abs; partic

N
-

Sexta.

Orbinavins: Gymnafiallehrer Nowack.
Goangelijde Religionslehre. Biblijhe Gejdhichte des A T. nad) Preuk; Eetlavung
be3 exften Hauptitiidd nach v. Bisdlh; Spriidje und Kivdhenlieber. 3 &t. Nowad.
Statholifdje Meligionglehre, cof. Quinta,
Dentid, Die Hanptiachlichften Regeln der Outhographie und Grammatif. Stifde
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aud dem Lefebuche gelejen, evtliict und nadjerzdblt. Declamationsitbungen. Wochentlich ein
Dictat. 3 €. Nowad.

Qateinifd). Regelmifige Formenlehre i ju den verb. depon. incl nach Elendt-
Seyffect.  Mitudliche Uebungen aus Schinborn’s Uebungsbud) fiiv Sexta.  Bocabelu gelernt-
Etemporalien jebe Wodge. 9 St. Mowad.

Redyuen. Das [ablenjyjtent. Die vier Species mit unbenannten und benannter
Baflen. Brudrednung. 4 St T Rathle, &, Kaak.

Greographie. Wllgemeine Cinleitung in die Geographie und Ueberjidyt diber bdie Gieo-
graphie ber fiinf Gudtheile. 2 &t Sunfe.

Naturgeidhichte.  Jm Winter Wirbelthiere, Rathfe. JIm Sommer Bejdreibung von
Pilangen und Jujecten. 2 Et. Kaat.

Reiduen. Die Elemenie dev Fovmenlehve: Linien in verjdjicdenen Ridjtungen, Ma-
fien und BVerbindungen an der Tafel und nad) miindlidhen Angaben. BVenubt wurden and
Banbtafeln. 2 €t W. HRathie, S Haat.

Sdyreiben.  Die deutjchen und lateinifhen Buchitaben in genetijher Folge emzeln und
in Berbinbungen nad) Vovjdyriften an der Tafel. 3 €t. W. Rathie, & Kaah

Gejang

Grite Nlajje (Prima Dis Quavta). Einiibung geijtlicdher und mweltliger Gefinge
fitt Pannerdyor und gemijdten Chor. 3 Et.

Bweite Rlaffe (Suinta). Treff- und thythmijhe Ucbnngen; Dur: unb WMollfon
leitern; Ginilbung ein- und jweiftimmiger Lieber and GrP's Singerhain, Heft 1; Ehorile. 2 St.

Dritte Klajie (Serta). Kenntnifp der Noten; Treffitbungen in C-dur: Ginitbuing
einftimmiger Lieber aus Erf's Singerhain, Heft1; Ehovile. 1 St. im W. Rathle, im ©. Kany.

Der jiidijde Religiondnnterridt
wicbe in 4 Stunben widentlid vom Rabbiner Hevrn Brann ertheilt.

Den Turn=Unterridt

ectheilte im Sommer an 3 Nadmittagen Hevr Dr. Nagel in bex Weife, bafi bdie Sdiiler
jeber flofje widentlih in 2 Stunbden geiibt wurden. Jeben Sonnabend fand auferbem freis
williged Turnen ftatt.

Themata zu den Wbiturienten-Arbeiten. Dentfder Aufjat: Dentfdland — ,ane
Filejtin fonber Gleidhen” (Getbel). — Lateintfde freie Yrbeit: Bis homines Arpinates
rei publicae Romanae salutem attulisse. — Mathematifde Lvbeiten;
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1} @in Dveted zu conftruiven, von bem man Tennt: bie Grundlinte a — 7 cm,
bie Summe bev anliegenben Winfel g + ¢ == 130° den Rabiug des eingejdyriebenen $rei-
fed p = 2 cm.

2) % ¥ (= — 7Y 5168,

x*— v (x® At 50 1568.

8) i ewmer Hovigontalebene jtehen zwei Thilvme, der eine von befannter Hihe hm.
Um die Hohe bes anbern zu bevedhnen, hat ein anf ber Epife des erjten Dbefindlidier Benb-
achter den LWinfel o, weldhen bie von feinem Uuge nad) der Spitie und nad) dem Fufpuntte
gesogemen Yinien mit einander, fo wie ben Wintel 5, den bie lebtern mit eimem baneben ftehen-
den vuhenben Penbel bilbet, gemeffen. Wie hody ift Der zweite Thurm und wie grof die Ent:
fernung beiber Thiivme?

h 1357, a==IZY 17 3RH, b, B'— E5Y.FL 5L @

4) Jn einem auj der Spige flehenden gleichieitigen Regel Hegt bei vertifaler Stellung
ber Axe cine Sugel vom Rabdiug rem.  Jn den Hohlvaum des Kegeld ift fo viel Wafjer ges
goffen, bafi bie Sugel gerabe Dededt ift. Wie hod) wivd das Waffer fich ftellen, wenn bdie
Sugel hevousgenonmen with?

r = 4, ‘658.

B.  Bur Chronif der Anitalt.

Uuch in diejem Jabresbevid)t mup i) sunddit dev Vevhujte gedenfen, bie unfer Gyti-
najiunt buvd) ben Tob erlitten Dot

Unevwartet, nac) fuvzem Svanfenlager, wenngleidy fdion lingere Beit leibend, ftarh am
18, Wiz b. J. Hor Julius Rathle, Clementarlehrer an der Anftalt feit ifrem Beftehen
und Henbant ber Kajje, feitbem die Unjtalt in bdie Hinbe des Staates libergegangen ijt, int
54. Yebengjahre. Grv wav cin gejchicter, pilihtgetvener Lefrer und batte Durd) fein bieberes
und anjprudyslofes Wefen fid) die Adytung aller erworben, die ihn fannten. -
ihm ein trewes ndenfen Hewnlren!

Jicht minder jdhmell und unevwartet wiurben ung jwei liche, brave Schiiler bieey ben
<00 entrijjen, der Quintaner Adolph Davidjohn am 2. Jamwar und der Sertaner Georg
€ dmidt am 14, Upeil b. . Beiden gaben Lehrer und Sdhiiler das Geleite 3l
Rubejtitte.

ANt dem Beginn des newen Schuljahres trat der, wie im vorigen Programm er-
wihnt ijt, beveits zu Oftern 1871 berujene zweite Oberlehrer Deve Drv. Bindjeil in bas Lehrer-
eolfegium.  Dexfelbe, geboven ben 15. April 1842 zu Afen an der Glbe, ift ber ©ofn cines
Arztes wnd auf dev lateinifden Hauptidhule dber Frauntefden Stiftungen 3u Halle a. b &

. TBir werben

ihrer

evgogen.  Cr fjtudirte von Oftern 1861—65 in Dalle, Crlangen wnd Berlin anfangs Theo-
logie und Philologie, fpiter muc Philologie, erlangte im Sommer 1865 in Dalle die phil. Do-
ctormwiivbe, bejtand imr Sommer 1866 bdie Priifung pro fac. doc. und bekleidete von Dijtern 1367
bis Michaclis 1868 eine ordentliche Lehrevitelle an dem Gymmafium s Unclam,  Bow Midaclis
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1868 bis Midjaelis 1871 war er an bem Progymuafium in Ejdhmege angefiellt und abjoloirte
wihrend bdiefer Jeit audy eimen Curfus an der Konigl. Gentral-Tuvnanjtalt in Berlin.

Gileichfalls mit Dem Beginn des neuen Schuljahres trat in das Lehrercollegium an
Siclle bes an dad Gymmafium in Kattowis berufenen Mathematifers Hervrn Dr. Frojd), der
feit Meujahr 1867 unjerer Unjtalt angehiet und mit beftem Crjolge an bevjelben qemwicft Datte,
Dere Gduard Frojt ein. Derfelbe ift am 26. Wai 1845 in Biillichan geboren, mwo er aud
feie Schulbilbung erhalten Hat. Von Oftern 1864 ab ftudirte ev an dev Univerfitit in Berlin
7 Gemejter Mathematit und bejtand im April 1869 dag Examen pro fac. doe. Sein Probe
jabr abjolvitie ex nad) langerer Svantheit von Meidjaelis 1870 bis balhin 1871 al8 Mitglied
bes Kinigl. math. Seminars in Beriin., Widjnelis 1871 mivde ex ald fiinfter ovbentlidyer
Lefrer an unjer Gymuajium bevufen wnd den Sanuar 1872 vercidigh.

Die durc) ben Tod des Lehrers Nathle erledigte Elementarlehrerjtelle wurde vom
1. Suli b. . ab bem Lefrer Perrn Heinvid) Kaab iibevtragen, der feit dem November 1870
Bier ciner Vorbeveitungsjcdhule vorgeftanden hatte.

Unter dem 11. November 1871 theilte das Kinigl. Prov.-Schul-Collegium uns mit,
bafy Demt hochverdienten Gelehrien, Heven Oberlehrer Dr. Ebel, ber Projefjortitel veclichen
jei. ©3 fei fdhon jebt evwdhut, Daf g unjernt Bebawern uns berfelbe Viichaelis b. % vers
[iRt, une eine ordentlicdhe Profefjur an ber Univerfitit Bevlin zu iibernehmen.

Der Geburtstag Sr. Majeftiit Des Kaijers und Konigs wurde in herfommlider Weife
jeftlich Degangen. Die Feftvede Hielt Heve Frojt.

Audh) ben Jahrestag der Sdhladit von Sedan feicrten wiv. Die Fejivede Hielt Here
Towa d.

Der unterzeichnete Divector jah fich am Ende des Winters gendihigt sur Devjtellung
jeiner Glefundheit bei bem Konigl. Prov.-Scul-Kollegiem in Pojen Urlaub von Ojtern 1872
big sum Gude bev grofien Fevien nadjzujudyen. Die Hohe Behirde genclhmigte denjelben, iiber-
trug bie Divectovialgejdhidite Heven Prof. Drv. Ebel und jendete jiivjorglich den Schulamts-
canbidaten Hevenr PO, Fifdher zur Aushiilfe an unfer Gymmajium. Heve Fiider hat wo-
chentlich 11 Stunden Untervicht extheilt und wicd ung Michaclis wieder verlaffen, um eine
Dilfslehrevjtelle an ber Realjchule in Fraujtadt ju iibernchmen, ba e3 leiber fiiv ben HAngen-
bl nidyt mbglich ift, dem trefflichen Lefrer an unferer Anjtalt eine Anjtellung gu bieten.

YAm 13. September faud bie milndliche Abiturienten-Priifung unter dem BVorfip des
finigl. Provingia-Shulvathes Herrn Prof. Polte jtatt, Den wiv bei diefer Gelegenbeit jum
ecften. Dial die Freube Hattew, bei und zu fehen. Am 14. September wobnte der hohe Bor-
gefepte bem Untervicht in allen flafjen bei

— T

C. Berfiiqungen des Sonigl. Provinginl«Shul-Colleginms in Bojen.

3. November 1871, Mittheilung des Minijt.-Crlaffes vom 28. Oct. 1871, weldjer
bie Mobalithten dex Priljung vorjdjreibt, durch bie foldye junge Leute, weldye eine hshere Ane
ftalt nicht Defucht, das vom 1. April 1872 ab zur Bulajjung zur Portepee-Fahurichs-Priijung er-
jorberliche Beugnif der Meife filr Die Prima cines Gymnafinms oder ciner Realjdule I Ord-
nung fidy evwerben Tonnen.
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8. Movember. Die Aufnahme nener Schiiler ift aud von ber Beibringung cines
Yttefted ifiber die ftattgehabte Nevaccination abhingig maden.

93. December. Die Herven Nowad und Kunte ajeendiven in bie dritte rejp. vierte
orbentliche Cehrerftelle, Dem Eulamtscanbdidaten Froft wirb unter Ernennung gum Gymnafials
fehrer Die filnfte ordentliche Lehreritelle verlichen.

4 Mivy 1872, Mittheilung des Minift.-Erlafjes vom 29. Febrnar c. betreffend die
Dispenfation vom Religionsunterridjte und die Bedingungen, unter benen eine foldje eintreten fann.

4, Mirs Siinftighin find 359 Gremplave des Programms nad) Pofjen cingufenden.

31. Mai. Mittheilung ded Minift.-Culafjes vom 18. Liai c., weldjer bejtimmt, daf
ber Echlufy der Lectionen vov den Ferien nicht ant Freitag, joudern am Sonnabend und bev
Wicheranfang nidt Dienftag, jondern am Montag erjolgen joll.

920. Juni. Dem Lehrer faap wird vom 1. Juli ¢. ab bdie Elementarlehrevitelle am
Symuafium iibertragen.

— =

D. Statijtijdes.

Aus dem Schuljahre 1870—1871 Dlieben zuviid 198 Schiifer; su WMidjaelis 1871
wicben anfgenonunen 49, die Gejammtzalhl befrug aljo betm Beginn des neuen Sdyuljabhres 247,
bavon gehovten an Der

' . Ed]ﬁfcr‘ | g -

! Slajje. m evang. | fathol. | Diffid. | jiib. | einfeim. | ausw. |

: Gangen. | | . I

Prima i BT 4 L 15 i i i Haoel

, Secunda Tl S SR T S 5 15 25

Tertia Ba i AL 8 it A 80 23 4

Quarta 510 40 | 4 - 6 31 T o

i Quinta 49 | 35 | 2 2 10 29 20 |
! Sexta T | e " 2 33 | 18

A7 TR (N e 3 3 145 | . 102 |

| ! |

95eimt Beginn des Sommerfemefters betrug die Gejammtzahl der Shiiler 232, bavon
gebrten ai Dev

WL Sdyiiler ; ' '
Klafje. i epang. | tathol. | Difjib. jitb. | einbeim. | ausw.
| | ®angen. . | I
T T R 5] 2 1 b T 6 !?.:
| Secunda 26 19 | 4 — 3 13 13
Tertia b0 i 33 6 | 6 27 23
Quarta 43 a6 5o - 4 28 15
| Quinta 47 e O TP T R R
Sexta 63 | 49 1 — | 3. | 33 | 20,
! 232 182 ] 1808 L e LR )
! , | |
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Die Abttuvientenpriifung fand am 13, Septbr. unter bem Borfik es Kiniglidien
Provinzlal-Sdulvathes Heven Prof. Polte jtatt. 5 exhiclten das Jeugnify dev Meife:

1) Osfar Hohenjee, geboren in Wengerk bet Flatow am 14, Funi 1851, evang.
Gonf., 9 Jabr auf dem Gynmafium, 3% F in Prima; will fid dem WMilitaivitande widmen.

2) Otto &dyulz, geboren in Sdneibemiihl den 14, Juli 1853, cvang. Coni.,
10Y & auj dbem @ymuafinm, 24 J. in Prinae; will fich dem Pojtfacdhe widmen.

3) Ghmuud Sdmidt, geboven in Lebehute, K. D. Crome, ben 6. WMirg 18565,
epang. Gonf,, 6 {. auf dem Gymuafium, 2 JF. in Prima; will Fhilologte ftudiven.

4) Hermann Jjaakfohn, geboven in Ehodziejen ben 9. April 1853, jitd. Glau-
bengbefenntnifies, 6 3. auj dem Ghypmurafivm, 2 F. in Prima; will Fuva jiudiven.

5) Len Arndt, geb. in Schneidemiihl ben 10. Febr. 1853, fath. Conf, 10 J. auf
bem Gymuafium, 2 J. i Proma; will Juva fudbiven.

Die Lehrerbibliothet wurbe w. I um folgende Werle vermehrt:
Stiehl, Centvalblatt von 1872; Beitidrift fiiv bas Gymuafialwejen 1872; Beitjdieijt fii Phi-
lologie unb Pidagogit 1872; Sdymidt, Cueyclopdidie der Pidagogif (Fortfebung); Fumpt,
Cicero de offic; ®ruber,bsgl; Mibbed, fragmenta poet. lat.; Eyfjenhardt, Ammian Marcell.;
H. Miiller, Plato's Werfe; Weidner, oratio Aeschynis in Ctesiph.; Lobed, Ajax; Wey, So-
phocl. ntigone; Teuffel, vonm. Literaturgejd.; Viadwig, lat. Grammat.; Bartjd), frang. Ehre-
jtomathie; Miolicve's Werke; Wolf, Handbudy ber Mathematit (Fortjesung); Wiillner, Expe-
vimentalphyfit; Gottjdhall, Poetif; SKoberjtein, deutjhe Litevaturgejd. ; Gexber, die Spradie als
funjt; Dies, Gramm. der vomanijden Spradpen; Herbjt, Joh. Heinr. Vof; u. §. w.

Fiiv die Schitlecbibliothet wurdbe u. A angejdjaiit:
Beder's Weltgefdhichte; Fedner, dentfd)-jranz. Kvieg; Hodjau, Gejd). des bdentjden Lanbes;
Mauer, Geograph. Bilder; Martins, von Spipbergen bis jur Sabara; Fontane, Ofterveife
burd) Gljap; Cenjt, Gejd). des prenf. Staated; Ojtevwald, gried). Sagen; Foller, Don Qui-
xote; ®ende, Leben und Werke Sdyatefpeare’s; Sdlegel, Sdatejpeare’s Werke; Stoll, altrdmi:
jehes Leben; Fovbiger, Hellas und Rom; Schubert, das Pilangenreid). fleine Grziahlungen
o Lohmann, w. §. w. Buttmann, Agefilaus; DHersberg, Die Romer in Deutjdhland;
Sdlaginmweit, Califjornicu; Kupen, bas deutjde Land; G. Horn, Bilber ans dem Felbguge dev
sweiten Mrmee bei Friedridh Cavl.

Gejdhentt wurde der Sdyiiler-Bibliothet von Hevrn Weiland Dierjeldit eine Wnzahl
Biidher gefcyichtl. Jubalis.

Her Dr. med. Rathmann Hat bie Giite gehabt, der Unjtalt etn Hevbarinm zu
iiberweijern.

Tiir betbe Giejdjente fage id) meinen verbindlidijten Dant.
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Weberfid)t des Lehrplans.

g = v errin s | 1
Klaffen und wodentliche Stunvenzall,
Fdader — — Summa. A
1. 1R I | 1V, Y. VI, L
Meliglonslebre: | | |
evangelifbe . . . 2 2 g |l 3 3 '
—— e —— 21
fatpolifde .. . . 2 | ] 2
fidifde . . . iaitlS e b RERSET =g ,
: fib o, | - | I [
Deutfd und philef. ‘ i - : |
Propibeutif 3 | 2 2 2 2 i 14 |
TR T I 1 | | |
Latelnifdd . . . . 8 | 10 10 (1] 0| 9 HT I
i M et Mot | o e | - S b Ll
\ | | ' |
Grledifd . . . . G | 6 | G [ (i 29 '
e il S Nl e e Bl
Frambfifd . . . . ) | 2 2 2 3 i1
———— e S e — L - .
Sebralid . . . . 2 2 4
— - ! .II
| Tathematit 1. Redinen 4 4 3 3 3 | 4 21
i |
POyt 2 1 . 3 ]
i et =- 1 1
| ) I | 1
Gefdidte u. Beograplie 3 . 3 3 | 3 9 | D) 16
- I s, ! -
R | | -
Naturgejdichte . . . | | 2 | 9 ] 9 8 {
| | | |
| i I o — T, 1 ™ ']‘
Petdnen . . . . . 9 9 9 2 6 '
|
| Sh | | ! |
| Sdreiben . . . . | : 3 | 3 6 :
_— — r I S— — R i
Sefong . - o . . 3 i 2 i i 6 ;
|_ Stk liegniedid A i __ Summa ber widentliden llttll‘rﬂd‘l_[lﬂfh_mbrn: _ 108
———y—
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Anordnung

ver Bffentliden Priifung am 27. Seplember 1872

Bormittagd von 8—12 Whr:

Besang.
Sexta: Cateinijdy — Nowad. I Tertia: Sateinijy — Bindfeil.
Tedhnen — Kaak. Griedifdh) — Nowad.
Quinta: Lateinijdh — Magel. || Secunda: Lateinijcy — Magel.
Naturgejchidhte — Saak. I Mathematit — Froft.
Quarta: fLateinijh — Bielfe. | Prima: Mathematit roft.
Sramifijdy — Sunke. I ®riedyijcy — Binbfeil.

Sonnabend, den 28. September um 9 Uhr Morgens: Entlafjung ber Abiturienten.
Bertheilung der Priimien und Eenfuven. Befanntmadyung der Berjehungen,

Das nene Scdhuljahr beginut Wontag den 7. Oftober Wiorgens 8 Ubr.

Bon Tonnerftag den 3. Oftober an findet m den BVormittagsjtunden  bdie Prilfung
wid Yuinabuie newer Sehiller, die audy ein Revaccinations-Atteft beizubringen bhaben, in dem

@onferenzzimmer de8 Gymuajiums jtatt.
Die Wabl ber Wobhnung auswivtiger Sdiiler bebarf ber Genchmigung bes Dirertord.

Hanow.
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Sepfember 1872
-12 1

ia: Qateinifd) — Bindfeil.

Sexta:
Griedyijh — RNomad.
Quinta: unda: Lateinifd) — MNagel.
Mathematit — Frojt.
Quarta: 0 ma: Dathematil — Frojt.
Griedyijchy — Binbjeil.
b bt Morgens: Entlaffung ber Abiturrenten.
Rertheilung Pung der Berjepungen.

Da . Dftober Povgens 8 Ubr.

unb ?llliltlﬂﬁl
@onjerenzzim
i

TiFFEN Gray Scale

L in ben Bovmittagsjtunden die Prilfung
ations-Utteft beizubringen Daben, in Dem

er bebarf ber Genehmigung desd Divectors.

Hanow.
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