Studien zur exacten Logik und Grammatik.

(Fortsetzung,)
I, Exacte Grammatik.
=t = P

All;l]n;‘ der exacten Logik bezeichne ich mit dem Ausdrucke
wexacte Grammatik® diejenige Wissenschaft, die sich zur Darstellung
der sprachlichen Erscheinungen der exacten, mathematischen Methode
bedient. - Dass dies irgendwie durch geeignete orcanische Weiterentwick-
lung der bisherigen mathematischen Darstellunesmittel ausfiihrbar sein
muss, das macht schon die enge Verwandtschaft der Grammatik und
Logik wahrscheinlich, ja es scheint dies der einzig migliche Weg einer
exacten Behandlung des Gegenstandes zu sein. Denn das Verhiltnis
zwischen Grammatik und Mathematik bernht, wie ich gleich im nach-
stchenden zeigen will, nicht blofl auf dHuberlichen Analogien, sondern
scheint im Wesen der beiden Wissensgebiete begriindet zu sein. Sobald
ich niéimlich beweise, dass sich die Elemente der Grammatik (Worter,
Namen, Begriffe) auf Zahlen zuriickfithren lassen, so sind sie dadurch
unmittelbar zu Elementen der Mathematik geworden.

D. Die ,Numeralisierung“ der Wortarten, zundchst der Nomina.

Beim Vergleichen der analytischen Darstellungen rdumlicher Ge-
bilde (Kreis, Ellipse, Linie, Punkt), die ja auch ,Namen* sind, mit
andern Namen wie: Fisen, Baum, Mensch, werden wir bald eewahr,
dass sich die letztern von den erstern nur durch grifere Compliciertheit
und infolge dessen dureh cine erifiere Anzahl von Bestimmungsstiicken
unterscheiden. So sind, uwm mit dem Hinfachsten zu beginnen, die Be-
stimmungsstiicke cines Punktes in der Ebene oder im Raume hekannt-
lich 2, resp. 3 Coordinaten (etwa x =3, y =10,z = — 2), Kreis, Ellipse,
Linie u. a. Complexe von Punkten haben dieselben Coordinaten, nur
bleiben einige darunter unbestimmt, variabel, andere hingegen sind
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namen und abstracten Begriffen® kommen zu den réumlichen Eigenschai-
ten noch andere Bestimmungsstiicke (Merkmale) dazu, etwa Dichte (d),
Gewicht (p), Hirte (h), Farbe (c), Temperatur (w), Zeit (t), u. a, die
wieder besondere Zahlen, Functionen, Limitationen, Disjunctionen oder
Namen sein kinnen, die selbst wieder auf Zahlen zuriickfihrbar sind.
So ist z B. bheim Eisen: h = 45, d (unter gewdhnlichen Umsténden)
= 7 <>T8, sonst, d = q(w, p), c= {graun, schwarz).

Die Numeralisicrung der Ausdriicke: grau, schwarz, roth, blau u. a.
geschieht einfach durch Abmessen der Abscise eines Einheitsspectrums
oder durch Berechnung der Schwingungszahl, Bei Fortsetzung und ge-
nauer Durchfihrung solcher Vergleiche iiberzeugt man sich bald, dass
in der That diec Art und Weise der Zugehirigkeit der Figenschaften
(Merkmale) zu einem Dinge sich in nichts unterseheidet von der Art und
Weise der Zungehorigkeit der Coordinaten zu einem Punkte.

s entsprechen genau 2 Punkte derselben Dimension 2 con-
trdren Merkmalen, 2 Punkte verschiedener Dimensionen 2 dis-

Fuanctionen dieser Variablen (etwa x = &, v = ¢ (&), z=4). Bei ,Ding-

paraten Merkmalen,

Was ist also natiivlicher, als den Ausdruck Dimension auch
auf nichtriiwmliche Verhiiltnisse (correcter; andere als Lagenverhilfnisse)
zu iibertragen wmsomehr als man zum Zweeke genauer Bestimmung von
Figenschaften (Kriften, Wirkungen) gezwungen ist, dieselben mittels
Messinstrumente in wirkliche Dimensionen umzuformen (Wagen-, Ther-
mometerseala, Spectrum, Zitferblatt u, a.)

[ch nenne also eine Dimension im allgemeinsten Sinne des Wortes
jede durch gleiche Art des Vergleichens und Messens gewonnene Grofe.
Durch das Vergleichen zweier Objecte ergeben sich immer zwel Punkte,
durch die die Dimension festeelegt wird. Bei der Wahl einer andern
Art des Messens iindern sich auch Einheit und Richtung der Dimensio-
nen, die jedoch durch Gleichungen miteinander verkniipft, sich gegen-
seitie ersetzen lassen. (Transformation der Coordinaten: Parallel-, Polar-
coordinaten, Thermometerscala des Celsiug, Reaumur, Fahrenheit n. a).

Nachdem es nun Wallis gelungen ist, zwei Dimensionen zu einer
(complexen) Zahl zu vereinigen, (x = a - bi), und Hamilton dieses Ver-
fahren auf drei Dimensionen ausgedehnt hat, (¢ = a k -+ bi + ¢ ), so liegt
der Gedanke nahe, in derselben Weise auch mehrere Dimensionen zu
einem Aunsdrucke zn verbinden. Ich sehreibe einen solchen Ausdruck
von n Dimensionen, die offenbar gleichbedentend sind mit einem Begriffe
von n Merkmalen, folgendermalen: g = q=*a-}¥h 4% ...."n (102),
wobeil x, v, #...0n Dimensionen, a, b, e¢,...n ihre nummerischen Werte
bedeuten migen,
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Die Berechtigung, diesen Ausdruck eine Zahl zu nennen (ich
nenne sie eine n-dimensionale Zahl) ist evident. Denn es lassen
sich einerseits alle mathematischen Regeln auf ihn anwenden, anderer-
seits gibt es keinen Begriff, keinen Namen, bei dem die forteesetzte
Analyse seines Inhaltes nicht zn einer oder mehreren Dimensionen und
in ihren Endergebnissen zu besondern Zahlen fithren wiirde. Eine
weitere Besonderung und Analyse dariiber hinaus ist undenkbar.

N-dimensionale Zahlen. Ein Glied des obizen Ausdruckes (102) kann
auch durch einen Buchstaben bezeichnet werden, etwa *a = a, ¥h = 8,
e =y w 8. w. Diese Griofien kann man nach dem Vorgange Hamiltons
Vectoren (im weiteren Sinne des Wortes) nennen,

Ist & der Einheitsvector der Dim. x, 5 der Einheitsvector der Dim,
Y, W.s £, so ist dann offenbar e =a &, f = hn u. s.f Man sieht, dass dann
analog der Hamilton'schen Regel, dass bei nichtcomplanaren Veetoren
w, g3, y eine Vectorgleichung o= o, oder ac-+hg+cr=a/a+ W g4y
die drei Gleichungen a =g/, h=1, ¢ =¢' zur Folge hat, auch aus
emer Gleichung g™ = p™® etwa *a4¥b4%c- ., , "n=%g/ + ¥ 4
e e T A e L A (103)
oder a§+byp+cl+ .., nv=o 4+ bW+l +...0 (demn
offenbar haben *a und *a’/ denselben Einheitsveetor) die n (Gleichungen

ey

sich ergeben miissen: a=@a/, =W, e=¢,....n=1/ . ., (104
Die Gleichung (103) ist alse gbm. (= gleichbedeutend mit) den
Gleichungen (104) , 2 SR LRGN R OB)

Die Bedingung dafiir ist die Nichtcomplanaritit der Dimensionen,
bei ,michtriilumlichen Dimensionen ist der Satz in den folgenden um-

zuformen:  Die einen Ausdruck o zusammensetzenden Dimensionen
miissen so beschaffen sein, dass keine derselben durch cine andere oder
durch eine Combination mehrerer andern ersetzt werden kann und sich

also g™ nur in einer Weise durch dieselben zusammensetzen tasst® (106)
Ich mnenne solche Dimensionen constitntive, (bestimmende,
unabhiingige), denn sie entsprechen den constitutiven Merkmalen des
Begriffes on,
Enthiilt die Grife g® mehr als n Vectoren, so Lisst sie sich, wie
aus der Fig. 22. hervorgeht, in mehrfacher Weise zusammenlegen, spe-
ciell in unserm Beispiele: g2 = *a 4 ¥h -} 7o =~/ 50 4+ o;

. umnd
es folgt daraus nicht: a=—a/ 1w s w.

Umgekehrt kann man aus der Giltigkeit, resp. Ungiltigkeit des
Satzes (105) die Anzahl der constit. Dim. crschliefen.

Die consecutiven (mithestimmten, abhiingigen) Merkmale sind
ichts anderes als Functionen der constitutiven. So ist beispielsweise
die Geschwindigkeit (¢) eine consec. Dim., abgeleitet aus den constit.
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Dim, des Weees (s) und der Zeit (t); ¢ = : So liest sieh ferner das

Volumen aus den den Korper constituierenden Raumdimensionen ableiten,
Das spee. Gewicht s st = : (p == pondus, v = volumen) u s. f.
Natiirlich ist das Verhiilinis zwischen constit. und consee. Dim. in
manchen Fillen nur ein relatives. Denn durch Umkehrung der Glei-
chungen x = ¢ (&, ¥,..), y =1/, ¥/ ,...) ete, werden die consec,
zu constit, Dim,, wenn sie die im Satze (106) ausgesprochenen Bedingun-
gen erfiillen und nmeekehrt, also x/ = ¢/ (x,y,...), Y =7 (x,¥, ...) etc.
Darauf beruht die Transformation der Coordinaten und IDim,
Andere Operationsregeln fiir n-dimensionale Zahlen ergeben sich
S0

ausg der Bezeichnungsweise sellist und branchen keines Beweises,
ist klar, dass *(a +b)==@a -+*h und *axh)=axsb ., . (107)

Daraus *a = a X x4, oder wenn ich den Einheitsveetor *1 mit x!
ol & bezeichne, *a = a.xI = a k,

Man kann also die Griben *a, ¥h,,.. in (102) bald als Vectoren,
hald als Coordinaten hetrachten, Im letztern Falle ergeben sich, aus
der Gleichung (102) ohneweiters folgende Gleichungen: x = a, y = b,
zZ=20,...0=1n, und aus der Gleichung (1U3) aufjordem: X/ =&,
VicEe D T i e e e T g e e T (108)

Ks ontspricht also g® n voneinander unabhéngigen Gleichun-
agen mit n Unbekannten (constit, Dim.), Jede weitere Gleichung hei un-
verdnderter Anzahl der Variablen ist gbm. einer consee, Din,

Weiteres dariiber siehe unter (112) bis (147)!

N-dimensionale Zahlen und die Complexionen. Die Zusammengehorigkeit
oder Association, Es gehiort zu unserer Methode, die verschiedencn Wissens-
gebiete durch exacten Ausdruck ihres gegenseitigen Verhiiltnisses unter-
einander zu verbinden und zu iiberbriicken. So wollen wir nun das Ver-
hiiltnis zwischen den n-dimensionalen Zahlen und den Complexionen
einer genanern Betrachfune unterzichen. Zu diesem Behufe ist eine
eingehende Erorterung des Beeriffes der Zusammengehirigkeit™  oder
der Association nothwendie,

Wenn die Glieder zweier oder mehrerver Reihen oder Gruppen nicht
alle in demselben Verhiltnisse zueinander stehen, sondern immer je
n Glieder, efwa a, b, ¢ in gleicher Weise miteinander verbunden sind,
$0 sagt man, sie gehidren zusammen, und ich hezeiehne dieses Ver-
hiilltnis mit achee Ll (109)
Beispicle: Besitzer o Besitzthum, Winkel o Arcus o Sinus o (osi-

nus o Tangente o Seoment ete.

In den Gruppen a+bh=¢ und m -+ n = p gehiren ao b o ¢, an-

dererseits mo n o P Zusamien,
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Mit der Aenderung des ecinen Gliedes #ndern sich oft auch alle
andern oder einige von ilinen.

Nicht anders ist das Verhiiltnis zwischen den Coordinaten eines
Punktes, resp. einer Grifie o™ sowie zwischen den Gliedern einer Com-
plexion !

Die Bedeutung einer Complexion a.b.c¢ haben wir durch den Satz
definiert, dass a, b und ¢ zugleich giltiz sind. Nun gehirt das .. Zu-
gleichgeltende” zueinander und das Zusammengehirende ist .zugleich
giltig®, HEs besteht also kein wesentlicher Unferschied zwischen dem
Zusammengehirigkeits- und dem Complexionszeichen.

Darans ergeben sich unmittelbar folgende Bezeichnungen:
g%=%a +-Yh f*c="acho%t=(x=a).(y=b).(z=c)=w«.8.7. (110)
und entsprechend g,

Den Satz (105) kinnen wir nun in der Form schreiben:
Fa+¥b+... =%/ 4%y -+ .. )=@=4a)o(b=Db')o...(n=1').

Bekannte Sitze aus der analytischen Geometrie (Coordinaten-Trans-
formationen) und der Algebra erhalten nun foleende Gestalt:

1) Rx+dy=9c(Tz+4x=—13)0 By —z=6) =
(x=2)e (y=1) o (z=—23) oder

2]. 2x—+—h_\-f|_{_?z+{x‘ 1.‘_;‘}+ﬁy—38=x‘)+}'-1+2( 3)

d,) Daher, da *2a eine consec. Dim. von :"i M %3 - 328 = Ta;
denn Geb, (x = a) o (2x == 2a) = Geb. (x = a) d. h, das Gebiet einer

Grifle g™ wird durch eine consec. Dim, weder \'P]‘L‘H]_"T noch erweitert.

Bbetso (Ya +¥b) o *+¥ (a 4 b) = *a -+ ¥h gbm. mit der Comple-
xionsgleichung (7): a.b = a

Enthalten die Grélien g'* auch Limitationen, so stellen sie Strecken,
Biigen, abgegrenzte Flichen und Korper dar, So wird in der Figur 23.,
wenn y == q (x) die Gleichung der Geraden AB, und y = ¢/ (x) die
“h"‘hmm des Kreises K ist und p eine ]'rOk'lli'i‘\'L‘ Zahl hedeutet, di(\

trecke qu ausgedriickt :hmh [V=0q ()] o (x =x; >x,) und are. M N

=qu h [y =¢ @)]6x=x| _\:h e (y =)

D) (X=3% Dx,) o(y=y >yg ist die Fliche eines Parallelo-
graimines, und *a >b 4 Ye [>d - 72 [> h stellt ein Parallelepiped dar,

b) (a-+b)e (83 +P5)=3-40=28

() (@Xb)o (*341)=3xb=10 , . TR ST 4 1 )
Dagegen ist (23 - 5) nicht ohmeweiters = {\--—J}---u': denn G.8 =G
[*2 4 ¥(8—27)] d. h. 8 enthiilt die Miglichkeiten 08,147,247, J—{—
W 8, W,y In denen 3 -5 als Theilgebiet enthalten ist . , . . (14

s kann also auch der Ausdiuck *a - ¥b nicht gleich sein dum
Augdrucke *+va--1, demn es wirde dies den Verlust einer der n Glei-



chungen bei n Unbekannten bedenten. Wohl aber *a -+ ¥h =*+¥a b +
x—v¥a — b oder *t¥a 4+ bi
Allgemein: *a = 9™g(a), dagegen nicht ohneweiters a4 ¥bh+ ¢ ... =

e B e e M R it (oL
wohl aber = PEYZ.--) g(a, bye,..) + ¥ &0z g (g, byoe, ).
@EiGHieden) oL s (114)

Der Satz (113) gilt nur dann, wenn ¢ (X, v, %, ...) selbst wieder eine
n-dimensionale Zahl, d. h. wenn ich die dieser Dim. entsprechenden Glei-
chungen vorher mit bestimmten Zahlen, die ich separierende Factoren
nenne, multipliciert habe. Solche Factoren kimnen sein: i = F— 1, die
Hamilton’schen Veetoren i j. k oder endlich der aleebraischen Methode
der unbestimmten Coofficienten entsprechend weitere variable Zahlen. (119)

Xg -} ¥b ist auch = *+¥ici/ (KFig. 24.), dagegen nichf = # crifis
weil dann 2V ¢ i/ = e, also der Ausdruck g2 zo gt wirde . . (116)

Ohneweiters kinnen dagecen zwei oder mehrere Dim, zasammen-
pezogen werden, wenn sie an Stelle einer constit. Dim. stehen (,in-
direct bestimmende Dimensionen®). Beigpiel: Die Gleichung eines Krei-
ses ist (x —p)? +(y —q)® = 1% und p = p’ -} p/. Dann sind p, g, ¥
direct bestimmende, p’, p/ indirect bestimmende Dimensionen; daher
(x—p2+GF—qt=1Yoc(®p +p/+ B+ 2) e (D 4 r'4) oder
[ —p)* 4+ (5 — 2 =12 o (/5 + P4 + 18 +72) = [(x — )+ (¥ — )?
=10 (M +B+R) =[x+ —3)=4 . . .. . (147

Das allgemeine Verhdltnls, Dle Function, Die allgemeine Proportion. Vere
pleiche ich zwei ein- oder mehvdimensionale Griflen a und b miteins
gnder, %0 geschieht dies in der Weise, dass ich mich frage, welche
Verinderungen muss die cine Grifle erleiden, um der andern gleich 2z
werden, Fir die Verfinderung einer Grofie existiert in der Mathematik
bereits ein alloemeiner Ausdruck; es ist das der Operator 9 (x) d h
Funetion von x, wobei umgekehrt x das Argnment der Function genannt
wird, Das allgemeine Verhiltnis zwischen den GroBen a und b ldsst
gich also ausdriicken durch a = ¢ (b), d. h. man gelangt von b auf dem
Wege @ zu a oder b wird gleich a, indem mit b eine gewisse Aende-
fung @ vorgenommen wird, oder umgekehrt: b=g—!(a), wobei ich con-
sequenterweise mit dem Ausdiucke wieder die Vorstellung zu verbindeil
habe: dch gelange von a zu b auf dem entgegengesetzten Wege g—1,
gder d wird zu b, indem mit a die wneckehrte Aenderung g1 vors
genommen wird,

(GHleiche und ungleiche Verhiltnisse, Verh#ltnise
Strecken, Progressionen Strecken-Systeme, Man kanh
von einer gegebenen Grofie zu eiver andern im allgemeinen auf vielerlei
Wegen gelanget, d h, b==g¢(a),=¢/ (d)=g¢/(a) u, s, f, So gelangt man
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7z B. von 2 bis 6, indem man entweder zu zwei vier addiert oder indem
2 mit 3 multipliciert wird. Ist der Wee von a his b der eleiche, wie von

b bis ¢, ebenso der Weg von ¢ bis d w.s.f d h. b

fla), ¢ = g(a),

canntlich eine Pro-

d = ¢ (¢) ete., so bilden die Glieder a. b.

gression. Nun entspricht der Auffassune ein

1 Verhiltnisses :!|E|_'-|' |_',"!|I_'J‘

Function als , Weg* die Vorstellung der Zahlenreine oder der arithmeti-

schen Progression unter dem geometrischen Bilde der Zahlenlinie oder der
r e (5 Ve %7 5 .

Zahlenstrecke. (Flig. 26.) M: kann dieses Verfah meinern
und jedes Verhiltnis durch eine Strecke ansdriicken. wenn man die

Strecke von der natiirlichen Zahlenlinie

Zeichen

unterscheidet. Die gleiche Art des Fortschreitens von einem Gliede zum
andern wird durch die gleiche Liinge der Strecke bezeichnet. So 1i

sich beis

ielsweise die geometris

Fig. 27. darstellen. Der dieser graphiscl

tische Ausdruck wird o

gewonnen, wenn man die strecke durch das

entspre-

chende S ymbol ersetzt, Fig. 27, ist also gbm. a ¢t>b qb> ¢ gi>d 118

1 Gl dz i )

S
L1 LISChnes

worin ¢ als dia

in symbole [> gehort. In gleicher
Weise liele sich ¢ auch mit dem Gleichheitszeichen zu einem Dym-
bole verbinden; wir erhalten so: (118) gom, 8 (g = > b {p= )
L T s R e . . i A B (119

Bedeutet o, auber der Association auc

h die Art derselben, so dass
darunter auch alle Operationszeichen: -}, —, X, i, log, ... subsumiert
werden konnen, so lisst sich jede Funetion

a= g (h) auch in der Form
gchreiben: a==D o4 e, worin ,o,e* auch aus mehreren Gliedern etwa
Sp@ e g0%0pe". .. Zusammmengezozen sein kann, Dann sind die Angs-
triicke (118) und (119) auch darstellbar d

resp. a (o0 o

| ||

Urch a{ epe= ) 0 o0 = ) &
\ ; . 9n ¥

LU NI I D R SRR 1))
oder durch Ersefzung des complicierten durch ein einfacheres Zeichen:
gelatae/d ., o el i AR 3 A48

Soll nicht die Strecke s

Selben hervorgehoben werden, so schreibe ich ¢

WBL, s0ndern nu

—+
i

Blalh ¢bm, Q.aqo>h.
LF 0 g Y P L

idd wenn nur die Associ

fondern die im Verhilinis

eder betont sver
ferd  sollen, so kann man schieiben: a(gp=)h gbn

G(pr>)b gbm. a = b g
Das Associationszeichen kann also den verschiedensten
zeichen aequivalent sein, so dass achocod=gas, bhe,
Die Ausdriicke (148), (119) und ¢

iiid stellen nach Functionen befiannte

Uy sind also "_'i|';<'i';

I 1610, strecken oder auch Canze
wystemie dar, die man kuwrz g, g, ¢ - Reihen, ¢+, 4=, w-Strecken, g, 4,
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y-Systeme nennen kann. Die Streckensymbole enthalten zugleich einen
Hinweis auf die Entstchung des einen Gliedes ans dem andern, so dass
mit demselben zugleich die einzelnen Gleichungen: ¢ (a) = b, g (b) = e,
¢(c)=d,... resp. aone=0Db, bepe=c,... gesetzt sind. . . (120)

Hin Unterschied zwischen den 3 ‘w'\'mi:n!t-n hesteht nur darin, dass
(119) und (120) aunffer der Strecke zueleich die Richtune derselben an-
geben, bei (121) dagegen wegen seiner Symmetrie die Richtung unbe-
zeichnet bleibt, a o/ b also ghm. (¢ (a)=1D oder g—1(h) = ay.

Sind 2 Verhiltnisse (Verhilltnisstrecken) in Bezug auf ihre Linge
(Quantitiit) einander gleich, so bilden sie, einander cleich wesetzt, eine
allgemeine Proportion z: B. a’eb=c¢c/d. . . .-, . . . . (126)

Solche allgemeine Proportionen sind: ,Das Schwert verhilt sich
zum Stahl, wie das Geformte zur Materie®. Aus dem Satze: .Tm Jahre
1592 wurde Amerika entdeckt™ lisst sich die Proportion ableiten: ,Die
Entdeckung Amerikas /o J. 1492 = Geburt Christi 7o Jahr 1.% u a.

Diese allgemeinen Proportionen gehen in speciellen Fidllen in ge-
wihnliche iiber. So ist die arithmetische Proportion Q.abb=Q.cd
ghm. h—a=c¢—d, vgl. (62), die geometrische Proportion a[ X e ==]b ==
¢c[Xe=]d gbm. b:a=d:ec.

Aber auch ungleiche Verhiiltnisse (Strecken) lassen sich zu einem
nystem vereinigen, auch so, dass von einem Gliede mehrere Strecken
abzweigen. J."'f'q, 28

Solche Systeme sind: Stammbiinme verschiedenster Gattungen (dey
Menschen, Thiere, Codices), die sogenannten Satzbilder der herkémmlichen
Grammatiken (vgl. Fig. 29.), die Constitutionsformeln der Chemie w. &

Analytisch lieBe sich das in der Fig. 28. dargestellte System etwa
folgendermalen ausdriicken :

& ofihot ool dioT oy o il ol M el H s e g R TSRS

Natiirlich lisst sich jedes solche System auch durch ein System
von Gleichungen ersetzen, Das System (Fig. 26, 27.) ist offenbar
gbm. frfIf! (@) =99 (b)) = ¢ (¢) = d, und Fig. 28, gbm o ¢/ ¢/ (a) ==
¢l g/ () =o/(c), =d=.,, B -e-x=()
Was lhlhlllfclhdi aus den Gleichungen;: ¢ Qa).——h il 111)==f g (6) =d,,
folgt.

Wie nun 2 oder 3 Dimensionen mit einem bestimiuten Anfaness
punkt ein Coordinaten-System bilden, so hindert nichts, auch eine Dis
mension, ja auch jedes beliebige Streckensystem (etwa Fig. 28.) alg
Coordinaten-System aufzufassen, wofern man einen Anfangsptnkt (Nulle
Punkt) bestimmt, auf den alle im System enthaltenen Glieder bezogesn
werden,

o

Was ist nun der Anfangspunkt eines Streckensysteius?
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Wir haben oben gesehen, dass man in einem Verh#ltnisse b = q(a),
als Strecke aufgefasst, immer von a auszugehen hat, um zu b zu gelan-
gen, und habe ich so b erreicht, so kann ich b wieder als Ausgangspunct
fiir andere nen zu bestimmende Glieder betrachten, d, h. ich habe den
Null-Punkt von a nach b verlegt. Jede Gleichung ist also der
Ausdruck eines abgeschlossenen Vergleichens und gbm.
mit einer Verlegunng des Coordinaten-Anfangspunktes.
Dieger nene Coordinaten - Anfangspunkt ist immer das vom Functions-
zeichen freie Glied oder die Null-Funetion einer Gribe, mag man nun
in einem Streckensystem alle Glieder dorch Funetionen desselben Ar-
guments ersetzen oder in einem System von Gleichungen das
Anfangseliod durch Functionen der andern Glieder bestimmt sein lassen.

Bezeichne ich also in einem allgemeinen Verhdltnis a o/ b =
{p(a)="D, a= g1 (b)) TR sty (129)
mit ,x.o* den Anfangspunkt, so ist a.qo/b gbm. g (a) =", und ae’b.,
(len R d o TS S TR s e I TR D G S T R ) PTG SH B AR (130)

ao h,goleold gbm ¢ 1(b)o/be’ y(h)e/ wy(b) und ent-
spricht den Gleichungen ¢ (2) = b= y"1(c) = y~! y~1(d); dagegen
aol hol g, g0l d gbm. g—1y=1(c)e/ y=1(c)o” co/ w(c) und entspricht
den Gleichungen: yg(a)=¢(b)=c=v-}({d) wsf . . . . (131)
wie aus den einzelnen Gleichungen: ¢ (a) =D, y (b) = ¢, ¥ (¢) = d
hervorgeht.

[ch will schon jetzt bemerken, dass diesem Verfahren auf gramma-
tischem Gebhiete genau die Zusammenziehung mehrerer Sitze in ein
Satzganzes entspricht. Z. B. 1) Satz: ,Es wurde etwas entdeckt®,
2) Satz: ,Der Entdecker war Columbus®, 38.) Satz: .Der Gegenstand
der Entdeckung war Amerika", 4.) Satz: ,Die Zeit der Entdeckung
war das Jahr 1492, Aus diesen vier Siifzen lisst sich ein Satzganzes
bilden, etwa a.) ,Columbus hat im Jahre 1892 Amerika entdeckt®,
h.) .. Von Columbus wurde im Jahre 1492 Amerika enfdeckt®, c.) ,Das
Jahr der Entdecknng Amerika’s durch Columbus war 1492¢. Der , An-
fangspunpt™ in allen diesen Sitzen ist jedesmal das Subject.

Wir haben schon oben, (102), einen Ausdruck fiir die Verelnigung
mehrerer Gleichungen gefunden.

In welchem Verhiltnis stehen nun die Ausdriicke (102) und (118)
bis (120) zueinander? Bei (102) wird mehr der durch die Gleichungen
(Dimensionen) niher bestimmte Begriff, also die in einem Verhiiltnis,
resp. Verhiiltnissystem enthaltenen Glieder hervorgehoben, withrend in
(115) bis (120) das Verhiiltnis (Strecke) selbst betont wird.

Nach dem  Gesagten verstehen sich die folgenden Gleichungen von
selbst,
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1) ®a,o+h + % = %3 4 @y  ¥/I® ¢ = x3 | Vg (a) -
g/ g (a) =acg(@)eg/g(a) =2a.,(g=)b(¢/ =)c... gbm. den Glei-
chungen: x=a, y=hz=¢, (X)) =Y, ¢ (F) =z

2) *a+Yb.ot+ %= (h) +b+%/ (b).. w8 £ , . UL})

Complicierter werden die Formeln, wenn die Glieder des Strecken-
systems Griofen von mehr als einer Dimension sind, von denen (Dim,)
alle oder nur einige durvch Gleichungen miteinander verkniipft, die andern
unabhiingig sein kinnen und an die betreffenden Glieder nur associiert
sind. Man kann natiiclich diese Dimensionen selbst als das Coordinaten-
System auffassen, dann erscheint das Streckensystem als Gebilde dieses
letztern,

BEindeutig umkehrbare und nicht umkehrbare Fune-
tionen. Ich nenne eindentige Funetionen, die durch Umkehrung wieder
eindeutice. Functionen liefern, eindeutie umkehrbar und bezeichne sie
folgendermafien: v = g (x*1). Durch Umkehrung erhilt man: x=q¢!(y" 1),
Soll dagegen eine Gleichung ein Gebilde, wie es in der Fig 50. dar-
gestellt ist, ausdriicken, so schreibe ich: y=¢(x'%, . . . . (133)
d. h. ein bestimmtes x liefert ein bestimmtes y, dagegen ergeben sich
hei der Umkehrung der Gleichung: x'®= ¢~ 1(y'!) aus einem x mehrere
(=n)y. Eine solche Gleichung ist nicht eindeutig umkehrbar, Dieser
Unterschied ist von Wiechtigkeit bei hypothetischen Schliissen, wobel
natiirlich der Grund dem Aveument, die Folge der Function gleichzu-
satzen ist,

Der Ausdruck einer Vertinderung oder die Mutation.
Man kann in einer Reihe ao/ g(a)e/ gg(a)... die Gleichung ¢ auch
durch die Gleichung des allecemeinen, n¢® Gliedes ersetzen: y(n). Ich
schreibe dann @, 7[> am TesSp. 8 o-Tam WS4 . v Lo (134)
und es ist dann a;, = y (1), am = g ().

Der Anfangspunkt des Systems ist dann a = y (0),

Ist nun das Arvgument der Funetion y die Zeit (= t), so schreibe
ich statt a(y.>)Db oder a(o%)b abgekiirzt a.b . . . . . . (155)
und nenne den Ansdruck eine Mutation. a.b ist also gbm. (*a - 'n) D>
[*b +t(n + m)]. BEin Beispiel: Bedeutet 1 (= locus) die Lage eines
Punktes P, so hedeutet (I .17 .:1%) eine Ortsverdnderung oder Bewe-
gung des Punktes P.

Definiens und Definiendum. Hebe ich in einer beliebigen Association
oder Gruppe ein Glied in der Weise heraus, dass nur dieses Glied
gemeint sein soll (Definiendum), so werden alle andern Glieder zu
nihern Bestimmungen oder Determinanten (Definientia) des einen Gliedes
degradiert. Ich bezeichne dieses Verhiiltnis so, dass ich das Definiendum
durch » « heryorhebe oder alle andern Glieder in eckige Klammern setze.




Ws ist also 1) rac ohoe =& 2) a4+ heX =
[a+])b[xgl=Db[xag+a]. . . . . SR PR S BT

Bezeichne ich die Association mit einem I%nchwmhun, so wird das
Definiens zu einer Gleichung. af o b o ¢] ist llélIlH qu afachoc=d],
und in 2.) b [){ qg+al=hla-+bxXq=r¢c|= b -I] ' 1 il d )

Das Symbol » « enthilt demnach :m_g'h‘urh eine Anweisung, wie
gine Gleichung aufzultsen ist, nimlich so, dass das Definiendum zur
Null-Funetion wird, ITch kann also statt » « auch das Symbol des Coor-
dinaten - Anfangspunktes gebrauchen, und es ist dann beispielsweise:
(bx—+ay.o?=c) gbm. y| = Joa=bx [ Man sieht, dass anf diese Weise
ein Ansdrock cowonnen \\1][]. mniv]u dessen bei der Lisung einer An-
zahl gegebener Gleichungen auch der Gang der Rechnung genau vor-
gezeichnets werden kann,

Ieh will gleich hier, damit man schon jetzt die Ausdriicke gramma-
tisch richtic deuten konne, bemerken, dass ein determinierender, d.h.
in eckice Klammern eesetzter Ausdruck, wenn er ein Name ist, einem
Attribut aequivalent ist, wenn er eine Gleichung enthilt, einem Neben-
satze entspricht. Eine nicht eingeklammerte Gleichung ist gbm. mit
einem Hauptsatze.

Es ist also im obigen Ausdrucke (137) h[= p’:al =1)b[=9 (:i,']-'] oder

weiter = 2.) b [b = ¢ (a)] = 3.) b [a] zn setzen, nicht 4) b = ¢ (a); (135)
denn die orsteren Ausdriicke 1.), 2.), 3.) stellen einen durch a néher
bestimmten Begriff b vor, zu lesen etwa im Falle 3.) ,das mit a
verschene b*, im Falle 2)) .b, welches mit a versehen ist = welches

a enthilt*, wihrend die nicht eingeklammerte Gleichung gbm. einem
Urtheile ist, etwa ,b ist mit a versehen*, ,b hat a“, ,b enthilt a®.

Aus dem Gesagten folgt ferner, dass ein Ausdruck b[a] immer
eine Gleichung voraussetzt, sei es dass sie ausdriicklich gegeben ist oder
ans einem aequivalenten Satze (einer . Thatsache®) erst erschlossen wer-
den muss, Es ist also allzemein y[x =yx=9¢1)]=
Bl ey st metipadnd an (agadhlssial ey st Aad39)

Umgekehrt hedeutet eine eingeklammerte ( rll‘]th!lll" yi= v (x)]
die Unificicrung zweier oder mehrerer GroBen (Begriffe) und ist dem

Ausdrucke eines Begriffes, also einem Buchstahen aequivalent.

Dieser Buchstabe, ein Name, etwa z, kann als Definiendum immer
zum Definiens hinzugefiipt werden, ohne dass das Gobiet der so ent-
standenen Complexion erweitert oder verengt wird, dann ist [y = (x)] =z,
80 ist G.z[y = v (x)] = G2z® =z Vgl (32)

Allerdings kann man mit einem und demselben Definiens verschie-
dene Vorstellungen verbinden. So kann beispielsweise o =xa -+ y 8+ 27,
eigentlich ¢ [=xae+ypf+27] nur den Endpunkt des Vectors ¢ vor-



stellen, also P[e], oder den ganzen Vector V[e]. Was also im ersten

Falle ein Punkt (Linie) ist, ist im zweiten eine Linie (Fliche) u. 8. w.
Daraus eeht aber nur hervor, dass oft zu einem Definiens ein Definien-
dum hinzugedacht werden muss und nicht ausdriicklich gesetzt zu wer-
den braucht, wenn man durch die ganze Rechnung oder Abhandlung mit
dem Aunsdrucke dieselbe Vorstellung verbindet, Diese Verbindung kann
natirlich nicht mit einer besondern Zahl stattfinden, sondern gehort zur
[Dimension,

Wir werden nun auch die unter (113) besprochene Regel schirfer
fassen kinnen, Es ist vor allem daran zu erinnern, dass die Gleichung des
Kreises einen Kreis, also einen Beeriff vorstellt und deshalb eigentlich in
Klammern zn setzen ist. Der Ausdruck ist dann mit dem Namen K (Kreis)

identisch. Ieh kann also statt [(x —p)?—+ (v —q)* =r*| auch schreiben:

K. Die Formel kann auch geschrieben werden; [(? (p/+ p/) + 18 +2)

[215 - p"4]], wobei die Art der Einklammerung andeuten soll, dass p/
I 44

nnd p’ indirect bestimmende Dim. sind. In diesem Falle kimnen p/ und
p/ zn einem Ausdrucke contrahiert werden, nnd wir erhalten nach
Einsetzung der speciellen Werte: K [P9 + 93 4 ] = K/ =[(x — Y)% 4
(y — 3)% = 4], wobhei natiirlich K/ dem K subsumiert erscheint, also
Geb, K. K/ = K

Wiire im genannten Ausdrucke 11ic']:r 5\' sondern eine aheeleitete Dim.,
etwa d (Durchmesser = 21) oder der Mittelpunkt ¢ [*p + ¥q] oder die
Entfernung des Mittelpunktes vom Anfangspunkte e [= 1'p? + ¥ et
das Definiendum, so wire die Formel entsprechend umznformen, fitr d
‘t‘.\'a wie folgt: d[d=2Rr]e[(x—p)*+ (¥ —q)2 =1%o [P |93 4] =

0 r=2]=dt[r = 2] = d! [=R1][r=2] = 84.

L

Beispiele aus der Grammatik. In zusammengesetzten Wortern
verhilt sich das Bestimmungswort zum Grundwort wie Definiens zum
Definiendum. Die Composita: Silberbergwerk, Kirchhofmauer, Eisenbahn-
walrrwa] sind demnach, wenn wir ihre Elemente der Reihe nach it

7, K, b, 'm, e, b, W', 8 ]lL’jr'PiL'TI‘H‘il, zn schreiben:
L-«u.inj W), I|L hn. m, [[e]b/](w/]s’) . . g st T(10)
Dieselben Wirter konnen durch die \lnwkui-ﬂa'u|1l= ﬂq 29, tLufnmlL-H

werden, analytisch: w.,, o™b, o8, m.,0Ph ot 8., c®w/ of fhole,
wobei die Verhiltnissymbole, efwa: oP, o . . . hedeuten: i)I:mvr} 1
dent(Hot) R tSaalieznm (Warten) n:8. Tashdss. S et i L (141)

Genau so verhalten sich: das Hl:ﬂ'ix zum Stamm, die Priposition
zum Casgus obliquus, eine Zahl zum Index, nimlich wie das Definiendum
zum Definiens. Denn es ist klar, dass die Pripositional-Ausdriicke: im

Garten, aullerhalb des Gartens, vor dem Garten u. s. f., nicht den Garten
selbst, sondern einen Gegenstand in demselben, auberhalb desselben, vor
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demselben . .. bedeuten. Ihr analytischer Ausdruck ist also eine Func-
tion, allgemein: g(g), £ (), v (g) oder [g], [2), [g) =x[2], x[¢), x[g)/,

im besondern efwa: x[x.g=x]=¢q(g),x[x.g=0] oder x x=x.g ]=

7(g). w wire, wenn | (= locus) = eine 3-dimensionale Gribe: x,y, z,
x (urch den Beobachter und den betreftenden Gegenstand gelegt, etwa
so auszudriicken: x [1 =1 [g] — *a : (142)

[n allen diesen Ausdriicken ist g das Argument d. h. das Definiens,
und x die Functionsgribe oder die Null-Funetion, d. i. das Definiendum.

W= BA W N Ehans

Dabei ist natiirlich jede irgendwie bezeichnete Grofe als Function
zu betrachten: a/ = ¢ (a), a; = Nicht-a = ¢/ (a), 4, - a = ¢/ (a), ebenso
+a,—a, ¢>a of a’a u s f. lauter Functionen von a. Desgleichen
braucht kaum daran erinnert zu werden, dass im Ausdrucke [g] auch
Functionen von Kunctionen enthalten sein kionnen, sowie endlich, dass
die nach der Functionsgrifie anfzulisende Funetion nicht ausgefiihrt zu
werden braucht, sondern oft nur angezeigt werden kann, wie im obigen
Balspislelx ==, grlOwiisiae sl Jias i iieAau, Pua. b liax. g1 43)

Projections - Coordinaten. Es eritbrigt nur noch, die sub (109) begriff-
lich identificierten Ausdriicke auch in ihren geometrischen Bildern mit-
einander zu vermitteln, d. h. durch eine bestimmte Lagenverinderung
die Gebilde der Parallel-Coordinaten in die Euler'schen Diagramme {iber-
zufithren. Dies kann in der Weise geschehen, dass ich, wm mich auf
den einfachsten Fall zu beschriinken, Fig. 30., die Ordinate um 90° drehe
nnd dass ich mir, indem ich sie mit einer ideellen Elasticitit ausstatte,
thre Punkte derars verschoben denke, dass die durch die Gleichung der
Linie AB: y == ¢ (x) bestimmten und sich entsprechenden Punkte gena
fibereinander zu stehen kommen. Dadurch ist die doppelte Projection
tler Parallel-Coordinaten, etwa MB und NB, auf die einfache MN zuriick-
gefihrt. Nun wird unter anderm klar, dass in den BEuler'schen Diagram-
men auch W
¢ "ako DR dosPrnicheslp, . ndraslth sHAUfugdnyyverschiederler

iederholungen identischer Punkte, beispielsweise fiir

b
Bei der Umkehrung der obigen Gleichung: X = ¢—1(y) haben wir uns
natiivlich die Abscisse gedreht und in entsprechender Weise gestreckt,
l'esp. verkiirzt #u denken, Da nichtg hindert, das Verfahren auf n Dimen-
sionen auszudehnen und statt der eindimensionalen Coordinaten (der Ab-
feisse und der Ordinate) uns 2-dimensionale Flichen vorzustellen, so ist
evident, dass die herkémmliche Vorstellungsart der Euler'schen Dia
gramme in nachstehender Weise zu vervollstdndigen ist:

Jedem Begriff ist eine ganze Dimension (Fliche) als zugehorig zu
betrachten, so dass ein Begriff a mit seiner Negation &; die ganze Dim,
ginnimmt, Diese Dimensionen sind parallel aufeinander gelegt zu denken,




von denen cine alg Anfangs-Dim., gleichsam als Standpunkt des Messen-
den und Vergleichenden, der Null-Function einer Dim. entspricht, auf
welche die andern Dim. ,bezogen® oder projiciert werden kiomnen. Diese

Dimensionen der Buler'schen Diagramme bilden demnach ebenfalls cin
Coordinatensystem, welches man zum Unterschied von den bisherigen

Coordinaten Projections- Coordinaten nennen kann. Ist demmnach x die
Anfangs-Dim., so sind die Projectionen darauf von der Diml gy, i, .. o
der Reihe nach zu bezeichmen mit: x[y], x [z}, ... x[ul, . . . (144
was im Binklang steht mit (130); denn x [y] gbm. x|[= g(y)] d. h. x =

die Anfangs-Dim.

Ohne Betonung der Anfangs-Dim. bezeichne ich 2 sich deckende
Punkte (Strecken, Gebiete), etwa a und b, gemih (109), da sie offenbar
71 einander gehiren, durch den Ausdruck a o bh. Doch kann bei ver-
sehiedenen hesondern Zahlen, etwa 2 und 7, die P [2] und P [7] bedeu-
ten, nun nicht ohmeweiters nach (77) 207 =2.7 =0 gesetzt werden,
da die Zahlen auch verschiedenen Dim. angehiren kinnen, Man kann
zwisehen dem Associations- und dem Complexionszeichen den Unterschied
statuieren, dass man 207 gbm. *20¥7 gbm, (x = 2)o(y = ) annimint,
dagegen bei 2.7 auch gleiche Dim. zuldsst, also *2 o X7 =0 . (145)

Integration von Limitationen. Da auf sprachlichem Gebiete selten ein-
namige, specielle Zahlen vorkommen und die Namen gewihnlich limitative
Restimmungen enthalten, so entsteht die Frage: was bedeutet beispiels.
weise 2 > 7[12 > 33] oder die daraus folgende Gleichung 2 > 7T =
il 2 B Dl I So s BT LI i , (146)

Dass die Gleichung nicht Iq!url. R >Te¥2>83...1) sein kani,
erhellt daraus, dass die letztere eine Flidche, die erstere dagegen

offenbar eine Strecke darstellt. Dagegen ist bei einzahligen Grofen,
otwa 2, ¥12. allerdings 2= @ (12) gbm. *2 o ¥12....2) Dies 1iihrt
flaher, dass ich mir 2 Punkte immer auf irgendeinem Wege: o, x..,
miteinander verbunden denken kann, ohne dass dadurch die Zweidimen-
siorialitit verloren geht, wenn ich beide Dim. besonders bezeichie,
(x2 6 8512 wiirde allerdings = *2 sein, nicht dagegen *2 o¥ =8*12), Sodann
ist der Ausdruck 1.) nur ein abgekfirzter Ausdruck fiir X2 [> X7 o¥/432
b ¥135, und ich kann mir die verschiedenen Punkte der dureh den
Ansdtuck dargestellten Flache auch hier durch verschiedene Gléi
ghunger verbundeén denken, etwa ) 2Ty =0Eh 1D syli=) & HZ4
Daheit ist der Ausdruck (146) von 2.) verschieden und besagt, dass zwar
%9 o¥/12 1nd *'7T o ¥/'33, dass jedoch unbestimmt bleibt, in welcher Art die
Zawischenpunkte zm' Deckung gelangen, Mit andern Worten: es hesteht
neben den beiden Gleichungen gleicher Function: y' = g (x/) und y/==

g (x/) noch eine allgemeine Gleichung y=¢(x) . , . T
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Die Ermittlung dieser letztern nenne ich eine Limitations-Integration.
Sie ist der gewohnliche Weg zur Gewinnung alleemeiner Regeln und
Giesctze.

Nach den vorstehenden Erweiterungen der mathematischen Dar-
stellungsmittel wird es nun moglich sein im folgenden, wo ich von spe-
cicllen grammatischen Erscheinungen handeln will, nur das Wichtigste
giner eingehendern Erirterune zu unterzichen, im fibrigen mich jedoch
nur auf Andeutungen zu beschréinken, ohne der Verstindlichkeit Eintrag
zu thun.

Substantiva. Die concreten Substantiva sind n-dimensionale Zahlen,
die unter andern immer auch die Dim. m d. i Materie enthalten mMuss,
sei es empirische oder bloB ideelle, wozu auch die sogenannte Immateri-
alitit (als contridrer Gegensatz zur Materie) cehirt. Beispiele: Eisen,
Mensch, Haus; Kreis, Juppiter. Die Numeralisierung  der Materie ge-
schicht auf verschiedene Weise, am einfachsten durch Angabe des Atom-
gewichtes, wobei m bei chemisch zusammengesetzten Stoffen auch mehr-
dimensional sein kann.

Bezeichuet man die Nomina concreta mit einem groljen Buchstaben,
etwa A, 80 ist A immer = [®a] = 2y |- xh}-v¢, [> cg+2%4...., (148)
wobei einige Dim. bestimmte, etwa a, b, ¢ — ¢y [>¢; andere, etwa &, un-
bestimmte, variable Zahlen sein konnen.

Die bestimmten sind die wesentliche n, die unbestimmten die
yunwesentlichen* Merkmale,

Es ist selbstversténdlich Geb. A = @ Ma] = G.(Ma 4., ) o=
G (Ta. %Y >y 28, .. ), und da Sk 3ol U R S (149)
denn & kann alle Werte von © bis 4+ 0 annehmen, so ist nach (34)
GA weiter = G™a.*b.%. 5= G "a.*h.¥. Dadurch ist der ganze Streit
en ins richtige Licht geriickt. Nur im Falle,
dass die Namen als Gebiete verstanden werden. kinnen die unwesentli-
chen Merkmale vernachldssigt werden, sonst nicht; denn ich kann mir
den Gegenstand irgend eines generellen Namens, beispielsweise einen

der Nominalisten und Real

Vogel, nicht ohne die unwesentlichen Merkmale, etwa des Ortes, vor-
stellen, Darnach ist A = mg b+ Yc+ 25 4~ . ., nicht etwa = mg -
*b-+¥c; denn #§ nicht = 0, sondern eine variable GriBe. . . . (150)

Ebenso leicht lassen sich andere Functionen von A berechnen,

z. B. die logische Function der Negierung, A, = Nicht-A (A als Gebiet
Zu verstehen) = (®a 4 b 4 ¥c); =5 — @ 2a, *hye — Gmg Ty ¥o— . ...
G ™g; Xby ¥¢, > ¢, Bei der Multiplication von A mit reinen Zahlen (Car-
dinalzahlen), etwa n % A, ist jedoch auf die Multiplication von Strecken
Zuritckznoreifen,
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Individual - Namen. Zdhlbarkeit. Wir haben sub (69) die Bedeutung
des Operators p X und p X' kennen gelernt. Noch allgemeiner bezeichne
ich mit dem Operator p X,, dass sich die Multiplication nur auf die
Quantitiit mit beliebig verinderlicher Lage bezieht, also allgemein, fiir
a=xDE+9),3XE>E+I))=x1>&TI)+ x> +9) +
X3 (x5 +9) . ' A (151)

Der Ausdruck kann in besondern Fillen in eine neue Strecke
iibergehen, etwa = X/ [>(x/ 43 X5). Man kann dies andeuten durch
G R o e B e o
[n jedem Falle ist Q 3 X (x> (x+0))=3XQ(x(x+5) . (153)

Es ist im allgemeinen also 3, a=a/+a/ +af, . . . (154)
s0 dass Q3 xXa=3XH{a.

Wir haben unter (61) eine Strecke s eine 2 -dimensionale Grole
genannt, die nun, nachdem wir die Mittel dazu haben, auch als solche
darstellbar ist. Bedeutet némlich a den Anfangspunkt, e den Endpunkt,
q die Quantitit der Strecke, dann ist s = x [>(x -+ D) gbm. 8x + 1) =
°y4-45 gbm. *x 4 (x+b)=%y—9) +°%9 . . . . . . . . (1D9)

3¢, st dann = 33X, (8x 4 99) = &/ w/, x# - 2'=8Xa1H,  (156)

Der ,Multiplicator®, eigentlich der Operator X, oder der Zéhler
eines Namensg oder einer n-dim. Zahl macht also die unwesentlichen
Merkmale zu n-deutigen, im allgemeinen nicht zusanmmenziehbaren, also
n-dim. Graofen. e wesentlichen Merkmale bleiben auch nach einer ev.
Multiplication unverdndert, denn es ist beispielsweise 3 X *DH = 3515 = *h;
und es gibt im allgemeinen nur eine Dim, (q = Quantitit, alleemeiner
n = Anzahl), mit der der Multiplicator (Ziihler) zusammenziehbar ist, und
die, wenn sie nicht bereits im Namen enthalten ist, durch den Multi-
plicator selbst als neue Dim. hinzugefiigt wird. Ich nenne sie die Z#&hl-
dimension. Es ist also unter ,3 X [*]* zunéchst zu verstehen 3 X, [*0],
nnd dieses = 93 +*5 ... resp. B+ HB+ . . . . 0 W (4D0)
oder = [*b) ~+ [*)/ -+ [*5)/. Imn einer andern Form: ,3 X A" =3 X
A =(®3)c A oder auch, wenn ich n[A] zu einer meuen Dim.: (A)
T e T e R Pt T e )

Z#&hlbar sind nur Individual-Namen, Diese enthalten eine be-
gondere Dim,, die ich die individualisierende nenne und mit i bezeichne.
Diese nmfasst oft aulier einer bestimmten Quantitit eine bestimmte
Form (f), wozu noch eine bestimmte Organisation (v) treten kann. (Das
einfachste MalB einer Organisation oder Organisationsstufe ist die Anzahl
der differenzierten Theile oder Organe). Bedeutet y eine bestimmte, y;
gine unbestimmte oder variable Zahl, so ist ein Individual~Name I aus-
andriicken durch [yl = B+ Y 4,0 v v 0 0 0 o (108)




Die Dim. q, auch f, ev. in Verbindung mit v u. a. Merkmalen, bedingen
einzeln oder in ihrer Gesammtheit i d. h. die Individualitit, welche ihrer-
seits die Einheit der Zéhldimension bestimmt. Ein Beispiel wird die
Sache erldutern.

Bedeutet K , Kreis®, r ,Radius®, so ist K = [fa], wozu als Definien-
dum 7 zu denken ist, ,Drei Kreise* =3 X, K =K' + K/ + K/ = [ra}
[fal’ + [a)/ =[ra/ | + [*"a”] 4- [*""a¥]. Fiir alle diese K gilt als Definien-
dum, das ev, hinzugefiigt werden kann, derselbe Ausdruck: i = f—=
(x=pR 4 y—a2—r2() Fig. 31.). Die Zihldimension 7/ 7% = n kann immer
so gewidhlt werden, dass 00/ = 0/ 0/ = O/ O# =»4, also OO¥ = n3,
[ch kann also, da n von i bedingt wird, ohne die Bedeutung zu #ndern,
auch schreiben K= [ra - 1] und 3 X, K =[?X*8 X a4 8X-n3]

»Drei gleiche Kreise* ist auszudriicken durch (3 X, K)[r =a] =
['a] ['8] + ['a)f ['a] -+ ['a)" ['a], ctwa [?D/ -+ "] + [rp/+ Ta] + [p” +7a]
u, 8 1.

Bei einem T ist selbstyerstindlich n X I immer als n X, I zn ver-
stehen. 9X-T3 X a wiirde einen neuen Kreis von 3-fachem Radius,
also ein neues Gebilde von derselben Individualitit i bedeuten. Auch
V=83 r(a/ 4 a/ -+ a”) wiirde ein e n Kreis vorstellen, Will man anch die
Nicht-Znsammenziehbarkeit mehrerer Theildim. zu einem neuen Gehilde
gleicher Individualitit besonders bezeichnen, so kann man bei einer
Dim. etwa schreiben: 3 r, so dass [3 X 1] gbm. 3 X [r] = X K, (160)
oder wegen der besondern Individualitit des K auch = 3 X, K=3XK;
denn 3 X K, kann nie zu einem neuen Gebilde derselben Individu-
alitit zusammengefasst werden, etwa [5 X K] = K/. Dagegen ist bei
andern Individualititen, beispielsweise bei Strecken S (und 1-dim. GréfBen)
3 X, S nicht gbm. 3¢, S, denn [3 X, 8] =3X.S kann wieder eine neue
Strecke bilden, etwa &/ .

Doch kann 8 X, K zur Einheit einer neuen Individualitit zu-
sammengefasst werden, was man mit [3 X, K] bezeichnen kann (161)
wobel die meue Individualitdt i, in unserm Falle (Fig. 31.), gleich ist
dem analytischen Ausdruck fiir 3 sich beriihrende Kreise. Auf die Art ge-
langen wir zu den Sammelnamen. Ist n = 7, eine bestimmte Zahl, so

werden die Collectiva zu Individualnamen hoherer Ordnung . .. 1.), bleibt
N =y, unbestimmt, so werden sie Stoffnamen hoherer Ordnung ... 2)).

Beispiele: 1) Wald, Regiment; 2.) Laub. Die erstern sind zihlbar, die
letztern nicht.

Stotfnamen sind also ,Concreta o['y;]“. Sie werden z&hlbar, wenn
zu ihnen ein ,individualisierender® Name hinzugefiigt wird. Diese letz-
tern fiillen eine Liicke in der herkdmmlichen Eintheilung der Nomina
aus. Bezeichnet man. sie allgemein mit J und die Stoffnamen mit M,
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Beispiel: Ein Liter Wasser.

Nun stehen uns genug Mittel zur Verfiigung, alle Stoffe, anch die
chemisch zusammengesetzten, analytisch auszudriicken. Ist g = Atom-
gewicht, so ist H = [£1], O = [516], und da ich allgemein [*a - ¥3] zu
einer neuen Dim.: =3 resp. ®a zusammenfassen kann, so ist , Wasser®,
= Hy 0, auszudriicken durch: [2X.£2] 4 [#16] = [#1 - 22] = [810 21| =
(8205 _; (0] = Y 0-.“-[, e e e il et il e I B
womit die chemischen Formeln mit unserer Ausdrucksweise vermiftelt
erscheinen.

Die Abstracta sind eindimensionale Zahlen: Eigenschaften, Zu-
stinde, oder Zahlen von wenigen Dim.: Verhiltnisse, oder Mutationen
golecher: Handlungen. Ich bezeichne sie gewihnlich mit einem kleinen
Buchstaben, Beispiele: Hiohe, Liinge, Krankheit; ist g = griin, so ist
g; g = das Grinen, Griinwerden, s = Sein, s; .8 das Werden, 8. §
das Vergehen, k Krankheit, k; - k Erkranken, k. k;, Genesen, h haben,
h; - h Erhalten, h. h; Verlieren, h ' h Behalten, s. s Bleiben u. s.f. (164)

Auch bei den Abstractis gibt es Individual- und Nicht- Individual-
namen (den Stoffnamen entsprechend). Beispiel: der Sprung, das Sprin-
gen, Die erstern sind zithlbar, die letztern nicht, Die individualisieren-
den Namen sind hier Ausdriicke fiir eine bestim:ute Zeitdauer. Beispiel:
3 Jahre Ehrverlust.

Die Adjectiva hezeichnen nicht die Eigenschaften, wie es
in den herkémmlichen Grammatiken gewohnlich heift, sondern sie sind
nur Definientia zu einem unbestimmten Definiendum, das wieder
concret oder abstract sein kann. (Hs ist also nicht nithig, eine ,Ver-
schiebung” von Kategorien anzunehmen). Ist e irgendeine Eigenschaft,
so ist das Adjectiv auszudriicken durch: X [e] = [e] SR e i )|
Verbindet man mit X noch die Dim. des grammatischen Geschlechtes:
g = (m, f,n), oder des natiirlichen Geschlechtes: g/ = m’, {/, n/
(=m'.f), und setzt X [m]= M, X[f]=F, X[n]=N, X[/ +{/ | =P,
Person im grammatischen Sinne, X [n/]= R (res) so sind dadurch die
Ausdriicke fiir die Motion der Adjectiva gewonnen: M [e], F [e], w. s. f. (160)

Das Umgekehrte, ein bestimmtes Definiendum mit einem unbestimm-
ten Definiens, ist der Ausdruck eines relativen Namens. Beispiele: Sohn,
Vater, arcsin X = a[o s = x|, sinarctang x = s[ot=x] w.s. £  (166)

Haben wir in einer Association, Gleichung, Ungleichung u. a.:
aohyoc.. mit by das Definiendum bezeichnet, so bedeutet consequenter-
weise dasselbe Zeichen in einem Definiens das directe Argument.
Beispiele: [n—2, (mn—1).p, n, n -} 1] hedeutet [n/ — 4,0/, n/ 41, n/ + 2],
md [y=x.o+4=x=y—4usf ... ... ... (167




Darnach ist ein (‘mu]mznatw auszudriicken durch [e.,> ¢/], und ein
stpetletiw dirsh 8.4 >ielel el S0 F iinive won " ol vl S Eeg)

Vom Verbum i]ll‘]nirnm ist der Infinitiv ein Nomen abstractum, zu
dem als weitere Bestimmungen die Zeit (t), ev. auch die Diathesis (d)
und die Construetion eines Verb. fin, dazn kommt. Das Particip ist
ein Verbaladjectiv. Der allocemeine Ausdruck des Infinitivs ist daher
(a+¢b+ac+..)=a/, und des entsprechenden Particips: X [a/] (169)

Wie die Pronomina zu behandeln sind, mag durch einige Beispiele
nur angedentet werden. Ist e die Entfernung zwischen dem Beobachter
(dem Redenden) und einem Objecte, und ist e/ > e/, soist X[¢/ ]=d...
dieser, X [e/] =j... jener, d; = die andern.

Complexionen von Quantititen und Gebieten Man
kann den Ausdruck Q a (Quantitit des Gebietes a) auch auffassen als
eine Grofle mit bestimmter Quantitit und unbestimmten Gebiete; also
Qa=Qa.Gx. Dann ist Qa Ga= Ga = a; dagegen bedeutet Qa Gb

(Ilg. 32.) ein Gebiet von der Quantitiit a, wenn @ a<<Qb, irgendwo
innerhalb des bestimmten Gebietes b,. . . . . . . . . . (170

wenn (a EHH Qa Gbh = Gh. Es ist nun miglich unter der Bedin-
gung, dass Qa = Qb, die Complexion in ein Product zu verwandeln,
denn Qa.Gh |'-:! offenbar = Eefj X Gh =« '<'h AR SR (G U )
*1 = = bedeutet dann ,alle“ und ist = (a, + 8y ... 2n) .o = (0’ = 1) [n],

Mo (m >0) = u = ,einige" = (a; T 2, -|-— oo 8m) 0T 8m 41+ ... 8n=

(@ =m) [n], %0 = x = ,keiner* =0.,-+a o0 (17R)

Q1.Gx == ,irgendeiner, einer, ¢.d; bedeutet dann ,ein an-
derer. Ist x = ,er, irgendeiner”, dann ist auch «.x; = ein anderer,
(+.X¢); = nicht ein anderer = selber, ipse, und x.(cx;); = ,er selber,

Es wird dadurch x besonders hevorgehoben, Dagegen (x +x).Q2 =

und ein anderer, (x +tx).Q1 = er oder ein anderer, (x4 1x;). i_~.]1 =

wnicht: er und ein anderer”, und x.((x + ¢x;) Q 2); = er allein, solus,

IEESHA T TVRSEN |V e o Wit gy (0 SETRVECES E e e S M Sl )
Dadureh sind zngleich einige Conjunctionen und namentlich die

Frage erledigt, wann ,+* als .und® und wann als .oder* zu lesen ist.
[ch hahe bereits hemerkt, dass in sla.g, bye]® a das directe Argu-

ment bedeutet, d. h. [a.q, b, ¢] = [a = g (b, ¢)]. Ist zum obigen Definiens
als Definiendum etwa x zu denken, so ist nach ( (139) x [a =y (b, ¢)] =
X[=g(a) =gy, ¢)], und schreibt man fir ,q(a)= g (a.o)" am, S0

ist klar, dass damit das in einem Definiens enthaltene Definiendum
bezeichnet wird.

Der Ausdruck eionet sich deshalb zur Darstellung der relativen
Pronomina, wenn man mit dem Buchstaben = in [zwy] zugleich den Sinn
verbindet, dass in ,[x =7g]=x"(z) = ]“ ¢ die specielle Function x°
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bedente. Hs ist dann immet x [x] = x, d. h. eine GriBe, durch sich selbst
definiert, bleibt sich selbst gleich, Es ist also in .x [vw (&, b, 7oy .. )]*
r=x, in .y [¥ (¢, 20, d, . }' r=1y, in z[v'(Ee,0..)]"r=2 . . .
d. h. ein und derselbe Name (beispielsweise im Lateinischen qui, qua,
quod) bezeichnet immer etwas Verschiedenes, immer das jeweilige De-
finiendum,

Das Verbum finitum ist ein Satz. Die Adverbia (die relativen gbm.
den subordinierenden Conjunctionen, die demonstrativen gbm. coord. Conj.)
sind Casus-Verhiltnisse (meistens von Pronominal-Begriffen), die Priiposi-
tional-Ansdriicke sind umsehriebene Casus obligui; alles das siehe unter E!

Von den Cardinalzahlen war schon die Rede, es eriibrigt nur noch
ein Wort iiber die Ordnungszahlen zu sagen. ITch beginne mit
einem speciellen Beispiele: ,Das 3t (= dritte) Jahr®. Da der Ausdruck
w3%“ dadurch entstanden zn denken ist, dass zu ,5“ eine Bezeichnung,
das Suffix .te“, dazutritt, so ist 3 nach (143) als Argument einer Fune-
tion aufzufassen, und die Functionsgrifie oder das Definiendum ist das
Jahr, also eine Finheit. Ieh kann also dafiir sereiben J[3] = ,das Jahr
drei*, Die Ordnungszahl hat also den Wert eines Index. Lisst sich
aus den durch sie bestimmten Individuen (in unsrem Falle = Jahre)
eine continuierliche Dim. zusammensetzen, so ist das Individuum eine
Strecke. Die dafiir in der Geometrie iibliche Bezeichnung sind bekannt-
lich, da eine Strecke durch 2 Punkte definiert wird, 2 Punkte: der
Anfangs- und der Endpunkt, beispielsweise: Strecke AB. Um diesen
Ausdruck mit unserm analytischen sowie mit dem grammatischen zu
vermitteln, ist zu schreiben: Strecke [A, BY, in unserm Falle: J [2, 3}
(vgl. die Zahlenlinie), allgemein: ,das n'¢ Jahr* =.J[n— 1, n]’, oder
das directe Argument n nur einmal gesetzt, = J [n], wie oben. (174)

Alle diese Ausdriicke sind also einander Aquivalent. Auf deductivem
Wege erhiilt man sehr einfah fiir n = O,n = — 2, u. s. w. den Begriif der
<aullte® sowie den der neeativen Ordnungszahlen. Das . nullte” Jahr =
J0)=J[—1,0), und das ,minus zwei“te = J[—2]=[—3, —2],
welche Zidhlungsart bekanntlich in der Astronomie gebriiuchlich ist. Die
Grammatik kennt dagegen nur positive Zahlen. Die Sprache dndert
deshalb fiir negative Ordnungszahlen die Richtung des Ziihlens und be-
zeichnet diese Aenderung besonders durch Ausdriicke wie: ,vor
Christi Geburt“, ,unter Null* u.a. Das ,erste .Jahr vor Chr. Geb.® ist
also gbm. J[—1,0], und allgemein: ,das n*® Jahr vor Chr. Geb." =
Jof =J[—n,—@—D) =J[—-@—1D] . . . . . . (175)
Das ,erste Jahrzehnt* = J [0, 10}y = J [0 X 10,1 X 10} = 10 X J [0, 1]
=D [0,1) und enthilt die Jahre .das erste [> ,zehnte* = J[0,1) >
>Ji[9, 10) . Das ,erste Jahrhundert® = J [0, 200} == J [0 X100, 1 X 100}
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=H{[0,1]/ und umfasst die Jahre: J [0, 1} > J[99, 100) . Allgemein
enthdlt die Strecke [a, b/ die Einheiten [a, a -1} > [b—1, b} . (176)
Das ,zwanzigste Jahrhundert® ist demmach = H [19, 20} = J[1900, 2000}
und umfasst die Jahre: J [1900, 1901} 1 J [1999, 200( )" d. h. das 1004te
bis incl. 2000ste Jahy,

Wie selbstverstindlich auch einem die Resultate der vorstehenden
Erirterung diinken mogen, sie sind es nicht, wie die in Bezug auf ihre
Endergebnisse allerdings recht absonderliche Zeitungspolemik iber den
Beginn des 20. Jahrhunderts beweist.

E. Urtheile. Satze.

Da die verschiedenen Arten der Siitze (Frage-, Befehlsiitze), was
ihre Form betrifft, auf Behauptungssitze zuriickgefithrt werden kimnen
(pthue das!® gbm. .ich befehle dir, das zu thun®,  hast du das gethan 24
gbm. ich frage, ob du das gethan hast“), soll hier nur von diesen die
Rede sein. Ich definiere positiv und ohne Anwendung von Disjunctionen
ein Urtheil oder einen Satz (= Hauptsatz) als Ausdruck des Abschlusses
eines (einactigen) Vergleichens (Messens). Fihrt dieses Vergleichen
zu einem Resultat (g), so erleidet der jeweilige Wissensinhalt (h) des
Vergleichenden ecine Aenderung und umgekehrt, jede einactige Ver-
indernng des Wissensinhaltes geschieht durch ein Urtheil. Diege Ver-
dnderung h.h’ ist entweder gbm. Bereicherung, h/ = h ~p (pesitive
Behanptungssiitze) oder mit einer Verminderung des h, W =h—p, (ne-
gative Sitze), oder er bleibt unveriindert, erfihrt also eine Bestitigung,
h'=h, d. i h.h Ist das Vergleichen resultatlos, so ist der Ausdrick
desselben ein Fragesatz, h (a-+x). . . . . . . . . . . (177)

Der Ausdruck eines Satzes ist demnach als Resultat eines ein-
gctigen Vergleichens eine (nicht mehrere, u. zw. eine mnicht einge-
klammerte) Gleichung, resp. ein mit einer Gleichung
Ausdruck.

Der Begriff, von dem man beim Vergleichen (Messen) ausgeht, also
das zu Vergleichende, zu Messende, ist das Subject, also durch 8.9 ZU
bezeichnen. Der Begriff, mit dem man den Subjectsbegriff vergleicht
(misst), ist das Pridicativ, etwa b. Man kann demnach eigen datz auch
als Complexion mit einem Anfangsgliede bezeichnen und schreiben a o oh
gbm.a:q:-(hj......._....,.....(178)
Alles Uebrige einer Gleichung auBer dem Subject ist das Priidicat (im
weitern Sinne d. h, Prid, mit oder ohne Definientia). Der Ausdruck
I plietoss ol s melly Aare e wl o e et i g o (179)

Hquivalenter
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ist also Pridicat. Dieses ist entweder ein Wort, dann ist es das Verb.
fin. irgendeines selbstindigen Zeitwortes. Oder es besteht ans der ,,Co-
pula -+ Priidicafiv®; dann ist die Copula das Verb. fin. eines ,copulativen®
Zeitwortes. Bs sind das Zeitworter, welche irgend ein Sein bedenten,

etwa s (= scin), §, .8 = werden, s." s = bleiben, s [N] = in Bezug auf
den Namen sein = genannt werden, w. s. f.

Beispiele: ,Der Berg ist hoch* = B.goh. Nach (145) ist B =
xa + ¥b 4 ... %, ,hoch® h nach (164) = X [h] = *5 + ¥& L. Zhs
Daraus B = X [h] gbm. *a 4 ¥b + ... 2 = *¥ + Y&/ 4 .. .7h, woraus
nach (104) die Gleichungen folgen: (a =& , b= &), § =h. Aber anuch
gus Boh = (a—-+¥b 4+ ...%h) o (*& 4 ¥& | ... %h) wiirde folgen:

T I e TR o S | A N Tl cAnEErs. (AT S T e (150)

Dieser Operation auf dem Papiere entspricht genau ein adéquater
psychischer Vergang, die Apperception des h an die bereits bekannten
a. b. ... und das Resultat derselben ist ein ncuer Begrift, nimlich
xq 4 ¥b +4-...%h. Ist = die Zeit, die seit einer Apperception verflossen
ist, so konnte man zu einer nicht eingeklammerten Gleichung, also einem
Satz als Definiens hinzufiigen [ = 0]. Das Definiens ["p], p eine positive
GroBe. wiirde einen Hauptsatz, d.i. eine Gleichung (a = ¢ (b)) [*p] zu
einem Begriff, d.h. einem Nebensatz degradieren. Denn der Nebensatz
ist mur ein Theil eines Satzes, einem Begriffe ifiquivalent, und ist einer
gingeklammerten Gleichung oleich zu setzen, also (a = g (b)) ["p]
(181)

== [ ()] o i sl il srrbid B

BEine unbestimmte Grife x eines fragenden Hauptsatzes (= Pro-
nomen oder Adverb. interrogat.) wird durch Einklammerung zu einem
Pronom. resp. Adverb. relativum, und da man das Definiens [z] anstaft
sur canzen Gleichung auch zun einem Theile derselben hinzufiigen kann,
go verhilt sich Interrogativum o/ Relativum = x [*0] o/ x [*p]. (352)

Wihrend die meisten Sprachen dasselbe Wort als Interrog. und
Relat, gebrauchen, wird beispielsweise im Neuslovenischen das Definiens
[7p] durch r (= altsloven, ze) in Wortern wie: kdo-r, kakor u &
ausgedriick®.

Das Satzgebiet und die Satzrealitit. Das Gebiet eines Satzes ist das
(obiet seines Subjectes, also G(a =g (D) =Ga;. . . . . . (183)
denn das MaB richtet sich nach dem zu Messenden, nicht umgekehrt
und das Gebiet des Priidicativs wird nur soweit bestimmt, als das Subjects-
gebiet reicht. Vgl das unter (93) Gesagte! Hebt man durch gestrichelte

Linien das Subjectsgebiet (= ¢) hervor, soist (¢.a).gob (Fig, 80.) gbm.
Leinige a sind b*; — es kann also das Gebiet des Subjectes kleiner

sein, als das Gebiet des Subject-Allgemeinbegriffs, ¢ <a, — und (¢.a).gob
(Fig, 82.) gbm, ,alle a sind b*, In heiden Fiillen ist das Gebiet des Satzes
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pab = p == dem Gebiete des Subjectes o a. Im zweiten Falle ist o a =
ma — a nach (172), also ab = a {ibereinstimmend mit (7), im ersten Falle
15t g = pa=pah>0,

Dabei wird iiher die Existenz oder Nicht-Existenz des in den Figu-
32, und 35 schraffierten Gebietes nichts ausgesagt, dieses Gebiet kann
anch =0 sein.

Dies wird von den Gegnern der exacten Methode entweder voll-
stiindig anBeracht gelassen oder nicht verstanden, die, um die Unznling-
lichkeit (1) graphischer Behelfe darzuthun, behaupten, das Diagramm des
Satzes .der Himmel ist blau® 1)), miisse gelesen werden: ,.Der Himmel
gehort zu den blauen Dingen® 2)). Erstens kann der Satz H.,ob eben-
sogut gelesen werden: ,Der Himmel hat (das Merkmal der) Bliue; denn
die im Aunsdruck angedeutete Projection der Dim. des b auf H bhraucht
nicht ansgefithrt zuo werden; thite man das, so miisste man schreiben:
H.po X [b] oder H = X [b]; zweitens bedeutet H= X [h] durchaus
nicht Geb. H< G (h), was der Satz 2.) voraussetzt, sondern vielmehr
Geb. H = G (h).

Die Satzrealitit (die sogenannte Qualitit) ist die durch Bejahung

und Verneinung des Satzes festgel Pim, und ist gleich dem Quotien-
ab o - e . " - 1 y .
ten: % == =1, Vgl (93). Dieser Quotient kann bald zum Subject

gezogen werden, bald als Qus mit dem Pri te verbunden sein.

Im erstern Falle ist (fiir den Fall, dass die

ient von 1 verschie-

, l_é]uu:_‘
den, = einem echten Bruche) das Satzeebict

iner als das Gebiet des
subjects-Allgemeinbegrittes, o <a (Fig. 53.), und die Realitit = 1, d. h.
wes ist gewiss, dass einige ,a% b sind“; im letztern Falle ist das
Satzgebiet mit dem Subjects- Allgemeinbegriffe identisch, o =a, und
dafiiv die Realitiit (Wahrscheinlichkeit)

Wahrscheinlich b* oder, wenn man (

echter Bruch, d.h, ,.a ist

=

n Bepriff ,wabrscheinlich®
sum Verb. fin, erhebt, ,a kann b sein® (Fig. 34) . . . . . (184)

Bezeichnet man die Satzrealitéit mit e, o ist beispielsweise der Satz:
Eyy tvpydveo moudr, wenn die den Wortern zugrunde liegenden Begriffe
der Reihe nach == E, t, p gesetzt werden, im Giie

ischen zu schreiben:
&.g o (te)p, im Dentschen: E . geot(pe).. ,ich thue etwas zufillig¥, (185)

Satzbetonung. Ich schreibe fir ¢ =1 ,, .ist“: ¢ und fiir

E==0,,, ,ist nicht*: &, fiir ein betontes Satzelied x! und trenne
(resp. verbinde) Subject und Priidicativ, da letzteres durch ¢ geniigend
gekennzeichnet ist, anstatt durch das Complexions- und Nullpunktsymbol
einfach durch einen verticalen Strich: der Sinn der Satzbetonung kenn
dann aus folgenden Gleichungen entnommen werden: oal &b gbm. ¢ ab = g,
pad b ghm paby =, 08 8; b, cghm, ¢a(be) = ¢ = o a (b e+ hep -
é
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=g, 08|

by e),eald ble ghm. oa by c=op, oa| ¥ be! ghm. pab e ==
(156)

1

bleld gbm. pabe,d=¢, ca|@blc gbm. oa|? o (T
5 S | G ] J 8 1

Existential-Sdtze und die subjectlosen Sitze. Wir haben oben, Formel
(82), cinen Existentialsatz: ,es gibt a® mit ae — (... oder in abge-
kiirzter Form a & h., Geb. a > 0 bezeichnet. Wihrend also der Satz
ab — a auch die Moglichkeit a = 0 einschlieft und, in hypothetischer
Form gelesen, ,wenn a ist, so ist b* gb. ist mit .alle a sind b*, bedeutet
dagegen ein Existentialsatz immer: a > 0. Fin Blick auf die fig. 2. zeigt
uns die Richtigkeit des Modus ponens und des Modus tollens der hypo-
thetischen Schliisse als unmittelbar einleuchtend. Denn es ist klar, dass,
wenn a> 0. augch h=>0 sein muss, und amgekehrt, ist b =0, so mMuss
auch a =0 sein. Wag den Inhalt betrifft, sind die Existential-, die
hypothetischen und kategorischen Satze voneinander nicht verschieden,
sondern nur der Form nach, und es ist unbegreiflich, wie einige Logiker
dazn kommen konnten, die Existentialsiitze (subjectlosen Sitze) nur als
itze. nicht als Urtheile eelten zu lassen, da sich doch jeder Eixistenzial-
worische in einen

satz in einen dquivalenten kategorischen, und jeder kate
dquivalenten hypothetischen verwandeln ldsst und umgekehrt. Alle A
sind BY ist gbm. ,Wenn A ist, so ist B* und gbm. ,Es ist der [Fall,
dass alle .A“ B sind“ oder .Es ist der Fall, dass, wenn A ist, dann
auch B ist*, ,Es regnet* gbm. ,der Regen ist wirklich® u. s. £ s

n Formen
Der

enteteht nun die Frage, wie die verschiedenen grammatise
eines Satzoebildes auch analytisch anszudriicken sind. Antwort:
hypothetische Nebensatz ist als Satzglied eine Function . zw. eine Fune-
Wenn ..a b ist, soist.,.c' d* ist also

tion der Satzrealitdt, Der Satz: :
auszudriicken durch: ¢ (s[a.gobe])=¢[c.q0d¥

g(efa.oobe])], . . ok solh (487

der Satz .Es ist der Fall, dass ,a* b ist¥ =é[a.goDb] =1, und O
ist der Fall, dass a ist“ = ,Es gibt a% = s[a>0] =1 gbm a =0’
ghmy & >0 e g o s n ; R e el (SN

Immer ist ein Urtheil dquivalent mit einexr (nicht eingeklammerten)
Gleichung. Das lateinische ,pluit* (ein subjectloser Satz) =pe* 1, nach
(186) ein Verh. finitum ohne Subject. Zum deutschen <18 Tegnet’ ist ®
als Subject hinzuzufiigen, also »|p *1; den offenbar ist das Gebiet des
deutschen ,es* ganz unhestimmt, also == 5. Das stimmt mit (34) iiberein,
wonach p #1 =5 p #1, sowie mit der Thatsache, dass die ,subjectlosen”
Siitze zumeist Witterungsverhéltnisse betreffen, in welchen Fillen  (vgl
Anmerk, S, VIIT) das ganze jeweilige Gesichtsfeld vorstellt.

Begriffsrealitdt. Stellt nun a ¢ oder a & resp, ad ein Verb. fin, oder
einen Satz vor, so wird mit a[#) vesp. a[¢] offenbar dic Realitdt eines
und a[0] =8, a[¢]=2a (189)

Repriffes puseedriickt,
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Ist x=¢§& (mod 2), y= 5 (mod 2), z= ¢ (mod 2)..., und schreibt man
fiir a [*h] = a4, 1. 8 f., 80 kinnen wir fiir ah —+ a; b -+ ab; 4 a, by viel
kiirzer schreiben: ayby. Dann bedeutet acbe=ab -}- ap by die Aequi-
pollenz der Begriffe, ay bs 4 den contradictorischen und ax by o[f = x
ad—y+d—yd x) - {— y H '<l| den contriiven Gegensatz. (190)
Daraus xy = 0, also x = _, y = d. h fiir y=1 wird x=0 und fiir
y=0,x=5 di 0 oder 1

Der contradictorische Gegensatz kénnte auch dargestellt werden durch
asbhye[l =x(1—y)+y(@ —x)] ws w. Ueberhaupt sind unter den
vorstehenden Modificationen alle George Boole’schen Formeln anwendbar.

Satzglieder. Casuslehre. Alle Casus sind als Satzglieder Functio-
nen der Nomina, un. zw. ist, wemnn man mit A" A% Ad As Al . der
Reihe nach den Nominativ, Genetiv, Dativ, Accusativ, Local, ... eines
Nomens A hbezeichnet, der Nominativ als Casus des Subjectes die Null-
function, d.h. A® = ¢0(A) = A, Der Genetiv ist Definiens eines Sub-
stantivs, also A® = S[oA], die Bedeutung des Dativs und Accusativs ist
aus nachstehenden Erwiicungen ersichtlich.

A oB kann bedeuten ,A hat B“ oder ,B hat A¥. Den }ct?rern Dotz
allein kann man durch B o[A] ausdriicken. Be[A].Co[A}= (B.C) o[A]
hedentet dann offenbar den Usebergang des A aus dem Bos_-n.x,e des B
in den Besitz des C. Ist u die durch das Subject und das directe Ohject
festgelegte Dim., eine Art Causalitiits-Dim., so kann man auch schreiben:
Bt =B (u=0], A* = A [u=1], und wenn t==Zeit, 8o unterscheidet
sich der Nominativ voni [)ztii'. \\1'0 fnll-'l-

B'=Bu=0,t==0), 0 =( Oy e 00 B S (191)

Verlegte man den Anfan ='~;:nn]d von }% nach A, so wiirde dies der
Umwandlung des Activs ins Passiv gleichkommen, Man wiirde dann er-
halten: A [u==0], und B [u=— J.!._ dieses letztere als Priipositionalaus-
ruck zu lesen: ,von B* ., | SRR

Andere Pr &1:0‘-«11:101131 Auad ucl«L wurden luufk ‘:ub (142) behandelt,
Noch einige Beispiele: ,Nach A * bedeutet eine Bew egung =l . la[n=AJ,
pvo A% =1y, Iy (m = A], ,durch A% =1, oy [n=A] u s £ (193)

Schriebe man statt .1y .'1," la—y 1y & h, wirde n zum directen
Argument, so wiirde ln—y .1, das latainische «petere bedeuten, und
[n==A]=A#, Liest man 1y, 1,1, 4ich 1.1‘&11(101-0“, soist (I 1y .’lj_.} {u =A]
gom. ydurch A% wnd (InInvlp) o (ot Tn d1y) [ = A] = (Ig ] @
(0 == A] = ,ich wandere durch A, dd;,wen ]1[ =L Jl,_;_, e= [m =n—1,
P=n<41],(In.'ln. 1)) = ,ich duthWdeEl‘e"; und [n== A) = directes
Object. . . : IR e U S B I

w11l |1e?upf auf A‘ m[l “\,U] -U o oo (1 90);
Wenn T e= Theil, und ﬂ_._ in Emhlzmnnmuumn das u!)snluln I'lpnm(‘ildum
ds
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bedeutet, d h. [a,b_g, ¢.]=D[a, bc..], wihrend [a,b.gC.. =
x(b=9(c,.. )] i B (196)

Qo wie die Glieder eines Satzes eine (einer Gleichung dfiquivalente)
(fomplexion bilden, so bilden die Sitze einer Abhandlung oder eines
oanzen wissenschaftlichen Systems als Glieder hiherer Orvdnung selbst
wieder eine vieleliedrige Complexion, denn sie sollen ja alle zugleich
giltig sein. Immer aber ist ein Satz nur einer Gleichung aequivalent
und das Anfaneselied der jeweilicen Complexion ist das Subject. Dar-
nach ist Dr. Stohr’s®) Darstellung des Satzes: ,Ein Vogel singt auf

cinem Baume® (8. 65) in folgender Weise richtigzustellen.

Dr. Stohr setzt a! = Vogel, a% = Vorgang des Singens, ad = Banm,
a4 — Wirkliches, a® = jetzt, a®= hier, und schreibt i a1 a?x ot ad
5% g6 was in unserce Schreibweise etwa S0 zZu transseribieren

! (at) = ! (a%) = @/ (ab). Offenbar ist der

atx a
=al =1y (a%) =

wiare: g(a
Ausdruck fiinf Sitzen Hquivalent. Um den Satz Ein Vogel singt auf
in exacter Weise darzustellen, ist die vorstehende Glei-
his auf eine

einem Baume*
chune mit ¢—! zu multiplicieren und die Gleichmngen
pinznklammern, wodurch sie zu Definientien des Pridicates werden, i b

weaen ¢! (al) = g0 tail} =l

al =g-1(@d) . [=9 11 (@%).[=97"¥ (ad)] . [= g1 v/ (a%)] . [= 91
(197)

wi (a8)]

F, System der Begriffe. Variation grammatischer Ausdricke,
Die im vorstehenden entwickelten Bezeichnungsweisen ermiglichen
s, aus wenigen Elementen (constit. Dim.) ein ganzes System von Be-
oriffen abzuleiten. Ich beschrinke mich auf einige wenige Beispiele.
Bedeutet w den Willen des Stirkern, Befehlenden, und v den Willen

des Schwichern. Gehorchenden, und g den Gegenstand des v, so ist
[wo g] = Priidicativ des Satzes: ,JIch will das thun® gbm. [wy@ &] =
Prid. des Satzes (ich will es nicht unterlassen) = [Wx© &x.):
[Wov] ist dann = erlauben, [W.vip] = diirfen, [wi i) = bhefehlen,

/| = verbieten, [w; vio)] = nicht diirfen, [Wy Vi

(7]

!

[W V@] = miissen, [Wie V]
j 'Iiii_“j}l' I]'Aill.;"-""-".']!-, L e - A ' " [ . . ll”?\)

= erlassen, [Wy vy

Dahei ist, wenn d = diirfen, m = milssen, Wx Vy gz = dp gq = My Zsy

w, g f, wobei p und g, resp. r und s Functionen von X, y, Z bedeuten,

Das Verhiiltnis dieser Realitits-Indices wird aus folgenden Glei
chungen klar, die natiirlich nur in Bezug auf die Negation giltig und
# Dr Adolf St8hr, Algabra der Grammatik, BEin Beifrag zur Philogophie dex

qenlohre und Svntax, Teipzie und Wien, 1808
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deutbar sind, wobel n == nicht =nXn X ne=1n% s e, gnd n?es
| == n4=nb =

. ™ ] - . . o .
1) * -+~ = ich will das, was er will; = r‘-‘--E ~ = ich erlaube es,
er darf es thun, =="YT2¥ — jeh erlasse das Nicht-Thun, er muss es

ng
nw - v

nicht unterlassen. 2.) = ich will nicht, was er will; ich verbiete

das Thun, er darf es nh'h‘.'ol]mn? G '“:“+ A5 e '1"; Y — ich hefehle,
es zu unterlassen; er muss es unterlassen. 3.) = ";“: ich befehle, es
zu thun; er muss es thun = ich verbiete, es zuunterlassen;
er darf es nicht unterlassen. ~YEEY — jch erlasse das Thun, er
muss es nicht thun, = =% = jch erlaube das Unterlassen, er darf
¢s unterlassen A -. e el R R e N R e S N

Das lateinische ,legendum est* (= man muss lesen) ist zn schrei-
ben: “HE'@ und  non est legendum® = n, LELYO 11‘—'-'3-?-5--’93 =
AVWEY . man darf nicht lesen®, ws.f . . . . . . . . . (200)

Die Rechnung mit grammatisch-analytischen Aus-
driicken besteht hauptséchlich in der Variation derselben. Eine
eingehendere Ausfithrung dieser Lehre hiitte foleende Capitel zu umfassen:

1. Verlegung des Coordinaten-Anfangspunktes (Transformation der
Coordinaten), wobei die Ausdriicke wechseln, das Gebilde unverindert
bleibt. Kin specieller Fall dieser Transformationen ist die Verwandlung
des Activs ins Passiv und umgekehrt.

Schema: a.gob,ecode .. c8obogpodo .. ... v . . . . . (201)
2.) Interpolationen. Ist Ge.c= ¢, so kann e vor ¢ eingefiigt
werden ; also ll.t-J‘I‘]-l..Cf_'Gil g{)m, f ,Oo]r_:(“c Glo gl g L ) !;:_J“';’J

4.) Zunsammenfassungen (= Contractionen) und Auflosungen dieser
= Umschreibungen. Man kann beispielsweise fiir ¢ od = g schreiben, und

der Ausdruck a.yob,oc¢odo ... geht ilberin a.peb,0g0 ... u 8 f. L?H."i)
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