Neber die Bedeutung dev Chemie ald Untervichtssivei.

TWobl feine Tiffenfchaft bal mit jo grofien Sdhwierigfeiten ringen miiffen , fidh in etwa Anerfennung iu
croberu, alé bie Ghemie. Jabrbunberte lang rulbte fie im Staube, ben Nberglanbe und Jrethum auf fie hHauften,
wie ein vergeifencr, verblichener Puxille, nur barrend ver Hand ber reinigenven Wiffenjchaft, um ald herrliched
Kunftwert der Welt BVewunderung  abzuloden, Wibrend bie anbern Wiffenjdyaften Tehon Lingft auf dem fejten
Boben ver " Wiffenfebaftlicheit flanden , fion ldngft einen gewijjen Grad ver Vollendung fich exfimpft Datfen ;
widbrend jelbit vie nachitverwandten Wiffenjechaften, die Popiif und vie Naturbefchreibung , fich der Unerfennung
ber @cebifbetiten ber Gulturvilfer erfrenten , wurbe bie Ghemie hin unb ber gegeret, eine Bente ved erjten fiihnen
Wjnrpators, ber jich ibrer bemdchtigte ald Mittil jur Grreichung feiner Jwede. — BVald biente fie in ben Handen
feifaucr Betriiger ever betrogencr Scdiwadbfépie ald Golomacdherfunit ver fehmdblichiten Habfudit und bem niedrige
fen Geige, bald in ven Hauven ehrlicher Forfeher ber ebeljten Wifibegierde ; bald trifft fie vie Verachtung ciner
gangen @encration , bald buldigen ibr die hervorvagendften SKopfe der andern. VBald wmuf fie die Geifter fidibar
madyen, bald bem wijjenfchaftlichen Argte frin Svjtem baven; bald ift fie nur ein Gonglomerat ven braudhbaven
Borjdhriften jur Bereitung nittslicher Stoffe, allen wiffenjchaftlichen Gharalters baar, bald foll ik fiber vie fehwie-
tigiten Fragen der ‘Bbl}ﬁofugic pem Philojopben Aniwort extheilen,

Wit unfruchtbaren Speculationen fehen wic in der Matwrfunbde die reichbegablen Griechen ihre Lrdfte wvee-
geuden, unb obgleich ber grofie Arifioteled fchon bad walhire Wort fprach: ,Nur ber Verfudh liefert und ven Stoff,
aud pem allgomeine Brincipien qefolgert werden fonnen,* — fo blich dennoch fein Ruf unbeachtef, neil ex jelbil
feinem richtigen @edanfen nicht folgte, fondern fueculivte, fratt gu experimentiven. TWihvend aber im WMitielalter
bie anbern Jweige ber Naturwiffenichaft fehlummerten , bichitend bie Naturbejchreibung langfam vovanjchritt, die
Phofif jdhon eingelue tichtige Beobachter fand, fiel die Ghentie afd Wlchemie in bie Hinbe ber Goldmacher und
mufite dem frafjejien berglanben, der fdlanejten BVetritqerei dbienen; und wenn aud) Parvaceljud die Ehemie ans
biejem TWufte vettefe, wenn ex aud) ben Saty andfprady: ,Die Chemie foll nur vagu bienen, Arzueien ju bereiten,”
— fo babnte er ibr dadburd) nur ven Weg ju ciner andern Knechtichaft, fie wurde die Viagd ber Arzneifunde,
Sdpoanfend jwifchen diefen Grevemen, mupfe ¢8 der Ghemie febr fehwer werben, fich vie Anerfennung der wiffens
febaftlich Gebiloeten au erwerben.

©o febr wic und wunberen, toenn woir feben, baf fdion bie dltefien Gulturvdlfer, bie Aegppfer, Hebrder und
Phinigier , mit grofem Gefchide verfdhicdene chemijehe DOperationen audfithrien, — bie Aeqgupter fiellfen {dhon
@lag von grofier Schnbeit var, lange bevor die Sage bie Bhinizier daifelbe fiuden (Gft; fie fabricivien Soba,
Salmiaf und andere fir vie Indbufivie auch uod) hHeute aufersrventlich wichtige chemifeche Provutie — : fo febr
widjt unfer Staunen, wenn die Gefehichte, und lehret, vaf die Chemie in ihrem fetsigen Ghavakter ein RKind der
neueften Seit ift. Gejt 4774, turch bie Enivecung ded Sauerfioffes durcd) Priejiley und Scheele, und einige Jahre
fpdter burch bie energiychen Unjivengungen Lavoifier’s, dbed Sobhued und Opferd ver fran;diijdien Nevolution, brad,
wie fiir bad Bollerleben cine nene Beit, fiie bie Ghemie ber Womentan, vaf man wenigftend ibhr den wiffenjchajis
lichew Gharafter nicht langer abfprach und ihr eiven Platy in ber Neibe der Wiifenfechaften einsdumte. Dody, fo
febwer audh unferer Wiffenfchaft der Weq gemacht wurbe juy Klacheit , jo grof bie WMiihfefligheiten waren , die
fich ihrer Anerfennung duveh bie wiffenjchajtlichen Kipfe entgeqenflemmien, dennoch veichte ein halbed Jahrhunbert
raftfofer Anfivengungen von Seiten per Ncbeiter in ihrem Gebiete Hin, {ie, bie jiingfigeborene Toditer ded naturs
wiffenfchaitlichen Geifted, in ibrer gangen Schinbeit, in ibrer gangen Jugendfeaft ju jeigen. Jn viefen wenigen
Jabren wufite fie ihre lange Kindheit durch energifebe Kvajtdufierungen vergeffen ju machen, wufite fie durd ihr
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frijched, frobliched Bordringen auf ver BVahn bed Fortjdhrittd ben anbern Gebieten ber Naturwiffenid)afien cinen
frdftigen, befruchtenden Jmpuld mitzutheilen,

Unb wad ift nun die Bebeutung der Ghemie fiir'd Leben? Sie lebrt und bie eingelnen Stoffe , aud welchen
unfere Grve beftebt, bie Begichungen, welche biefe wicber ju und haben, fennen ; fic gibt und bie Kenntnif vefjen
an bie Hand, wad jur Erndhrung und Gehaltung unfered Kovperd ndthig und dienfidy ijt, jugleich warnend vor
pert, wad unferm Leben fchabet , und bad Urjneimittel reichend, vad Stirungen in unferm Drganidmusd ju bejei:
tigen vermag., Die Forfchungen bed Ghemiferd haben Licht verbreitet iiber die verborgenen Krdfte, bie in unjerm
Sfidwer thatig find; wie derjelbe Sfoff, der ju unferm Leben unentbebrlich ift, sugleich) Freund unv Feinv, rajiles
paran atbeitef, vie fitnfiliche Wafdhine in ibre Urjfioffe ju getlegem, um bicfe wiever dienjtbar ju machen ber ganzen
Natur ; Lcht verbreifet iiber die Wirtfungen ver Nabrungde und Argneimittel, Sie macht und mit vem geheimnif-
vollen Qeben ber Plangen befannt, [ehrt ung bie Begiehungen fennen , worin fie ju dem Boben fiehen , ber fie
frigt, su ber afmofpbhidrifdhen Quff, bie fie umgibt; eigt und die MWedfelwirfung, werin animalijhed und vege-
tabilifched Qeben fiehen, wie die Roblenfdure, vie wir audathmen, ben Pflangen jur Nabhrung dient, und wicherum
fie und pen Sauerfioff juriidgeben, ver uné BVebiiefnif ift; weil’t and der Niche ver Pilange nach, wie der Boden
Befehaffen fein muf, um ibr Gebeifen geben ju fonnen; eflirt, wad der Landwirth thun muf, feinen Ader frucht-
bar gu machen, fehet ibm, die verjdhienen Diingerarten nach ibrer Giite beflimmen und ben BVoden auf feine Be-
ftandtheile unterfucdhen. b, ver Ghemie, ift e8 miglich geroorden, ber Landwirthichaft jum Bewuftjein ju bringen,
wad fie yum Vilergliite beizutragen vermag, i’ miglich geworden, dem gefammten Sebiete der Agrieultur ein
neued Lebeit eingubandien, ein Leben, dad ftetig bed Guten unenvlidy viel fehafft und ven Wobhljtand der Nationen
burch genaue Renntnif ver Natur bebt. Und wie bie Ghemic pem NArjte und Phyjiologen dfiber die hichiten Fragen
Yuétunft gibt, tem Uderbauer bie Kenntniff ded Grunded feiner Thitigleit bietel, fo greift fie al8 thitige Helferin,
af? nig rubenbe Nathgeberin in fajt jeven Sweig der Judujieie cim. Dem Facber, bem Drucer wifcht fie bie
Sarben und lelrt ibn, fie dcht, vauerbaft und fchdn ben verjchiedenen Geweben einjuverleiben; dbem Spinner und
Meber Geveifet fie Den Faben wvor jum feften, {hionen Gewebe , vaf ¢8 miglich wurbe , aucdh ben Wermjlen mit
gutem, bauerhaften Rleide ju verfehen; dad Licht liefert fie tem grofien Gtabliffementd, wie vem Biirgerhauje, aud
ber unfeheinbaren Steinfoble und weip nod) aud ben NAbFEllen unb Abgdngen , aud vem Theer , bie Herrlichiten
Farben barsuftelen ; bem Baumeifter und Vilbbawer bietet fie in dem Wafferglafe einen Anjivich, der ifve Werle
ficher fiellt gegen bie Unbilve ber TWitterung uud ben gecfidrenden Jabn ber Jeif; dem WMineralogen qibt fie die
Mittel, bad Ery auf den Gebalt an nutybaren Vietallen ju pritfen , bem Wetallurgen, bad reine Wefall varju-
fiellen, e ju verarbeiten und unfer bed Damypfhammer’s Wucht in die Form ju bringen, weldpe die paffendite it
sum Gebrauche ded tdglichen Tebens. Sie veicht und bad Dereliche Glag, bad fie fo woblfeil dacfielen [ehuf, bap
audy ber Hrme fein Srinfglad befitst, bad Glag, pad vem Ujtrononen geftattet, bie Himmel ju durdhjtdbern nach
neten Wundern ber Allmacht, vem Beobachter bed Kleinen in der Natur cine Welt von Wunbern aufjchliefit; fie
verarbeitet den ThHon, die BPorgellanerve ju Sefchiveen, bvie weben dem unberechenbaren Nutzen burd) ihre jchon
Form unferm Nuge woblthun; fie weiff, weun jie dbie Bediirfniffe bes Wlenjehen vermebrt, auch viel mebhr Diittel
i fehaffen, viefelben leichter au Befricbigen, und taglich {chreitet fie voraw, ihr gebict die Zubunft; — hat fie doch
gang neue Jubujlriesweige ind Leben gevufen, die aué ihrem Schoofe immer und immer wieder newe gebdhren.
Jn unabjehbarem Gvave hat die Ghemie in ber furgem Heit ihrer Wictjambeit ven Wobljtand geboben, unb
mif ibm ijt bie Bilbung, die Gefittung gefliegen, ver Aberglanbe gefhwunben und der Viller Glitc gewachien,

Die fenntnif der Natur ijt ein Produft von Grfahrungen. ,Die Augen, die an ber Grfabrenbeit Lujt haben,
bie find bie rechten Profefforen ,” fagte Paracelfud, und Uriftofeled , Der grofite unter den griechifchen Weifen :
oe der Beefueh liefert ben Stoff, aué vem allgemeine Principien gefolgert werden follen; bie Logif ift nichts
al8 pad Jnftruntent, bag ber Wiffenfchaft Form qibt.” — Go lange bie Naturmiffenfchaft nur Gegenjtand der
fpeculativen Philofophie war, wie bei den Griechen, wo Jelbft Arifioteled ben von ihm exfannten Weg jur Keuntnif
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ber Matur nicht ging, blied fie in ifrer Kindheir, ohne fernere Gniwideluny, ein leeres Spiel der Gebanfen. Geft
afd per unficebliche Pace von Verufam tm 17, Jabrhbundert bad Seqen  bringendbe MWort audfprach : ,Der
Menjdy ift nue Dohueticher ver Natue und ibr Diener ; ev fann auf feine andere Art bie Waheheit enthillen ,
ald pureh rajilefe, vorurtheildfeeic Veobachtung ber Matur und Nadhabmung ihrer Dperationen,” — va exft fing
pie Maturwiffenichaft an, bie reiche Tiuelle ju werben ber Biloung und bed fruchtbringenben Wiffend. — A& auf
piefem TWege Die “Naturwiffenjhat Fortfehritte madite, ald endlich Griabrungen ju Gefetzen fich erhoben Hatten ,
ba badten Vidnmer, welche ben Seqen cined anfdiaulichen Unterrichtd fannten , weldie auc) bie heranwachfenve
Qugend wmit ibrer Umgebung, mit ver Natur befannt und vertraut machen wollfen, vavan, audy fie in ben RKreid
ved Unterrichtd i ziehen, und wenigftend vie Phyfit ihrer Schwefterwiffenichaft, ver Naturbefchreibung, bie fdon
[dnger einer qrifern Beacdhtung fick erfreufe, ju gugefellew. Wie wenig e aber ber Ghemie gelingen wollte, cin
beachtengroerther Glegenjtand ber Jugendbilbung ju werben, mag baraud bervorgehen , vaf jie nodh am Unfange
tinfered Jabrhunbertd auf Univerfitdten, aller Selbjtjtandigleit baar, ald Anbingfel irgend eined anbern Jweigesd
per Naturwiffenfchait, ciwa ver Botanit , bingefielt unb behanbelt wutbe. Grit al der nod) dhwebenbe Kampf
awifdhen Humanidmud und Realiémug entbrannte , alg in Folge diefed Sireited bie Realjchule fich BVabhn brach und
nerfennung gewanu, ba dburfte awch die Ghemie fich Hervormagen und alg Unterrichtdyneig cineStelle beanfpruchen,
unb feit biefer Seit beginnt fie, mebr in'8 Algemeine cingudringen und ibre Schitie aud) der Jupend ju fpenden,
— Tad madht fic aber wiirdig, ¢ine bervorragente Stelle wunfer ven Unterriditdmeigen einjunchmen ?

Mit ben dibrigen Tideiplinen ver Natunwiffenicdhaft, der Phofif und Nafurbefchreibung, ift ihre Houptaufgabe
ald Unfervichtdgegenftand, bie Beobachtungdgabe im jungen Dienfchen ju entwideln und audubilven. Die Natur=
befehreibung fiibrt vem Schiiler ven Gegenfland ald Ganzed vor, forbect ibu auf, die dufern Merbmale deffelben
feftyuftellen, biefelben in Ber Folge unter allgemeine @efichtdpunfte ju vereinigen , ju gruppiven, zu clafjificicen,
audy die inddre Structur neben ber Auffern Form ju beachten , fich cin beutliched Bilo ded dufiern und innern
MWefend jn confiruiven. — Die Phujit unterzieht ihrer Beobahtung die weithin witfenden, die ganze Natur win=
faffenben Krdfte; fie unterfucht vie Gricheinungen, welche bad Licht, bie Glectricitat, die Wdrme 2, hervorbringen.
— Die Ghemie hat man dbie Senutnif der, in unmefbarer Gntfernung wirfenben Krdfte genannt , und wenn
eine foldie Definition nidf ibre gange Thitigleit charalterifict, fo umfapt fie dodh die Hauptzweige ihrer Wirfjamfteit.
— e foldye fleinen Krdfte, auf unendlich vielen WBunfien wicfend, bie eigentlichen Vaumeijter unjered MWokn-
platzed im Weltall in feiner Urgefchichte waren; wie fie die mddtigen RKodfaljlager , fHll Weom ju Ufom lagernd,
aufbduften ; wie fie vie Diefenleiber ber Lilangen jener Periode, die gewaltige Stitvme wmwarfen, ju ven Steins
Foblen wmforimfen, die ein Tebendelement aller Inbuficie geworden find ; wie fie bie Koblenfdure bannlen in bie
mddytigen falflager, beren Bau fie wicder leiteten, unb, Theilchen zu Theilchen fitgend, weithin zichende Sebirge auf=
thitemten, ven Stoff liefernd ju unfern Bauten, u ben WMonumenten, welche die Kunjt jich fetzt: fo fiud jie nod
unaudgefetzt thitig, geftaltend und umformend die Dberflche ber Grbe; fo legen jie nody jetzt Pilangenielle an
Pilangenzelle, fo wanbeln fie noch bie Atome bed Safted, der in ven Pilanzentbeilen wickt, in diefem Gewdde
g Jucker um, in jenem v dtjenben Sdure, hier jum Heilmittel, vort jum tévtlidy wirfenden Gifte ; fo bauen
fie moch jerst Den wmenfdhlichen unb thierijchen Kbrper; und wenn ber Tob diejemn Leben cin Jiel fetyt, danun bes
ginnen fie mit gerfirender unb boch wiever Newed bilvenver WMacht ibr MWerk in feine Wtome 3w jerlegen, bamit
biefe wieder ju newen ®ebilven fich vereinigen fdnnen,

Weun ¢d nun die Anfgabe dber Ehemie ijt , biefe Krdjte ndber ju erforjchen , ihrer ThHitigheit ju fanjden,
bie Meuficrungen derfelben nady Aehnlichfeiten und BVerfechiecvenheiten ju orduen und endlich zu Gefetzen zu
ertbeben , — ju @efelyen , weldbe bie gange MNatur Dbehevifdhen , bdie fodfe wie die lebenbe: fo ‘mag 8
wohl faum cin @cbict bed Wiffend qeben, dad an  Widhfigleit bie Ghemie dberrage. — TWeun 8  ferner die
Aufgabe per Schule ijft, die Eutwidelung bder Sinne, ald vie Grundlage fiic die Eniwidelung bed Wiffend, anzu:
babnen und ju forvern, o muf fie e8 fich angefeqen fein [affen , ibren Sdglingen vecht viele Unjchanungen ju
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bieten, denn Ynfdatungen find die Quelle ber Gefenntnif. MWenn nun bie Natur, in ber wic feben, von der wir
Sheile und wickenbe Theife audmachen, vie meiften nud eindringenvfien Aufchauungen liefert, wenn bie MNaturfunve
geradbe ihre Hauptaufgabe darin jucht, Anfchounngen g liefern, fie ju vereinigen jur Grfenntnifi, jo liegt darin
ibre Berehtigung, Aufpruch darauf sw exheben, ¢in Hervorvagenves Witiel jur Viloung ved werbenden Wenjchen
g fein und cin Hauptelement ber Jugendevgichung ju bilven. Konute alfo nad) biejen wenigen BVemerfungen die
Berechtigung der Naturwiffenfdait wobl ald erwicjen angefehen werven, eine Stelle in ber Deibe ber Unterrichids
facher eingunchmen, — wad dibrigend factifeh auch daburch jugegeben worden ift, ald POyt und Naturbejdyreis
bung Untervichtgegenfidnbe aller hihern Schulen, felbjt ver Gymnajien fud, — fo wdre ju unterjuchen, ob bdie
Ghemie nicht wenigflens cbenjo berechtigt ift, Gegendftaud ded Untereichtd in a llen Sdulen zu fein.

@8 fénnte nun bier die Froge anfgewerfen werden, ob die Chemic wobl foviel Biloungsjioff bictet, wie
efwa die PhHyfif?

Bur Beantwortung biefer Frage wible ich aud dem weiten Sebiete unjerer Wiffenjchafl Giniged aud, um
bavan gu jeigen, in welchem Reichihum ber Untervichidfioff vem Lefrer jid) davjellt.

Werben einige Teopfen Schwefelfinre auf Gifen gegoffen , bad in wenig Wajfer in cinem Glaschen liegt,
fo fingt bald bad Gifen an, fich mit Blafen gu bedecen, die in bie Hihe fteigen und an ver Oberfliche ver Flij=
figfeit gerplatien; ¢8 ijt efue Quftart, die aud vem Waifer fich entwictelt. Wird ein brennender Spabhn biefen Blafen
gendbert, fo verbrennen fie mit cinem febwachen Knall; wird mehe Scpwefelfdure yugegoffen, fo witd die Gni-
widelung ber Quft ftiiemifch und die [lijiiafeit {heint ju Lochen. Nimmt man bad Glidchen in die Hand, fo
madt fid) eine bebentende Wirme firhtbar. Hat vie Eniwidelung cinige Seit gedauert, fo biet fie auf, wnd dad
Gifen ift gang ober doch jum Theil verjdwunden. Auf ber Fliffigbeit bemerft man einen wie Koble [dmwacgen
forper fchwimmend. Giefit man bie falt geworbene Flitfiigheit dury ein Stiid Lofchpapier, dem bie Geftalt cined
Frichterd gegeben wurde, fo bleibt der fehwarje Sorper auf dbem Papier, und die durchgelaufene , anjgefammelte
Slitifigleit bat eine deutliche griine Facbe angenommen. Setzt man fie in ciner Taffe auf den warmen Ofen, bid
fie anfingt mit einer Hant fich u bebecen, fo findet man nadh einigen Tagen einen feflen Koryer an den Winden
per Taffe fejtfitzen, der vegelmdfige Formen und Fldchen zeigt, Krpflalle von gradgriner Farbe.

Dicier Verfuch, ven Jeber mif ver gevingfien Vliihe angufiellen vermag, jeigt und jchon cine Fiille ber an-
regenbjten Momente und Fragen. Wad gibt der Liftart, dem Gafe die Quelle? J1'8 bie Sepwefelfdure, vad Waijer,
ober bad Gijen? — Wm diefe Frage su (Bfen, wird ber Bexfnch auf folgende Weife abgednbert, Dad Gifen wird
in einer weitnriindigen Flajche mit Wajfer Levectt, Schwefelfaure jugefetst und bann vie Flajde rajd mit eiuem
gut febliefenben Rorfe, ben cine cinige 3oll lange, enge Gladrihre durchbobrt, verjchlofjen, einige Winuten ge-
wartet, big die Gntwidelung ded Gafed gut vor fich geht und bann bad aud ber Spitse der Gladrdhre frdmende
®as angesiinbet; & Hrennt mif wenig lenchiender, aber febr heifer Flamme. Shifrst man nun eine inwendig gong
trocfenie Flafche tiber bie Flamme, fo daf jie in der Flajche brennt, jo fieht manbald die Winde ver Flajche fich
befehlagen, der Bejehlag fich su Tropfen fammeln, die endlich an ven Winden herunterviefeln und bei ber Priifung
bueh bie Sunge fidh ald reined Waffer exfeunen laffen. Dad brennende Sag madyt alfo wicder Waffer, uud o3
giegt Die Anfwort obiger Frage siemlich nahe: Dad Gad wird aud vem Wafjer abgeichieven. Dag Gijen, dag ver
{dhrounden iit, davf iy in Den griimen Kryftallen vermuthen, dicich aus der juriidbleibenden Fliiffigteit exbiclt; lege idh
einige anf den recht Deifien Dfen, over beffer auf ein Deifed Blech, fo fhmilyt ver Kbrper, jtofi Dampf aus, dee
einen vavitber gebaftenen falfen Gegenfiand befchldgt und fich ald Waiferdampf gu exfennen gibf; alfo halt bee
Sroftall Waifer cingefehlofjen. Der griine Keyjtall verliert feine Farbe und feine Sejtalt, ev fiellt ein weified, jus
fetst Briunliched Pulver dar; weiter exhityt, wird dad Bulver endlich rofh und jeigt genau bie befanunte Farbe ded
Gifenrofte, ved Gifenornod, Nihere ich vad Pulver, o lange ed nod) nidht gang roth geworben ift, der Naje, fo
fiihle ich eine ftechende Gmpfinbung in derfelben und empfinve einen faueren Geruch , alfo muf wobl, varf idh
nun vermulfien , bie Sduve mit vem Gifen fich vevbunden haben , benn ich exbalte Gifenvoft, ber cinen Sdinf




auf Gifen juldpt, und der fauere Geruch vervdfh mir die Sdure, Der fdhwarge Kirper, dev aufj bemr Lhjchpapier
guriicEblich , wird webl im Gifen gejtectt haben , denn bie Schwefeljaure hat fich mit bem Gifen ju dem griinen
Kryjtall veebunven, bag Gifen , wie e gewshnlidy {ich varftellt, ijt aljo auch fein einfacher Korper, fonbern ent-
pilt a8 ®ufi- und Schlageifen cinen foblendhnlichen Kivper. Wober riifiet die Wdrme, die in dem Waffer, ald
bie Gadentwictelung vor fich giug, fich meiner Hant durdy vic Glaswand fithlbar machte ?

€o babe ich alfo aud bem Waffer einen Beftaudtheil frei gemacht mit Hiilfe bed Gifend und ber Schwefeljdnre,
und Dietet fich bier @elegenheif, ven Begriff der Jerfetzung over Jerlegung, Analypje,-an cinem concreten
Beifplel ju erldutern und feftzujtellen. Ter BVorgang ber Wicderbidung bed Wafferd aud bem breunenden TWaffer
ftoff, ver im YAugenblicte bed Verbrennend mit bemt Sauerftoff der atmofphdrifhen Luit fich ju Waffer verband,
Bictet mir ein Beifpiel der Wiederbiloung cined Koérperd aud feinen Bejtandtbeilen, der Sujammenfefung,
Eyuthefe; beive Begriffe, joei Hauptrichiungen ver Ibdtigleit der Ghemic charafterifivend, liefern veichen Stoff
sur Unregung und BVelehrung. Anbdere, cbenfo cinfache Verfudye lehren den Sauerftoff Fennen, ver bad Gifen jum
“Dojten bringt, e& jum Gifenoxyd macht, hingegen vad Silber nicht angueift; ev hat feine Neigung, fich mit dem
@ilber ju verbinben, feine oder nur geringe BVermandifchaft jum Silber, — Begriff ver Affinitdt. Sind
nun einmal jolche Beqriffe, aud Anjchauungen enbwickelt, die fich von felbft darbicten, gebilvet, fo lefern fie Den
fdbiujien &toff jur geifligen Anregung und Bilbung.

Ach founte die Beijpicle, wie durdy folche wnd dhnliche BVerfuche die nfehauungen fich evweitern und 3uden
anregenbjten Fragen und Betrachfungen Veranlafjung qeben, beliebig vermebren; 8 fei” mie nue erfaubt, nod) an
cinem Beifpiel nadhzuweifen, wie die Fille der Grfenntnip mit jedem Schritte in unferer Wiffenfchaft widhft und
auninunt,

Sochen wir Sidcfelleifter mit febr verbiinnter Schwefelfdure, fo bleibl die Fhiffigfeit im Berlaufe bed Kochend
nicht mildyig, wie man vod) erwarten follte, foudern wird Har und durchijichti ; trdufeln wic von Jeif ju Jeit
einige Tvopfen in Weingeift, fo teilbf biefer fich anfangd, suletst aber bleibt er Plar. Jft diefer Jeifpunft erveichf,
fo unterbrechen wic bad Fochen, faffen erfalten und fetzen fo lange Kreide ju, Bid fie beim Hineinfragen nicht mehr
Drauf’t, big alfo bie ©dure fich mit bem Kalf ju {hwefelfauerm Kalf verbundven hat, der ju Boden finkh;
bic daviiber flehende Fliffigheit fhymectt wun fiif wie Sucder und liefert, eingedampft, einen fiifen Syrup, bder
fich in nichtd von dem unterfcheivet, den unjeve Haudfrauen gebranchen; mit Sorgfalt jur Zrockenc eingedanmpft,
liefert Der €prup den bLefannten Pubersucker, Gajfonave, ben die Wiffenfchaft nach feiner Eutjichung Starfejucker
nenut. Ourd) forgfaltige Waguugen ift nun nachgewicfen worden, vaff nidhtd von ber Schwefeljdure verloven
gegangen ijt, baji alle angewandte Sdure im gebildeten Gypfe fich finbet. Alfo allein durd) die Veviihrung vev
wifferigsfauern Theildyen mit ven Stavfemehliheilchen in der Warmie ift ein gang anderer Korper entftanben, Jucer,
ber vou ber ©tdrfe in ber diemifchen Sufammenfetzung nur fich dbaburch unterfcheidet, baf er Waffer, ober bie
Beftanviheife bed Wafjerd aufgenommen Haf, Setaen wir vem gewonnenen Juderiwvajfer Hefe ju unbd fiellen e an einen
warmen Out, fo qebt e8 bald in Gdhrung iiber; 3 enfwicelt Koblenfdure und wird jur Weingeift enthaltenden
Flifiigheit. Bfofi durch Beriihrung mit ber Hefe jerlegt fich ber Sucer in  cin Gad und in Weingeift. Jn der
Feimenven ®erfle, bem WMaly des Bierbranerd, begegnen wiv demfelben Jucker , ben hier bie Natur aud dem
Cidrfenteh! bifoer, unbd ber bie fife Wiirze qibt, and welcher wieder durch Gdhrung dad Bicr entfteht. Augd bdiefen
wenigen Beifpiclen lernen wir dad Gefety fennen , bafi die organifdyen Naturfrper ju ibrer Jerfetiung off nur
per Bewegung beviirfen, dbie einem ihrer Theilchen, Atome, mitgetbheilt wird, inbem diefed auf ein Denachbartes
Atom feine BVeregung fibertrdgt, dasd fie weiter fortpflangt , bis bad Gange jerfallf und neue Verbindungen ent-
fleben. ©o bifvet bie Ghemie in ihrer allmiligen Gufenntnif aug pen unmittelbaren Anfehavungen und Grichei-
nigen den iibergeordneten Vequiff, und indem fie aud vew Merbmalen verfehicdener Gridheinungen dad Allgemeine
Derausfucht, vad Gjets; aud ben finufichen Wabhrnehmungen fonfrenivt fic ben Gebanfen, und finbet dagd Gefety,
in pem fie priift, wie jede folgende Beobachiung mif vem Gevanfen in Cinflang fieht.

==
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Gin jeve Wiffenfdaft, wenn fie al8 Mittel jur Jugendbilbung brauchbar jein will, beginnt mit folchens
Biloungdfioff , ber an fich einfach ijt , oder boch cinfach bearbeitet und jugerichtet werben fann. So beginnt ber
fruchtbare Unferricht in ver WMathematif jwectmipig mit den cinfachjten geometvifeben Anfchauungen, al@ anjchan=
licher propdbeutifcher Unterricht. Ter Selyiiler betrachtet geometrijche Rorper, findet ibre wefentlichen Giqenjdajren
und Vierfmale, veraleicht und combinirt biefelben u. f. w., und gewinnt anf viefe Art mathematifehe ufchanungen
und Begriffe, bie ifm in bem fpiter folgenben fireng mathematijchen Unterricht febr ju Statten fommen, ibn ge-
wihnen, abfteact ju benfen , wenn audy an finnlich wabrnebmbaren Dbjecten. Ju ber Naturbefchreibung qebt vex
Unterricht vom einfach finulichen Wabhrnebmbaren aud; vie Lilange, bad Thier werben bejdyrieben nach thren dufern
Dierfmalen; dber Unterricht begwedt auf bicjer Stufe dem Geifte ein vollftanpigesd Bild bes Naturgegenjlanbes ein=
guprdgen, ofne ju anbern, ald ben [eichten Deflexionen, etwa jur Gruppirung der Wierfmale, vorzufchreiten ; bie
Glafjificivung bleibt bem Jpdtern Unterrichte vorbebalten.

Yehnlich maht'd vie Chemie. Ter Sehwefel 3. B. wird nach allen feinen Ginbriicfen auf bie Sinne gepriift,
bic fo gewonnenen Werfmale gu einem vollfidnbigen Bilve vereinf, Farbe , Seruch , Eobireny, 1. jur Kenntnif
gebracht. Gr wird ber Grredrmung in einem, der Flamme nicht nnmittelbar jugdnglichen Naume audgefetst; er
fehmifgt gu einer gelben Flitfjigfeit, welche, erfaltet, wieber erjtaret ju einem RKirper von Fryftallinijchem Gefiige.
Der weiter erbitite Schwefel wirk purpurroth, endlich braun, jugleich vidflifiig, wie Honig; [AHt man ihn ecfalten,
fo wirb er wieder Dilnnflitjjig, verliect aber, fiarf erbitst, mur nach lingerer Jeit feine braune Farbe. Giefit man
ifn in Waijfer , wenn er in didfliffigem Suftanbe ift, fo erjtaret er nicht , fondern gewinut die  Gonfifteny cined
flebrigen, fabengichenden, bilcfamen 3dben Kirpers, ber mit ber Jeif von felbjt wicber feine friihere Gonfjijten; bed
feften, fpriben Koérperd aunimmt. Um feine SKryjtallificbarfeit nachymweifen, fdhmelen wic ibn in cinem Tdpfchen,
laffen bann erfalfen, Bid er anfdngt ju erjtaveen, wag an ben Windben beginnf, und gieflen baun aud; der nodh
flitffige Theil trennt fich von bem fchon erftarrten , und idy finve die TWénde ded Topfchens bebectt mit gelbem ,
feftem Sdhroefel, ber in [Angern MNabeln und Epiefien jich angefetst bat. Nun wird ber Schwefel entjiindet ; er
verbrennf unter Berbreitung eined ftechenden, fanern Geruchd, inbem er fich mit pem Sanerfioff der atmofphiris
fehen Quft verbindet, wie alle verbrennenven Kérper; vad Produft diefer BVerbrennung ift eben diefer Seruch, eine
Gadatt, die [ehneflige Sdure. Die Unffinbung dber Verfmale unt Gigenthiimlichfeit diefer Sdure bildet ben fer:
netn BVerlauf bed Unterrichea.”) AMit folehen einfachen Beobachtungen und Verjuchen beginnt ber chemifche Unter=
tichf, und wenn ef wabr ift, baf die beftandige linrube ved Snaben, feine Neugier und fein Wiffensorang, Alles
fennen ju fernen, wad feinen Sinnen auffilt, cine ver fdhdujten und folgenveickjten Gaben ved Schipfers ijt,
wenn ef wahr ijt, baf bad fiunenfriftige jugendliche Nlter bejonderd geeiguet ift, Gindriicte von Natnrgeqenfiinben
mit Guergie aufsunchmen, fo ift's gewiff die Jugeud, auf weldye die Ehemie befonderd Meiz und Anziehungdtraft
Gufert, fiir welche fie cine Quelle ver reinfien, jum Nachbenfen aureizenven Gindriicte it und nodh mebr in bex
Folge werden muf. Freilich muf ver Untervicht varauf penfen, ben Iifjfenstried, die Neugler ju itgeln und in
bie vechfe Babn ju lenfen, vamit die Verfuche, Lefonberd die eiufachen, nicht leere Spielerel werben, bie jwed:
lofe Beitverfchwendung im Gefolge hat, Der Knabe muf vor allen Dingen davauf aujmertfom gemacht werben,
bafi jebe Beobachtung, jeder Verfuch baju bient, vie Fenntuif ver Nafur ju evweitern, wenn'd andh feheinbar nur
ein &chritt ift, dber vorwdrtd gethan wird ; er muf bie bewnfite Ubjicht Ded Lebrerd, fein Berfiindmiff gu bifven,
fiihlen, muf ben Genft bed Untervichtd aus jevem Worte ded Lebrers exfennen, nadh jeinem Standpunfie vber Trag-
weife, bed allfeitigen Mutsend ved chemifcben Wiffensd auch bei ven einfachjten Grpevimenten fich bewufit fein; ex
mufi , wenn auch dunfel, aud ver gangen Urt und Weife bed Unterrichts die Uebergeugung febbpien , baf er ed
mit foldhen Dingen ju thun bat, welche die gange geiftige Kraft in Anfpruch nehmen. Wenn o der Untervidyt vabin
aielf, ben Sigling von der Hohen Widhtigleit der Ghemie zu fiberzeugen, vann ijt ber BVefitechtung, vafi namentlich

*) Ju feinem in dicfem Jabre erfehienenen | Lehrbuch ber anorganijdhen Ghemie fix Sculen,” Braunfdweiy, Berlag von Diewey
& Sobu, hat der Devfaffer feine Jdeen fiber den Untervicht in dex Ghemie entwidelt.
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im jugendlichen Alter dag Grperimentiven ju einer feeren inhaltslojen Spieleret perabjinfe, jeber Boden genommen
unb ber Grund gelegt yu einer geregelten nfivengung, deren Friichfe nicht ansbleiben finuen.

9enn pad jugendlicke Alter mit Recht bad bed Geddchinifjed genannt wirb, wenn wic den Stnaben mif Leich=
tigfeit cine Menge Paugen mit ihren deutfchen und lateinifdhen Namen benennen, die Mertmale Derfelben mif iibere
rafchenter Geldufigheit angeben, fie nady wejentlichen Gigenfchaften unterjcheiven feben , bann wird e8 und fHav
werben, vaf ¢& eben fo leicht fite ibn fein muf, vie verfchicvenen Kovper, weldhe die Ghemie auffithrt, in ihren Gigen=
febaften uno BVejichungen gu einander, in ibren Wirfungen, die fie aufeinander dufern, aufsufajfen unb bem &e=
bichtuifje cinzuprdgen; vafi ev ohue grofe Schwicrigfeit vie Seichenfprache, ber die Ghemie bedarf und ber fle fich
bedient, fich aueignet unv-gebrauchen lernt. Ta bie trene Fiihreriunen durch die mannigfaltigen Ericheinungen in
per Matur , bie Einne , bejtandig unter Leitung ded Lhrers in Unfprudh gclwnmim und genbt werben, ba eine
jepe Grfenutnifi an cinen Sinned-Ginvruck jicy anlebnt, fo fann o8 dbem fnaben nicht fehwer fallen, bad, wad er
gefeben und crlebt Hat , wicder aud vem Schatze feined Geddchiniffed hevaudsuholen und ed mit Neuem, feinen
@innen fich Tarbictenven ju vergleichen und ju combiniven. Der, auf die innern Regungen der jugendlichen Secle
aufmerfiame Sebrer fieht fich fait bei jevem Schritte vorwdrtd im Gebicte der Ghemie vielfach belohut durd) die
aefpannte Aufmerffambeit, mit wefcher der Schiiler feinen Grfldrungen und Grlduterungen vev Grperimente folgt,
oft dibevraicht bureh die finnigjten Fragen, die den Stempel ded frdfrigen, felbjiberoufiten AUrbeitend ber Seelentrdifte
unverfennbar an ficy tragen. Mit welcher Freuuve, mit welchem Selbitberouftiein, mit wie viel Gefehid und Jn-
telligens, mit welcher nfmertfamteit fieht ver theilnehmenbe Lehrer oft den Knaben bad Grperiment wiederholen,
¢8 abdndern und bad Grgebnifi mit grofier Ginficht beobachten! LWie oft fanu der Lebrer vie Ausbauer bewundern,
mit welcher ver Bigling endlich dabin gelangt, cinen Korper aud einem Gemenge verjchiedener Korper audzufons
pern uwd vein daruftellen , wie hiufig den Fleifi, ber unermidlich febeint in ver Wicverholung eined Berfuchs,
big et enblich qelingt! ie biufig bat der Lehrer Gelegenbeit, vie Wirfung ver innern Belohnung in der Freudigen
Miene veé Schiiler 3u lefen, die jeded beharrliche Berfolgen eined BVorfatzed im Falle bed endlichen Gelingend
in fich tvdgt! MWer oft Jeuge folcher Wirfungen auf die findlidye Seele bed fnaben beim Unfecrichte in der Ghemie
qemefen ift, vem ift ber, vor ciner eibe von Jabren gefdllte Uudfpruch cined Witjchexlich, baf der dyemifche
Unterricht erft cinem fpitern Jugendalter, etwa bder Beit nach bem 17, Lebendjabre vorbehalten bleiben miifje, gany
unerfldrlich. Mitfcherlich bat wobl gefiircbtet, daf die BVerjuche dbem Knaben (der wobl nach feiner Weinung ibre
tiefere Beventung faum abnbet) afd veine, und dann quch verderbliche , weil geifttddtenve Spiclexeien Jeheinen ,
wnd wenn Witfcherlich nacdyweijen wolte oder Founte — wad er nicht fann — baf dbie Bedeutung der Gxperis
mente bem ®eifte ed fnaben verborgen bleiben mufi, fo wdre ich geswungen, feiner Weinung beizutreten, wo-
qegent eine einfacke BVeobachtung ber chen angefibrien Wivkungen bed woblgeleiteten chemifchen Untervichtd vom
Gegentheil fofort iiberzengt. Die Ghemie trdgt ficher nicht die Schuld und '8 ihr Fehler nicht, bap fie von ben
Qehrern manchmal mifibraucht und vafer von den Trdgeen der Wijfenjehaft noch fo oft verfannt wird, Tamald,
al8 WMitfcherlich feinen , wie e8 fheint , nodh jetzt in den Leifern ded Untervichtéwefens Geltung beanfprudyenden
Audfpruch that, qing ned) die Ghemic mit floly gehobenem Haupte einfer und witrdigte bad heranwadijenve Ge=
felecht feined Blickd; erjt nach vielen Witten lieh fie fich herbei, ihre Gebeimuiffe dem Schulgebrandie ju iiber-
laffen, Doch bichjtend pen Jiinglingen, ald eine Wijfenfchaft, die dem Knabenalter ju femer und inbaltdreich ijt;
feitbem aber Minner wie Stodhardt und gejeigt haben, dafi fie gerade in ihren einfachen Berjuchen fiir's KLnaben=
alter pafit, jeitbem fann jener Urtheildfpruch, weldher ber Schule jo lange einen fo fruchibringenden linterrichtdzweig
porenthielt und noch jet;t vorentbatten gu wollen feheint, Feinem cinfichtigen Schubmanne mehr feine Vieinung be-
flimmen. 2Bas wiirde Galilei fagen, wenn er feine Gejetse, deven Gutvectung ein Provuft jeiner ticfjten &tubien
war, die ihm Verfolgung juzog umd bie er mit Kerfer und Rivchenbufie begahlen mufte, mit Leichtigheit Knaben
von finfiebn Jahren handhaben fidhe? Witrbe er nicht ein foldied Gebahren ald eine Profanation bed philofophi=
fchen ifjend anfehen? Wiirde er nicht ber Mifibrauch {chreien, vafi jolch” bobe Wiffenjchaft auf den Schulbinten
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jid) breit* madyi? Wie wiitbe Lavoifier fich wundern, wenn er feine Gutdecting, bai die Ldrper purch’s Berbrennen
jchwerer werben, ven Kuaben ald fich von fel0ft verftebeny bebanbeln fdbe, diefelbe Guidectuna, die er vor cinem
balben Jabehunbert mit einem folenunen Opferfefte feierte, bei dewm feine Frau, ald anfite Vricfterin gefleivet, bie
Staplfche Lehre vom Phlogifton der auf einem Altare breunenden Flamme dbergad 2 Wie ber alte Pothagoras
fich entfetzen , ber bef ber Auffiudung feines nach ibm benannten geometrijchen Satied cine Hefatombe opferte ,
wenn ex inne werden miifite, daf fein Saty von Knaben mit Licbtigheit vielfach bewiefen wird? Ter Geift febreitet
unauipalifant vorwdrtd, und follten die Wanner der Wiffenfehaft wiffen, baf bas, wad Mannerarbeit vor, Jabren
war, in ben folgenden @efchlechiern ven Hinden der Knaben anvertrant werden mufl, chen, weil bas 2Wiffen und
finnen eine in’8 Nnenbliche fortlaufende Lrogreffion bifvet, veren Grponent wicder ald Glied ciner jteiqenben NReibe
figurict, bafi jebe Gntdectung, foll fie Rutzen bringen, bem folgenven fieigenben 2Wiffen jum Schemel dienen mup,

Man macht mit Recht an eine WiiTen{diaft, vie ver Schule, namentlich ber Nealfchule, ibre Dienfte weibt, die
nforberung, vaf fie nicht allein eine formale, fondern auch eine matericlle Seite atige, Daf fie neben der theoretifchen
audy cine praftijche Wirfjambeit an ben Tage fege, daf fie fbon in ver Schule jum Dienite ved Lebens thitig fei.
Goldpe Forberung flellt man an den NRechenunterricht, an ben Sprachunterricht, an vie andern Unterrichidvise-
plinen. Der Spracdhunterricht foll ben Seift bilven , basd Sprachgefiipl; an ber Sprache nud in ber Spradhe
foll vag Denfoermbgen gebildet roerden, jugleich aber foll bie Schule vem Biglinge eine Gewandtbeit im Ang-
Dricke it ing Leben geben, bie e ibm leicht macht, in ber Sprache felbft feinen Gedaulen mindlich wnd {chriftlich
Ausvruc ju geben. Wenn bie Forberung ciner foldhen doppelten Thitighit, dic cine Schubwiffenithaft Gupern foll,
ibre Yerechtigung bat, — und jedenfalld exficbt vie Nealfchule, wie ver Name fehon anbentet, cine folde, — o
mischte vielleicht der Ghemic eime hevvorragende ©tellung unter den Untervichtdgweigen nicht abjufprechen fein.
Daf fie cinen veicdhen Schaty dem Cebrev bieter jur Forderung der formalen Bilvung, glaube idy im Vorfiehenden
uachgewiefen zu haben; ich fenfe jetyt die Aufmerfjambeit auf ibve practifehe Seite.

Dafi vad Selbjiexperimentiven, wad ich beim richtig geleiteten Unfervichte voransfetse, das Muge ved Sehiilerd
feft und ficher macht , feine BVorficht und Umficht seckt nnbd dibt, feiner Hand in ihren Bewequngen cine grofie
Gidyerheit und jugleich eine nicht gering anzujdblagende Gewandtheit ertheilt; daf bdie Ghemie in dicfer Hinjicht
viel [eiftef, wirb nur Jeber gevn jugefichen, fowic, vaf nieht leicht cine andeve Wiffenjchaft, felbft nicht die Bhoiit,
Aehnliched ju leiften im Stanbe ift. Jeh will bier befonbers Lervorheben, vaf fie dureh bie cinfadyjten Verjuche
Die fdhinfte Ginficht gewdhet in vad cigentliche Wefen ber grofien Induftriesoeige, ihre Thdtigheit im Kleinen, im
befdyranften Raume, nachabmt wud ihre Produfte darjiellt, wenn auc) als Veinimum, doch genug, um. der JIudu-
firie auf ibren vielfach verfdlungenen Wegen ju folgen, baufig, um ihr newe Wege gu jeigen.

Jn einen Piftolen= ober Flinfenlanf, veffen Jiindlech vernictet, bringe ich Steinfoblen , feblicfe mif cinem
forf, ber von ciner ®ladrbhre durchbobef iff. Das abwdirts gebogene Gnbe ber Nihre miindet in civem Flajdchen,
befjen Kot fie duvchbobri, Diefen Korf durdyvringt cine jweite Gladrdbre, deren Gubde i einer &yite mit feiner
Deffuung audgezogen ift. Lege idh nun ben Biftolenlanf soifden glithende Koblen, fo daf dad Guve, bad bie
Roblen enfhilt, lebhaft jum Gliihen gebraayt werden fann, fo fiebt man bald in vas Glddchen einen Rauch fich
Jenfen, ber endlich aus dem jweiten Glasrohr ausd ber Spitie audjtrimt. Nabere ich biefer &ypitze cien glitbenben
©pabn, o fdngt der Nauch an ju brennen in Heller, feuchtender Flamme, worin Jeder gleich die befannfe Gas:
flamime exfennt. Sugleich fomumeln fich in vem Flajdhchen nach und nach gwei Flitiigleiten, eine vidfitjfig und
fehwarsbraun, bie anbere ditunfliifiig und bellgeld gefdrbt. Wird ver Derfuch fo lange fortqefetst, bid die Flamme
bon felbft erfifcht, fo findet fich vou ben angefiibeten Flifiigheiten cine ziemfiche Menge in dem Flijdyhen , vie
nady ciniger fube fich frennen; bdie braume fenft fich ju BVoven, €8 it der fo Ddufig angewandte Steinfoblentheer,
bie anbere cine burchdringend nach Ammoniaf viedyende Flifjigheit. Verfehen wir bas Fldfchchen, ftatt dev jur Spitje
audgesegenen Nbbhre mit ciner an ifrem Gnde wicder aufwdrtd qebogenen’, S=formigen Mibre, legen diefed Gube
unfer Waijjer in einem Sefifie, fo find wic im Stanbe, vag fich entwickelnde Gas in einer Flafehe, bie wir, mit
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MWaffer gefitllt, wigefehrt in dad Waijjer Teufen, fo dbah vas aujwdrtd gebogene Gude per Bladedhre in bie WMiin:
bung veicht, aufzufangen. Yajjen wic diefes Gad in cine Giladglocte treten, bie mit Waffer gefitlli mif ihrem Rande
in ajfer taucht und an ihrer chern Deffuung mit ciner jur Epitze audgeogenen fobre verjeben ift, fo founen
wir burch tiefered ober weniger ficfed Gindriifen ber Glode in's Waffer vad aufgefangene Gas jum itdrfern ober
febmdchern Anusfirdmen aud dem Spitirobre veranlaffen, und, wenn wir vad audjirdmende Gad enjiiuden, cine
qrofie, prafeluve Flamme, ober eine fleinere, vubig bremuende erjeugen. Jn diefen ciufachen Verjudien, bie jeder
©chiiler , ber efmad ®eowandtheit im Grperimentiven bat , angujtellen vermag , bHaben wir vie Hauptmomente der
®agbereitung vor und; ver Piftolenlauf ijt die ciferne ober thinerne Retorte ver Gadanjialfen; der fehliefiende Roxt
per Declel berfelbeny die in vad Fldfchchen fiibrende Nddre, bag aus der Retovte fich exhebende, Gad und Theer
abfiibrende flobr; diefed Fldfdichen felbit die grofie Vorlage, worin dad Gad juerjt tritt und feinen grofiten An-
theil Theer und anunoniafalijched MWaffer abietst; endlich ftellt vie Glocte die Trommntel bed grofien Gajometers vor,
beren Thdtiafeit in nichtd Anverm bejteht, al8 vad Gad zum Gcbrauche aufzubewalhren und dnrd) Denc weiter
s [eifen big ju den Vreunen ; wie ich bad Gad in meinem BVerfuche jum Uudfirdmen bringe durdh fiefered obex
weniger tiefes Gindriiten ber Gloce in's Waifer, fo freibt die Trommel ved Gafometerd, freilich viel faufend
Mal gréfer, bag Gad dburch ihren eigenen oder durch mitteld Gewichte vermehrten Drud in bie Mobrem unter bem
Strafenpflajier, und weiter, bided au den Oeffuungen dev befreffenben Brenner jum Audjivémen und Brennen ge-
fangt. @& [aft fich nicht verfennen, Dafi durch diefen Verfuch wiv vie Hauptmomente der Gasdbereitung im Kicinen
volljtindig gur Grfenntnifi gebracht Daben, uud daf 8 bem Qebrer, fei’s purd) Jeichnung over Anjchauung leicht
wird, bie €chiiler mit den andern, dabei {hitig wirfenden Nebenfachen, wie §. B, mit dev Reinigung bed Sajed
pureh Stalf ober Gifenchorio, vollendg befannt ju madhen,

Uebergiefit man Kochioly in einem geeigneten Gefdfie mit Schwefeljdure in den richtigen BVerDéltnijien , fo
entwickelt fich ein flechend faucrciechended Gas, deffen Gniwictelung viel rafcher vor jich gebt, wenn man bad Gefah
coodrmt.  Qeitet man durch cine gebogene Glagrihre vad Gad in Waijjer, fo verbindet ¢8 fich mit bemjelben ju
einer febr faneren Fliffigteit, der befannten ©aljidure. Jn dem angewanditen Gefifie bleibt eine Salymajje , bie
filtrict und abgedanwit ein €afy in viel Waifer enthaltenven Kryftallen licfert, jdwefeljauced Natron, Slauber=
falz; wird nun diefed Saly geliude erwdrmt, fo fange fich nody Wajfervdmpfe entwideln, ehwa auf dewm Bleche
tiber ber ©pivitudlamye, bie troctene Maffe uugefdhr mit gleichviel Lreive und mit vem fiinften Theile Holzfohlen
gemengt, dann fber bem Feuer jum Schmelzen gebracht, fo erbalfen wiv eine fdwarse Majfe, die in cinem ®efipe
wmit Waifer in cinen unlddlichen und in einen [d8lichen FTheil fich frennt; der exfiere bleibf auf dem Boben ved
®efdfied guriict, ber anvere finbet fich im Waffer; wird diefed nun filtrict und abgevampft, o exhalfen wiv cine
weifie Salymafie, die befannte Soda, welhe fajt in allen Gewerben bie theuere Pottajche , vie wir nur durch
Berbrennen ved Holzed gewinnen funen, exfetyt hat, Sie dient jetit fajt ausjcbliefilich jur Bereifung bed Glafesd,
jo wie ber Geife, - die beive bureh die woblfeile Darjtellung der Sova einen Verbraud) evlangt Haben , bder fajt
ungfaublich ijt, ungebeuere Gapitalien in Bewequng fetit und Taujenden cine gewinureiche Befehrtigung bietet, —
Qb glaube in diefen Beifpielen gezeigh ju Haben, wie fruchtbringend vie Ghemic auch) die Aujgabe erfilllt, bie
Schule mit dem Leben ju verbinden uud bem Schitler auch fit’d Leben braudybare Kenntniffe wmitsugeben. Tem die
Verhaltniffe vorurtheiléfrei priifenven Lebrer mufi ¢8 auffallen , baf die Ghemie vor ibrer dltern Schwejier, ber
Pohyiif, alé Sdhulwiffenjchaft bedeutend im Nachiheile ftebt; bdiefe bat in beinabe alle Sdulen fidh Eingang iu
verjchaffen gewuft, wird fogar mit mandymal viihrender Bietdt ober Natvitdt an Schulen gelehrf, wo auch nidy
ein cingige8 vphyiifalijGes Infteument fich vorfindet, wo fie aljo nur ein Winimum ihred erziehlichen Ginflujjed
dufiern fann, ba auch die Phofit nur da gebeiblich wirten faun, wo ihre Qehren burd) Geperimente und an Gyveri=
menten entwicfelt werben. Wobher diefe Grjcheinung? Seigt vie Phujil mebr bilvende Vlomente, al8 bie Ghemie?
S¢ch glanbe im Borfiehenden nachgeroiefen zu haben, daf bied Leinedrwegs der Fall ift; im Gegentheil crforbert bie
Poufit, um ald ecpevimentelle Wiffenfdhajt u geveiben, oft fehr complicicte, fojijpiclige Jnjteumente; fie pers
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fangt mit RNecht eine Sammlung von Serdifhen , vie auch bei befeheidenen nfpriichen dle Krdfte der Schule und
bie Seit e Lebrerd gany bebeutend in Unjpruch nehmen, Gine Glectrifirmafchine mit allen erforverlichen Appa-
raten , galvanifche Sdulen und bie mannigfaltigen Jnflewmente , beftimmt wm bie Thitigleit ved galvanijthen
Stromed ju jeigen unb bie Verfuche anuflellen, bie fein efen fennen lehren, optifdhe Apparate, weldhe dic febbuen,
Belehrenben Berfuche mit dem Lichte anguftellen gejtatten, eineQuitpumpe , Baromeler , thermeclectrifche Sanle ,
Movelle ju Telegrapben e, 2. — find unumgdugliche Grforberniffe jum wirffamen Wnterrichte in der Phoiit,
Die Ghemie hingegen beguiigt fich in den meijten Fdllen jur Grreichung ihred Jwecked mit den cinfachjien Mif-
teln; einige ®lasfelben, einige Gladrdhren, eine Wage, einige Slifer und Porzelanjchalen, vagd find jo ziemlich
ibre Forberungen, und mit diefen wenigen Gerdthen, fiir cinige Thaler anzuichaffen, weif fic Vicled und Grofies
au etreichen, ba auch bie Jngrebiengien , veren fie in ibrem Jerfuchen bevarf, meift unmittelbar jur Hand {iud
und wenig foften. Sn jeder Stube Fann fie ibr Laboratorium aufjchlagen, jever Ofen bie Gife vorfiellen, in ber
fie ihv TWefen treibt, jever Zifch ter Schauplary der febonjten und belehrendjten Verfuche werden; ein Jever, der
nur einiges Sefchict, Ausvauer unb Nachvenfen jum Verfolgen ber eingelnen Gefcheinungen, und Gifer jum Gr-
lernen ber ®runblebren der LWiffenfchaft bat, fann fich vie gediegenbdjte Ginficht in bie manigfaltigen cdiemijchen
Borgdnge in der Natur verfehaffen und fich jum Ghemifer ausbilben, wenn audh nicht jum fireng wiffenfchaftlichen,
boch gum practijchen. Fait jeder Stand bedarf ber Ghemie unbd ihrer cinfachen und doch fo confequengenveichen
Qehren. Dem Handwerfer gewdbhet fie bie viehtige Ginficht in bie Gejceinungen , bie fich flindlich unter feinen
Hanven wiederholen, und veren Bebeutung mit den weitern Folgerungen ihm dunfel bleiben, weil er nicht gewdhnt
wurbe, auf fie ju achten,

Der Kupferfchmicd gebrandht feinen Borar jum Lithen ped WMeffings, obne auch nur entfernt an feine Wir-
fung zu benfen, obue fich ju fragen: IWavum macht ver Borax vad Wetall Blant? Warum fann ich nicht wei
Stiicte Wefjing jujammentcthen, obne Borar aufzujivenen? Htte ein geifibilvender lntervicht in bex Ehemie ibn
Delehrt, bafi per fchmeljenve Borar den WMetallen vie Dxydbaut nimmt und ihre Oberflidie rein darftellf, daff nue
reine Sberflichen bie Berginnung annehmen, dbann wiivde er auch bie Wirfung bed Haryed richtig witrbigen, mit
pen dbnlichen bed Salminfd vergleichen , dber die Jufommenietiung nachvenfen, Folgerungen daran Euitpfen, und
feine Werkjtatte witcde vielleicdht die Fundgrube widitiger, Gelo und Diibe fparenber, rveichen Lwhu bringender
Entbecungen werden, Lhiirde wobl ber Fdrber o manchen Thaler an Scwindler vergeuven , die mit {ehbnen
Worten ihm ihre weethlofen Gebeimmittel anpreifen und ibm fein Geld ablocten , wenn ihm chemifehe KLenutuifje
it Gcbote ftinben, bdie ibn befehrien und vor Schaden bewahrten 2 Wie viele Farber wijjen ihre Soda , ihre
Pottafche auf ibren witflichen Gebalt ju priifen? Sie wundern fich, vaf eine Farbe nicht mit der evwarteben
Schinheit jum Borichein fommen will , daf diefe Farbenbriibe einen Gerush) nady faulen Glern annimmt, jene
febr bald verditht, ohne baf boch etwad an der Vorfehrift verfedlf wurde; fie vermutben vielleicht, baf die Soda,
bie fie anmwanbten , nicht rein war, aber jum Nachvenfen und Nachjorfchen, wovin die Vevunreinigung bdexfelben
befiehf, fehlen thuen bie chemifchen Kenntniffe. ©ollfe nicht mit Recht erwartet werden, bafi wenigfiend die Schule
Quit und Liebe gu folchen Forfchungen geweett Gitte, um fpdtered Nachventen und Nachftubiren miglich ju machen ?
IWie oft muff c8 ben Kunvigen verdriefien, vap ber Landmann, nach vder einjichidlofen Sitte ber BViter, die werth-
volljten Produfte feined Biehftanded mit unwijfenber Hand vergeuvet und binterher die Natur anflagt, baf fie
feiner Arbeit ben Lobn verfagt? Wenn ex gelernt Ditte, feinen Boden nach feinen Bejtanvtheilen ju unferfuchen,
wenn er angewiefen worden wire , die Lflangen nach ihrer Gigenthilmlichleit auch ihrem ecigenthitmlichen Boden
angupafjen, dann wiitde er vor wandhem Schaden bewalt bleiben und Mittel und Wege gelernt haben, die Gr-
tragfabigfeit feines Ackers ju verboppeln , mit berfelben Mithe und weniger Audlagen. Wenn die landwirthichaft:
lichen Bereine Dad Jhrige thun, ven Bawern iiber feine Intereffen aufzufldren; wenn populire Schriften mit Gifer
und Griolg babin jiveben, Kenntuijje ver Natur ju verbreiten und allen Stinden nutibar ju machen: fo ift diejes
gewiff aujuerfennen, aber bag Fuubament mup pvie Schule fegen, die Ciebe jum Nachdenfen itber die Natur die



Sdhule wecfen, bie Mittel , Scbriften gut ju gebrauchen, die Schule bietew. Wenn nun die Ghemie eine fo tef
in'd Qeben cingreifenve Wiffenfcbaft i, cine Wijfenichaft, vie in ihrer Giufachheit o wenig Mittel voransdjetst ju
ben Belehrenbjten BVerfuchen, fo ift c8 im hichften Grave auffallend, daf fie nicht lingft fhon Gingang gefunben
bat in bie obern Rlaffe der Glementarfchule, wenn audh nue in ibren Anfingen und in ibren einfachiten Beefuchen,
wenn awch nur gum Swecke, den fiinftigen Vawern und Handmwerfer jum Nachvenfen u bringen iber feine nidhfie
Umgebung, iiber vie gewdbnlichiten Vezichungen ju feiner tdglichen Befcrdftigung, jur Natwe und ihren ewigen
Gefetien, wenn aueh nur, um aud) diefe o wiktigen Stdnve jur rechten Benutzung ber WMittel u fithrew, Funt
Woblftanve ju gefangen, obder bod) jur Grleichterung ibree harvten Arbeif, lnd wenn man miv hier einwirft, baf
feine Seit vagu bleibt in ver Glementarichule, Ddafi dem Ffiinftigen Bauern, Hanvwerber , Biirger Anberes beiju-
Bringen webr drdngf, dafi bem finfzehnjdbrigen Knaben, in welchem Alfer er gewdhulich bie Glemenfarjchule wver-
Lifit, folche Kenntnijfe su fchwer ju erfangen find, baf beffer der Fortbilbungéfechule ein folcher Unterricht vorbehalten
bleibf, uud ich meine Forderung, die Ghemie afld Untervichtdgegenfiand in jever Sdyule ju feben, auf die Hihern
Unterricht@anftalten befchrdufe: fo faun ber burch BVorvurtheile ungetriibte Verjtand nicht exmeffen, warum bem
Gymnajium diefer Unteericht vorenthalten bleibt; finden doch gerade vie Hibern Stdnbe, ber Arst, bev Lehrer bed
bibern Schulfach8, ber Prediger, ber Jurift, der StaatSimann bier die Stitte ihrer Biloung, wo die Phyfif Gin-
gang gefunden bHaf, bie Ghemie aber, um Ginlafi Dettend, unbarmpersiq, oft mit Holhn juriidgejiofen wirb.

& fei mic exfaubt, in biefer Hinficht vie Worte Liebig's im Gingange feiner chemifchen Briefe anjufiihren
+Obne cin genaned Studinm der Ghemie und Phufif werden vie Lbhyfiologie und Medizin in ihren wichtigfien
Nufgaben, in der Grforichung ver Gefetie bed Lebend und ber Hebung und Befeitiqung von ansmalen Jujtinben
im Drganidmud fein Ldt erbalten. Dhune Kenntnif der dyemifecben Krdfte fann die Natur ber Lebenslraft nicht
ergriinbet werben; ber wiffenfebaftiiche Arst wird vann erft von ver Ghemie Hiilfe ermarten fBunen, wenn er i
Stande fein toird, bem Ghemifer vegelvechte Fragen zu ftellen.”

Qegt parin nidit vie hichite Unfjorberung, vem Hinftigen Argte, dem GSymunafiaften, anch fchon auf ver Scdule
bie Ghemie sum Licblingsftudivm ju machen? Lt fich nicht mit Nedht fagen, daf ver Unterricht in ber Ehemie
ibmt, ber bagu beftimmt ift, vie fehwierigiten Fragen ju (Bfen, von bdeven Ldjung Leben und Fob abhingen, unab-
weigbared BVebiicfniff ift ? Wie viele Aerste bedanern ed, daff ilre Schuljugend ihuen verjtrich , ohne daf ifuen
Gelegenbeit qeboten wurde, den Sinn fiiv hemifche BVeobachtungen fdhon damald ju weden und ju ndbhren, ba=
mal8, als noch nicht bie anbern Stuvien ibre acabemifehe Bilbungszeit fo fehr in Aniprudy nahmen? ,Die Ehemie,
fagt Riebig weiter, ijt bic Grundlage der Aqriculfur; olne bie Bejtandtheile bed Vobend, der Nahrungdmirtel ber
Gewdchie ju fennen, Fann an eine wiffenfehaftliche Begriindbung derfelben nidht gebachi werben. Dhne Keontnip
ber Ghemie muf ber Slaatdmann bem gigentlichen Qeben im Staate, feiner organijchen Gnhwidelung und Ve
vollfontmnung fremd bleiben, obne fie fann fein Bk nicht gefebdrft, fein Geift nicht geweckt wevden fiir dad,
wad bem Qande und der menfeblichen Sefellichaft wabrhaft niitslich ober febavfich ift.” Dentt nur ber Sfagtdmann
baran, bofi bad Stubium der Ghemie eine Bebingung feined geveiblichen Wirfens ijt 2 Hatte die Schule, bas
Gymunajium ihm Luft und LUebe um chemifehen Wiffen eingepflangt, wabhelich, mandye tief einfchueivende national=
dfonomifche Frage — ich exinmere nur an bie Mitbenzucterfrage — witrbe [ingft jum Wohle bder Menfdybeit ent-
fehieden fein! ,Tie hichften matericllen Jufereffen, die gefteigerte und vortbeilhaftere Hervorbringung von Rahrung
fiic Wienfehen und Thiere, die Grbhalfung und TWieberherjtellung der Gefundheit, fie {ind auf'd Gngjte gefniipft an
bie Verbreitung und bag Stubium der Naturmiffenfdhaften, und insbefondere an dad ver Ghemie; ohne Kenntnif
ber MNaturgefetse und der Natuverfcheinungen fcheitert der menjdiliche Geift in dem Berfuche, fich eine Vorjiellung
fiber bie Grifie und unergriindliche Weidheit des8 Schopferd ju {chaffen; venn Alled, wad die reichjte Phantajte,
bie hichite ®riftedbifoung an Bilvern nvr zu erfinnen vermag, erfcheint, gegen bie I0icklichieit gehalten, wie eine
bunte, febillernde, inbalidlofe Seifendlafe!” Sollten diefe Worte bed grifiten Forfchers der Neujeif, ber e8 verfland,
ber gricultur dad vechfe Leben ju geben , ber cine neue Beit anbahute in ver BVeurtheilung und Benufjung der
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Tepren ber Ghemie in phyfilogifcher Hinficht, jollten foldye Worte nicht (Angft geaiindet baben fn Der Seele aucy
pes Pfarrers, bem fein Stand ¢d fo leicht macht, anch vad leibliche 2Wohl mit bem geiftigen der feiner Seeljorge
noertrauten gu verbinden? Hat er aber auf vem Gymnajinm den Sinn fiie die Natur, fiir chemifeche Gricheinungen
pflegen Founen? Unfere Nachfommen werben ¢8 nicht fajfen founen, daf vie Vflege der Ghemie vom Gprinajinm
ausgejchloffen, paf bem Stanbe, dejfen Beruf e8 ifi, vas Geiftige durch’s Leibliche ju pflegen, vad Ginvringen in
Die ®efetze ber Natur verjchloffen wurde. Und wire 8, um alle fogenannten gefebrten Stiude ju nennen, wire
e8 nicht jebem Lehrer, auch vem Bbilologen, von grofiem Nutzen, cinige chemifche Kenntniffe ju bejifzen? LWiicde
¢r nicht tiichtiger, bdie Bildung ded Wenjchen in ihrer Totalitdt aufjufafien, wiirde ex nicht mandhe Ginfeitigleit
abfegen, nicht aller Grelufivitdt mebr abbold fein? b der Jurifi? Gr wiirde gewifi e8 feinem Lehrer ver Ghemie Dant
wiffen, wenn er mit fundigem Geifte in einer Griminalprocebur, wo bad Gift bew Jeben ein Jiel fetste, den Jers
fuchen bed , bad B®ift nachweifenven Ghemiters folgen , wenn er den blinven Gfauben an bie Unichibarteit Der
Berjuche der Ghemie durd) bad [dharfe Wiffen erfetien , mit Jelbjtqemonnener Ueberzeugung jein Uetheil feftetzen
founte, jtatt nun fich gezwungen ju feben, auf utoritdt Din e ju fillen,

Unb wie muf fich ver Blick ved Whrerd per Ghemie triiben, wenn cr jeiner Wijenfehaft, von beren unend=
lichent TWerthe ex burchdrungen ijt, biefe Schule verfehleffen finvet , an jener auf ein Winimum veducict fieht ,
jo bap nur TWenigen ihre Segnungen ju Gute fommen! Wie Joll er fich's exfldren, dafi der fbinfie Theil ber
Ghemie, Der gevabe bie inunige Besiehung ved Wenfehen jur lebeudigen Natur jum Segenjiande hat, defjen Stubium
gerabe Den Geift bed WMenfchen pem Hichiten am meiften junendet, die Krone der Ghemie, bie organijche, gang
pom @dulunterrichte, auch anf ver Nealjehule, audgefchlofien, ausdgewicfen findet? Soll bie Ghemie wiever Magh
werben per Technif, ded hanvwerfEmdpigen Aundiibend ciner Profefjion? Sell’d immer fo bleiben, Dap fie nur ald
Gigenthum Weniger Frucht bringt uud ver grofen Allgemeinheit, dic dad grofite Anrecht auf fie Haf, verjchlefjen
ift? —

Hoffen wir, baf LUebig noch cinmal Recht Haf, wenn er fagt: ,In der Begriindung von Schulen, in venen
bie Maturwiffenjchaften ald Gegenjtinve ved Unterrichtd vie erjte Stelle einnehmen , bat fich bad Vepificfnifi ver
ugueven Jeit {chon praftifch betbitigt”, Hoffen wir, bafi die Ghemie, wenn audy im heifen Kamypfe, ibr Recht auf
pie Schule fich erfireifen witd, wie fie fehon WUnexfennung im Ceben fich exfimpft pat! — Damm, um mit den
Morfen Lebig'd zu [dliefen: ,Dann wird ficdy ausd ihuen, aud joldyen Sdyulen, eine friftigere Genevation ent
ticfelu, frdftiger am BVerjtande und Geijle, fibig und empfinglich fiie Alles, wad wahrhajt groff und fruchtbringend
ift. Durch fie (ouech folche Schulen) werden vie Hitlfdmittel ver Staaten junchmen, in ibuen ihr BVermdgen und
ibre SKraft wachfen, uud wenn ver Wenjch im Drude feiner Grifteny crleichtert, wvon den Schwicrigfeiten nicht
mebe tibermiltigt wird, bie irdifdhen Sorgen ju fragen unb ju befeitigew, vann erjt wixd fich fein Sinu, veiner
und geldutert, dem Hishern und Hochjten guwenden fdnnenl” 7
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