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Phite Himmelsforper feheinen fich an dev innern Qberflache einer HalbFugel ju befinden, welde
ven ber Oberflache der Crde begrangt wivd,  Diefe Granye, welhe auf der See oder in gang
eberten Gegenden cinen vollfommenen .'m'm' bilder, in Deffen DMictelpuntee fich vér Beobadyter

’f

befinder, Deifit dev Hoviyone, welher fid) um fo mebr evweitert, je bober fich der Beobachs
tev iiber bie Oberflache dev Cebe erbebt,  Die duvch viefen Kreis gelegte Chene, weldhe die-
{elbe €age wie die Obevflache des frillfiebenden NBaffers Dat, beifie die Horigontal-Ebene,
und eine finie, lotbredhe auf diefer Chene am Ovee des Veobachievs eveicheet, trifft dag Him:
melggewslbe im Jenich ober Scheitelpuntiec; denfe man fich diefe Cinie durch die Evde ver:
langeet, fo trifft ffe das SHimmelsgewdlbe in vem, dem Jenith gegenitberlicgenden Punfee Na:
Div ‘oder Juppunfe. Die ‘"‘mutu"ur:u:q pes Beobachtungs-Ores bemwivfe natielicy eine Bev-
anbevung deg Hovizonts und des Ieniths,  Mimimr man in dem Hovijont einen Dbeftimmiten
Punke als Anfangspunfe an, und tu'ufr fih ducch das Fenith und einen Stern einen Kreiy
gelegt, dev fenfredhe anf der. Hovizontal-Ehene {teht, fo ift der Ovt des Srevns genauw beftimme
purch bden *“mgvtt des [earevn Kreifes von dem Seeen bis jum Hovigone, weldher feine Hobhe
beifit, und durc) den Vogen bdes Hovizonts von dem Anfangspunfee bis dabin, wo dev durch
Benith und Srern gelegre Kreis den Hovigone crific, welcher den Namen Ajimuch fubrer.
Der Ot bes Sterns andeee fich aber mic jedem Augenblicte, m.u_g bat berfelbe Stevn ju der-
und ein  andres zimuch,
fmuth fo-

"

¢¢ muf alfo juc genawen Beftimmung des Ovies cines Sterng L‘-;n'cg Hiohe und A;

felben eit an einem andern BDeobacheungsorte cine anbeve £

wobl der Beobachtungsove, als audy die Jeir der Veobachiung gegeben werden.
Alle Seftirne evbeben fich raglich auf dev einen B
grofice Hobe am Himmeldgewdlbe und nabern {ich auf

Do cizone, unter weldhem fie jum ver)
A i Die Punfee, in welchem qro
e L vl feanm o) B L T 2 =T
Kreife, weldyer gugleth durdy das Senitl oo

tebt, wenn fie

oder Mittagslfreisd genannt wicd, weil ¢ Sonne in ibm

Denfe man fich  dued
tal-Clene 11 einer gevaden
1

jeit ibve grdfre $Hobe nber dem

gue Y
diefen _‘J'C'.ri:tu cine Chene gelege, o duvdhichneives




Pinie, Mittagslinie, welde ben Hovigont in wei einander gegeniberliegenden Punkeen, bdem
Pord- ober Mitternadhes-Punfee und dem Sid oder Mittags-Punkee tuifits
und eine Cinie, welche in dev Hovijontal-Chene fenbrecht auf der Mittagslinie evvicheet wird,
triffe den Hoviont in jroei Punfeen, welche von dem Nords und Sid-Punkee gleichweit ab-
fieben und Oft- oder Movgen-Punfe und Weft- oder Abend-Punte Deifien.  Seelle
fich der Beobachter fo, daf ex ju Mittag die Sonne gevabe vor fich bat, fo liegt ihm
ver Oft-Punfe linfs, der Weft-Punte veches, der ShHd-Punfe vor, der’ Novd-Punte bintev
ibm.

Die Sterne fdeinen nun, indem fie in Often auf: und in Weflen niederfteigen, Kreife
am $Himmel yu befchreiben, die untev fich pavallel und gegen den Hovizont unter einem fechies
fen IBinfel geneigt find; der uns fichebave Theil der Babn witd um fo qrofer fein, je wei-
ter von . gegen S., und um fo fleiner, je weiter vou O, gegen N, fie aufgehen. Wiele von
ihnen werden fogar bei ibvein Diedeviieigen den Hovigone nicht evveichen, alfo ihre gange Babn
dem Beobachrer jeigen und yweimal duvcdh) den Meridian aebert. Qiffﬂt‘ Durchgang burcly
pen Mevidian Deific die Kulmination der Sterne; bie nie unter dem Horizont verfeymwin:
benden Sterne, wie 3. B, dag Srternbild deg grofien Baven, Haben eine obere Kulminatien,
wenn fie am bochfien fieben, und eine unteve, wenn fie ihve fleinfte Hibe Nibev dem Hovigone
eceeichen.  Diefe Kreife werden um fo Eleiner, je naber ein Stern einem gewiffen Puntee JteDe,
gany in der Dlabe diefes Punfees werden die Sterne fich noch Faum ju bewegen fcheinen. Die-
fer Puntc beipt dev Mordpol, fein ibm gevade gegenitbevliegender Punfe auf der andern
Seite deg Himmels dev Sihdpol und die, beide Punfe verbindende, Linie bdie Weltare.
Die Hobe des Pols nber dem Hovigont beife die Polhohe. s wird fidy alfo die gange
Crfdyeinung der Dewegung der Sterne fo davfellen, als waven diefe an der innern Seite
einer $Hoblfugel befeftige, in deven Mitcelpunfee fich die Crde befindet, und bdie fich um bdie,
immey in derfelben €age bleibenden Weltare in gleichtdvmiger Vewegung drehe,

So erflaveen fich auch die Alten die gleidyformige Vewegung der Sterne,

Unter den Mpriaden von ABelBorpern, welche den geficncen Himmel fchmiicen, jeic)-
nen fich aber mebreve aug, deven Bewegung nicht fo gleichmagiy ift, die alfo ihre Lage gegen
die nbrvigen forfwabrend andern. Dief find die Sonne, der Mond, die Planeten und die Kos
meten, WBiv  becvachten ven ihnen guerft die Sonne, als denjenigen WeltEdvper, welchem wir
bie grofiten Woblchaten, die Spendung von Lidhe und Wavme, verdanfen, obhne weldhe unfre
@roe ein finfterer, unwicthbaver Eiskiumpen fein wirde, auf welchem Fein Wefen, (ei's Ihier,
fers Phange aud) nur Augenblicfe lang ein freudenlofes Dafein erbalten Ednnte,

Am Anfange des Frahlings (den 21, Mary) geht die Sonne um 6 Ubr Morgens
genau im Dfipunfie auf, befdhreibe am Himunel einen, den Babnen der Fivflerne pavallel (au-
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fenden Bogen und geht um 6 Ubr Abendz genau im Weftpuulee unter; eben fo lange Reit
gebraudye fie, um wieder ju ibrem Aufgangspunte su gelangen. Diefer gange Kreis Deifie
der Himmels-Aequactor; er heilt die HimmelsFugel in die ndrdliche und fudliche Halbfu-
gel, und die durch ibn gelegte Ghene fhueidee die Cede in bem Erdaquator.  An den folgen-
ben Tagen rvicfr fowobl ihr Aufgings: als ibr Untergangs Punft allmablig weicer gegen den
N. Punfe deg Hovigones big jum 22 Juni, Die Sonne gebr caglich um envas feiber auf
und um ebenfoviel fpater unter, die Vogen ibrer taglichen Babn, die fie ftber bem Hovizone
befchreibt, ihre Tagbogen, werden taglich grofer, und ibr Kulminations: Punfe it dem Bes
nith immer naber. Am 22, Juni iff ibe Auf- und Untevgangs-Punfe 231 Grad, d. i, s
bes Biertelfreifes des Hovigonrs vom O. w. W. Punfec gegen den N, Punke gevitce, ihr Kuls
minationspunke fiegt ebenfalls um 234 Grad dem Jenith naber, als am 21, Mary, bie Sonne
gebt etmag vor 4 Ubr auf, und um ebenfoviel nach 8 Ubr unter, und ibv Tagbogen berrage
#% b i etwas mebr afg § des gangen Keeifes. An den folgenden Tagen bervegen fich bdie
Aufe und Untergangs-Punkre mic devfeiben Gefchwindigheit mwieder nady bem O, u, W, Punfre
puvitf, ecveichen diefe am 23, Seprember, an weldyem Tage die Sonne diefelbe *Babn durd:
(auft, wie am 21. Mavs, und geben dann von O, und W. nadh S. ju, entfernen fich aber
bon O. w. W. auch nur um 3% Grad. Die Sonne gehe caglich fpater auf und frither
unter, bie Tagbogen werden Fleiner und Fleimer big yum 21, Degember.  An diefem Tage liege
der Kulminations-Punfe dev Sonne dem Hovigont um 23% Grad naber als am 21, Mary,
fie gebe Dald nach 8 Ubr auf wad Fury vor 4 Ube unter, und ibr Tagbogen betrdgt etwas
weniger alg 5 des gangen RKrveifes.  Davauf gebe die Sonne auf demfelben Wege wieder Fu-
vitef, und braucht genau ein BHalbes Nabr, mm wicder ju ibvem norddftlichen Aufgangs Puntre
it gelangen.  Die Sonne feheine fich alfo in einer Schraubenlinie um die Crde st bewegen,
welche 182 QWindungen har. Dabei andert fie aber auch ibre Stellung gegen die Fivfterne.
Denn einem aufmerBjamen Beobadhter wird es  nidyt encgeben, dap  dicfelben Firftevie
taglich friier, alfo eber nad) Sonnen-Untergang unter dem weftlichen Hovigonte verfchwinben,
fich alfo der Sonne nabern mitfen; vie Sterne aber, welchen fich die Sonne am meifien
nabert, findet man, wenn man fich den Seanvpunfe der Sonne am IMictag bemerfr, und ge-
nau nach einem Halben Jabre ju Mitcernache denfelben Punfs am Himmel aufjuchr,  Fabre
man fo ein ganges Sabr bindurch fore, fo findet man die fammilichen Srevne, bei welchen
die Sonne auf ihrer jabrlichen QWanderung vovibergebr. Diefe liegen alle in einem Kreife,
welcher den Mamen EFlipeif fihee, den Hovisont und den Aequaror im 9. und W, Punte
burchfchneidet, und gegen den lefcern unter einem Winfel von 234 Grad geneige iff.

Die Bewegung der Sternz und der Sonne um die vubende Crde iff nuv eine fdyeine
bare. Sdon Puutard) (de placitis philos. 3, 13) und Wviftoteles (de eoelul‘e, 13) beu-

*
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teten an, dafi die Philofophen ibrev Feit fich bdie Gude alg den bewegten und die Sonne und
Sterne alg rubende Fovper i‘mlm‘:r, v;‘;ummrel aber fprach es Kopevnifus (1507) in fei-
nem grofien 2Weife de revolntiont
Eede in 24 Stunden fich um ibre Ave von V. nad)y O. drebe, und in einem Jabhre in einer

15 orbiom coelestium aus. @e behauptete, baff die

Freigformigen BVahn fid Die L Soune bemwege,  Nbve Are fei unter einem Win=
fel vorn 661° gegenn bie Chene ifrer ‘3’1.‘-5_1:-1 geneigt, und behalte flets diefelbe Lage, fo bdaf

ibre Bevlangevungen den lordpol und den Sudpal des Himmels treffen.
Durch diefe Annahme evflaven fich leiche alle bisher angefubrien Erjcheinungen,

jabrliche Babn der Sonne ift alfo feine Secbraubenlinie, fondern ein RKreis, die Efliptif, fie
blmiﬂdgma det Den equator in dem O. und . Punfee, den Aequinoctialpuntren, un-
fer einem OBinfel von 237 Grad, welder LBinfel die Schiefe dev CEHpeik beifie, und
entfernt fich in den Durdhfchnitespunteen mit dem Meridian, den Solftitialpunfeen, v.i

oa, wo fie ibre guofite und Eeinfie Hobe aber dem SHovigont evveiche, cbenfalls um den Bogen

aly

Die

nes cinen Kveig, ver alfo anf der Ehbene ded Yequators fenfrecht ftehen muf, fo nennt man
pen Bogen jwifchen dem Ae 1.urm und Sonnencentenm oder Stern, die Abreichung oder
Deflination, welhe nordlich oder fudlich iff, und den Vogen des Aequators vom L. oder
SFuitblings-Aequinoctial Punfie, bis dabin, wo ev von jenem Abweichungstreife getvoffen wird,
¢ Auffteigung odbor Rectafcenfion der Sonne oder ded Sterned, welche von
)© nady der Michtung gerechner wird, in welcher fih dbie Sonne bewegt.
a der Himmelsaquator fur alle Orte der Eede und fur alle Jeiten bderfelbe iff, fo
Bietet er cin geeignetes Ticcel sur Beftinmung des Orees eines Sternes durd) Deflination
und NRectafcenfion dar, weldhes auch allgemein in NAnwendung ift.  Miccelt des  Aequators
fann man auch leicht die Lage der EEliptif beitimmen, indem man taglich bduvch unmiteelbave
Beobachtung der Sonnenfulmination die Deflination, und burch die Becbachtung der Kulmi:
nation eines Seernes ihre ion findet. Denn da  fih die Cede mit gleichfornmiger
[i‘;ﬂ"r[-.-“i'nbia,F;:'t um ibre HAve dreht, fo verbalt  fich die Rmifdw'uuir per Rulminationen oer

Z

pori 23L Grad.  Cegt man durch den Pol und den Mittelpunfe der Sonne oder eings Sirr-

':f

Hlf ‘L\ Bl ﬂ
0 big 36

r'f)

, pur gangen Umlaufezeit des Grerng (24 &¢.) twie dev Lnterfchied
igrer NRectafcendi Die Rectafcenfion des Sternd immer diefelbe iff,
und durdy unmittelbare Beobashtung gefunden werben Ffann, fo ifi aud) durch bdas angefithrce

e befunme. @8 fei 3. B, die Aequatorhobe eines Ovs

Sonue und beg Ster

siten jue360°. Da nun

BVerbaltnif die ectafeenfion der Sor

¢eg 40° und die Sonnenbobe an civem TLage bei ibrer Kulmination 52°, fo i;'r an  Ddiefein
Tage ibre Detlination 12° nérdlich, An vemfelben Tage Fulminive die Sonne um 12 Ubr
Mittags, ein befiimmeer Stevn um 9 Whe Abends, fo verbale iy 9: 29==x: 360°, mithin

fonen =— & 43° = 139°. &8 fei nun die beob:

e

ift x, ber Unterfchied dev beiben Mectafeet

’
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;m‘!'-* e,, ﬂ‘ il bie et Der ' Sonhe — 135° + 870 — 2229,
und Ddie -"Eeqniltm.n.[&' nfte, ebenfo durch diefelbon
ceife, fo mitffen fich diefelben veditminfiig 'I:‘[H'LIC\I'LE net-

I
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von 0-“1s equinoctialpunfeen l* |..'-.'1'-.'-'r5' um einen Bieveelfreis ab:

fieben, Der erfle !-r_-;n[ L‘r!hr per Machegleichen, dev leote Colur der

enwenden.

@Echon von ben alefien Affronoiven wurde die WWichrigfeic evfannt, weidhe die qenaue
3 ber @EFliptif auf bdie

o=

Sreis in 12 gleiche Tbeile, alfo jeden su 30° Lange, und bildecen aus den junachft ju Dei-
Y

Kenntni der Lage

Fhih MR

ESie theilten bden gungen

et Seifen der t‘fi’hp:tr liegenben . Sicengruppen Sieenbilder, die nod) jese bdie bamals

gegebenen Mamen fubren:
.'~i?:--b-:r Stier, Rwillinge, Krebs, Lowe, Jungfran, WWage, SForpion, Schuge, Stein-
bocf, TWaffevinann, Fifche; oder in 2 lateinifhen Herametern:
}5|||;i aries, fauras, =='f_'.|1]t_!!I Cauncer, I{‘“-. ‘.il;;,:;.
Librague, :j(_:nl‘piu el arcitenens, caper, mulm:,nu. pisces,

Diefer jroangiq Grab breite Girvtel ded Himmels Heific von den in ibm liegenden Seern-
bilbern Thievfreis, Jodiafug; in ibm bewegen fid) Sonne, Moud und alle damalz be-
fanneen Planeten.  Die Dlamen find den Steenbildern in einer Jeit gegeben worden, wo der
Friihlingspunfc genau mit dem Anfange des Sternbildes des Widbers jufammentiel.

Tte EEliptif “dient-eben fo wie Horvizont und ?i'e'qlmrm' als Bafis jur Beftimmung
cines Ovees.  Legt -man durch ihve Pole (die um einen RBieveelfreis von allen Punfren Ddes
Kreifes encfernt find) und den Fu hvtn nmenden Ove einen grofiten Kreis, fo beit devDBogen
peffelben ywifchen dem Ove und der Ctliptif die Breite des Ovtes, bdie ndrdlich oder flblich
iff: und der Bogen dev CEliptif, weldyer wifchen dem Jrablingspunfee und dem Punfee legt,
dhem jener evite Kveis die GEiptif cviffe, die Lange beg Ovtes, welche mman enfweder

m
pon 02 biz 360° 3able, oder vom O Punfre nad) beiden Seitenr, mic ver Unierftheidung ofts
fich ut’.b wefilich.

Obgleich die Beftimmung burdh Lange und BDreite bequemer iff, als die duvd) NRect-
afcenfion und Deflinadon, fo bat fie doch den wefentlichen Dracheheil, dap die einmal gefun.
dene Beftimmung niche fie alle Jeiten gilt, &8 Dae fich namlich puveh Vergleichung der Ve:-
ver Fipfterne ]al__n'l:'tx_s

obachtungen aus altever und neuwever Jeit hevansyeftells,
um 50,1 Sefunde junimme, oder, was daffelbe iff, daf tialpuntte wm ebenfoviel

Hichtung  yuciicFoeichen.

weichoeichen, . D, in der, dem Laufe der Sterne entgegengefe
Diefe Vewequng nennt man die Praceffion dev Nachegleihen.

Der Fuublingspunt: lag einft, etwa 200 JNabr vor Chr. su Anfang des Seernbids des
qRivders, jeat liegt ev im Sternbild det Fifhe, und witd’ in 8500 Jabren im Sternbild des
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Schiien flehen.  Nichradeftoweniger bat man die alte Vegeichmung beibebalten wnd nenne den
Sriblingepunfe inmer noch den O Punfe deg Widders, den Sommer - Solftitialpuntt nennt
man den O Punfe des Krebfes w. f. f.; deshald mufi man die Sternbilder von bden gleich-
namigen Feichen der Cfliptif unterfdyeiden.

Die Pracefiion. der Nachegleichen if aber nicht die eingige Urfache, mwodurch die Be-
fiinmung eines Ovteg durch Cange oder Vreite mit dev Jeit vevandert wivd, &g triee noch
bingu eine Beranderung in der Schiefe dev SFliptif, obrwobl biefe wiel Fleiner und evft nach
Jabrbunderten bemertbar iff, Bur Jeit Tfcheou-Kongs, 1100 vor @hr. war diefelbe 2305424
int Jabre 1800 nach €hr. 23°27/56%, alfo ift fie in 2900 Jabrew um 266 geringer ges
worden, und in 167830 Fabren wird die Cfliptif mit dem Wequator sufammentfallen, vors
ausgefest, dafi die E:biefe dev CFliptif fid) mic der eit gleichmafig vervingert.

Wag die phufifche Befchaffenbeit deg Sonnenfdrpers betviffe, fo ergeben We-
obachtungen und bie allgemeinen Gefese der Areraction und Gravitation Folgenves: Der Turch-
meffer dev Sonne betedgt 187796 geograpbifche Mieilen , nithin ibre Oberflache in vunden
Fablen 111000 Millionen Duabdratueilen, und ibr Eovpevlicher Jynbale 3500 Billiowen Ku-
bifmeilen; ibre Mafje ift 355000 mal grofier als die der Grde und mebr alg 700 mal grofier
alg die der fammtelichen Plancten mit ibren Monden jufammengencmmen. Denft man fich
um den HAequator dber Sonne cine Cifenbabn gelegt, und nimme man alg Gefdywindigfeit der
Jabet 5 Meilen auf die Stunde an, foswiirde man 13 Jahre 1715 age, Tag und MNadye
fabeer mutffen, wm eine NReife wm die Sonne ju machen, wabrend man ju einer Reife um die
Cede unter gleichen Umftanden nur 45 Tage gebrauchen wirde. Diefe grofe Maffe bes Son:
nenforpers bewivfe, daf auf feiner Oberflache die Schwere ber Kévper faft 30mal grdfer iff
alg bei ung, und dafi cin frei Devabfallender Kdvper in der evfien Sefunde feines Falles 430
Kuf durchlanft, wabrend ev auf unfrer Crde in dev evflen Sefunde nur eine Gefhwindigleit
ven 15 Fuf Dat.  Dagegen iff die Dichte des Sonnenfrpers im Durchfchuiee wur gleich der
Didyte der Sreinfoble, oder 4 mal geringer als die des Crdfirpers. So wenig aber unfre
Crde ein durchgangig gleichartiger Kovper ift, ebenfo wenig iff es aud) der Sonnenfdrper,
fondern die Teildyen deffelben mitffen fidhy nad) den Gefesen der Wttraction um fo inniger
an einander anfchliefen, alfo eine um fo bdichtere Maffe Dbilden, je naber fie dem Mittelpuntee
liegen, es mufi michin die Didyte des Sonnenfdrpers von der Oberflache nach dem Mittels
punfe junehmen, und in demfelben einen aufevordentlich Hoben Grad erveichen.

Die mittlere Entfernung der Sonne von der Crde betvage 20,665,800 Meilen, cine
Entfernung, welche eine Lofomotive nach bem vovigen Wergleiche erft in 472 Tabren durech-
laufen mwirde.

Um bie Senme beobadhten ju fonnen, obne das Muge dev Giefubr des Srblindens aus:
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sufesen, Debient man fich gefacbeer Glifer, duvch welche ein grofer Theil dev Licheftrablen ab-:
gebalten witd, und docd) nodh fo viele durdhgelaffen werden, daf fich auf der Nesbanut des
Auges ein deutliches BVild der Sonne bildet, Diefes Sonnenbild ift niche imrmer fidy aleich,
eg jeigen fich auf demfelben oft grofe unvegelmafige dunfle Flecfen, Sonnenflecfe, bdie
ibre Geftale und gegenfeirige Srellung entroeder langeve Jeit bebalten, oder fehnell andern.
Dicfelben find juweilen von einer Ausdehnung, weldye die Dberflache unferer Grde bei weitem
tbecerifft, und werden von granen Randern umgeben, die aber niche fehartive find, fondern in
ibrec gangen Breite diefelbe Javbe jeigen. Jn ber Nabe der Sonnenflecten jeigen fich Seel-
len, welche viel Fraftiger evfendhter find, alg die dbrige Oberflache der Sonne, fie Heifien S one
menfacteln, der ubvige Tbeil dev Oberflache geigt fich wie mit Pleinen dunflen Schippchen
iberfaer.  Die Sonnenflecten bewegen fidh von O. nach W., verfchwinden am weflichen Ran-
de und erfdheinen nachy 14—15 Tagen wieder am Oftlichen, wovaus fdhon Fabricius Phry-
sius (de maculis. in sole observatis, Wittenberg 1611) fihlof, bdaf fich die Sonne
wm ibve Are drehe und u diefer Lmdrehung faff einen Monat, genauer 25 Tage 3 Stun.
den gebrauche.

Abev diefe Flecfen bleiben niche fiir immer an denfelben Stellen bdes Sonnenfirpers,
fle anbeen ibre Geftale, fie verfchwinden auch gan, es evfcheinen andere an vorber flecfenlo-
fen Stellen, fo daf die Oberflache der Sonne ftets ein vevdndertes BVild davfielle. Diefe Cr-
fheinung evflave die neufte Hopothefe auf folgende Ave: Der an ficdh dunfle Sonnenborpes
feywebe in einem undurchiicheigen Dunfifreis, der wicder von einer leuchtenden, in fleter bef-
tiger Bewegung fich befindenden Matevie, dev Lichefpbare (Pberofpbare) umgeben wird, n
diefer entfieben Miffe, weldye entweder blos die bavumter [iegente bunfle Atmofphave fehen
laffenr, woburch die weniger dunflen Flecfen und Fleckhen entfieben, cder bdie Bewegung der
Lichefpbave theile fich audy der dunflen Aemofphave mit, fpaltet fie, und bewivft, daf Theile des
Sonnenforpers felbft jum BVorfchein Fommen, die fich durd) ibre tiefere Schwarze von den fie
umgebenden Randern ber, von oben Her evleuchteten und dadurch graw evfcheinenden duntlen,
Atmofphare unterfcheiden, AWird aber die Lichtmatevie von einer Seelle verdrdnge, fo muf fie
fich an andern Seellen anbaufen und verdidhten, und dadurdh eine grofere Sntenfitat erbal-
te.  Diefe Stellen {ind die Sonnenfacfeln, welhe mic den Flecfen verfchwinden, indem fich
bag geftorte Gleichgemicye der Lichefphare wieder herflelt. Mach einer anbern Meinung follen
vie Sonnenflecten die Spikien von Bergen fein, welche fber die Cidhefphave Hinausreidhen;
abev dani mitfiten diefelben won den nach allen Seiten bin firdmenden Cichtftrablen felbfi er-
lenchtet werden, Fonnten affo nicht fo tief fywary evfcheinen und ihre Rander Fonnren nidyt
gleichfdrmig graw fein, fondern fie mifiten allmabliy vem tiefften Dunfel in das belljre Licht
tbevgehen.
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MWenn die Beweaung der Sonnenfleden von O. nach W, nberbaupt die Vermuthung
eimer Umbrebung dev Sonne um ibre Ave bHervoreuft, fo deutet die Gefiale der Vabuen bdie-
fer Flecfen auf vie Lage dev SonnensWye bin,  Die Ehenen bdiefer BVabnenw muffen namlich
fenfreche auf dev Jre ftehen und von dev Erde aus gefeben, ald gerade Linien evfcheinen, wenn

bie re fenfrecht auf der Ehene dev EEliprif (tebe; in jedem andern Falle alg Frunune Linien,

y

bie @onne ihHret oder &. Pol der Srbe jumwendet, und Bogen von Ellipfen fein werden,
wenn der fl!}itu*cl ber AUye qeqen die CEliptif qrofer alg 0°, dagegen vollftandige Kveife, rwenn
die Are mic dev Cflipeif aufammenfalle. Duvch genaue Veobadytung diefer Sonnenflecten

die entweder ibre erhabere Seite nady oben M. oder nach unten S. wenden, je nachdem
S q

B
Al

babnen iff befannt, dafi fie am 10, Juni wnd 10, Degember gevabe Linien” bilden, vom 10.
Nuni bis (0. Dejember wenden fie ibre erhabene Seite nady ., und in dev andern Halfee
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beg Nabres nach M., die flavfie Kvimmung Daben fle im September und I
betvagt dann die fleine Are der Cllipfe nabe den adyten Lbeil ded Sonneudurchmefjers. Da-

vy, und poar
vaug folgt nun, dafi am 10, Juni und 10, Deyember die Sonnenaye fenfredht anf vev Effip:
tif fteht, oder mic andern QWorten: die CEbene des Sonuendquators mit der Elliptf jufam-
menfalie, im Sommer und HeedfE wnter, und im Winter und Feirhling uber der Efliptif liegt s
bafi ferner bieEbenen bevEEliptif und bes Sonnendguators fich in einer gevaden¥inie, Knoten-

linie, duechfchneiden, und einen Neigungswinfel von 7°157 bildens wnd da am l”'- Suni und
10. Degember die beliocentvifche (0. i vom Mirtelpunfre der Sonue aus gefebene) Lange bex

@cbe 78° und. 258°
Eliptif fiebe, fo ift die Lage diefer Knotenlinie, forie die Lage der Sonnenare i AWeltvarme

fo genau Deftimme, alg es die Weranderlichfeit der Sonnenfleden nue immer julafe. *)

betrdge, oder die Eede besichungsweife im 7Sten und 2538ren {.'*31‘-.tbt- bev

Die WPWlaneten.

Durch et aftronemifches Sevnvehr betrachrer evfcheinen “bie meiffen Seevnie nur als
euchtende uncheilbave Punfee, nur {ehe wenige als Fleine Scheiben. Die erftern bleiben un:
veranderlich in derfelben fage gegeneinanber, wabrend bdie [(ettern von Tag ju Tag mif un-
gleidyer @efchwindigfeit in Babnen am Himmel fortfchreiten, die einauder faft pavallel find.
Diefer Vewegung verdbanufen fie den INamen Planeten, ZBandelfterne, im CGlegenfas ju den
unwandelbar feftebenden Ficftevien, Ju ibnen gebdvt aud) unfre Crde, aug deven Bewe-

pilbt, it |
¢ Tange bie
ber GHiptif, fo ift
SinIE X = ober svenn -ber SonnemDurdinefier = 1 iff, Sin x. = —— - baber v Sin. x. Sin. (a-5L)
m. i, (A=) a=1)
Da t": t‘il fig:

mit nobie Eeine Ace ber Ellipie beg
Y [punte per Eroe aus
nkel bey Dbeiben Gbenen bed

g bed: Jabrees  beflim fo finbet man burdy biefe Fovmel

L
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gung um die Soune am leicheeften die Gefefe abgeleicer wevden Fdnnen, welden die Planeten
inggefanunt unterworfen find,

Die Sonne evfheint ung in verfchicdenen Jabresjeiten von verfchicdencr Grdfe und
fcheine fich mit vevfdyiedener Gefchmindigfeic su bewegen.  Aus diefen Crfcheinungen folgts
daji die Enefernungen der Erde vou der Sonne vevfchicden find, dag alfo bdie Crdbbabn, da
die Erde dev bewegte und die Sonne dev vubende Kdvper ift, Fein Kveis fein Fann, in deffen
DMictelpunfte die Sonne fiebt, weil in dicfem Falle die Grifie der Sonme und ipre fdheinbare
Gefehywindigieic fters diefelbe fein mifre. Am gedpren, namlih 0,545° im Durchmeffer evs
fcheint die Sonne gegen Eude Dejembers, ju welcher Jeit fie taglich um 1,019° per EElips
tif ducchlauft, am Fleinften dagegen, 0,525° im Durchmeffer ju Antang Nuli mit einer tag:
lichen Gefchmindigfeit von 0,953°. Werbindet man bdie beiden Punfre der Crdbabn, von
welchen aus gefeben, die Sonne die Creveme ibrev Grofie und Sefchwindigeit evveiche, duvch
eine gevade Einie, Apfidenlinie, fo gebr diefe durch den Miccelpunfs der Sonne, und theile
die Erdbabn in jwei ganj gleiche Theile, indem die Crde qenau diefelbe Jeit gebvauche, um
vor dem lten gum 2een Punfe ju gelangen, wie wm vom 2een wieder yum leen juviicEyufeh-
teni, Derjentige, in welchem die Sonne am groficen evicheint, beift Pevibelium, Sonnen-
nabe, dev yweite Apbelinm, Sonnenferne, beide Ap fiden.

Bergleiche man an verfchiedenen Tagen die Gefehwindigfeic mic dem Durchmeffer, in-
dem man fowebhl die Gefchmwindigteiten, als audy die Duvdhmeffer an jwei Tagen duvcheinan-
dere dividive, fo finder man den Quotienten der Gefthwindigfeiten gleich dem Duadrate bdev
Quocicnten der Durchmeffer. 3. B, die Gefehwindigleic war im Pevibel. 1,019°, im Aphel.

0,953° mithin ibr Quotient — 55 == 1,0695; ver Sonnendurchmeffer im Pevibel. 0,545°,
im Aphel. 0,525°, ihr Quotient alfo == §3x == 1,0341, evhebe man diefen aufs Quabdrar,

fo erbale man bdie Zabl 1,0694, was faft genau gleich iff dem Duotienten der Gefdhwindig-
feicen.  Daffelbe WVerbalenif finder ftacc an allen anvern Punfeen der Erdbabn fowobl, als
bei Der Mond: und den Abrigen Planeren-Babuen,  Jn Worten wirde dies Gefes alfo bei-
pen: Die Gefchwindigfeiten der Planeren vevbalten fich umgefehre wie die
Quabdrate dbev {cheinbaven Durdymeffer, ober wenn man ftare des Werhalmifjes der
Duvchmeffer das aus denfelben bervorgehende Verbaltnifi der Cnrfernungen von der Sonne
fest, da die Durchmeffer in demfelben WVevbalenifi abnebmen, wie die Enefernungen junehmen,
fo beifit das Gefes: Die Gefhwindigfeicen vevbaleen fich wie die Duadrate er
Eucfernungen. (Crjtes Keplevfches Gefes.)

Davaus folge nun, daf die Produfte aug der Gefdhywindigleit in dag Quadrar der Enes
fernung eine beffandige Grdfe ift, bei der Crde ift diefe Jabl — 3,455. Aus diefem G-
feis, welches fich durdy ungablige Beobachtungen beftarige, leirete Kepler 1609 Df‘lljef!clhlﬁ ab,
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paff die Planetenbabunen niche, wie Kopernifus es roollre, evcentrifche Kveife, fonbdern
Gllipfen feien, in deven einem Vrennpunfee die Sonne ftebr. (Dicfer [ehee
&at ift nue eine Folgerung aus dem evften Gefes und fibee auch den MNamen: Srfies Kep-
fecfches Gefes.)

Um eine Clipfe mechanifch su eichnen, wable man in einer Ehene jwvei fefte Dunfre
f und £, befeftige an fie einen biegfamen Faben, welcher [anger ift, alg die Entferninig von
[ big £, fpanne diefen Faden mic der Spisie eines Stiftes, und fubre diefe bei immer glei:
dher Spannung des Fabens um bdie beiven Punfee berum, fo ift die entffandene Kurve cine
Gllipfe, die beiden feften Punfee £ und £ Deifien ibre Brenupunfee, die gerade Linie, rwelche
ourch die Brennpunkie gebend jivei geaenuberlieqende Punfee dev Kurve verbinbdet, Deific die
grofie Ave, bie auf devfelber in ibver Miitte ervichtete fenfrechte Linie die Fleine Ave, die Ene-
fernung dev beiden DArenupunfee von einander hHeific Epeentvicitdr, und jede von einem Brenn-
vunfee nac) ivgend einem Punfre dev Kurve gegogene gevade Linie NRabius vector.

Die Haupt - Cigenfchaften der Ellipfe find folgende: Tyede der beiden Aren theilt die
Gllipfe in gwei fich decfende Aejte, die Summe dev beiden nach jebem Punfre dev Kurve ge-
jogenen Radien-vectoven ift immer diefelbe und gleich ber grofen Ave; je qevinger die Ereen-
ciciede iff, defto meby nabevt fich die Ellipfe dem RKreife, und defto gevinger ift der Unterfchicd
et Geiden Aven.  Nbve Geftale ift alfo beftimme durch die grofie Are und bdie Creentricicac.

Nn folchen Kuvven bewegen fich alfo die Planeten tach dem evften Seplerfchen Ge-
fefee um die Sonne, welche in einem ihrec Brennpunkee ftehe; die grofe Ave ift demmach die
Apfidentinie, unbd ibre Sndpunfe find dag Peribelium und das Aphelinm.

ym Pevibelivm it die Gefchwindigheic des Planeten am gedfiten, wabrend ev fich aber
port Der Sonne entfernt, nimme die Sefdhwindigbeic ab in demfelben Bevhaltnif, wie bie
Quavrate der ESnetevnung punebmen big er im Aphelium feine grofite Enefernung und Fleinfie
Gefchwindigheit eclangt, und dann fich wieber mit eben fo befdyleunigter, als wvorher verjoger-
for {éicq’cL;lL*ilttwi.gfvit per Sonne nabert. Die balbe grofie Are feiner Babn ift bdie mitileve
GEntferning von der Sonne, und die Halbe Summe feiner Gefchwindigleicen im Peribelinm
und im Apbelinm ift die miteleve Gefchrwindigeic des Planeten.

Aug dem evflen Glefese folgr unmiteelbar das jweite; baf fih die Fladhenraume
vie ein Radiug vector in beftimmeen Jeiten duvchfiveidhe, genau eben fo ver:
halten wie die daju vevwendeten Jeiten, oder daff in derfelben Jeit, 5. B im
i.UUﬁuu Theife ber ganjen Umlaufejeit des Planccen aud) dev 100fte Tbeil der Ffache der
gangen elliptifhen Dabn des Planeten von dem Hadiug vector burchftvichen voivd.

@¢ bleibt nuv nocdh nbrig vag Berbalenifi der mitclern Entfernung verfchiedener Pla-

netent von der Sonne ju ibrer Umiaufsyeit ju beftimmen. Schon Prolentaus batte die Mei-

(4
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nung auggefprochen, dafi die Cutfernungen dev Plancten von der Sonne um fo grifer find,

je langer ibve Limlaufsgeic ift; daf beide aber niche in demfelben W vhalemip junebimen, jeigte

febr bald die Bevechnung, Jupiter 3. B. ift S5 mal weiter von der Sonne entfernt, und
gebrawcht LESmal fo viel Jeit ju einem lmlauf als die Crbe. Dem unermidlichen Fovfchen

Keplers gelang es, auch Dier ein. beftimmees BVerbaltnig, das dricte Keplerfhe Gefek

auftufinden.  Qudem er namlicdy die verfchiedenen Potengen dev Cnefernungen und LUmlanfs:

iefcett mit einander vevglich, fand ev, baf die Duadrate der Umlaun fegeiten fich pev:
bnircn wie die dritten Poctengen dev mictlern Li'urf'erlmngru; ein @51‘1’1*!5, n)eh'[gt'ﬁ
fich ebenfalle bei aflen Planetenbabnen beftatigr findet,

Diefe brei Gefese bilden in BVerbindung mic den durch Hobeve Analyfig gefundenen
Cigenfchaften der Cllinfe die Grundlage fie die aftronomifthen * NRechnungen in Beyug auf
Planecenbabuen.  Jur vollftandigen Beftimmung ciner Planecenbabn find folgende duvdy Bes
obachtung anfjufindende Sniicfe, welche die Clemente dev Babn Heifen, nothwendig:

1) die fage der Knorenlinie, d. i die Linie, in weldyer die Babn von der EHiptif duvc:
fchnirten wird,

2) bie Meigung dev beiden Ehenen gegeneinander,

3) die Dauer der Umlaufsseic in Begiebung auf D:t‘ Firftevie,

4) bie mittleve Enefernung deg Planeten von der Sonne,

5) die Creentricitac dex Ellipfe,

) die Epoche, d. i die mittlece Lange eines Planeten fir einen gegebenen Jeitpunfe; diefe
witd in der Chene der Babn von einem Punfte an gevechner, weldher von dem auf:
fteigenden Knoten um eben fo viel vidmwaves liege, alg die Yange bdes fefcern Detvage,

7) bie Lange deg Pevibeliums fur denfelben Jeitpunte,

Duech diefe 7 Beftimmungs-Seicfe vermag man den beliocencrifhen Ove des Plane:
tenn fite jeden Jeitpunte, alfo die gange Vabn des Plarieten ju finden, was fueilich eine ge-
naue ‘Befanncfchafe mit der bobern Machemarif ecfordeve, die iy bei bem guofiten Theile mei-
ner Lefer nicht vovauszufesen wage.

AuBerdem find noch bei der Beobachtung felbft ju bevicdfichtigen die buvch vie Bre-
chung dev Lidytfivablen, indem fie duvdh unfre Atmofpbave geben, geanderte Ghefichslinie, ine
dem wir den Stern an einem gany andern, als an feinem wabven Ovee, fehen.  Die EGoofie
e Brechung bange aber wiederwm vou der Tempevatur, wobei das Thermometer, von dem
Fenchtigheics-Gebalt, wobei das Hogromerer, find von ver Dichee ver Cuft ab, wobei das Va-
vometer ju Defragen ift; und endlich noch von dev gudficrn oder gevingern Sobe des beobach-
teten Sternes fiber dem .ﬁurigmtf- feenee ift gu bevticficheigen dev Cinflug, weldhen die Tem-
pevacur auf die Lage dev Jynftvumente und auf den Gang der LUbren ausnbe,
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Gehen wiv nun gu den einjelnen Gliedern des Planetenfyfiems iber.
Der Sonne am nadyften von allen Planeten ftebe:

M erfur,

Mie blofien Augen ift diefer Planet Faum fichebar , ba er immer in die Mabe bder
Gonne gebanne, in ibven Sevablen verfdywindet, und nur bald nady ibrem Lntergange oder
Fury vor ibrem ufgange in der Dammerung als Fleine Scheibe erfcheint, Seine mictlere
Cnefernung von dev Sonne betrage 8,082000 veutfche Meilen, folglich muf er von der Erde
bei feiner grofiten Mabe 12,700000 Meiflen, bei feiner groften Cutfernung 36,900000 Mei-
fen abfteben. Seine fdyeinbare Grofe muf alfo febr vecfchieden fein; er erfcheint in feiner
grofiten JMabe unter einemn Winkel von 12 Sefunden, in feiner grdfiten Entfernung aber mur
unter einem Winfel von & Sefunden, michin feine Scheibe Imal Fleiner. Seine Oberflache
beteagt 1,073000 [IML affo etwa % von der Oberflache der Erde, oder fo grof wie Cus
vopa und Afien jufammengenommen; fein Fubifcher Jnbalt it 103 Mill. Kubibmeilen, obder
per 25te Theil der Crde, dagegen ift die Maffe Mevfurs oder feine Dichte mehr als 4 mal
geofier als die bev Crde, oder im Durchfchnite fo diche wie dag Golb.

Die grofie Nabe der Sonne bewirfe, daf fich Mevfur mit einer viel grofern Se-
fdhwindigfeic bewegen mufi, afg die Crde. Cr puechlauft in einer Sefunde etwa 6F Mieilen
und braucht gu eivem Umlauf um die Sonve 87 Tage 23 Stunven. Das Berbalnif dev
Gyeentricitat feiner Vabn zu der balben grofien Ave verfelben betragt 0,2055 der Halb-Are,
b. b. die Entfernung beider Brennpunkte von einander, ober die Diffeveny feines grofiten und
Fleinften 2Abftandes von der Sonne betvage 2,340000 Meilen.

Qenn MerFur mic der Crde in Oppofition ftebt, d. b. wenn die Sonne jwifdhen der
Gude und ibm fiebt, erfcheine er in bellweiffem das Auge blendendem Cidhyte, alg vollfommen
freiseunde Scheibe obne einen wabrnebmbaven Flecen; in Konjunftion dagegen, wo er ung
am nachften ftebe, wird ev gar nicht gefeben, Dda er dann der Erde feine dunkle, von Dber
Sonne meht evleuchrere Seite juwender, ausgencmmen in den feltenen Jallen, wenn er in
getader Cinie mit Grde und Sonne flehe, indem ev dann als dunéle Scheibe vor der Sonne
poritbergebt, und ung das Schaufpiel einer pavtialen Sonnenfinfternif darbierer. Diefer Fall
teat vom Nabre 1631 big 1848 29 mal ein, ev wird nody flatefinden 1861, 1868, 78, 81,
91, 94, u. f. f. allemal entweder im TMai oder November.

Sanzig Tage, nachdem Merkur mit der Erde in Konjunftion oder Oppofition geftar-
ven bat, exfcheine ev eben fo wie der Mond im evftenn und [eBren Bievtel blog alg eine balbe
Sdyeibe, indem er dann der Erde nur die Halfte feiner evleuchteten Halbugel juwendet. Da
vie Starfe ber Beleuchtung im umgebebreen Werbalniff ju den Quadraten dev Entfernung
ftebt, fo muf die Veleuchrung Mevburs durd) vie Sonne nabe 4mal flacter fein, als die dev
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Gvde; und nebmen wir an, dafi in demfelben Werbaltnifi wie die Jntenfiedt bes Liches andh
feine Warme evjeugende Kraft wachft, fo muf die Temperacur auf dem Mevfur ebenfalls 7
mal hober fein, alg bei uns; in den Gommertagen muften alfo die meiften unfrec Metalle
port flufiig, alle unfve Fliffigfeiten in Dampfe verwandelt werden. Organifche Wefen von
per Ave, wie fie unfre Erde bevdlfern, Eonnen alfo auf dem Merfur nidht eriftiven.

Bei Beobachtung der Phafen Mevfurs jeige fich, vafi ibre Lichegrangen niche fchavf find,
bafi ferner eingelne vorher verdunfelce Seellen fich ploslich aufbellen oder umgefebre, Sdyrocer
evflace diefe Crfcheinung durch Wolfen, die itber die Obevflache Merfurs bingichen, und fol-
gerte davaus, daf Mevfur mit einer Atmofpbave umgeben fei, deren WVorbandenfein auch der
allmablige Uebergang ber SHelligkeic des beleuchteren Theils in den befchateeten erflave, ins
pem Ddie Lichrftrablen der Gonne von diefer Atmofphive gebrodhen werden und, cben fo wie
auf der Gvde, eine Dammerung oder eine nur duvdy veflectivees Licht bervorgebrachte Belend)-
tung bemwivfen. :

Ebenfo fand derfelbe Aftvonom, daf die Spie der beleucheeten Mevfursfichel in glei-
chen Reirabfchnitten ibre Geftalt vegelindfig anvere, was nach feiner Meinung von bhoben Ge-
birgen in der Nabe bdes Polg verurfacht wird, und auf diefe periodifche Aenderung grindere
er feine Bebauptung, daf Merfur fich in 24 Stunden 5 Minuten einmal um feine Ave dre-
be. Der Aequator MevFurg ift gegen feine Bahn unter einem Wintel von 20° geneigt, mit-
bin miffen auf ibm, wie auf der Crde die 4 Jabresyeiten fich untevfcheiden, von welchen aber
jede nur 22 Tage dauert. Endlich will fein feifiger Beobadyter Schrorer durd) feine ausge-
seichnecen Gpiegeleeleffope lange RKecten febr bober Berge auf ibm entdecte haben, deven Hibe
er auf 40 big 38,000 Fup {cdhaate.

Venus,

Unter allen Gternen jeichnet fich Benus durc) ibre Svifie und ibr infenfives Licht am
meiften aus, fo daf fie fogar noch bei Tage gefeben wird, wenn fhon alle ubrigen Sterne in
den Strablen der Sonne verfchrounden find.

Sbre Enefernung von der Sonne bereage 15 Mill, Meilen, babev ibre Fleinfle Cne-
fernung von der Grbe 5,800000 und ibr grdfiter Abftand 35800000 Meilen, deshalb er-
fcheint fie uns unter den febr verfchicdenen Gefichtzwinfeln von 66 und 10 Sefunden. Jbhe
wabrer Duvchmeffer betrage 1680 Meilen, daber ibve Oberflache 8,376000 [1Meilen und ibe
Fubifcher Jynbale 2280 Mill. Kubifmeilen, michin iff fie nicht viel Fleiner als unfre Crde, in
ber Dichre ibrer Maffe Eann fie ebenfalls mit unfrer Eede verglichen wevden. Fbhre fidevifche
Umlaufegeic danert 224 Tage, fie legt die Neife mic einer Gefthwindigeic von 4,9 Meilen in
per Sefunde yurif. Sowie Mevfur, fo eigt aucd) Wenus Pbafen in ibrev Lichegeftalr, die
aber fipon duveh ein gewdbuliches Fernvobr fichebar find. Auc) fie ift ftets, von der Grde




14

aus gefeben, in ber Nabe der Sonne, fie gebt entweder als Morgenftern der Sonne voran,
oder fie folqt i!;r alg Abendftern, ift aber nie lange vor Connfnmlrgang ober nach Sonnen-
untergang fichtbar.  Um fchonflen ecfcheint fie uns, wenn fie 40° dfilich ober weftlich von
bexr Sonne fiehr, denn obgleid) fie dann der Erde muv einen ZTheil ibrer belenchteren HalbFu-
gel puwenvet, fo ift doch ibe Cicht wegen dev gropern Mabe fo intenfio, daf man [ie unter
ginftigen Umftanden fogar bei Tage feben fann,  Aber auch ibe niche divefr yon dev Soune
evleucheeter Theil Dat ecinen {chwachen Cichejehimmer, weshalb vem Dianeten vou einigen Aftvo:
nomen ein eigencs Leuchtungsvermdgen sugefchrieben wird, wabrend udere den Grund bdiefer
Erfdheinung in ibrec die Lichrfivablen bder Sonne febr flavf brechenden Armofpbave fuchen,
Devfelbe GSrund, weldher fir dag BVorbandenfein eciner Acmofphave bei Mevfur angefiibre wurbe,
findet audy bei der Benus ftace, namlich ein allmabliges Uebevgeben vom  Dellffen Glange in
dunflen Scbattens bievgu trite aber noch cine andere Srfcheinung, welche jene Annabme anper
allen Bweifel fetr. LGenn namlich Venus bei einem Fipflerne voviibergebe, veclieve diefer, che
ev bintev der Wenus ganlich vevfchwindet an Helligfeic wm fo mebr, je mebr e fidy dem
Nande der Venus nabeve, was nue durd) eine, die WVenus umgebende Atmefphare erflare wers
ven fann, bie um fo Ddidpter wird, je naber fie der Obevflache dev WVenug ifi.

So wie die Lichrgrange bei den Monbdphafen Feine vegelmafia gefviimmee Cinie, fon-
pern vielmebr baufig ausgesacke iff, o fiebt man aud)y bei der Wenug Buchren und bHervor
fpringende S[acfen in diefer Cicheqranie, eben fo einzelme fenchtende Punfre in dem verfinfier:
ten Lheil, was auf Hobe Berge und Thaler fchliefen [afe.  Aus bder Entfermung der [leuch-
tenden Punkee, welche nuv die Gipfel bober Bevge fein Fonnen, die fdyon von der fire fie eben
aufgebenden Sonne belewdytet werden, wabrend der Fuf derfelben nocdh im nadylichen Schat-
ten liege, von der Lichrgrange, bevechnete Schvdter die Hobe jener Vevge auf 6 Meilen, eine
$obe, welche die unfever bochften Berge um das 6fache nberfteigr. Die Anwefenbeit bdicjer
erfeuchteten Punkre, hr peviodifches AWiederfebren an benfelben Stellen, ibr gleichmagiges An-
nabern oder Cnefernen von bder Lichegranie, geben binveichende Elenente, um bdie Mrenrotation
und die Yage der Are gegen die Ehene ibver Babn ju Deflinumen.

2 -

Dev Tag der Wenus dauert 23 Srunden 21 Minuten, und die Ave it nahe 72°
gegen die, Ehehe ibrer Babn geneige; davaus folge, daf die Deifie Jone der Venug febr breit,
nabe 144°.4ft, wabrend fich die falte one, in welcher die Sonne ein balbes Wenus-Jabr niche
aufgebe, nuc 18° von den Polen nady dem Aequaror ju evftvectt, Die IJemperatur auf dev
Benus muf alfo, abgefeben von der grogern Nabe der Sonne, die eine doppelt fo ftarfe Gie
leudhtung und wabrfcheinlich aucdy eine doppelt fo hobe Tempevatur alg auf der Crde bewivk:,

uber dem bei reitem groften Lbheile ibrev Oberflache eine febr bHobe fein, weil die Sonne fire
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bie DBeifie Jone im Mitcaq fters im Jenith febes und nue ein Fleiver Theil der BVenug wiirde
fitv ebenfo ovganifivee AWefen, mie wir, bewobnbar fein.

Da die Babu der Venug vollffandig von der Erdbabn cingefehloffen wird, fo muf es
fich gumveifen eveignen, dofi Sonne, Wenus und Evde in eine gevade Linie ju fieben Fommen,
fo dafi WVenug vor dev Sonnenfcheibe vovitbergebend, einen Theil derfelben fiiv uns bebecft,
und alfo als dunfle Scheibe auf ecleuchterem Hintergrunde exfcheint,  Diefe Durcdhgange find
aber BochiE felcen und Fonnen nur beobachtet werden, wenn "Benus ju derfelben Seit gany in
ber Dabe ibves Kulotens flehbt, weil die Ebene ihrer BVabn gegen bdie CFliptif faft um 30
geneigt iff.  Cine genaue Bevgleichung der WVewegung beiver Planeten mit cinander ergiebr,
pafi awifchen 2 folchen Duvchgangen 8 ober 1257 ober 1215 Jabre liegen. Sie fanbden flace
1631 im Degember, 1639 im D3br., 1761 im Juni, 1769 im [uni, bdie nadfien werden
1874 am 10. Djbr. 2 Ubr 18 Min. fruh, 1882 den 6. Djbr. £ Ubr 26 Min. frii, 2004
pen 9. Julf 7 Uber U Min. Jm., 2012 dn 6. Juni 11 Udr 27 Min. BVm, frattfinden.
Diefe Durchgange find von dev qudficen Wid) igleit, indem fie ein Mittel geben, die Enrfer-
nung ber Erde von der Sonne {o genan wie moglidhy su bejtimmen.  Deshalb wurden aud
bie Durchgange 1761 und 1769 die von Kepler vorber waven bevechnet worden von allen
pamalg [ebenden Aftronomen von febr verfchiedenen Dunfren der Erde aus beobacheet, und
paduvd) die Entfernung der Erde von ber Sonne auf 20,666800 Meilen feftgeftellt, meldhes
NRefultat vou der wabren Entfernung hochffens um 9000 Meilen abrocichen Eann.

Merbur und Venusg, deren Vabrien von der Erdbabn eingefchloffen werden, beifien
vie untevn Planecen im Gegenfas ju den obern, deren Babnen die Erdbabn einfchliefen.
Die Crde mit ihrem Monde.

Die Erde bewege fich mit gleichformiger Gefchwindigleic binnen 23 Stunben 56 Mi-
nuten etnmal um ibre Are, diefer Jeitvaum beifit ein fidevifher odber Sterntag, weil e
jwifehen poei aufeinanderfolgenden Kulminationen eines und deffelben Fiviterns lieqt; mithin
Eulminiven die Seerne raglich um 4 Minuten friber, und ber AnblicE des geftivnten Himmels
ift taglich ein andever. WVon ibm unterfcheidet fich dev aftron omifdye cder der Sonnen-
Rag, d. i die Jeit ywifchen 2 aufeinanderfolgenden Kulminationen dev Sonue, welcher, weil
die Evde ibre elliptifdhe Babn mit ungleichfdvmiger Gefchrindigheic durchlaufe in den vevfchie:
denen Jabresieicen vevfthieden lang iff, und jwar um fo fivger je langfamer bdie Bemwegung
ber Eede in ibrer Babn iff. Dev Giriefte Sonnentag, der alfo nicht mit dem Jeitvaume
ju vevwedyfeln ift, wabvend welhem bie Sonne uber dem Hovijonte ftebr, witd alfo ftatefin-
ben, wenn bie Cude in ibrem Apbelivm ftebr, der langfle, wenn fie by Pevibelium evveiche Hat.
Jwifchen beiden Punfren muf demnady ein Punfe liegen, in welchem die Dauer eines Sons
nencages das SMictel swifchen feiner firgeflen und (angfien Daner ift, und diefer ift der Frih-
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linggpunfe auf dev einen, und dev Herbfipunfe auf der andern Seite der Apfidenlinie. Nach
einer gleichfdvmig gebenden Ubr witd alfo nue in den Aequinoctien die Kulmination der Sonne
genan in dem Wugenblicfe flatefinden, wo diefe 12 LUbr Mitcag Feige, fie wird im Wincer vov-
gebent unbd im Sommer juricfbleiben mifferr, oder, was daffelbe iff, die Kulmination der Son-
ne, der wabre Micttag, wird im Winter nady, im Sommer vor 12 Uhr flarcfinden. Die
Qeit, welche diefe Libv angicbe iff die biivgerliche oder mitrleve Jeit. MNur die Son-
nenubren jeigen das gange Jabr Dinduvch bdie vichtige Jeit. Dev grdfre Untevfehied jwifchen
mittlerer und wabrer Jeic becvagt 16 Minuten. Die Fovmel, durch weldye firr jeden Tag die
mittleve Jeit in mabre oder umgefebre vevwandelt werden fann, beifit die Jeitgleidyung; fie
ift fitv jeden Tag die Nectafcenfion der Sonne, weniger der Lange einer joeiten erdicheeten,
mit gleichfdrmiger Gefchwindigleit fich um die Side bewegenden Sonne, beide Grdfen in Jeit
ausqgedeitcft, inbem (5 Bogengrade — 1 Stunde gevechnet werden. Diefe Differeny wird
entweder ju dev von der Lbr angegebenen Jeit addivt, oder von ibr fubtrabire, je nachdem bie
NRectafcenfion der wabren Sonne grofier oder fleiner iff, als die Lange der erdichreren.

Die Jeit, welhe verflieft, mabrend die Evde von einem beftimmeen Punfee ihrer Babn,
3. B. dem O Punfre des IWidders ausqgebend, su demfelben juvicffebre, Heifit das aftrono:
mifcdye oder das tropifche Jabhr, es wabre 365 Tage 5 Scunden 48 Minuten 48 Se-
Funden. Denfc man fid)y aber eine gevade Linie dbuvch bie Mictelpuntic der Sonne, der Ere
und einen Fipfern gu einer beftimmeen Jeit gelege, fo muffen 365 Tage 6H Minuten L1 Se-
funden vergehen, ebe die Eede wieder in diefe Linie reitt, diefer Jeirvamm beifie ein fideri-
fches Jabr, und iff um 20 Minuten 23 Sef. (anger, als dag tropifche. Diefer Unrevs
fchied vitbre von der fehon oben evwabnten Pracefion der Nachegleichen ber. Die Weltpole
namlich find die Punfre, welhe die verlangerte Erdaye am Himmelsgewslbe triffr, diefe Welt-
pole Defchreiben jabelicy einen Bogen von 50 Sefunden von O. nach W, eines Kreifes, def:
ferr Mictelpunfe der Nordpol der CHlipeif iff. Da die Weltpole jugleidy die Pole des Him:
melsaquators find, fo muf naticlich auch diefer Aequator die Vewegung der Pole von O. ge-
gen 8. theilen, mithin miifen feine Durdyfchnicespunice mic der unbeweglidhen CEiptif in
demfelben Maafie von O, gen 2B, vorviicfen. Jn cinem Jeitraume von 25000 Fabren, das
grofie Platonifcdhe Nabr, vollenden die Pole ihren Kveislauf. Da nun die Durchfchnices-
puntre eine dem Caufe der Crde in ibrer Vabu entgegengefeste Bewegung baben, fo wird die
Grde nidyt alle 360° ihrer WVabu duvchlaufen, um ju dem Durchfchnicespunte ju gelangen,
fondern es werden noch) 50 Sefunden feblen, Dieg ift der Srund, wesbalb die Jeidhen bev
@Fliptif nicht mebr mic den gleichnamigen Steenbildevn des Tbiecfreifes jufanmenfallen.

Die Bewegung der IWelepole iff aber auch nuy eine fdyeinbave, die Cvfdyeinung wird
erflave burch die entqegengefeste Bewegung der Sonne mic dem ganzen Planecenfyitente.

A
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Die Ave der Grde bat, wie fchon oben ermabne wurde, gegen die Etiiptif ecine {chiefe
Cagey fie fchliefit mut b einen Winfel von 66°32324 ¢in, ober die ieigung der Ebene
deg equators gegen die CFliptif betvage 23°27/28", Dicfer {chiefen Lage der Erdare ver:
dankt die Grde den Wedhfel der Jabresjeiten, indem fie vermdge devfelben ein balbes yabr
ibre ndrdliche, und ein halbes Jabr ibre fudliche Halfre der Sonne juwendet. Die von den
Sonnenftrablen auf der Erde erwecfte Warme Hangt namlich niche fo febr von der grdfern
eder geringern Nabe der Sonne, fondern vielmebr von dem =Ginfel ab, unter weldem Ddie
Sonnenfivablen auf die Crde auffallen; je fpiser diefer iff, deffo gevinger iff ihre evwavmenbe
Keaft; im Winter, wenn die Crde im Peribelium ftebt, wendet fie ibre Subfeite der Sonne
ju, und den Nordpol von der Sopne ab, die nordlide Falte Jone Dat dann ein balbes Jabr
Macht, auf die gemapigre nmbltdge Bone fallen bdie Eitf}rumbi{'u erft unter cinem febv {piken
QWBinfel, der mehr und mebr gegen den Crdaquator ju wacdhft, bis uncer dem Aequator felbft
die Strablen fenfrecht anffallend , den bodfien (Grad ibrer evwdvmenden Krvaft evveichen.
Stande die Crdare fenfrecht auf der EFliptif, fo wicde jeder Tag und jede Nache auf allen
Punfen dev Crde 12 Stunden dawern, nur fur die Pole wirde die Sonne nie auf und nie
untergeben, fondern Jabr aus, Jabr ein witrde die Sonne mit ibrer balben Scheibe uber
dem Hovigont exboben, fich vings um ibn bewegen, Tie Temperatur eined jeden Ovtes wirbe
bag gamge Jabv biefelbe fein; in unfern Breitegraben wiwde ein ewiger Jenbling berrfchen,
aber cben deshalb witvden diefe Gegenden unbewohubar fein, weil die Frublingsmarme nicht
binreicht, die Fridyte yur Neife gu bringen. — Dev Durchmeffer des Aequators befragt 1719
Meilen, mithin enthalt die Oberflache der Crve 9,282600 [[Meilen, und ibr fubifcher Jnbalt ift
2659,311600 Kubifmeilen, Durc) genaue Meffung einiger Meridian = Grade ift ermittelt
morden, daf diefe Grade gudfer werden, je mebr man fich den Polen nabert, unter dem Ye-
quator fand man einen Grad um 324 Toifen Feiner, als in Franfreich, und um 652 Foi-
fen Eleiner als in Cappland, etwa unter dem Gb6een Breirengrade. Daraus folge, dap die Erd-
meridiane Eeine vollFommene Kreife fein fonnen, fondern dag ibr Durchmeffer, welcher die Pole
wit einanbder verbindet, die Erdare, Bleiner fein muf, als der Duvchnieffer des Aequators. Gauf
berechnete dafi diefe Differeny den 307ten Theil des Aequator-Duvcyme(fers betrage.

Die Crde ift alfo an den Polen abgeplatter. LUm die Grope eines Mevidian-Givades
genan ju evmicceln, dient folgende Ueberlegung. Ginem Veobachrer unrer dem Asquator mup
ver Dol des Himmelg, den man bdurcdy den Polavfiern jedevzeir finden Fanm, im Sovigone fieben,
pa die Weltare mit der Grdare jufammenfalle und fenfrecht auf der Chene des Jlequators
fiebt. @ebt dev Beobachter in nordlicher NRichtung nach dem Pole zu, fo mud jidy der Fovd-
pol immer mebr Giber dem SHovigont exheben, und endlid) im Renith des Becbadhters fiehen,
wern devfelbe an dem Pol angelangt if. TWabrend alfo dev Beobachter cinen Duabranten
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beg Eedmevivians suviicflear, evbebf fidy der Pol um einen Duabdranten fber ben Hovizent,
ober it andern AWorten: Die Wreire eines Ovtes dep Erde it immer gleich der Pelbibe,
Da ferner der Pol vom Aequator um emen Quadranten abfiebt, fo it turch Die Polbohe auch
bie Aequatorshobe befiimme, fie 11T gieidh cinem Quadranten weniger dev Polhobe , und ba
endlich fity jeden Tag die Deflination dev Gonne befannt ift, fo finder man duwch die Vs
ebachiung der Sonnenbobe am MMitrage Die Aequatorshobe, aus diefer die Polbobe cder die
geograpbifehe Breice eines Ortes. Awei Oree alfo, die auf demjelben Meridian liegend, eine
um einen Grad verfchicvene Dolz, Aequators= oder Sonnen-Hobe an demfelben Tage baben,
find audy um einen Girad des Erdmevidians von einander entfernt.

Wie die Abplatrung der Srde encftanden fei, (@Kt fich duvch bdie Vorausfebung, daf
bic @rbe einft in feurig flufiigem Juftande gewefen fei, und durch die, durch die Arenveration
verfelben bewivfre Centrifugal-RKraft ecflaven, Ddie erfte Bovausfepung findet ibre Begrindung
in per, durcy die Nusroiirfe der BVulkane bewiefenen, noch jest ftactfindenden feurig - fliffigen
Aggregars:Fovm deg Jnnern der Crde; wind aber eit weicher Kovper fchnell um feine Ave
gedrehe, fo ftveben ale Theilchen deffelben fich von feiner Ave ju entfevnen, piefelbe muf alfo
fiicser und der Umfaug Des Kovpers weiter werden. Aber niche blog die Erde hat diefe AD-
plattung au den Polen, fondern audh, und nodh in viel boberem Girade andre Planeten, wie
IMars, Jupiter und Saturn,

Die Gefdoindigkeit, mit welcher die Erde ibre Babn durchlanfe, ift duechfchnitelih +
Meilen in einer Sefunve, die Lange ibrer Babn betvage 130 Mill, M., die Creveme ibrer
Enefernung von der Sonne find 20,500000 und 21,200000 Meil., michin Ddie GEreentvicitat
ihrer Babn 70000 MI. — Cin Punfe deg Aequaters lege perioge dev Avenvotation i einer
Setunde 1430 Pavifer Jup juenck,

Der Mond,

uf ibrem Wege um die Sonne hat die Crde 3u ihrem beftandigen WVegleiter den
Mond, weldyer obne cigene Avenvotation dev Crde frers diefelbe Seite yuwendef. Obne eige:
nes Cicht ju baben, erbellc cv die Nadyte der Srde dadurdh, Dbdaf er die auf ibn fallenden
Cichtitrablen ber Sonne juviicfoivft, Seine mittlere Enefecnung von der Erde betraqe 21312
pentfche Meilen, mithin ift feine Oberflache 135 mal, und fein fpbifcher Jnbale 5045 mal
gevinger, als Oberflache unp Subif-Jnbale der Erde.

Dyer Mond bewege fich in einer Ellipfe um die Erde, die in einem Brennpunfre dev:
felben fiebr, mit ungleichformiger Glefchwindigfeit, die am grofiten in feiner Eronabe (Pevi-
gaum), am getingfien in feiner Erdferne (Apogaum) ift.  Bei jedem Umlanf um die Erbe
muh e einmal awifchen Sonne und Erde, und einmal die Erde jwifchen Sonne und Mond
sy fichen Eomuen; im eviien Jalle wendet er alfo feine bunfle Seite der Erde ju, fiebf mus
ber @onne ugleich, alfo bei Tage am Himmel und it nur in den feltenen Fallen ficdybar,
wenn er pov der Sonnenfiheibe felbft voribergebend, eine Sonnenfinfteenif vewuefadht,  3u
diefer Deit beift ey, wie befauns, TMeumond. Jm grociten Jalle, wo ey von der Erde i
ber, Der Sonne cutgegengefeBten Nichtung frehe, jeigt ev der Crde feine gange belendhtere
Satbfugel und beife Vollmond. Beide Dhafen bejeichnet man mit dam gemein|diaftlidyen
Mamen Svivaien. i jeder anbdern Jeit feben mwir nur einen Theil der beleudheren Mlond-
Fugel, der fich, wmir eiren febmafen fichelfdrmig  gefriimmeen Lichefaden nach  dem MNewmond
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anfangend, gleichmafig wadfend bis jum BVollmond vergeofiere und daun wicder in demtfelben
Berhalcuify abnimme. N die Lichegrange eine gevade Linie, oder feben wiv gevade Die Haltre
der Seheibe evleucheet, fo beific die Phafe das erfe oder lehte Wievcel, je nacdhdem fie vov
oder nach dem BVollmonde faccfinder, alfo je nachdem die Crleuchtung ju oder abnimme. Die
Reit, weldye zwifchen 2 aufeinanderfolgenden Voll- oder Jieu-Mionden liege, beifit ein fypno-
pifdhyer Mounat, feine Lange ift verfdyieden, weil, wie oben gejeigr wurde, die Bewegung der
Erde in ibhrer Babn vevjchieden ift; das Mictel aus einer grofien Mienge fonodifcher Monace
betrage 29 Tage 12 St 44 M. 2,82 Sef.  Jwolf folcher Monate geben dag {nnodifche
Mondjabhr, welhes demmach 354 Tage 8 Sr. 48 M. 33,34 Seb. bewvage, mithin 10
Tage 21 St 0 M. 17,76 Sef, Bavger ift, als dag tropifhe Sonnenjabr.

Da 19 Sonnenjabre faft gleich 235 fonodifchen Monaten find, fo miffen alle 19
Jabre die WVollmonde auf diefelben Kalendevtage treffen.

MWie feben im Wincer den Mond in devfelben Richrung die Sternbilder durchlaufen,
durch mwelche die Sonne im Sommer in ihrer fdeinbaven Bewegung gegangen war; davaus
folgt, dafi die Mondbahn faft mit der Etliptif jufammenfalle.  Um in Begichung auf daffelbe
Reichen der CEliptif, alfo etwa in Vegichung auf den 0 Punfe des AWidders cinmal feine
Babn e duvchlaufen, braudhe dber Mond 27 T, 7 St. 43 M. 4,68 Sef.; diefer Jeicvaum
heift ein periodifdyer Monat, und um vou einem Fivfterne ausgebend wieder bis ju dem-
felben jurncEjufebren, braudye ev 27 T 7 S 43 M. 11,51 Sef., einen fidevifchen
Monac, der nur um 6,83 Seb. Firier ift als ein peviodifther. Fiele die Mondbabn genau
mit der CEliptif jufammen, fo mifite bei jedem Newmonde ecine Sonnenfinfternif |tactfinden
und bei jedemn Vollmonde mufte der DMond in dem Schatten der Trde verfchwinden, alfo
Moundfinfternif fich eveignen. Die beiden Vabuen fchliefen aber indem fie fih durdy|chnei-
den, cinen Winfel von 5°847* ein, daber fann eine Finffernif nur dann flatrfinden, weun
der Mond in dber Syynaien genau in den Duvchfchnicespunfren (0. i in den Knoten feiner
Bahn) oder febr nabe dabei ffeht. Srebt der Mond genau in dewm Knoren feiner Babm, fo
iff die Mondfinfternif fters total, die Sonnenfinfternifi ennweder total, wenn der Mond gro:
ger evfcheint alg die Sonne, oder ringformig, wenn er Eleiner erfcheint als die Sonne, mas
3. B, im Winter, wenn die Eede im Pevibelinm und der Mond jugleich im Apogaum ftebr,
por Fall fein fann; fiebt der Mond aber niche genaw in einem Knoten, fo ift die Finjternif
eine pavtiale.

Die Knoten der IMondbabn find aber nicht unveranderliche Punfre des Himmels, fon-
deen weil der Mond ficy sugleich mic der Grde um die Sonne bewege, miffen aud)y iefe
Sinoten ibre Stelle andern: fie baben eine dem Laufe des Mondes encgegengefeire Bewequng
und treten in einem tropifchen Tabre um 19°20°33,46% juvict, demnach i ibre tropifche
Umlaufsieit, over der Jeicvaum, weldyer veclauft, ebe ein Knoten der Mondbabn vom O Punte
des Bidders ausgebend wieder ju demfelben pwvicffebre 6798 T 4 St 14 M. 56 &,

Die von der Ellipfen-Geftalt der Mondbabn abbangenve Ungleichformigkeic in der Ve
wegung des Mondes ift aber nicht die einjige; eine gweite, welche den Namen Cvection filbre
wird bewivfe durd) die BVerfchiedenbheit des Abftandes des Wiondes von der Sonney fle anbert,
wenn fie am gedfiten ift, die Cange des Mondes um 1°201297.  Cine dritce Lhigleichformig-
feit wird bemerfe, wenn der Mond um einen balben Duadranten jederfeits voir ten Enjngien
abfteht, die BVaviacion; fie bewirfe cine Versnderung bder Lange vou 3547 Cndlich wird
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die Bewegung des Mondes in demfelben Grade befchlennigt ober versdgert, wie fich die Be- o
wequng der Erde in ibrer Babn versdgert odev befhleunige; diefe lefre Lngleichformigleit Deifit
vie jabrliche Gleichung und berrage 11177
| Nufer den angefiibreen evheblichen Storungen des gleichformigen Ganges unfers Tra-
' banten giebt es nocdh mebreve geringeve, die mreift durch die vefchiedene Lage des Monds ge-
gen die Sonne, gegen die an den Polen abgeplactere Erde, und gegen die fbrigen Planeten
(Mars, Jupiter) bewirft werden, aber wegen ibrer Kleinbeit bier ubevgangen werden.
Die Mondbabn iff demnacy cine febr complicirte; von devr Sonne aus gefeben, durchs
(auft der Mond in einem tvopifchen Sonneniahre eine frumme Linie, die aus 127 langgefivect:
ten elliptifchen Sdyleifen beftebt, deven Brennpunfte in der Erdbabu liegen, die aber werfchie-
; vene, duvch die grdfieve oder geringere Sonnennabe bewirfre, Krummung baben.
| Die Are des Mondes (chliefe mic der Chbene feiner Babn einen Winfel von 83°24
ein, mithin iff fein Aequator um 6°367 gegen feine Babn geneigt, folglich miffen auf ibm
die Linterfchiede der Nyabresseiten faff gany wegfallen. Cin Sonnentag, die Jeie jwifhen 2
anfeinanderfolgenden Mircagen iff gleich dem fynodifchen Monate, dauert alfo 29 T. 12 St. 44 M.
Diefelben Cichrevfcheinungen, weldye der Mond ung darbiecet, jeigt auc) die Erde dem
' Donbe, nur mit dem LUnterfchicde, Ddaf die Erde den Mondbewobnern faft 14 mal grofer .
erfcheint, als ung der Mond, und daf fie von dem Monde aug gefeben, ftets an demjelben !
! Orte deg Himmels, unter dem Aequator des Mondes ftees im Jenich, fiebt. Die Erleud)-
tung Des Mondes durd) die Sede muf auch fait 14 mal ftavfer fein, als die unfrer Crde
purch den DMond. ;
~ Auch obne Fernvohe evfennt man auf dev Mondfcheibe eine grofe Menge bdunkler ol
Kfecken ywifchen Dell evfenchteten, die fiets diefelbe gegenfeirige Yage haben; if aber nur ein
Theil des Mondes erleuchret, fo ifi die Lichegrange Feine vegelmaRig gefrummte Linie, fondern
ebenfo, wie bei der WVenus, vielfad) ausgesact, audy evfcdheinen in dem duntlen Tbeile eingelne
Dellglanzende Punfee; davans folgt, dafi die Oberflache des Mondes febr gebirgig fein mug,
und daf die dunflen JFlecfen Thaler und Schluchren find, welhe von den Sounenjivablen
nicht fo bell eclendyrer werden als die fie umgebenden Berge. Diefe Berge crveichen die au-
ﬁrr_(,\l,"ﬂﬂlflliff:‘re $Hidbe 71z deg Halbmeffers bes Mondes, oder fie {ind vechalenifmagig 4 mal
hober als die Dichiten Berge dev Crbe.
© 7 Man uncecfchedet joei Aveen von Gebivgen auf dem Monde, namlich Bevgletten,
bie won einem Kerne ausgebend, fich in langen Jugen ftrablenformig ausbreiten, und ARing-
gebivge.  Diefe lehern fnd einjelun {iehende, hobe, Fegelformige Bevge, die wie unfre Vuikane
einen tiefen, fich duvdy feine dunfle Schwarze augjeichnenden Krater baben, der bei vielen
cinen Ourchmeffer von mebreven Meilen bat.  Aus der Webnlichfeit diefer Berge mit unfern
Rultanen Dbat man gefchloffen, daf aud) fie Bulkane find, body bat man nie eine Eefcheinung
wabrgenomnien, die auf ibve noch Defiebende vulfanifche Thatigleit fchliefen liege. Die febr
ausgedebnter grauen Fledfen biele man fie Meeve, fie werden aud) noch auf den Moudfar-
ten alg folhe benannt, fie mugeen aber, waven es wicklich Meeve, eine gany andeve Flhuffig:
Feic entbalren, als Wafjer. "
Denn wie bei den Phafen der Venus dey allmablige Uebergang bder bellen Crleudd-
| eung in das Dunfel, und der Lmiftand dafi bei Sternbedectungen durdy die LVenus dev Glang
' des Stevus imuorer webe und mebr abuimme, je mebv er {ih der Wenus nabeve, ouf bdas
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Borhandenfein einer BVenue-Atmofphare fchliefen fief, fo muff umgefehre aus den gerade ent:
gegengefesten Cefcheinungen bei dem Monde der Mangel einer Aemofphare gefolgert werden.
Da aber Waffer im (uftleeven Naume verdiinflet, fo fann der Mond Fein cropfbar fliffiges
IBaffer baben.

Nn einer 1836 in Hamburg erfchienenten Brofchiive: |, Meuefte Bevichee vom Cap der
guten Hoffnung nber Siv Jobn Hevjdels bodyfi merfrourdige ajtronomifche Enevecfungen, den
Mond und feine Bewobhner berveffend’, finden fich vecht tavjweilige Befdyveibungen der auf
dem Monde lebenden Tbiere wud Pangen. Die Menfdhen, weldhe Herfehel durcd) fein NRie-
fen-Teleffop gefeben baben foll, werben unter andern davin folgendermafen gefchildect: (pag. 90)
,\Sie waven ungefabr 4 Fuf boch, waven, mit Ausnabme des Gefichea, mir Furyen, glaceen,
tupferfarbigen Haaven bededt, Harcen Fhigel, welche anus einer dimnen elaftifchen Haue beftan-
ben, die binten jufammengerollt, von der Schulterfpie bis ju den Waden [(agen. Das Ge-
fiche, welches von gelblidber Fleifchfarbe , peigte eine fleine BVeredlung gegen das des grofien
Orangutang, da es offener und fliger ansfah, und eine weit grofiere Husdehnung des WVor-
decfopfes jeigre.  ynbeff war der MMund febr bervorftebend, obgleich diel ecwas Ddurch einen
dicfen Bart auf dem untern Kinnbafen und durdy Lippen von weit menfdhlicherer Form als
diejenigen irgend einer Spejies des Affengefchleches verdecfr wurde w.fiw. w.f. w.” Sdon
ans diefer einen Schildetung fieht ein unbefangener CLefer daf fie weniger das Beobachtungs-
Nefultat deg welcbeviibnzen Heclchel, als vielmehr eine Phantafie eines [litevovifihen Spefu-
lanten fein faun, der, um feinem Machwerfe einen beffern Abfas ju fichevn, unbeFimmert um
den Nacheheil, den bdie Werbreitung falfcher oder gang ungegrimderer Nachrichcen dem wifibe-
gievigen Dublifum bereiter, daffelbe mit einem focfeniden beritbmeen Mamer, und mit einer,
allerdings nuv NRichtigeg entbalcenden, aus dem Converfasions = Lerifon abgefchricbenen Einlei-
mng fhunictre,  Eine ausfibrlichere Befdhreibung des Mondes finder man in Littrow's Wiun-
per des Himmels BVand L. Kap. XL und Band Il Kap. IX.

Mars.

Da die Babn des Mars, als des erfien obern Planeren, die Srdbabn einfchliefic, fo
muf f{eine Euefernung von der Erde, und mithin aud) feine {cheinbare Grofe febr verfchie:
pen fein, und in der Thar erfcheint uns fein Durdhmeffer in der Konjunfrion nur unter einem
QWintel von 4 Sefunden, allo eben fo groff wie Merbur bei feiner gropren Enefernung, in
ver Oppofition aber uncer einem Winfel von 27 Sefunden. Seine grofice Enefernung von
per Sonne betrage 34, 700000 ML, feine Eleinfte 28,800000 M., mitbin feine mictleve Ent-
feenung 31 Mll., und die Creentricitat feiner Babn 5,900000 Meilen. Der Crde fann er
fich alfo big auf 7 M. M(. nadbern und fich um S+ Mill. M[. von ibr encfernen.

Der wabre Duvchmeffer des Mave betragt 963 ML, daraus folgt feine Oberflache
8,756700 [JML., unb fein Fubifiber Jnbalt 467,603000 Kub. ML eder — 5% von dem
ber Frde.  Seine cropifche Umlaunfaieic i 686 Tage, die fidevifche iff um 1 Stunde 12
Min, langer. Die Abplatinng an den Polen if bedeurend, da feine Are um den 16. Theil
Ficser 1, als fein Aequatovial-Durchmeffer; dabei ift die Are, nabe eben {o wie bei der Eroe,
unter einem Winfel von 67° 18 gegen feine Babn geneige; und feine Babn durchfchneivet
pie GEliptif unter einem Winfel von 1°50% Durch gqute Fernvobre erblice man auf der
teibrothen Qberflache des Maveé noch dunklere, und neben biefen geiinliche Flecfen, durc) des
ren Dewegung die Arenvoration = 4 St 39 M. 21 Sef. mittlever Zeit gefunden morden
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ift, boch febeinen niche aile diefe Flecten der Oberflache des Planeten anzugebdven, da Schrd:
ter bei einigen devfelben eine Wevanderung der Geftalt und des Ovteg bemerfr bar. Ob Mars
eine Atmofpbave babe, iff big jesr noch nicdhe mic Veftimmebeir evuittelc worden, da einige
Beobachter bei Stevnbedectungen durd) den Marg eine Veviminderung des Cdyrs der Fivfterne
bemevfe Daben wollen, wabrend Andere (Fames South) gevade das Gegencheil beobadhret ju
baben verjichern,

Das yweite Mittel fiber die Anwefenbeit einee Aemofpbave ju entfcheiden, namlicy die
Undeutlichteic der Lichrgrange bei den Phafen, Fann bei Mars niche angewender werden, da ev
bei feiner grofiten Digreffion dev Erde jwar allerdings einen befchacteien Theil feiner Oberflache sus
wendet, diefer aber, da wiv ibn immer faft in derfelben NRichtung feben, in welcher die Son-
nenfivablen auf ibn fallen, wue febr fhmal iff, fo daf auch mic den befien Tevnedbren cin
Ucbergang des Bellen Cichtes in den Schaccen niche mebr wabrgenommen werden fan.

Die fteroiden:
Geres, Pallag, Juno, Vefta, Afirda, Jrig, Hebe, Hova.

Diefe ache Planerchen, die alle evft in dem gegenwavtigen Fabrbunderte entdecic wov-
ben find, werden alg jufamnengehovig bervachter, weil ibre mittleen Cnefevnungen von  der
Sonne nur wenig verfdhieden find, und fich thre Babnen gegenfeitig Ereuzen. Dagegen bil-
ben die Chenen ibrer Babuen fowebl unrer einander, als mic dev EFlipeit bedeutend grofere
Meiqunaswinkel, alg es bei den. ibvigen Planeren der Fal iff, auch jeichuen fie fidy durch die
grofie Cpcentvicitat ihrer Dabuen aus.

Sdhon lamge vov ibrer Enedectung vermutheten die Aftvonomen, befonders Bode, die
AUnrefenheir cined Planeten jwifchen Darg und Jupiter, und joav fiuiten fie ihve Wermus
thung auf cine Lide in dev MNeibe, welche die Enefernungen der Planeren von  Der Sonne
bilden. Sebt man namlicy die beliocentrifche Enefernung Merfurs gleich 4, fo il annabe
runggmweife

Merfur — &

MWenud — 4 und 1 nal 3
Ehe —4 — 2 — 8
Maxg =4 — & — 3
Jupiter — & — 16 — 3
Eatorn = & —32 — &
Die Qabten: 1, 2, 4, —, 16, 32 bilden eine Neihe, in welcher jedes folgende Gfed das

deppelre voir dem vorbergebenden ift, nur feble jwifchen 4 wnd 16 bie = ©a die Wfivono-

men von e Wollfommenheic des Planecenfyitems ubevjeuge, in dicfem Gefels der Entfernun:
qen Beine Lucke vorausfefen wollten, fuchren fie mic dem geofiten Cifer nach dem jwifdyen
Siars und Jupicer vermutheten Planeten, big es am 1. Sanuar 1801 dein italienifdyen Aftvo-
nomen Piasii au Palevmo gelang, einen Planeten ju finden, vefjen Enifernung von Der
Gonne dev vovausqefesten entfpradh. Ev erbielt den Namen Ceves. Kury davauf, den 28,
Mavy 1802 fand Ofbers in Vremen die Palias, 1801 am L. September Harding in Li-
lienchal bei Bremen die June, und 1807 den 29. Mary Oibers, die Vejta. Ju Ddiefen 4
Aftevoiven Fam noch am 19. Dibr. 1845 cin funfrer in RBeelin von Enfe enrdeckrer, Dbie
Aftraa, am L. Juli 1847 Hebe encdecft von Hende in Driefen, am 21, Huquii 1847

~

Yris und im Ofreber deffelben Jabers Hora, beide entdedr von Hind in London, fo daf
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flatt des vermifiten Dianeren adyt fleine Weltbdrper jwifchenn Mavs und Jupiter dic Sonne
umfreifen.  Auch die & neu entdeciren Daben mic den alteven nabe diefelbe Entfernung und
Umlaufsyeir, fo daf mebrfach die Hoporhefe aufgeftellt worden i, fie feien Theile eines durd)
irgend pine innevee Mevolution gevfprengten gropern Planeten ; diefe Hopothefe mache auch die
abnorme Neigung ibrev Babnen evflaclich. Die folgende Tabelle bder Beobachrungs: und
Derechnungs:Refulcate iber die Aftevoiden verdanfe idy der freundlichen Mictheilung des Hecen
Deof. Dr. von Boguslawsfi. Al Sinbeit der Enefernungen iff die mittleve Snefernung der
Erde von der Sonne angenominen.

Durdm.| Entf, v, d. Croe |Gntf. v. o Gonne [Umlaufe:| Greentri- ii::gt::‘ng
oy 1 pt 1ta Yap
s orofte | Beinfte grofite | Heinfte 1 seit o Gtlrpt.
PWefta | 58 | 3,606 | 1,117 | 2,606 | 2217 33.240%| 0,088
Sunp { 303 4,352 | 0987 3,352 1,987 4:=130 =] 0,256
(Seres 344 3,990 | 1,054 2,990 | 2,058 42221 =1 0,076 10"36°
Pallas 440 BR T 1,101 2,444 2,101 [4=241=; 0,242 | 34%0
Afteda. | = 4,060 | 1,002 | 3,060 | 2,092 ,4: 49:i 0,188 5°19¢
Pebe | S | 3900 | 0935 | 2000 [ 1935 4 — - 0200 | 14%4
Qrig L = 13900 | 0840 | 2,000 | 1,840 |3-240< 0,225 | 5°28
Hora’s -2 ) 83,6909 0,855 1] 2,580 | 1,855 1|82 90:=| 10,156 | 1 5952

O6 mit der Entdecfung der Hora die Svuppe der Ajteroiden gefchloffen ift, ober ob
purd) die forefchreitende Berbefferung der aftronomifchen Fevnrobre nod) mehreve decfelben dem
forfhender Auge der Afteonomen erfcheinen werden, muffen wiv dabin gefielle fein laffen. —
Ueber ilive Uvenvotation, ibre Fbplattung an ben Polen und iber die Lage ihrer Are weif
man big je6t noch nichre Beftimmees, weil e gu Clein fud,  Deshald iff auch bei den [ef-
tern der Durchmeffer noch niche beftimme.  Wie die obige Tabelle ergiebt, ift dic Greentrici-
tat ibrer Babnen, befonders bei uno und Pallag, febr bedeutend, und dbercviffc die aller
ubrigen Plancten; ebenfo weichen ibre Bahnen burd;_ den grofien Meigungewinfel, den fie mit
der GFliptif bilden, febr von jenert ab. Wenn alle ubvigen Planecen ftees in einemr Giveel
(Thierfreis) fidhtbar find, welcher in einer Breite von 7° ju beiden Seiten dey CHliptif liege,
fo entfernen fich Juno und befonders Pallag bis auf 34° von dec Clliptif, fo dag alfo feit
der Gnedecfung der Aftevoiden der Thievfreis feine alte Bebeutung als die Strafie auf der
die Planeten wandeln, verloven bat,

Bon der grofiten Widhtigeit filr die Aftronomen find die gewalfigen Seorungen, wel-
e bie Babnen der Afteroiden durch die nbrigen Planeten, befonders Mavs und Fupiter, ev-
leiben, wenn fie in ibre Jabe Fommen, da aus der Guofie diefer Stdrungen cin Shiuf anf
die Maffe des (tovenden Kovpers gemacht werden Fann, - Auffallend iff die abwechfelnde Hel-
ligfeit Diefer fleinen Stevne; swweilen evfcheinen fie in febr bellem glangenden Lidhte, abnlich
ven Firfternen, Haupefachlich Befta, ju andern Jeiten aber wicder in einem dichten Mebel ein-
gebitllt, deffen Durchmeffer faft noch einmal fo grofi ift als ibv eigener. Man fehreibe diefe
Crfcheinung einer fehr vevanderlichen Aemofphave diefer Himmelsforper ju.

Jupiter mit feinen vier Londen.
An Eorperlichem Jnbale alle ibrigen Planeten gufammengencmmen ubevtreffend, wanbdelt
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Nupiter, ausgeseichnet ourdy fein fraftiges, Dellgelbes Cicht, umbreift von feinen 4 treuen Be-
aleitern durc) die Sternbilder des ThievFreifes.

Quodlfbundert ein und adytziq Kovper, gleich unfever Erde jufammnien, wirden erft den
Raum ausfillen, den Nupiter einnimme; und biefer iff nuv dev Cintaufend und athtsigfte Theil
o dem rvaumlichen Synbalte der Senne.  Jm Miccel 108 Mill. Meilen von Ddev Sonme
entfernt, braucht Supiter LI Jabre 315 Tage, um einmal feinen Umlauf um die Sonne ju
pollenden, daber fcheint ev, von der Crde aus gefeben, fich muv febr langfam fur bewegen,
obaleich ev in jeder Sefunde 175 Meilen feiner Babn jurnckleqe.  Aber obgleich fein Volu-
men dag der Grde um fo viefe mal tbertrifft, fo ift feine Maffe faft & mal [ocfever als bie
der Erde, fo Daf er nur etwma 316 mal mebr Maffe bat, oder 316 mal fehwerer iff, als bdie
Grde.  (n feinem Pevibelinm fiebe ex 103,300000 M., in feinem Aphelium 113,300000 M.
von der Sonne ab, mitbin betvagt die Greentricitat feiner BDabn 10,500000 TMeilen; von der
Groe bagegen find die Creveme feiner Enefernungen 79 und 130 Mill. Meilen, daber erfcheine
er uns im erften Falle unter cinem 2Winfel von 49, im jweiten unter einem ABinkel ven
30 Sefunden; fein wabrer Durchmeffer betvage 18917 Meilen, ijt alfo 1155 mal guofier
alg dev unfever Grde.  Wabvend die 4 erften Planeten, Mecfur, BVenus, Groe, Wiave eine
faft gleiche Reit (24 Stunbden) gebvauchen, um fich einmal um ibre Ave ju dreben, vollendert
Nupiter diefe Bewequng in Seundenn 56 Minuten, fo daf ein Punfe feines YUequarors in
iever Stunde 6120 Meilen juvicflegt, alfo fid) 27 mal fchueller bewegt als ein Puntc ves
@rdaquatere; davaus folge die wiel ftarfere Abplattung Nupiters an den Polen, die den 1dten
Theil feines Duvchmeffers betragt; oder es verbalt fich der Durchmeffer feines Aequators ju
feiner Are wie 14 : 13,

Die Oberflache Jupiters jeige duvd) gute Telefcope mannigfacde BWevanberungen; pa-
valle! mit feinem Aequatov ecfcheinen mebreve dunfle breite Srreifen tber bie gange Scheibe,
bie fomwobl ibre Geffalt andern, indem fte bald ju betven Seiten dunfle Strablen augfenden,
bald obne diefe ju feben find, bagegen in ibrer. Micre bunfle fchwarge Fleefen bilden, und
auch ibren Ove wedhfeln, indem fie fich mehr und mebe ausbreiten.,  Aufer Ddiefen Stveifen
erblice man auch Eleineve duntle Fledfen, von weldien einige, die Dem equaror am nachiten
liegen, in ibrer Geftalt und in ihrem Ovte-am beftandigften find, und deshald jur DBie(time
mung feiner Arenvetationsjeit benugt wevden, — Aug der Vewegung der Srveifen, Ddie |iets
pon 0. nach O. gevichret ift und die Schnelligheic der Arenvotation nody uberevifft, {chliefie
man, dafi fie niche dem Supitevstorper felbft, fondern feiner Armofpbare angeboven, die aber
von der unfvigen febv verfchieden fein, und eine Didyte etwa gleidhy der unfers Waffers baben,
und von fteten Seilemen bewegt werden mug, qegen welche unfre Deftigfien Orfane nur ein
fanfter Repbiv fein Ennen. Die Are Jupiters [tehe beinabe fenfrecht auf feiner Babhn, oder
fein Aequator fehliefit nur einen AWinfel von 3° mit feiner Babn ein. Daber fallt auf ihm
ber Wechfel der Nabresjeiten faft gany roeg, und jeder Punfe feiner Oberflache mit Augnal-
me dev Polargegenden bat fortwabrend 5 Stunven Tag und J Stunden MNadyt, aber Tag
und Nache find in Begug auf Helligleic nicht febr verfchiederr, ba ihm Ddie Eonne 27 mal
fleiner evfcheint, mithin auch die Crleuchrung Jupiters 27 mal geringer fein mufi, alg Dbdie
unfrer Croe.

Bald nady Crfindung der Fernrdhre entdecfte Galilei die vier Trabanten Nupiters, die
it mehrfacher Hinficht fire die Wiffenfchaft boch(t wichtig find. Sie mwecden alg deer, 2ter,
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Jtev und deer Teabant nady ibver Enefeviung vom Jupiter begeichnet, und umbreifen den
Hauptplaneten, indem fie ibm {fets diefelbe Seite juwenden in elliptifchen Dabuen mit aufer
ordentlicher Gefdhwiudigfeit.  Jbre Entfernungen find 54980, 87470, 139530 und 245430
TNeilen, wnd ibve Umlaufsseicen beyichungsweife 174, 3575, T und 16475 Tage, aud
bievaug ergiebr fich die Nichtigfeir des 3ten Keplerfchen Gefeces. Nbre Halbmeffer betvagen
286, 230, 400 und 290 Meilen, michin find dev erffe, dritfe und vievee bedeutend grofer
als unfer MMond, oeffen Durchmeffer nur 240F Meilen lang i,  [hre Vahnen find nue
unter einem febr Fleinen AWinkel (3°) gegen die "Babn Des Jupiter geneige, liegen alfo in dev
Cbene feines Wequators, desbalb miffen fie, von dev Grde aus gefeben, baufig vor der Siheibe
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Supiters voriibergeben oder binfer ijv werfthwinden. Der Augenblicf, wenn ein Trabant hin-
ter die Scheibe Jupiterd trief, fann, da ibre Umlaufeseiten bis auf den 1000fien Theil eciner
Sefunde befannt find, fiiv jede Verfinfterung genau bevechrree werden, ift nun etwa jur Seit
ciner Finfternif des Lren Tvabanten Jupiter in der grofiten MNabe der Grde, fo werden von
vem Augenblicke des Cintritts dev Berfinfterung big ju dem Einevice der 100ften BVevfinfie:
vung 100 X} 1555 b, . 176 Tage wergeben, michin am 176ffen Tage genaun ju devfelben
Jeit mupR der Cintritt beginuen.  Unrerdef bat fich aber die Grde in ibrer Babn faft um den
Durchmefier thver Babn oder wm 40000000 Mieilen vom Supiter entferne, und bder Eirtrice
vor Finftevnifi flndee etwa 16 Minuten 20 Sebunden fpater ftatr, alg er. bevechnet war.  Diefe
Devgogerung nimmé aber immer in bemfelben Weehalenif su, wie die Euefernung der Crde
vom Jupiter junimmt, und davaus fdlof Ofof Momer, ein Dane, 1675, vaf das § he, wel-
dyes von dem Fupiterdmonde gu uns jelange, nicht augenblicflih den Weg guvucklegr, fondern
mit eiter Gefchwindigteir von 41,900 Meilen in der Sefunde den Nauin burcheile; es tide
alfo. in cinee Sefunde. 7475 mal wm den Aequater der Cede geben, oder feine Gefch vindigheie
ift fo groff, daB es alle Enifernungen auf bder Oberflache der Crde in einer unmepbar Furyen
Seir, oder augenblictlich duvchlanft.
Saturn mit feinem Minge uud feinen fieben Mouden,

Gaturn, ein fleiner, mactweifer Stern, dev fich von den ibn unigebenden Ficflernen
feicht Daducc) unterftheiver, daf e Eeine Serablen augfendet, giehe mit Faum bemerEiaver Ges
fchwindigfeit duvd) feine Babn wm die i Mictel 196 Mill. Meilen von ibim enifecnie Sonue,
2Oenn aud beveutend [leiner als Jupicer, veicht fein Volumen doch bin, um aus ibmi alle
nbvigen Planeten mic ibren Monden mebr als 10 mal zu bilden, Sein wabrer Durchmeffer
beteagt 16769 Meilen, michin iff fein Eovperlicher Fubalt 995 mal fo grofi, alg bev bev Erde.
Seine grofite Cnefecniung von der Sonne it 210,300000, feine Fleinfte 187,900000, folglidy
die Creentriciiat feiner Bahn 22,400000 Meilen.  Um feine Babn ehmmal e durdlanfen,
brauch: er 29 Jabre (61 Tage, alfo muf ev in jedem Srevnbilde des hicvfreifes 2 Nabre
157 ‘Tage verweilen. Won ver Crde fann er fich bis auf 223 Ml Meilen entferner, und
fisdy ibv bis auf 160 Mill, Meilen nabern, bdaber ecfcheint ev uns uncer den febr verfchiedenen
Winkeln von (5 und 2 Sefunven, alfo im evften Falle etwas grofer als Mervfu '
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ten etwas Eleiner alg Mavs in ibrev qrdfren Crdnabe. Aber obgleich 1en o qrofien
Raum etunimme, fo ift feine Maffe verbaltnifmafig doch geving, da fie focker i und
die Mafje der Erde etwa nur 95 mal nbevtrifft, Seine Zage, bdeven Lan 1 fo wie bej
Syupicer, Dduvdy bie Brobacheung dev Bewegung einiger, auf feiner Oberiiad Lifindlichen

O Miinnien
4

Slecken beftimme worden ifF, vaucen 10 Stunden (6 Minuten, fud mithin
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(anger als bie Nupiterstage. DOurch diefe fchnelle Notation um feine Ave ift diefe um
Fiarser afs der Duvchmeffer feines ‘]’;qi:mom. Die Ave it unter cinem Winfel von 60° ge-
gen Die Gbene feiner Babn geneigt, alfe betragt die Schiefe feiner CHiptif 30°, mithin miifen
feite yabresjeiten, beven jede 7% unfrer Jabre bauwevt, wviel fdhroffer getvennt fein, als anf
m:{mr Erbe, vorausgefeht, Ddafi die Sonne bei (brev &Eu' grofien Entfernung, bucc) bdie 1E
voin Saiuen ang r.]{‘|e'f'n.n, 90 tial Fleiner 91|LIhlt![' alg uns, noch im Srande ift, auf b
Oberflache Sanens Warme ju evjeugen,  Sein Micttag tmrb an SHelligeit unfever tief 1rLu
Dammerung gleichen.

Sdyon Gdaliler, dev juecfi die new erfundenen Sernvohre nmIg ven Planeten vichrete,
erblicfee ju beiden L_Js:m:n Saturng in der Cbene feines “Eltqlmrms ywei gleich bobe, [enchtende
Grhobungen, die fiets diefelbe Cage bebielten und lange Jeit fur Monde gebalten wurden, die
uniticee(bar mit dvem Hauptplaneten 5ntmmmnlimnjeu follten, daber ibm der Name Saturnus
triformis qegeben wuvde. Crif Hungens entvectte 47 Yabre fpater, baf biefe Grhobungen von
einem Stinge gebifdet werden, der mit Saturn concentvifch, aber von ibm duvch einen leeren
Stawm getvennt foi.  Machdem die Telefeope nun einen fo hoben @rad vou Bollfommenbeit
eveeicht baben, ijt es ungweifelbaft, daf diefer, in der Ebere des Saturns-Aequators liegende
Ning ein doppelcer ijt, oder aus gwei concentrifchen MNingen Dbeftebr, und aus einer dichrern
Maffe qebilver fein muf, va ev auf die Oberflache Saturns Schatren wicft. Dlach genauen
TMeffunaen iff bev duperfie 2283 Mieilen, Dder inneve 3708 *f']w:[m, der jwifchen beiden [ie-
aende Raum 387 Deilen breie und Ddie (é;mFe nmq bes innern Kanbesg von der Oberflade
Gateng 4122 Meilen, &g becrage michin dev Duvchme(fer deg aufiern NRinges 380110 Meilen,
nrichin mebe afs muh einmal fo viel als der 'A_llLfbﬂTnﬂfL Supiterg,  Die Dide des NRiuges
betrage nach Schrorers Meffung 119, nach Herfehels 22 Meilen,

Der s“m.tq erfcheint ung in verfchiedener Geftalt; benn da die AUre Saturng immer
fenfrecht auf der Ghene deg Ninges und fters auf diefelbe 2Weife gﬁ;m bie CHiprif geneige

3

fo mufp die Gbene des Ninges ebenfalls unter einem bejtimmeen 2AWinkel gencigr fein, dev
nacdh Beffel 28° berrage; desbald mufjen fich beive Ebenen in ciner geraden Sinie f{cheiden,
CSrteht Saruen in cinem diefer Duvchfhnictapunte (Knoten) fo falle die Cbene bdes Ninges
mit der Cbene der Cliptif jufanmumen, @nd der NRing wendec ung nuv feine fhmale Kante
s, fo daf er nuc Dducch f];c anggeseic Iga'tfrc Zelefcope alg eine aufierft feine leuchtende Yinie,
eder gar nicht gefeben wird.  Je weiter fidy Saturn von bdiefen Knoten entferne, deffo gro-
fier iit der von Dder Sonne erlfeuchiere, dec Crde pugewendete Teil dec bieiten Seite des
fRinges, er erfcbeine mach und n\:-tl_l alg eine Ellipfe, bdie ifre grofite Breite Dar, wenn Sa-
curn unt eéinen ua Knoten entferne iff.  Als vollftandiger Sreis fonure e
nuic unter der e '1_"_' wenn die Ure it der EHliptif pufammeniiele, was aber
nie: der Fall fein fann g berfetben Feie um feine dAre, i welcbey

breht |Eu\ i ber
&Saturn eine Mota denbet, in IU Stunden 16 Wlinuten; badurch nuv ift es "r‘u}u.a
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taft er ftes in fefben Cuifecniing von dem Haupiplaneten bleiben fa e jeichner fich
puvch ein belleres, weified Qucht aus, gegen weldyes dad ves Saturn gelbiich erfdyeine, S dhrdrer

wollte auch Berge auf vem Ringe beinerfe Daben, iudem er eittige helieve Puntee als {oldse
anfab, doch bewi Diber _', vaf Ddiefe Delleen Puntee durd) bie favfere Veleuchtung ey

Sonnenfiy vie fich an diefen Crellen wegen ber Lage bes Ninges mebr cons
centriven wmi

s

auch diefe bellevn Puntre ibre Lage niche apdevn, ein Umftand, ang

‘r.'
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welchan Schrorer folgevte, Ddafi der Ning nicht votive; mie feinem mad ijxn Siefentelefcope
hat aber Derfihel wivkliche Lht?bﬂl@f:wn ve3 Minges encdedt, und aug ihrer Vewegung die
Rocation des Mingeg genan fo gefunden, als fie nach den Gefesen der Medhanif ftaccfinden g,
Ynfier demt Ringe nmbreifen den Saturn nod) 7 Nlende, dieWVabnen der fechs evjten
liegen it der Ebene bes Minges oder bes Saturns - Aequators, die des jiebenren bildet aber
mic per Ebene der \_.aa.mn_a[ahn einetr SWinfel von 210 4/ m:rT"n it ibre qlq"nmr:qf Pei:
qung faft um 7% ° Fleiner, al8 die der ubrigen. Mach moglichit genanen Meffungen find

ihre Abjtande vom Satuvn, ihre wabren Durchmeffer und ibre Umlanfsyeiten folgende:

Abftand Durchmeffer Limlaufsseit
I. 28086 Ml ks Sh e x 0 ®. 22 &t 37 M. 55 Sl
II. 36051 — ST e 1 8 —"28 — 48 -
I 44267 — 140 M1, 1— 21 — 18 — 45 —
V. 57179 — 140 Qe 1B = 86— G —
V. 79648 — 360 — 4— 12 — 24 — 28§ —
VI. 184448 — 1050 — 15— 22 — 39 — 36 —
VII. 542606 — 618 — TH— Fi==55 o 1 o —

Die beiden erften find gu Flein, um aud) nur anndberungsweife bejtimme ju werden.
Auf eine ‘uumf-n*tf Eatrns 1f[‘lu1r natt aug dein abnebmenden Glange der binter ihm
verfchmwindenden Fixfterne, wag eimge Aficenomen benrevc baben wollen, anm'e aber nicht.

Hrannus it jeinen fechs Wonden.

Qbej-.n feiner auferft langfamen Bewequng am Stevnenbimmel, wurde Uvanus, dev
ung alg ein Sreen fechiter Grope evfcheine, lange Jeit als 3;‘;-;&1-:1 angefebent, und als fol:
cher auf ben Seevnfaveen vevjeichnet,  Cuft Hevfchel entvecfee 1781, daf er, wie alle nbrigen
Dianeren, als eine fleine Scheibe, wnd nicdhe, wie die Firfieene, alg ein untheilbaver Punfe
erfcheine, und einmal auf b aufinerffam ,ynmfgr; bemerfre ex ﬂuch febr bald feine Ovtabe-
wegung. Noch Gac ev feir feiner Cnededtung feinen Umlauf um die Sonne, ju weldent ev
83 abre 294 Tage gebraudyt, niche vollender, und wird evft im Jabre 1805 wicder an den
.i‘nr, wo er juerft aufgefunden wurde, jwifchen bie Hovner ded Suiers juricqefehre fein.
Seine Entfernung von der Soune im Peribelium betrage 331,800000, im Aphelium 411,200000,
aljo im Mictel 386 Mill. Meilen, Die Ercenteicitat feiner Babn ifi "--9,4[!(1'!"1@ Deilen.
Da tm BVerbaltnif su diefer febr grofien Entfernung dev Erdbabudurdymeffer nur cine Fleine
Gieofiz ift, fo wird die fdheinbave Grdfie des Lvanus nicht febr, nur um eine Sefunde duvdy
bie Annaberung an die Pole _c}fimbbrt werder; ev erfiheint fo grofi wie TecFur bei feiner
Hfl)“'f':l Erdferne.  &ein wabrer 3 mc[\uuﬁw bv'rc‘:gr 7270 Wieilen, “mithin ift ev 80 mal
gudier afs unfre Erde, aber die Didyce ]‘u\. Majfe ift durchfimitelich gleich der unfers Waf-
1:.1-;, mithin fein Gewidht nnv etwa 17 mal grdfer, als das Gewidyr Des Crofdepers  Die
Helligheic an feinem ““urqu muf, ba ibm die Sonne nur nody fo grof, wie ung bie Ve
nus ercheine, gleid) dev unfrer fternbellen MNacht fein, feine Tage Fonuen 151[1 alfo vou frinen
Macheen Faum uncerfcheiden.

Diz Ehene feiner BVabn it vnter dem fehr Fleinen TWinfel von 406 Minuten gegen
pie Cflipnf geneigt, daber |1'E;u.=n wir ibn immer gany in der Nabe derjenigen Sterne, weldye
die (dheinbare Babn der Sonne begeichnen. Bei der febr qrm,t‘u Enefernung diefes Planeten
vbon der Crde Fonnten bis jege auch mit den vortrefflichften opt nug.n Ynftemmenten Feine Flef-
fen auf feiner Oberflache bemerfe werden, dafer weifi man auch nber feine Arenvotation und
vie Lage feiner Are niches Beffimmiees. Aber ba i Babnm der ibn Dbegleitenden Dlonde
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faft fenfeecht auf bev CFliptif fieben, und da bei ben nbrigen Planeten die Vabuen ibrer Tra-
banten faft in die Chene ibres Hequators fallen, fo fdyliefc man davaus, bajp Der ’Thqtmmv
beg Uvanus die CEiptif enfreche durchfchneides, mithin feine Jye in t\ua Elene der EEliptit
felbft talle, Seine 6 Monde ju feben und Fu bculmurel., ift Lig jege nuv wenigen Aftrono:
men geglicfe.  Duv ber alcere Hevfchel Fonnte mic feinem Spiegel-Telefeop ibve Entfernung
vom SHauptplaneten beffimmien und darvaug ibre Umlanfazeiten bevedhnen,
Gutfernung in Uranus-Halbnieffern Umlaufsyeit
I 13120 = 5 Tage 21 &t 25 M. 20 Sek.
Il 17,022 — 3 — 16 — 57 — 47 —
I 19,845 = 0 — 23— 3 — 59 —
IV 22,752 — 3 — 10 — 56— 99 ‘=
Vv 43,5(]?’ -— 38 — 1 — 48— = —
Y1 91,008 — 10y — 16 — 39 — 46 —
Veeptun.
ie bie Babuen aller fibrigen Planeten und des Mondes durch den Cinfluf der
aft anderer fich ibnen nabernden Planeten Storungen evleiden, die wm Fn.\ grofier ol
die Miaffe und die Annaberung des fidvenden Kdvpers, und je Fleiner die Maffe
Caufe gefiorten iff, fo bemerfte man auch in der Babn des Uranus L-iuc Devar:
drung '.'._3:'[;'. in der T?Lfdgnmg feines Laufes, als auch in feiner f-éjeI"L'E;m:tmigfﬂr, bie
unecflace q-.‘i'u:i-ri*:n war.  Der Parifer Htronom und Mathematifer Levervier fiellte fu-
ihve lvfache bie Angicbungstrafe eines, jenfeics bev Uranusbabn befindlichen Planete
Cage er nach der Grdfie jener Stérungen mirtelft der LeFannten efefe beved):
als Nefulcat feiner bochft vevmwicfelten, geiftreichen MRechnung fand, daf derfelbe in o
g von G67 DMill. Meilen von der Sonne im 2dten Srade deg Jeichens Ded
fiehenr nuijje.
H cidineter Telefcope forberte er fam
ik i unterjuchen, in E‘{-c-r._:,c veffen aue
3 TWaffermanng ein Stern 7T—185 ¢
C inge 1
ilie wurbe be
L4L |" b.l e felb ]I: 1'I.ll: zJ" ]
liver weldie bie Sonne etef 5 nedy Myviaben
e, orL fonberbar geftaltece 9tebel, over aflé bidite Moy
0.1L‘|l“1 u'uub id [at'me' 'Ler ‘-lmEﬂ'rr bu'\ uﬂ-llr.-
n eigen, ober ‘]'E- & n'nr' 1 r[t»t..u.. L‘“L"“.I.' ur‘t ‘Donnerabnlichem (‘M(‘IG‘ 1.:. Gide lmb\liuml!b uts '.".1
diredden und :jrvnmm uau (I b o |1t»[u1 bie Sternjchnuppen und  bie Hevolithen, von twelhen id), ba
v her vorac e Raum ctr-nr. 11\11. ..:. tr.., ..1 rmcr anbern Gelegenbeit umitanblidier tie bisher gemaditen
bedungen
: ,"‘:'.m"".“ -2 J
_—:-,.i b fd{l: ,\J”‘-t.. JJJL & vy
TTGRE "uw\s‘juﬁ‘d -
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