Dad leibliche Lebenr des Menfehen,
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Wdenn wiv durch die dhriftliche Neligion die wivdigfte Offenbarung von Gott evhalten
Baben, und unfer Glaube an feine unendliche AWeisheic und Licbe, fo mwie an die Linfterd-
flichEeit unfever Seele durch die Lebren der beifigen Schrift feff beguimbet witd; fo [liege
poch auch noch ein andres Buch vor unfern Augen aufgefchlagen da, in mehf\cm wir auf
jedem Blatee lefen Fonnen: Goct i grof; feine Madhe iff obne Grengen, feine Weisheit

unansfprechlich, feine Giite unerfchopflich! Dag ift das Bud) der Nartur, in weldhes fein
Singer mit ...'.\-lﬂi Dlichen Jfigen gefchvieben bat:  ich bin der allmachtige Gote, bder

) und Erve gemacht hHats; dec fire jedes feirer Gefchipfe forat und jedem giebt, was
ibm” ju feiner a-.w{}!mfgu bienflich ift. Unfere Srde ift ein {o Fleiner Tbeil des unermefilichen
Weltalls und dennoch, welchen unevfchopflichen Neichtbum von Wundern bietet fie uns dar,
pie ung alle jur Vewunberung und jur Anbetung ibres Sdiopfers binveifen! Rablles ift
bie ienge dev [ebenben Wefens wo fich nuv immer Leben entwiceln Fann, da wird o8
gefunben, von ben Dbrennenden Sanbdwitften des Aequators bis ju den Cisfeldern der Pole,
und allen Gefchopfen find die Mittel gegeben, ibr Leben ju geniefen und fich ihres Dar
feing su fremen.  LUnb doch ift nuv ein Tbeil devfelben file unfere Sinne wabenehmbar,
Mpviaden vonrr ihnen bleiben unferm Yuge unevceichbar, nicht blos die, weldhe in bden
unjuganglichen Tiefen des Oceans leben, fondern audh foldhe, bdie roegen ibrer Klcinbeit
vem Beveiche finnlicher Wabrnebmung entzogen find: denn ein Tropfen Waffer jeigt ung
unter dem ‘Bergrofierungsglafe eine gange Welt voll Hin und ber {ich Dewegender Fleiner
Gefchopfe.  Doch nicht blos ibre Menge evvegt unfer Ceftaunen, fondern auch die unende
liche PMannigfaltigfeit, Schdnbeic und Sweckmagigbeit, bdie i in ihrer Geffale, ibrem
aufieen und inneven Bau, ¢
e Denn wobl feine unwiivdige Be

: E.““=1~"~L>_~=.*i'|"=.= und ibren Charafeeven offenbaren. So iff

fchafrigung fite ben menfchlichen Geift, in die Betrachs
fing der AWunder der k-“thonnmg | ch su veeriefen, ju evforfchen, wie in diefer unendlichen
Maunigfaltigbeic doch wbevall die weifefte Ovdnung, Cinbeie, ek und GefesmafiaFeit
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ftufeneife Cnewicelung von unvolfommmeren Bildungen gu immer vollfommeneren und
vollendeceren, wenn aud) niché in ununterbrochener Reibenfolge. Die bober {tebendben Thiere
entbalten jugleich bie Ovganifation der niedriger ftebenden, neben ibren eigenen chavafievie
ftifchen Vilbungen, wobdurch fie eben bober geftellt werden, Das vollfommenfte aller
etfchaffenen SWBefen unfever Crde ift dev Menfch, 8 foll aber jese nicdht von den Bors
gligen die NRede fein, bdie e durd) feine mic Wernunft begabte, unftecbliche Seele evbalten
Bat, und burch bie ev die ganye Thievwelt in einer unevmefilichen Cntfernung binter fich
guviicflafic, fondern von den Vorjigen feiner Fovperfichen Ovganifation.  Wenn auch in
den niedriger fiebenden Thieven eingeme Ovgane, wie das des Gefiches, des Sevuchs 2. ju
einer hohern Schicfe und Ausbildung gelangen, fo ecfheinen fie docdy in dem Menfchen
nue in vollfommen Havmonifcher Ausbildung, vevedelter, vollendeters  dy Dabe Dbei dev
Darftellung der Ovgane des menfdhlichen Leibes und ibrer Junfeionen vovyiglich die Jugend
im Auge gebabt, da es nidyts Ungewdbnliches ift, daf ibr gevade dag, was ibr am nachften
fiegt und wovon fie raglich Gebraud) madye, ziemlid) unbeFannt bleibe; und dod) enthille
uns die genaucre Detvachtung unfeves eigenen Kovpers eine Menge WBunder, die uns in
pas Dochfie Crftaunen fegen und ung nicht nur mic dem innigfien Danke fiiv den Schopfer
pefelbert evfillenn, fondern die auch lehren, den Kovper a® einen Tempel Gottes Fu bes
trachten, Dev durc) Feinen Mifbrauch entweibt werden barf, Da bdiefe Blacter voryiglich
fie die Velebrung der Jugend beflimme {ind, und vielleiche fir den, dem bag Studium bdev
MNaturwiffenfchafeen fremd geblieben ift, fo bat fich auch die Form der Darvffellung darnad)
gevichrec; und Dba ferner dev Umfang des Gegenftandes fo groff iff, fo babe id) nur bas
vegetative Leben des Menfchen bHevvorbeben und bdie animalen Ovgane mi¢ Ausnabme Dbev
Sinnegorgane nicht beviicffichtigen Fonnen.

Die Organe , welche die Crbaltung des menfhlichen Lebens beywedfen, bilben 3
Syfteme,  das Darm= oder Verdauungsivftenm, bdag Gefafifpfiem und das Lungen- obder
Achmungsfviiem.  Diejenigen Ovgane namlich, welche einem beftimmeen Jwecte dienen und
fite denfelben veveine wivfen, madhen ein Syftem aqus.

Seder ovganifihe Kovper bedarf ju feiner Grnabrung Nabrungsftoffe, die er in fich
aufnebmen und in feine eigenen Beftandeheile verroandeln (affimiliven) muf. Das gefchieht
nun juvdederft burch Ddag erfte ber genannten Syffeme. Dag Darmfyfiem beveitet den
Nabrungsfaft durch die BVerbauung; das Lungenfuftem fete denfelben mic der Luft in
Dertibrung und mache ibn jur Crnabrung brauchbar, und dag Gefafvftem fiibre denfelben
als Blut duvch den gangen Kovper. Die untauglich gewordenen Stoffe aber werden jum
Iheil fchon durch Ovgane diefer Syfieme, pum Theil duvch befondere Abfonderungsorgane
aus dem Kovper entfernt,
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§ 1.

I. Das BVerdanungsipitem und feine Funftionem.

Qu diefemt Syfteme geboven :

1) Die Mundbhohle, inwelchebdie Speife aufgenomnten wird. Sieift von der Mund-
Baut ibersogen, die fidy Dinten roie ein Eleiner Borbang berabfenfe, und dag Cindringen
der Speife in die binteven Oeffnungen dev Nafenbdble vechindere. Jn der Mitce bildet
fie cinen flanglichen Kovper, dag Japfchen.  Jn dev Mundboble befinden fich Dbefondeve
Qu':[en weldhe den Speichel abfondern, der befonders beim Kauen in den Mund flieft und
die Speifen einweicht und fdlipfeig macdhe. €8 find deven 3 Paav: die Dhrenfpeichels
britfen, zwifhen dem Obrve und dem Untevfiefer: die Untevfieferduifen und die
Qungenbriifen gwifchen dem Unterfiefer und dev Funge,

2) Die Speifevdbre liege vov decIWivbelfaule hinter derLuftrdhre, beginne Dinten
in der Mundhohle (Radyenboble) und endigt im Pagen.  OWenn fie leer ift, liegen ibre
innern 9Banve an einanber, Offuen fich aber der buvchgebenden Speife, binter welcher fie
fidh fogleich wieber jufammen nyichen.  Diefe aby vechfelnd ecfolgende Crweiterung und Su-
fammenyiebung, durch welche die ‘upeqe big in den Magen binabgetvicben wird , bervirfen
bie theils Ereisfovmigen, theils Der Lange nac vw.aum‘\eu Muskelfafern ber Speiferdbre,

3) Der Magen liegt in dev Vauchhohle diche unter dem Swevchfelle, durd) welches
die Drufibdhle von der Bauchhoble getrennt wird, von der linfen nad) der vedyten Seite
ju.  Die obeve Oeffnung, in welhe die Speifevdbre eintrite, Deife dev Magenmund; die
unteve Oefinung, weldye in den Davm fitbre, der Pfovenerv, Beide Oeffnungen rwerden
ourch Musfeln wabrend dev Verdauung, die efiva 4 Stunden dauert, verfchloffen gebalten,
Heuferlich ifi dev Magen vom Bauchfelle umgeben, welches uberhaupt die ganze Bauchs
Hoble fiberziebt, und nady inmen ju mebreve Falten uud Wevlangerungen mache, wie das
MNes und das Gefrofe. Die inneve Flache des Magens bedecft die Schleimbaue, wels
che Scbleim und den die Aufldfung und Verdauung der Speifen bewivfenden Mageniafe
abfonbert, Die aufere, uncer dem BDauchfelle, beftebt aug der Musfelbaut und die mitt-
fere enthalt febr jablvciche Dlutgefafie und Nerven.

4 Die Davme machen wegen ibrer Lange, die efwva 30 Fuff betvage, mebrfache
ABindungen. Jn dem Kovper dev Thieve ift diefe Lange febr verfchicben und bange von
vem Mabrungsfioffe ab, ben jene ju fich nebmen.  Bei den Fleifch freffenden Ibieven
Pommt fie etwa bev dreimaligen, bei den Pflangen freffenden dev sodlf bis funfyebnmaligen
Rovperlange gleich, jo Dei gewiffen Gattungen ift fie aud) noch viel bedeutender.  Waren
bei den erfiecen die Davme fo lang wie bei den leptern ; fo murde die genoffene Fleifchs
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nabrung durch ein ju langes Beviveilen in ibnen [eicht in Faulnif gevatben; waven dage:
gen bei den Phangenfreffenden bdie Davme flivzer, fo mwicden Ddie vegetabilifchen Speifen
in ibien nicht Binlanglich verdaue werden Eonnen, da diefe mebr Jeit dasu brauchen. Da-
ber bale audy die Cange des menfdhlichen Darmeanals jwifchen beiden die Mitte, weil der
Menfch foroobl aus dem Ibhier- als auch aus dem Pfangenveiche feine MNabrung gu fich
nimmt,  Die Davme werden, mit Ausnabme des Jwolffingerdavmes, von bdem Gefrofe
fibergogen und befeflige, swifchen welchem Blutgefafe und Sangadern fid) befinden. Die
Muskelbaut der Davme befiehe ebenfalls aus rvingformigen und langlichen Fafern, durd
veven Sufammengicbung cine wurmfdvmige (peviffaltifche) Bewegung der Davme  entfiehe
und deven Snbalt fovtgeftofen wird. Die inwendigeHaut ift fammetartig mit feinen Jotten
bevecfe, welche den Mabrungsfaft einfougen. Die Darme merden in den Dinnbdarm
und Dickdarm eingetheilt,  Der Dinndarm iff dev langfte und beftedt aus mebreven
Teilen, von denen der Jwdlffingerbarm, (fo genannt, weil er etwa onlf Querfingey
lang ift) dec evfte und widytigfte ift. JIn ihn evgieft fich die Galle und der BVaudhfpeichel.

5) Die Leber ift ein febr grofies Ovgan, von braunvother Tarbe und 4 Pfund
fdhoer, Sie wird vom Baudyfelle umgeben und befeftige, liege auf dev vechten Seite der
Baudhhoble unter dem Jwerchfelle, an dag fie fich anlege, bedect linfs den Diagen, ift
obent gewdlbe, unten ausgehddble und duvch Furchen in mebrere Lappen getheilt,  Durd)
ginen ftavfen Vettenftamm, die fogenannte Pfoveader, (fiebe fpater) echalt fie dag Blue jur
Bereitung der Galle, einer grimen, bittern Fliffigkeit. Diefe nimme ein befondever Canal,
per Giallenleiter auf, mit weldhem die an dev untern Flade der Leber liegende, bivnfdr=
mige Gallenblafe in Vecbindung ftebt,  Hiev fammelt fich die Galle an, die durch den
gemeinfihaftlichen Gallengang in den Jwdlffingerdavm flieft, um bier bden Nabrungsfioff
(chylus) aus dem Speifebrei (chymus) ju {cheiden, it diefer nidye vorbanden, fo wivd
auch Feine @alle dabin gefibre, fondern fie fammelt fich, wie gefagt, in der Gallenblafe anm,

6) Die Baudhfpeicheldrdife liege binter dem Magen gegen die Mily su und fone
pert eine Fliffigleic ab, die duvch den Ausfiubrungsgang wabrend der Verbauung und jur
Beforberung devfelben in den Jwolffingerdavm fliefe, da, wo fich aucd) der Gallengang in
demifelben dffuer,

) Die Mily ift ein fdhwammiger, febr gefapreicher Korper linfs zwifchen dem
Bwerchfelle und dem Magen.

§ o2,

Die Funfeionen diefer Theile beyrween bdie Deveitung des eigentlichen Nabrungs.

faftes.  Dies gefchiebe durch Auflofung und Jervfebung der genoffenen Speifen und Ddie

Ausfcheibung dev in ibnen ewtbalenert nabrenden Seoffe, was ubevbaupt Werbauung gqee
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nannt wicd. Unorganifche Stoffe Fonnen baber niemals eine Mabrung fie den Menfchen
feir.  Hunger und Durft veranlaffen venfelben Speife und Teanf ju fich i nebmen,
Lesterer gelangt als Fliffigeit fogleich in den TMagen; Dbdie erfteve aber muf juvor bdiefer
abnfich und daber in lauter Eleine Theile gevtvenne und breiavtig gemacht werden.  Dies
gefehiebe burd) bdie Sabune, das Kauen und den Speichel.  Diefer bewivfe nidhet blof, da
die Speifen [leichter vevfehlucte, fondern aucy beffer gur Werdauung vorbeveitet werden,
Daber diejenigen Menfhen, weldye bie Nabrungsmiteel nur balb geFaut verfchlingen, fledyter
verdauen alg Ddiejenigen, welche fie orbentlich Fawen., Die fo jur Verdaunung vorbereitece
Speife gebt duvdy bdie Speifecdbre in den IMagen binab.,  Da vor der Speifevdbre bdie
Cufteobre liegt, fo Eounte feicht beim Hinunterfchlingen ein Teil dev Speife in diefe ges
vather, (was beim Vecfdlucen dochy juweilen der Fall iff); gegen diefes Cindringen der
Gpeife ift fie jedoch durch einen Decfel, ben Kebibeckel gefchust, Wabrend bes Schlingens
fchliefic fich derfefbe und die Speife gleitet dber ihn binweg.  Fm Magen beginnt nun
bie Verdauung. Die Magenwande fchwellen duvch den veichlicheren Jutvics von Blut an
und fondevn den Magenfaft ab, dev die Speifen aus ibrer bigherigen BVerbindung trenne
und in eine breiavtige Maffe, den Speifebrei (chymus) vermandelt. Der Magen Fomme
pabei durch Sufammenyichung feiner Musfeln in cine wellenformige Bewegung ,  duvdh
twelche fein Jnbalt gebovig durcheinander gemengt wird. 3t die Verdanung nach einigen
Stunden vollendet, fo Offnec fich zuerft dev unteve Magenausgang, bder Pfovener, und
per chymus gebt in den Jwolffingerdarm.  Hier tvice die Galle und der Bauchipeichel
dagu und buvd) die Cinwivfung beider Jhiffigleitenn, befonders aber bev evfteven, fcheidet
fidh ber chymus in jwei Sheile: in ecinen fluffigen und in cinen fefleven. Dev flufjige
wird Speifefaft, chylus genannt, bat eine milhweifie Farbe und enthale den eigentlichen
tabrungeftoff. Dev feffeve Theil beftebt aus den jur Cenabrung untauglichen Speifeiibers
veften, die allmablig duvdy das weicere Worvacen in den Davmen aug dem Kovper fovege:
fchafit werden,  Die feinen Flocen der innern Davmbaut tauchen fich in ven Speifefafe
ein und befonbere, von dem Davm ausgebende Saugadern, Milchgefafie genannt, weil fie
venn mildhigen Speifefaft mic fich fibren, faugenw denfelben ein, geben gwifchen dem Gefrife
nach der Wirbelfaule Hin und veveinigen fidy su einem Haupeffamme. Aus diefem gelange
der Speifefafe julest duvd) bdie obere Hoblader in das vedhte Hery, wird mic dem Blute
vermifcht und in daffelbe verroanbdelt, Das Blut aber ift es, weldhes allen Ovganen des
Leibes die ju ibver Crbaltung nothigen Stoffe sufubrt. E8 muf daber dag Blut bden
gangen Kovper duvchffvdmen und gu allen Theilen deffelben gelangen.  Dies gefchiedt in
befondeven Gefafien, bdie dag Blut von einem befondern Ovgane ausfibren und eben fo
wieder ju demfelben jucncffibren.  Sie macdhen jufommen das Gefaffpfiem aus,
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§ 3.
TE. Dasé Gefifi: oder Genabrungsipitem und feine Funttionen,

Die Gefafie oder Adern, welche das Blut durch den Korper fitbren,f find Sdhlags
adern (Dulsadern) oder Nvtevien und Venen oder Blutadern. 8 {ind bautige
RKandle, die fich baumavtig veryweigen und war fo, daff fich dieDAvtevien aus demStamme
in bie feiriften Quoeige verbreiten, die Wenen aber mit den feinfien Bergweigungen beginnen
und ficy su el Hauptftammen vereinigen. Die Artevien fibven dag Blut vom Heryent
aus in alle Theile des Kovpers, die Venen aber aus diefen wieder sumHevgen guvik, Die
Berbindung jwifchen beiven machen die allecfeinften Gefafie, die, weil fie fo fein wie die
feinften Haave find, Haavgefafe, Gapillavgefafe beifen. Sie baben bie Deftimmung,
pag erndbrende Blut an die Organe deg Kivpers abjufefien; daber perbreiten fie fid) in
penfelben nefformig in unendlichen Bevgrweigungen und befteben nur aug bder gemeinfamen
Averbaut, die felbff mit der Subftany der Organe perfchmilst.  Es giebt aber auch noch
andre Gefafie, die fein Blut, fondern eine milchfarbige und eine wafivige Flufigleic ents
Balten, bie fie nicht unmittelbar ing Hevy, fondern in bie Wenen fithven, mit deven Blue
fie dann evft ing SHevy gelangt, und in Blut verwanbele wivd, Diefe Gefafie werden
Saugabern oderfypmphgefafe genannt. Sie faugen ibre Flufigeit theils aug den Ges
parmen, (den Speifefaft chylus) theils aus allen andern Theilen des Kovpers (die Lompbhe)
ein.  Der Miccelounfe ves Gefaffvftems iff das Hevy und ber Lauf bdes Bluteg ein
RKreiglauf.

§ 4.

Das Blut befteht aus Waffer (Blutroaffer genannt) und linfenformig ufammmes
gevriicfeen, unendlich Eleinen runden RKovperchen, den fogenannten Blucfornern oderBluss
Eitgelchen,  Gingeln find Diefelben duvchfchinumernd, wenn fie aber in IMenge iiber einanbder
liegen, fo find fie unduechfichtig und feben blutroth aus, o flelle fich dag Blue unfern
Uugen Dar, wenn wiv e8 mit einem Vergrofierunggalafe betrachten.  Dadurch find wis
aber noch niche sur Kenninif dev eigentlichen Beftandeheile deffelben gelangt; biefe ecfabren
wie eeft veemictelfi chemifther Unrerfuchungen, da die Chemie bdie 2Wiffenfchafe iff, Die
fich mit der Auflofung und Fevlegung ber Kovpe in ibre Grundfioffe befchaftigt. Das
Blut evnabet alle Theile des Kovpers; bdamtit es Dies fonne, miiffen audy folche Theile in
ibm entbalten fein, aus welchen dev KRovper ves Menfchen und des Thieves befiebt. Daf
dics nun wicklich der Fall iff, fo daf wiv fagen Fonnen,- in dem Blute ift dev ganje Ceib
fiiffig entbalten, das lebre ung die chemifche Jevfesung des Blutes, &g evgeben {ich daraus
folgende Beftandtheile oder Stoffe deffelben: 1. die fogenannten entfernten, Ddas beifit
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folche Stoffe, melche eine weiteve chemifche Sevlegung nicht mebe sulaffen, daber Grund
ftoffe, Glementarfioffe genannt, u diefen geboven: Wafferftoff, Sauerfioff, Srid:
ftoff und Koblenfioff. Einige andre, 3B, PLosphor, Schroefel, Tifen, Kalferde u. f. 10,
Fommen nuv in gevinger Menge vov.  SIWenn Ddiefe ecinfachen "Seoffe fid) auf ecine eigens
thiimliche Ave mic einander vevbinden, fo erbalten wir dann 2. die jufammengefesten
obev nabpern BVeftandeheile des Blutes.  Diefe find voriglich 1. das Waffer (serum
welches dem Bluce feine fiffige Seftale gicbt); 2, ver Ciweififioff, 3. der Fafers
ftoff, 4. bas Vluctvoch, (cruor, 'weldhes an den Blutfornern haftet und dem Blute
feine vothe Farbe giebt) und noch andve. Diefelben Stoffe finden wir auc) in den feften
Theilen Des Seibes wicder, nur nidht in den eingelnen fo veveint wie in dem Blute; aud)
find €3 nuv die nabern Veftandeheile des Blutes, duvch die fie gebildet und evnabre werden,
Qu den feften Theilen des Kovpers gehoven die Mevven, bdie Musfeln, dieKnocdhen u. f. w.
Der Haupebeftandebeil der Nevvenmaffe ift Ciweififoff, dec Muskeln Faferfloff und Eifen,
der Knochen phosporfanve Kalferde.  Bei feinem Laufe duvch den Kovper fest daber das
Blue- und ywar nachdem es in den Haavgefafen angelange ift, diejenigen Tbeile an die
veefchicbenen Ovgane ab, aug roeldhen diefe felbff befieben; alfo vorguglich Cimeififfoff an die
Nevver, Faferftoff und Cifen an die Muskeln, phosphorfaure Kalferde an die Knoden
. f. w,  Su diefem Swede gelangt es denn auch ju allen Teilen des Kovpers.

Die Menge des Blutes betragt bei einem Crwachfenen efwa einige oanzig Plund
und feine Warne 30 Grad Reaumur,

§ 9.

Das Hery ift ein (anglich vunder, Hobler TMusfel, liegt in der Brufiboble anf dex
finfen Seite jwifchen beiden Lungen in fchiefer Nicheung mit der Spike nach unten und
porn, mit dera breiten Tbeile nacy obén und binten ju. s ift in eine Hautige Blafe lofe
eingebitlle, welche devr Hevybeutel beift; die inneren Wanbe beffelben werden durd) eine
ausfchwigende Feuchtigheie glatt erbalten, bdie ju grofie Anbaufung derfelben aber durd
Sauggefafe vetbindert, Der inneve Hoble Naum des Heegens ift der Cange nach in eine
vechte und linfe Halfre und jede Halfte der Quere nach in eine obeve und unteve Hoble
getheile. Die beiden untern Hoblen Heifen Kammern, die beiven obern BorFammern,
Der Cauf des BDlutes von und gu dem Hevien gefehiebe auf folgende AWeifer Jn der
finfern Hevgfammer, oben neben der Scheidewand, entfpringt die grofe Kivperfchlagader,
die Aorta. Jyn diefe firdme das Blut, welches bellvoth gefarbe ift, aus dem Hevzen
hinein und witd durd) die Aetevien nach allen Theilen des Kovpers bingefibre, forvobl nad
oben a8 auch nach unten yu. Sn den Haavgefafen angelangt, fefen {id) von ba aus die




feinen Blutbdrner an dicjenigen Kovpevtheile an, die buedh fie ernabet werben follen und’

jroar in dee worbin (§ 4) befchriebenen 2Weife, daf fih bev in ibnen entbaltene Ciweifi-
fioff in Dervenmaffe u. f. o, verwanbelt, Ketit, nachdem es feine ernabrenden Theile
abgefest bat, verliert dag Blut feine Dellvothe Favbe, wird dunfelroth und von den Wenen
aufgenommen.  Diefe, mic eben fo feinen Bevjweigungen beginnend, mit welchen die
Ofvrevienn enben, vercinigen fich immer mebr und mebe und fbren julest das Blut in
pwei grofie Dlutaderftamme und aus diefen, nachvem fich noch dev neue Mabrungsfofe der
chylus fury vorber in diefelben ergoffen bat, in bie vechte VovFammer und aug bdiefer in
mu- vechte Kammer des Heryens,  Jn devfelben entfpringt oben cin Sdlagaderflamm, bie
Cuna eat tevie; buech diefe evgicft fich das Blut in die Lungen, wo esd mic der einges
athmeten Cuft in Bevabrung Fomme, aug devfelben Sanerfioff evbale und Koblenftoff abs
gii:*b:. Dadvurd) witd es nun gur ESendbrung des Korpers wieder tauglich gemacht unbd
E)L".['-:nrh q-“":'n"ir NAus den Lungen fliefit ¢s in die linfe Worfammer und aus biefer in die
linfe Kammer des Hevzens, von wo es in bie Novta gebt und feinen Lauf von Neuem
puvcd) den .‘1:9';'1. et nimmt.  Dev Lauf ves Blutes von ber l'f‘CI‘IE"II Kammer aus duvd) bdie
Qungen in bie linfe BVovEammer Deifit dev Fleine Kreislauf, dev von bev finfen Kammer
puvch ben gangen Kocper und gueiack in dag vedyte Hoevy Heific dev gt..-::: Kreislauf des
Blutes, Das Hery Hi das ganze Leben Hindureh in mmmnmmf;mm Bewegung.  Dies
bewicken feine gablveichen und ffarfen TMusfelfafern, bie fid) abwedfelnd verfivgen und
‘t.u'rtmm,crtﬁ .':‘\'111-\‘;';‘r|."_'-;‘11 Salle t fich dag Hery i-.ufamlm‘n, feine Hblen werden dadurd)
n:ugm-,h pag Viue yufonunengeprefit und nach) dem Ausgange pugedvangt. ym jweiten Faile
vehuen {ich die $Hoblen aus und fullen fich wieder mit Blut.  Jiehen fich bie BorFammern
wufamment, fo bebuen {ich bieKammern aus und zieben fich diefe jufammen, fo debren fich
i.lt‘lw aug.  Das Jueiicticfen des Dlutes aus den Kammern in bie Vorfanumern und aus
pen Schlagadevn in die Kammern verhindern bautige Klappen, bdie fid) dffnen, wenn bag
Blut einfteomt und fodann wicder fdhliefen. Duvh dag Sufammengichen (vie Syftole)
und die Ausdehnung (Diaftole) des Hevgens und durch das befibalb flofireife ein- und

ausfivdmende Blut wird auch der Hevyfchlag Bervorgebradht, indem bdie Spibe bes Hevjens

bei der usdebnung dev Kammern an die Bruftwand anfiofe unbd bei Jufammengice
bung bevfelben wisder juvicfgebt.  Damit fHmme auch bag Sehlagen der Avterien ober
per Puls fberein.  Heftige Dewequngen des Kovpers und des Genurthes vevmebren und
verftacfen den. Hevsfchlag, der auch nady den verfchiedenen Lebensaleeri verfchicden iff,
Bei einem Fleinen Kinde 3ablt man emwa 130 Schlage in einer Minute, bei einem Greife

etwa 65 big 70, Nach einer ungefabren Devechnung braught das Blut 3 -bis 4 Minuten
su - feinem Umlauf duvch ben ganzen Kovpet.
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§ 6.

[u den Gefafen geboven 1. die Schlagadern ober Avtevien. Diefe
ale tief, da ibre Werlebung gefabelich iff und werden aug bdrei eimander ein j
SHautfchichten gebilber, von demen die mittleve aus vingformigen Fafern beftebe, i taber
nuv eine gevinge Crweiterung, aber eine Bevlangevung und Verkivgung der Arterien ju-
faffen und fie fleaff und elafiifeh machen.  Jn diefen Hautfchichten verbreiten fich MNerven
und feine Dlutgefape, Dbdie ibnen das VBlut zu ibrer Crnabrung yufibren. e mebr fie
fich vevgweigen, defto fdhmacher und blinubautiger werben fie, bis fie in den Haargefalien
nur noch die gemeinfame  feine Aderbaut Daben.  Das Juuiickflieffien bdes Biutes jum
Hevgen: wird durch fafchenfovinige Falten dov Adevbaur verbindert.  Vei robten fovpern
ift das Bluc qus ibnen bevaus und in die Wenen fiberaegangen, reil der Srofi, den bdas
Blut durch bdie lebten Jufammenjichungen des Kovpers evhale, in den Avtevien nodh
forewicEe und es in die fiblaffeven Benen treibt,  Die vtevien entfpringen in einem dop-
pelten Stamme aug den beiden Herzfammern; aus der finfen Fomme die qrofie Kovpers
fdylagaber ober Aovtas aus Dev vechten die Lungenfdylagader. Die Aovta
fiibet dag in der Cunge Dellvoth gefarbee und jur Crnabrung tauglich gewordene Blue ju
allen Kovpereheilen und bildet aufroarts fieigend einen Bogen. Aus dewmfelben entfpringen
nach oben drei Avtevienftamme, von welhen dev evfte vechts und jugleich dev ftarfere (die
vedhee Droffelfchlagader) dag Blut fogleich in die vecdhte Schulter und den recheen Avm,
bannt in Die vechre Seite des Halfes und Kopfes, vorziglich jum grofen Gebivn fubre,
Der mittleve Stamm (die linfe Droffelfchlagader) ficigt eben fo an bder [linfen Seite des
Halfes und Kopfes in die Hobe. Der dritte Seamm (infs gebe ju dem [(infen Arme und
weil dann dag Hienblue fhon abgegangen ift, fo tird davaus die in dev NRegel gevingeve
Staefe und fedibere Cumibung deg (infen vmes evflave.  achbem die Aorta Ddiefe Ddrei
Seamme nad) oben abgegeben Hat, gebe fie (infs an der Wirbelfaule durd) bdas Jwerdhfell
in die Vaudhhdhle herab und verforgt den gamern untern Kovper mic dem enabrenben
Blute. Auch) das Hery empfangt von ibr, wabrend fie nody vom Hevgbeutel bebece iff,
joei Stamme 3u feinee Eenabrung, die beiven Kranzfdhlagadern. Die Lungenavs
terie, Die mit dev Aorea in der itte ihres Vogens bduvd) einen Furjen Strang verbun-
oen ift, tbeilt fich in groet ﬂfcﬂr bie yu Den Lungen geben, fich bafelbft in die feinfien

Aeberchen vergiocigen und bdas Blut mit vev atmosphavifchen Luft in Beriibrung bringen,
2) Die Blutadern oder WVenen Dbeginnen wie bdie Avcevien endigen,

namlich mic den feinften Wederchen und befleben ebenfalls aus brei Hauten, bdie mite:
feve” ‘aber nidyt aus vingfovmigen Fafeen, wie bei den Actevien, fondern aug langs:

gebenden.  Sie find diinner, bebubaver, fdlaffer ald die Aveevien und Haben inwendig an
a

ix




vielen Stellen Klappen von der gemeinfamen Aberbaue gebilder, duvd) welche das Ju-
vitcFflieflen Deg Blutes verbindeve wird.  Wiele vou ihnen liegen gany oberflachlic) uncer
per Haut und fehimmern duech diefelbe hinduvch.  JFbve Veftimmung i, vas Blut, wel-
ches in den Capillavgefafen feine erunabrenden Theile an die verfchiedenen Korpeveheile ab-
gefest Dat, gum Serjen ricder suchicfyufiibren. e naber fie dem Hoevzen Fommen, deflo
fiarfer merden ibre Jweige, bis fie gulee in jwei grofie Stamme fich veveinigen, welde in
per rechten Borfammer des Herjens mimden. Diefe beiden Stamme find: die obere
$Hoblader, weldhe dag Blut aus ben obern Tbeilen bdes RKbvperd, und die untere
Hoblader, weldhe das BDlut aus den untern heilen dDeg Kovpers in bas Hevy surick-
fibee, - Die Cungenblutabevn entfpringen aus den Haargefafien dev Lungenavtevien und
peveinigen fidh su vier grofern Jroeigen, duvch weldhe dag Blue aug dev Lunge juric in
bie (infe Worfammer des DHevens gebe.

Qu den BVenenftammen gebore auch die Pfovtader binter dem Fwdilffingerdarm, fo
genannt, teil fie in eine Suvche der Leber gebt, mwelche die Pforee Deifit.  Sie entfieht
aus der Beveinigung verfchicdener WVenen, die vou der MNily, den Cedavmen, dem Magen
Fommen, bvevgeigt fich wie bie Avtevien in dev Leber und fibre diefer dag Blut jur
Beveitung der Galle ju.

3) Die Saugadern, einfaugenden Gefafie, Lymphgefafe entfpringen in
grofier Menge am gangen Korper und feinen einjelnen Ovaanen, und Dbefteben aug ztoei
pinnen Hauten, von dewen Ddie inneve, die gemeinfame Aberbaut, febr viele Klappen bilder,
burch welche dag Juritcfgeben dev Flufjigbeir, die fie fitbren, verbindere wird. &ie verywei:
gen fich siche wie Ddie eigentlichen Adern, fondern verbinden und tvennen fich wicber viel
faltig unter cinander wie Nese und verdichten fich mic Dingucvetenden Blutgefafien an
viclen Stellen ju vothlichen, runden Kovperchen, ven Saugadevdriafen (Comphoei -
fen,) buvdh welche ibve Fhiffigheic etwas anfgebalten und dem Blute abnlicher gemadht
witd.  Die Saugadern deg Lncerleibes und ber untern Gliedbmagen veveinigen fich oben
in der Bauchbdble ju einem Hauptfiamme, dem fogenannten Mildhbrufigange, der neben
dev ovta durch dag Ruevchiell aufivarts in die Bruftboble fteigt und den Speifefafe
(chylus) in die (infe Schliffelbeinvene, purch diefe in die obeve SHoblaber und von da in
bas rehte Hevy fibrt,  Dicjenigen Saugadern, elche niche den Speifefaft aus den Ee-
pavmen cinfaugen (die Milchgefagie), entbalten eine gelbliche , mafferbelle Fhiffigeic, bie
Cymphe, und werden ¢ben deshalb Lymphgefafie genanut. Sie faugen niche blog nabrende
Stoffe ein, um fie dem Blute jusuiiibren, fondern fie veforbiven auch, das Deifie, fie faugen
gieeficE und gwav theils fdhon gebildete Fluffigfeiten, unt entrocder ibre ju grope Anbaufung
ju verhindern, wie in dem Hevzbeutel, dev fie als eine gefchloffene Blafe auf feinem andern
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AWege fortfchaffern Fann, oder um fie, tie bei der @alle, wvon bden noch beigemifdhten
Blutftoffen gu befreien; theils aber auch Sroffe ver feften Organe, die einem fieren Wechfel
unteviworfen find.  Dei dem gefunden Kovper wird das eben rweiter nidyt wabrgenomnien,
toeil die vevloven gegangenen und aufgewendeten Seoffe fters duvch die ernabrenden Tbeile
ves DBlutes wieder evfest werden.  Sobald aber eine langere Jeit banernde Stdrung des
Organismug eintviee, wie bei Kvankbeiten, fo wivd diefe MNicffanqung alfobald bomerEbar
burch Abmagerung cingemer Tbeile oder des. ganjen Korpers.
b\ $ 7.

GBenn bas Vlue in gewiffen Jallen, wie bei Kranfheicen, unidhe die binlanglichen
Mabrungsfioffe an die Ovgane deg Kovpers abfeen Faun, fo bierer eine Jeitlang das Fece
einen Grfas dafir , roelches in diefer Beyiehung als ein WVaorvath von Nabrungsfioffen
angefeben werden Fann, die dann von den Compbgefafen eingefaugt und dem Vlute juge-
filhee wevden, €8 befordeve bas Fett aber audh die Veweglichfeit dev Kovpevibeile, welche
es umgicht und dient ihnen a's fhisende Decte.

Als Abfonderungéorgane find noch) die beiden Diteren ju erwabnen, weldhe eine
bobnenformige Geftale baben und int der Bauchhioble binter vem Vanchfelle ju beiven Seie
ten der Cenbdenmwivbelbeine von Fete wmgeben [liegen.  Sie f{ondern den Havn ab, eine
Shifjigeit, die auf feine anbern Junftionen bder Organe Cinfluf Har, fondern blos die
Beftimmung bat, unbraudhbar gewordene Stoffe aus dem Kovper wegzufiibren. = Sie ent
hale viel Sricfitoff, auch viel Kalferbe und bdurch zu grofie Abfonderung dev lefteven ente
fteben die Blafenfteine. Audy die Hauct ifi als Abfonderungsorgan angufibren, indem fie
al8 folhes durd) Ausdimftung viele untauglidhen Stoffe aus dem Kovper entfevine.  Diefe
usdinfiung findet das gange Leben bindurch ftacc. Wird fie ftarfer, als die Aemospbave
fie in fich oufjunebmen im Stande iff, fo bilvet fie fich yu Schweifiteopfen aus.

§ 8.

SWenn bei der Ernabrung und Crhaltung des Kovpers alles auf eine lebensfrafrige
Bildung ded VBlutes und auf einen ungefioveen Keeislauf deffelben anforme, fo frage es
fich, woduech wird das Blut in Bewegung gefet, unbd ein ununterbrochen dauernder
Umlauf defjetben bewivfc? Suvovderft baden davauf die Sufammengiehungen der Kam-
mern des Herjens Cinfluf, die das Blut gewalefam in die Avcevien freiben. Diefer Stof,
durch weldhen Das Blut in Vewegung qefese wird, wirfe reiter fore bis in bdie Haavgefage,
mup aber in diefen feine UBivfung verlieven. Denn wenn ubevhaupt duech die vielfachen
Abyweigungen der Avtevien der Stoff fhwadyer wivd, ebe-das Vluc in ben Haavgefafen
anfomme, fo muf ec biev aus eben diefemt Grvunde aufboven und das Blut langfamet
fliegen, da fih bie Haavgefae ing Lnendliche vevjoeigen und einen weiten Raum eins
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nebien, fo Daff ibr Duvchmefler jufammengenommen betvachelicher ift, alg dev ihres Stans
mes. Hiev trict daber eine andve Kvaft in mitwirfende Tbacigeie, namlicy eine Jugbrafe
per Hergoorfammern.  Diefe debuen fidy gleichseitiq aug, wenn fid) die Herzfommern u-
fammengieben und dag Blut muff nun aus dem Stamme der Hoblvenen in den entflehens
den leevenn Roum der Wovfammern bincinfirdmen, So wie die Stoffraft der Hevyfam-
mern big in die Haargefafie der Avtevien fortwivft, fo witfe aund) die Sugfrafe ber Herys
vorfammernt fort bis in die feinen Anfange der Wenen und wird dadurcdh untecfiiie, bdaff
fich in vielen ber{elben RKlappen befinden, bdie fich eben fo dem uviicfffromenden Blute
verfchliefen, als fie fich dem bineinftromenden Bluce offnen, das den leer gemordenen Raum
einjunebmen flvebt. Doch diefe Jufammengiebung und Ausdebnung desHevgens wirfe nidhe
allein auf die Bewegung und den Umlauf des Blutes, IBie wivde fonft der Speifefaft,
ber boch in den Gedavmen feinen Urfprung nimme, ebenfalls ju dem Hevjen emporfieigen
Eonnen? Jerner,  bei manchen Thieven feble ein eigencliches Hevy wund doch findet cin
Umlauf ibrec Safte flatt, 8 jeigen fich alfo Dievbei noch andeve als blos medhanifche
Reafte thatig.  Kovper namlidy, die im Allgemeinen miteinander vevwandt, aber ungleich-
artig und cinanber entgegengefese find, sieben fidy gegenfeitiq an, fuchen fich miceinander
ju verbinden.  Cinen folchen Gegenfag bildet juvdrdevft bag Bluc dec Avcevien ju den
verfhiedenen Ovganen. € ift im Allgemeinen mit ibnen verwandt, enthalt diefelben Bes
flandtheile, befindet fich aber in einem gany ungleichartigen Juflande mic ibnen. Die
Ovgane iehen daber folches Blut an, um fich mic denjenigen Theilen deffelben fu verbins
ven, aus denen fie felbft beffeben. <t biefe Werbindbung gefcheben, fo iff bem Bluce bdey
belebende Gauerfioff grofitentheils entjogen, bden es durch bie eingeathmere Cuft in den
Lungen exbalten Datee.  @s bildet alfo nunmebr einen Gegenfag ju diefer, da der Koblens
ftoff in ibm ubevwiegend geworden ift und daduvch entfiebe cin Srveben nach Ausgleichung
in den Lungen.  Das jur Cenabrung unbrauchbar gewordene Blue wird dabet von den
LVenen aufgenontmen und muf feinen Cauf nacdy den Cungen nebmen, weil es von bder
fauerfioffbaltigen atmospbavifchen Lufe in denfelben angejogen wird.  Daber muf auch
ver ©peifefaft denfelben Lauf dabin nebmen, weil ev fich ebenfalls mit dem Sauerfoffe zu
verbinden fivebet.  Nad) demfelben Gefee aber, nach welchem fich die gleichnamigen Pole
einander abffofien, muf nun auch das Blue aus den Lungen wieder fortgetricben werden,
weil e8 fich in ibnen duvch) die WVerbindung mit dem Sauerftoffe dev Luft, mit diefer felbft
gleichgefest hat. E¢ wird.baber in den Avrevien mwicder ju den Organen des Ceibes gefubes
und fo dauert diefer Kveislauf des Blutes ununterbrodhen fore, fo lange der Menfch athe
mef, dag Deifit, fo lange er [ebe,
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IIE. Das Lungen: oder Wthmungsfyitem und feine Funftionen,

§49;

Soll pag Blut sur Crnabrung tauglich fein, fo muf es mit der atmospharifchen
euft inBWerbindung Fommen, weil es aus diefer evft feine belebende Kraft empfangt. Diefe
Berbindung gebt in den Lungen vor fidh, da diefe das Hauptorgan der Athmung find,

1) Die Luft gelangt duech die afe (obfchon aud) durch den Mund) in die Lufts
vdbhre, welhe vor der Speifevohre am Halfe Devab in die Vrufihoble gebt. Dev obevite
heil derfelben ift ber KeblEopf, vorn am Halfe, Diefer befebt aus jwei haveen Kuot-
pelvingen, von denen dev obeve mit dem Sungenbeine verbunbden iff, und Dat eine langliche,
vort fpi6 sulaufende Oeffnumg in den Schlund, weldhe dre Seimmvibe beific.  Ueber
biefer evbebe fich ein Deckel, bdev Kebldeckel, bdev fid) beim Vevfdhlingen dev Speifen
und Gecvanfe fiber die Seimmurige legt, Damit nichts von jenen in bdiefe berein Fomme.
Bur Seite der Stimmvige befinden fich die beidenSeimmbander und oben gwei Knovpel,
vie Gicffannenfnorpel, Befondeve Musfeln bewirfen feine Berwegungen aufs und
abrarts, vov- und viwdrts und verengen und evreitern bdie Stimmvige. Die eigentliche
Cuftedbre ift eine Dautige NRobre, die von 15—20 Knorpelvingen, jedod) nur vorn und
jur Seite umgeben ift, fo bdaf bdie Dintere Seite blos von ber Haut ver{chloffen ift,
Obne bdiefe Ringe toiivde die Luftrdbre leicht jufammengedricte werden odev ufammenfallen,
dadurch aber dag Gine uud Ausathmen dev Luft verhindert wevden.  Jn dev BDrufiboble
theile fidhy Ddie Cuftedbre in jwei Aefte wnd jeder geht mit mehreven Haupeyweigen vechts
und linfs in die Lunge, in welder fich diefe in immer feineve und dinnere Aefichen veve
gweigen, bis fich julest beren innere Haut in fleing Blaschen endige, wobin audy die
eingeathmete Cuft dringt.

2) Die Cunge theile fich in die vehte und linfe Lunge, von denen die ecine duech

-pwei @infchnitte in drei Sappen, bdie anbve durch einen Einfchmice in groei Lappen getheilt

wird,  Die Lungen liegen mit dem Hevgen und ju beidven Seiten deffelben in dev Brufir
boble, auf dem Jmwevdhfelle, welches nad) oben gewdlbe iff, und beim Einathmen der Luft
fich gufammengieht, Bevabfenfe und daduvch die Brufibdble etwas evweitert.  An ibrev in-
wendigen Flache ift diefe mic einer Haut dbevsogen, dem fogenannten Bruftfelle , welches
bie Qungen umgiebt und einbiille, und eine Feuchtigheit abjondeve, devenm ju grofie Anbans
fung ebenfalls duvch Lympbgefafie verbindere rird und bie beftimme iff, bie Oberflache der
Qungen glact ju erbalten, und bie Freibeit ibrev Vewegungen beim Athmen gu ecleidyterm.
Die Lungen find ein fdhwammiger, [leichter Kdvper, beffebend aug den {chon ermwahnen
Cungenblaschen, beren grifite etwa <% 3ol im Durchuteffer Haben, und aus dem fie vews
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bindenden Jellgerebe, wosn nod) Venen, Sangadern, Nevoen und einige Avtevien Fommen,
bie ibnen Blut jur Eenabrung gufiubren.
§ 10,

Die Vervidhtungen des Cungenfyftems befichen juvdrderft davin, daf duvd)
pas Cinathmen der atmospbavifchen Luft der in devfelben enthaltene Sauerfioff fih mie
pem Bluté verbindet, Das ift aber foldhes Blut, weldhes in den Haavgefafien der Wvtevien
feine evnabrenden 'e.Ig-;‘tlc an bdie Ovgane fdhyon abgegeben hat, bdann in den Sdluffelbeins
pertenn Den Mabrungsfafe durc) den Milchbrufigang und Lompbe durch bie Lompbgefafe
sugefiibee exbale und mit diefen durcd) das vedhre Hevy und bdie Cungenavtevien in die Luns
gent gelangt,  SHier efabee e aber duvdy bie Verbindung mit dem Sauevftoffe widhtige
Bevanverungen. €8 verlieve juvdrderft feine dunfelvothe Favbe, und wird Dellvoth,  Die-
felbe Crfcheinung ['L‘qft‘{ir' fich, wenn man aus ciner Vene gelaffernes Blut einige [eit der
Cuft ausfest, dann farbe es fich auf feiner Oberflache cbenfalls bellvoth, - Das Wichrigfte
aber iff die Wevanverung, weldhe mit den Beftandtheilen bdes Blutes vorgeht,  Diefes
enthiele viele jur Crnabrung uncaugliche Stoffe, bie fich aus allen Theilen bes Korpers
n1:65t‘f'dgia‘b:'u batten, viel Koblenfdure und wagivige Stoffe.  Jehr wird dag Blut [i‘icigrf:r
utd wavmer, fcheider die Stoffe veiner aus, der Faferifoff wird volfommener auggebildee
und bas Blutwaffer gevinger. Jn der Cunge ffvebt alfe das Blue mie der atmosphavifchen
Cuft in Bejug auf feine Beftandebeile fich ausjugleichen, indem e8 den fihlenden Saners
fioff aus der Cuft und biefe die Koblenfauve aus dem Blure angiebe.  Jft dies gefdhehen
und e8 gefchiebt mic jedem Achemyuge, fo wivd auch das VBlut fogleich wieder in bdas
Hery unbd die Avcevien getvieben und von diefen den Ovganen des Leibes sugefiibet,  Cine
wichtige Folge des Achmens iff auch die eigenthbiimliche Wavime des Blutes, bdie fich er
jeugt , indem dev Sauerfioff aus dem [(uftactigen in den fluffigen Suffand des Blutes
nibergeDe.

§ 11,
Wirfungen der Achmungsbewegungen, Stimme. Spradhe.

Beim Cinathmen dehne fidy bie Brufiboble und die Cunge aus, die Stimmrife er-
weitert fich und dev Keblfopf fenfe fichy nach dev Vrufiboble s, Beim Ausathmen findet
das Gegentheil frate,  BVon dev vt und Weife bdiefer Ahmungsbewegungen, wobei die
Eufe mic einem Schalle durch den Keblfopf firome, und von ber Seavfe, mic weldher dies
gefchiedt, bange die verfchicdene Ave diefes Schalles wud die Vildung deffelben jur Stimme
und Sprache ab; aber andy das Cialtmcn]egc! pie Mund- und Nafenwande, bdie Sunge,
die Jabne und Yippen baben davauf Cinfiuf. Das Gabnen, vas Seufien, bdas Ladyen,
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vas Schluchgen , das Niefen, bas Huften find ebenfalls verfchicdene Wivfungen der Are,
wie die Quft eins und ausgeathmet wird, und wie dabei die AthmungsroerFieuge in Beroes
gung gefefe merden. Qur Dilbung der Stimme aber iff die Stimmribe mit den
Stimmbanbdern am einflufiveichften, die jedoch nicht mebr als Hodyfiens 5 ol ge-
dffuet fein darf, wenn Ddie ausfieomende Luft einen Ton geben foll, - Die Stimme entfiehe,
indem Die durc) dag Ausathmen aus den Lungen Fommende Cuft durc) die Stimmrige
geprefit witd, Ddie purch Muskeln gefpannten Stimmbander bevubre, in Schwingungen
fest, und daduech felbft in Schwingungen gefebt wird, wobei alle ubvigen Theile, Ddie fie
beriibre, der Keblfopf, Mund- und Mafenhoble gum Theil mic in Schwingungen gerarhen
ober den Scall pecftarfen,  Die eigentbimliche Befchaffenbeit diefer Theile i o3 atch,
wou melcher Dev gudfieve ober geringere Woblflang Dder Stimine abbangt,  Bei dev
$iohe ber Stimme witd die Srimmvife mebhr vevengt, Ddie Stimmbander werden mebr
gefpanus, und dev Keblfopf mebr in die Hibe gesogen; bei der Tiefe der Stimme dagegen
wird die Stimmvige teiter, die Stimmbander werden fdylaffer und dev Keblropf tvice tiefer
Dinab.
§ 12.
Sdlaf. Tod.

DMenn von der foredauernden ungeftdeten Tacigbeit der verfdhicdenen Ovgane bdes
Kérpers das leibliche Ceben des Menfchen abbangig iff, fo Fann jene gleichwebl niche
ununtebrochen fovedauerrt, fondern mufi mit einem Juftande dev Rube abwechfeln, damit
bie aufgewendete Cebensfraft fih new ftavfe.  Diefe Nube wird dem Kovper durch den
Sdlaf gu Theil, dev ihm deshalb ein gany unentbebrliches Bedlivfnif iff, und obne
Nachtheil auf die Lange de Jeit niche encbehre werden fann,  Dev Wechfel von Wadyen
und Sdlof iff an den Wedhfel der Tagesjeiten gebunden, fo baf bie MNadhe die naturge:
mafie Jeic fur den Scblaf iff.  BVovyuglich ift es die TLarigheic der animalen Ovgane,
welche ducdy den Schlaf aufgeboben wird, und je lebbafrer, je angefivengter diefe wav, wie
3 B, nach febr ermitdenden Bewegungen und fhweven Eovpeclichen vbeicen, die einen
bedeutenden Aufivand von Musfelfraft evfordernt, ober nad) vielen anfivengenden geiffigen
cbeiten, wobei Gebivn und Nevven in Spannung gefehe wevden, um fo udthiger iff dev
Schlaf und um fo fichever wivd ev in gefundem Juftande cincveten und evquickend fein,
Allein andy die Tacigkeit dev vegetativen Ovgane [(aft im Sdlafe etwas nach, fo dap
Verdanung, Blutumlouf und Athmung langfamer und rubiger gefcheben, bdie Wdavme wm
10 N, fich vevvingert, dagegen die Crnabrung dev Kovperheile duvch das Biut veichlicher
gefchiebt.  Dev Organismus des menfchlichen Kdvpers ift aber nicht immer derfelbe, fons
dern Bevanderungen untevworfen, die, wie wnmerflich fie auch efolgen, doch in gewiffen
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Seitabfchnitten Des Yebens t-n-l:i[idg bervovtreten und die iaerq'-:lgiebenfn Cebengalter Bfgrfmbm.
Mit vem beginnenden Dannesalter, welches einen (angern Beitvaum umfafe, als die fuite
Wi heven Lebensalter, eclangen alle Teile bes Leibes ibre bochfte Ausbildung und Feftigheit;
alle Krdfte find in voller AWivFfamfeit und vevbavven eine [eitlang gleichmafig davin.
llein dag Leben fhreitet unmevtlich fovt und bdas Hevannaben des Hoben Alters FEindige
fich buech eine Abnabme der Kovpevfrafte an. Alle Kovpeveheile werden allmablig tvockner, v
i ftavver, und fchrumpfen gum Theil ein.  Die Sinnesthatigfeit verliere an Sdharfe -oder
pove sum Theil gany auf, die Verdauungsfraft vermag niche mebe fremde Stoffe gehorig
umyuandeln, die BDildung des Blutes witd fpavfamer, der Lauf deffelben f(angfamer. St
pann bie leire Lebensfraft erfdhopft, fo tvitt der Tod ein und modye dem leiblichen Leben :
veg Menfchen ein Cnde, fein unfierblicher Geft aber gebe in feine Heimarh ju Sott. B

§ 13.
-.'. Die Sinnedorgane und ibrve Funftionen,

)
Die Empfindung witd durd) dag Nevvenfofiem vevmitcelt, 3u weldhem das
Gehivn, das NRicFenmarf und die Mevven gehoven.  Jedes Organ, su neldhem ]
Nerven geber, bat Smpfindung. Doch nuv durch die Sinnesovrgane wied fene Ave )
per Empfindung vevmiccelt, duvd) welche wiv die Gegenfiande, die ung nmgeben, die aufieve |
aBelt, wabrnebmen und evfennen. DieOrgane fite unfre Sinne find: die Haut, die unge, g
die Mafe, die Obrven, bdie Augen,  Die Dierven, Ddie ju ibnen geben, find Hivn- oder |
Rircfenmarfrierven, 14 T
§ 14. L
Die Haut, Mt ibe ift niche blos die gange fichtbave Oberflache bdes Korpers ;:

fibevEleivet, fondern e fest fich diefelbe auch im feine innern Tbeile forr.  Als Gefiibiss
organ Fommt Dier nur die aufieve Haut in Betracheung, vou der fich dret @dgiffg_ren
ober Lagen unterfdyeiden laffens die Oberbaut, die Scleimbaut, bie Leberbaut, Die Ober-
baut ift bie aufierfte Cage, dinn, und da fie Feine MNevven und Gefafe bat, unempfindlidy
. und trocfen,  Sie dlent vovzuglich jum Schus dev augevovdentlid) empfindlichen Lederbaut;

e
A e e

i E T,

auch evfese fie fich feicht wieder, wenn fie von der ubrigen Haut getvennt wird, An den B
Stellenn ded Kovpers, weldye qrofien Drud evfabren, wivd fie febr dik. Die fogenannten i
Sdyweifildcher, Poven, find nicht cigentliche Oeffnungen, fondern nuv Fleine BVevtiefungen, ¢

in weldhen die Haut dinmer ift.  Die Schleimbaut (Schleimnes) liegt dicht unter ver
Qbechaut, ift fhleimig, giebt der Haut die Farbe, und echalt fie glaet, Die Ledevhaut
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ift bie unteefle und fHavffte Cage, die eigentliche Haut, weldhe unzablige Nerven und Gefage
entbalt. Die erfleren endigen in Fleinen TWavyhen, den Gefiblsmwarychen, die an mandhen
Stellen, 3. B. an den Fingerfpifen vovyiglich gablreich find.  Unter derLederbaue befinbes
fich ein mit Feee angefiilltes Jellgervebe,  Als Vildungen der Haue uud in iy witeselnd,
find getwiffe fefte Theile anjufeben, die, wie die Oberbauc, ohne DBlutgefafie und Nevven;
und besbalb aud) ohne Cmpfindung find.  Dabin gebdven die Haave und die Nagel.
Dev unterfte Theil der Haave ift die Wursel oder Haavgwiebel, bie tief in der Cederhau:
fit und mit dem Bellgewebe jufammenbange.  Tbre aufiere Hille ift farblos, -[afit aber
ven in ibnen enthaltenen farbigen Stoff ves Scbicimneses puvchfchimmern, daber fie nad)
ber Befdhaffenbeic derfelben bald fhwars, bald braun u. 1. w. eefcheinenr.  Da fie N
von der Wurgel aus durch Anfebung neuen Sroffes wadhfen, fo fann iwar vie Kunft ibre
Savbe andern, aber nicht vecbindern, daf fie durd) das Wachfen wieder in ibrer natinli-
cherr Farbe erfcheinen.  UWenn bder inneve farbige Stoff vertrocfuer, fo merden die Paare
weif.

Die Nagel entfichen daduedh, dag fidh auf der obern Seice dev inger= und Jeben-
fpigen eine dicfliche Maffe (dev MNagelficf) abfonbdere, bdie verhaveet und duveh flets neuen
Anfag nach der Spite ju wachft. Beim Vefiiblen eines Gegenflandes mit den Singer-
fpigen leiften die Dicgel den nohigen IWiderjtand,

Sunfrionen bes Gefublsfinnes.  QWir Fonnen einen Gegenfiand nuy ourch unmit:
telbare Beriihrung fublen, indem dadurch bie Nevvenmwarvschen uncer ber Haue gedriicke
wevden und diefer Cindruct von den Nevven jum Gebivn foregeleitee roivd. Diefer Sinn
aufiere fich aber auf doppelte IWeife, als bloffes Fiblen und als Tafien. Dag Critere gee
fchiebe vermiceellt dev ganjen SHaut, indem fie von einem Aufeven Gegenfiande an irgend
einer Stelle bevabre wird; fie fiible ob der Gegenfiand fliche oder fchneidec, ob er Hart
oder weich, Fale oder warm iff.  Veim Taften aber fuchen wiv die Gegenftande auf und
briicfen bie Hand an diefelben an.  Der Lafifinn it ein Hober entwicelter Gefiihlsfinn,
burch den wir beftimmeeve Bovfielungen von der Befdhaffenbeic ver Gegenftande und ibrer
dovm erbalren, indem wiv fie mit ben Handen nidht blos bevitbren, fondern auch umfaffen
fdnnen.  Die Hand ift daber als dag voryiglichite Organ diefes Sinnes ju berraditen, ju
welchem fie dieDeweglichFeit dev Finger, das feine Gefib( in den Spifien derfelben, und bie
Seellung bes Daumens, bev den ubrigen Fingern entgegengefest twerden Fann, gany bes
fonders geeignet machen.

§ 15.

Die Junge, das Ovgan des Gefhmacks, beftebt aus DMusfeln, deven Fafern nach

allen Nichtungen geben, baber auch bdie Sunge fo aufevordentlich bemeglich iff.  Sie ifF

g
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mit der Schleimbaut fibersoqen, in weldhe fich eine Menge DNevven vevlanfen, bdie fich in
Fleinen Wargchen, den Gefchmadtswarsdhen, endigen, Diefe Daben eine verfchiedene Geftalt
und find auch auf-der Oberflache der Zunge verfchicden vevtheilt. Das Siife und Sauve
fchmecfen wiv gleich an ber Spise der Junge, bdas Bitteve mebr mit den bintern Juns
genwarychen. Das Schmecken gefchiehe tberbaupt dadurch, daf die MNabrung bie Jungen-
argchen Dertibre und die Merven die Empfindung bis jum Gebien fovepflangen.  Das
Klifiige fchmecfen riv fogleich, das Fefte aber evft, wenn es durch dag Kauen und bie
Vermifchung mic dem Speichel dem Fliffigen abulich gemacht worden ift.  Dabev {dyme:
cfen wiv auch dicjenigen Dinge niche, die fich nicht aufidfen laffen. JjE die Junge gans
trocfen, fo vermag fie aud) niches ju fchmecten.

§ 16,

Die Nafe, dag Organ des Gernchs, bildet eine durch eine fenfrechte Scheidewand
in 2 Halfren qetvennce und von Knochen und Knovpeln gebildere Hoble.  Tyene fnd
theils SchadelFrochen (dag Siebbein, welches die Nafenbible von der Schavelhoble frennt),
theils GefichtsEnochen.  Hinten Hat die Nafenhoble, fo wie vorn (die Nafenldcher) ebene
falls 2 Oeffaungen, duvdy welche fie mic der NRachenboble in Wevbindung fieht. Der vor
dere Theil der Scheidewand und devNafe felbfi beffehe blos aus Knovpeln,  Fnwendig bes
finben fich viele gewunbdene Blatter, die dibevall mit der Niec)- oder Schleimbaue Aberjogen
find, weldye cheils duvdh den Schleim, den fie abfondert, theils duvd) die vermitcelft des
Theanenfanals aus den Augen in die Nafenboble abfliefienden Thranen fiets feucht evbale
gen und dadured pum Niechen fabig gemacht wird.  Bei trocfener Schleimbaut witd bee
Gevich fchwadber oder bove gany auf. ~ BVon den Nevven, weldhe durd) dag durchdcherte
Siebbein fommen und fich in der Scbleimbaut verbreitenn, gebe dev eigentliche NRiechnerve,
ein achrer Hivnnerve, nur in den obern und mictleven Theil der Nafenboble, baber auch
pie Empfindung des Gerudhs um fo ftavfer ijt, je Hober devfelbe in die Mafe binauf dringt.
Das Niechen gefchieht, indem durd) dag Einathmen bdunftige und [(uftige Stoffe in den
obernn Teil der MNafenbdble gelangen, und veven Befchaffenheic durdy die Riechnerven
dem Gehivne mitgetheilt wird.  Jn Faulnif ubevgegangene Kovper, uberbaupe fiinfende
Sroffe wicfen betaubend und [abmend auf die Gevachsnevven, Dbemmen dag Athmen und
Eonnen Obnmachten bervorbringen, fo wie dagegen wobls und ffavfriechende Dinge auch
Obnmachten erwecfen Fonnen.

§ 17.
Dag Obr, das Organ des Gehovs, befteht aus dem aufieven Obre ober der
Mufchel, dem miteleren Obre obev dev Paufenbohle, und dem inneven Obve
oder Dem Labyrinthe.
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1) Die Obrmufcdel, der auferfte, fichtbave, am Kopfe frei bervorragende Theil,
bevengeve fich nady innen ju einem Gange, bem dufieven Gebovgange und beffeht aus
Knovpel mit feiner Haut uberzogen.  Einige Muskeln dienen sur BDewegung des dufieren
Obres, die aber bei dem Menfchen nur geving ift.  Dev ausece Gebovgang ift etwa L
Boll ief am innevnn Ende duvrch dasPaufen- oder das Tvommelfell, cinev febr ditnnen Haue,
vor Der Paufenbible getvennt und fondere dag Dbrenfehuialy ab, durch welches die Haut
gefchmeidig exbalten und auch vor dem Cindringen von Jnfeften berwabre wird.

2) Die Paunfenboble iff mic Lufc angefiflc, fa z 30l tweit und [liegt, fo toie
pag Cabyrinth, im fieinbarten Felfenbein, Gin bautiger Fnovplijer Kanal, die Obrevom-
pete over Cuftacbifdhe RNéhre genannt, fiihr

't ans ibr in den obern Tbeil der NRachen-
boble, fo bafi aus diefer duvch denfelben Luft in bic Paufenhoble gelangen Faun, bdie jum
2heil dagu dient, der von aufien auf das Paufenfell dricfenden fufe ein Gegengewidyt su
geben.  Jlach oben und binten offnet fich die Paufenhioble in Knodengellen. Das Freise
tuunde und bas civunbde (ovale) Fenftev find swei duvch eine havee Haue verfchloffene
Oeffuungen in der Paufenbdble, welhe beide in bas Labyvined fubven, und von toelchen
vag evfteve unten ju eivem Gange der Schuecde, bas yweite aber u dem Vorbhofe
bor den Bogengangen fubvt.  Cndlich Gefinden fich nocy brei Knocdhelchen in der Paufen-
boble, von ibrer Geftalt genannt: der Hammer, der Ambos und der Steigbugel;
ale brei bangen in einer Neibe sufammen und fleine Muskeln bewivFen ibre Beweg/ichEeit,
Dev Sreeighiigel [liege mit feinem Tvicte an dev Haut des ovalen Senfters und ift durch
dag €infenbein mit bem Ambos vecbunden. WVon den jwei Knodben, welche die Paus
Eenboble umgeben, iff dev grofiere mufchelformig und die eigentliche Paufe, dev Fleinere iff
ver Paufenving und das Paufenfell davan ausgefpannt.

3) Das Labyrineh, von den mebrfach gewundenen Theilen alfo agenannt, befteht
aus ber Schnecfe uud ben BVogengangen. Beide find ndchern und inwendig mit
bunner Haut ausgefleiver, welthe fleine gefehloffene Nobren bildet, die mit wagriger Fif-
figeic und Nevvenfubftany angefiille find. Die Bogengange find drei gebogene Kanale, die
fich an dem einen Cnbe su fleinen Blafen evweitern und fich in Den gwifchen ibrent und
bem cicunben Fenfier liegenden BVorhofe dffnen. Das Gebaufe der Sdhnecte drebe fich
i drittebalb 2Windungen um eine Govijontal liegende Spindel und ift dureh eine Scheives
mand -in jroci Gange getbeile, von demen der lingeve an bas Fveigeunde Senfter  fioft und
Pautencveppe, bev Fivgeve fich in den BVorbof offuet und Borhofstreppe beifit. Der
Gebornerve entfpringe in dem Gebivn, gebe durdy ein foch im Felfenbein, theile fidy in
sroei Aefte, von denen bev eine in den Vorhof tvitt und ju den Bogengangen, der andre
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aber in die Schnecfe gebe.  Auferdem Fommen noch Jmweige von andern SHivnnerven jum
auferen Obr und den Mudfeln ded Hammerd und Steigbitgels.

Gunftionen des GehHdors, Das Hoven gefchiehet, indem dieLuft durch fchallende
Kovper in Schwingungen gebrache wird, Dbdiefe fich fortpflangenden Luftfdywingungen
ober fogenannte Schallftrahlen in bag innere Obr gelangen und von dem Hornerven
vem Gebirne mitgetheilt werden.  Suerft fangt namlicdy die Obemufchel die Schalifrablen
auf, leitet fie fobann zu dem Paufenfelle und fese daffelbe in eine fdywingende Bewegung
ta fich audy auf der anvern Seite deffelben in der Paufenbole Lufc befindet, die duech die
Cuftachifhe Robre aus der Rachenhible dabin gelangt. Die in dev Paufenhoble in Bes
wegung gefebte Cuft bringt auch bie Gebdrfnochel in'Bewegung, welde fich dburch den Triee
ves CSreigbngels ber Haut des civunden Fenflers, bdurch bdiefes der wafvigen Flhiffigkeit in
vem Borbefe, den Blaschen der Bogengange und den Nevven derfelben, {o wie denIlerven
in der WVorhofstveppe der Scdhnecfe mittheile, Andrevfeits wicft die evfchiitterce Luft in der
Paufenboble auch auf bas Ereisrunde Fenfter und durcy diefes auf den Nevven in der
Panfentreppe dev Schunee.  Damit aber die von den Kuocdhenwanden des Labyrinehs
sutiicfgerorfenen ©cdallfivablen gemilbert werben, fo verbreiten, fie fidh -theils durch bdie
Cuftachifche Shre in den Mund, theils in den Knochengellen binter der Paufenhoble.

§ 17.

Das Auge, das Ovgan bed Sefichts. Die Theile, bie ju demfelben gebdven, find
theile inneve, theils aufiere, Die innern befteben aus dem Augapfel, dem eigentlichen
Sehovgane, welcher in einer von Schadvel- und Eefichesfnochen gebildeten und nac) binten
ju enger mwerdenden Hoble liegt und folgende Theile enehale:

1) Die Nesbant (Retina),  Diefe ift der durch ein Loy binten in die Augen-
hoble tretende, von den Sebbiigeln in der Mitte des grofien Gebirnes entfpringende Seb-
nerve, der fich im Jnnern bdes Auges gu einev febr gaveen, weichen Haut in Form einer
Blafe, die nach vorn offen iff, aucbreicer. Sie fchliefit ein:

a) bden GlagEovper, eine durdhfidyeige, gallevtartige, den gangen bintern Theil
des ugapfels ausfillende und von einem durchfichtigen Hautchen umgebene Fugelfdrmige
Mafje.

b) Die Krypftallinfe (Glaslinfe). Diefe ift ein Fleiner, aus gallerfartiger,
etwag fefterer und gleichfalls duvchfichtiger Maffe beftebender, linfenformiger Kovper, der
fidy an die vordere, etwas veriefre Flache des GlasFovpers lofe anlegt und von einer diine
nen Haut, der Cinfenfapfel eingefchloffen ift.

2) Die Gefafbaut (Aderbaut, Choroidea). Sie umgicht die aufiere Flache bder
Nesbaue bis an die Linfe, (aft vorn ebenfalls eine vunde Oeffuung, die bauptfachlich aus
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einem @eroebe von Vlutgefafen beftebt, welde bag Auge zu ernabren beflimme find, wnd
fondert auf ibrer innern Flache einen {chwarien Farbefloff (Pigment) ab, welcher den Hins
tergrund Deg Yuges fchwary evfdeinen [Gf¢ und den Swed bat, die ju flavfen Cindriicfe
ves Cichtes ju mildern.  Dev vordere Rand der Gefafbaut Heific die Jris, NRegenbogen-
baut, weldhe an dev aufern Flache blau, graw w. f. w. gefarbet ift, an ber innern Flade
aber, wie die Gefafbaut uberhaupt, mit eimem fdhwavzen Pigment dbersogen ift.  Das
Yuge fiebt daber voth aus, wenn diefes Pigmene feblt, wie bei den Albines, und ift eben
pefibalb auch febr empfindfich gegen bag Cidht.  Hincer dev Jris Definver fich eine ftacf
gefaltete Haut, der Strablenforper (Ciliavforper), welcher junachfi am Umbreife der Linfe
anfiegt.  Jn der Mitre der Jrig ift eine rvunde Oeffnung, das Seblody (Pupille) durch
welches allein das Ciche in die innern Theile des Auges falle, Da bdie Sris aus jwei
Sdyichten von concractilen Fafern jufommengefest ift, fo fann fich durcd) die ThacigFeic
derfelben bie Pupille etrwas vevengern und evweitern, Dag Criteve gefchieht, wenn dag Liche
gu ploslich und ju ftacf auf dagPuge einwicft; bas Ceficere, wenn dasCicht su fhwady ifk.

3) Die barte Augenbaut (sclerotis) ift die auferfie Hille des Angapfels, unt-
giebt alfo die Gefafibaut, unbd ift aufevordentlich feft, dbiche, undurchficheig und weif. Jbr
vordever Nand beifit die Hovnhaut (cornea), mwelde vdllig duvchficheig iff.  Swifchen
per Hornbaut und der Jig, fo wie jwifchen bdiefer und ber Cinfe ift ein mit wafviger
Flifiigfeic angefiliter Raum , welher bie AugenFammer beific und duvd) bie Jris in bdie
borbere und Dintere gecheilt toird.

Die aufeven Ibeile, welche den Augapfel nmgeben, find beflimme, entweder ben-
felben ju Defeftigen und ju bewegen, oder ibn ju befdhiien und feine vovdere Flache, feuche,
burchficheig und glate ju evbalten. Dabin geboven

1) fedys MMusgfeln, welche an den Knochen der ugenboble befeftige find, fidh) an
die Darte Augenbaut anbeften, und den Augapfel eben fowobl fefibalten, als auch nach
allen Richtungen bin bewegen,  Su biefen Muskeln geben eigene Hivnnerven, die ibre
Vewegung vermitteln, Da der Augapfel die Augenboble nicht gany ausfiille, fo ift jener
von vielem Fecte umgeben, weldyes gleichfam alg ein weidyes Lager ibm jum Schube dient,
und bas, wenn 8 fdhwindet, das Tinfallen der Augen bewicke.

2) Die THhranendrufen liegen binter dem obern Augenlicde, fondern die Thranen
ab, wekbe durd) fedys feine Oeffnungen im obern Augenliede fters fiber das Auge bevune
tecflicfien und dazu beftimme find, bdie vordere Fladyeddes Augapfels rein yu erbaleen, und
den Staub und anbdeve veijende Subftangen, welde zufallig ing Auge Fommen Fonnen,
wieder wegsufpulen.  &ie werden von den TLbranenpunfcen aufgefogen, welche Fwei
Eleine Warpchen find, von Ddenen dag cine am obern, das andve am untern Augenliede im




24

intern Qugenmwinfel fiegt. Sie leiten die Toranen in den TLranenfoc und aus diefem in
i Mafe.  Unter gewiffers Umiftanden werden die Thranen reichlidher abgefondere, als fie
voir ben Thranenpunfeen aufaefogen wecden Fonnen, und dann fliefen fie uber die untern
Augen! fieber 1nd ABangen bevab, was beim Weinen, auch wobl beim Lachen gefchiedhe.

3) Die Angenlieder, ml,!c[;c auf der aufern Seite von der Gefichesbaut, auf dee
innern Seite von der Bindebaut (einer gaveen, febleimigen Haue, welche fidy durchfichtig
{iber den vorbevn Theil des ugapfels Dingiebt und, weil fie die Augenlieder und bdie Augapfel
perbindet, Binbehaut genanne wird) gebilder werden, bedecfen den ugapfel vollfommen,
wenn fie gefehloffen fiud,  Jn dem obeen und unternAngenliede befindet fich ein halbmonds
fovmiger Rnovpel, welcher beide gefpannt exbale.  An den Randern der Augenlicder fieben
die Augenmwimpern.  Jene, wie diefe, fchifien das Auge gegen dag Cindringen vou
Stanb und anvern Dingen und geben demfelben Schatren gegen ju befrige Cinwirfungen
ves Ciches.  Audy die Angenbrauen dienen jum Schusge der Nugen, indem fie 3. B.
ben pou der Stirne bevabfliefenden Schweiff von den Augen ableiten.

Junfrionen des Gefiches. Das Seben gefdhieht, indem die Lichtfivablen bdurch
bie Pupille, die Linfe, bden Glastivper bis jur Metbaue gelangen, und diefelbe bevithren,
weldhe Gmpfindung duvd) den Sehnevven dem Gebivne mitgerheilt wivd.  Diefes Durdygeben
per Lichifteablen bis zuv wg[mnr gefchieht auf folgenbe Teifs : Denfe man fidy suvdrderit
eine Cinie dbucch die IMitte der Hornbaut und dee Pupille bis pur NeGbaut gesogen, fo ift
pieg die ugenare und die Lichtftrablen, welhe burch die Augenave geben, gelangen allein
in grader, alle fibvigen in gebrochener Nicheung gur Nepbaut.  Die Lichtftvablen erfcheinen
in der Geftale eines Kegels, dev eine Ave und {dhrag von diefer Are abweichende Sevablen
bat.  Jallen die Licheffrablen auf cinen dunfeln (unburdhfichrigen) Kovper, duvch welchen
fie nidyt Dindurchgeben Edunen, fo weeden fie von der Oberflache deffelben juriicfgemorfen.
Kovper, welche alle ober fafi afle Stvablen juviicfwerfen, evfcheinen ung weif; diejenigen
pagegen, welche alle oder faft alle Stvablen {‘11]f11lj“1‘l, fibwary, und diejenigen endlidh,
welche nue einige juviicfoerfen, farbig.  2Wenn Ddie Lichtftvablen auf durdhficheige Kovper
falten, fo geben fie duvd) biefelben in unvevanderter Michtung binduveh, fobald fie perpendi
fular auf die Oberflache derfelben falleny wenn fie aber in fchiefer EJmIgmug viefelben tref:
fen, und die durchfichrigen Kovper conver oder concap find, fo werden fie gebrochen, das
Beife, fie verandern ibre Ridyeung und jroar wm fo mebr oder weniger, je mebe ober we-
niger dicht das IMedium (der duvdMfichtige Kovper) ift.  Wenn daffelbe conver iff, fo
nabern fich die Cichefivablen nad) ibvem Durdygange fo, dap fie fich in einem Punfee, den

man den Brennpunft (Focus) nennt, durchihneiven, ibre vevanbdevee Richtung wird alfo eine
convergivende fein, 2Wenn aber die Oberflache des Mediums concav ift, fo entfernen fich bdie
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gebrochenen Cicheftrablen wvom eimanber, wund ihre vevdnberte Nichtung ift eine divergi-
rende.

Sallenr nun von ivgend einem evleuchreten Gegenflande die Lichefirablen auf dagAuge,
fo miiffen fie guerft duvch die Hovabaut, dann durch die wifivige Feuchtigbeic ver Augen
fammern, duecd) die Cinfe und den Glasirper, ebe fie die Mekbaus bevhbren. Ale viefe
Lbeile aber find duvdhfichtig und dicheer als die Cuft, ous welcher die Lichtftrablen auf fie
fallerr; Diefe mitffen fich daber audy bvechen, mit Ausnahme devjenigen, welcdhe durch die
ugenare geben. Da nun die Hornbaut conver ift, fo cohwvergiven die gebrochenen Licht-
ficablen bei ibrem Durchgange; bdie wafivige Feuchtigheic ift weniger dicht, die Strablen
erden daber efwas divergivend; die Linfe ift wieder dichter unbd biconver (boppelt conver),
bie Serablen convevgiven daber twieder bis ju dem erva gwei Linien binter derfelben befinde
lichen Brennpuntre, in weldem fie fich Freugen, fo daf die vou oben Eommenden Sevah:
len nach unten, Ddig von unten fommenden nacd) oben geben und nun in divergivender
NRicheung zu der Diekbaut gelangen, auf welcher ein Fleines, aber vollFommen deutliches
Bildchen von dem becvachteten Gegenflande entfiebe, nur in verfebreer Ridheung. Da
binter der Jebaut die mit einem fchwavgen Favbeftoffe fbersoqene Gefafibaut lieat, fo
werden die Licheftvablen verfchlucfe und daduvch das Suviicfioerfenn devfelben verbindere, was
fonft gefcheben miifite, ba die Gefafibaut ein unduvdhfichtiges Medinm iff.  Daber rwerden
auch alle die Licheftvablen, - welhe niche duvch die Pupille geben, fondern auf die barte
ugenbaut ober die Hrig fallen, suvigeworfen und verurfachen yum Tbeil den Elany des
uges.

Es iff nicht aleichgiiltig, ob dev Brennpunfc mebr nacdy binten ober mebr nach vorn
in ben Glasfovper fallt, denn nur an einer beftimmeen Steelle roerden die von demBrenn:
punfee aug bdic Jehbaut beviibrenden Licheffrablen ein vollfommen bdeutliches Bild geben.
Sft daber bie Hornbaut und die Linfe yu febr gendibe, fo falle der Brennpunfe ju weit
nach vorn und der Kegel ber nach bder MNehbaut ju bdivergivenden Lichefivablen wivd ju
lang und giebt ein ju mattes Bild. Jn diefem Falle fiebt bder Menfch die Eeqenftande
nur in ber MNabe gut, teil dann der Brennpunft weiter nach binten falle.  Jff dagegen
die SHornbaut und die Zinfe yu flach, fo brechen fich die Lichtfivablen ju wenig und der
Brennpunfe Fommt ju weit nach binten.  Hiev cviee der encgegengefetre Fall ein, der
Menfch fiebt nur die entfernten Gegenfiande que, reil dann der Brennpunfe mebr nad
vorne fallt. SKuvjfichrige Menfchen bedienen fidy daber der concav gefbliffenen, weitfichtige
ver conver gefchliffenen Glafer.

Cs ift oben gefagt worden, dafi fich die Gegenftande, bdie wiv feben in umgeFehreer
Richtung auf dev MNeghaut abbilden, Wi felbft empfinden davon gwav niches, es laffen
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fih aber Bevfuche mie Thiecaugen anflellen, die ung davon nbeveugen und sugleich einen
iibereafchenden, veizenden Anblick geben werden.  Der Gvund davon ift eben bder, daf fich
die Cichtfteablen im BDrenupunfee freujen und demnady der Strabl, welher von dem obern
Theile bes (Gegenfandes ausgeht, bdie Mebbaut unten bevithet, und fo umgefebre, IWoher
Fommt 8 nun, daf wir demungeachter die Gegenfande alle vedht und niche vecfebre feben?
Die Sadhe [afit fich auf folgende Weife evflaven.  Der Cicheftvabl, welcher von oben
Eomme, Devibre gwar nad)y der Kveugung unten die Nesbaut, d. i. den Sebnerven; diefer
fann aber die Nichtung nuv fo empfinden, wie fie eben von dem erleuchteten Gegenflande
fomme, alfo von ob.en, und cben fo wird die Aichtung des Lichefivables, ber von unten
fomme, nue als von unten fommend von ibn empfunden, wenn derfelbe auch oben binfallt.
Die Seele aber erbale ibre Worftellung von den Gegenftanden niche durdh) dag unmiccelbare
Aufchauen des auf der Neshaut wegen der Kreuzung fich nmgefebre darflellenden Bildes,
fondern nach der Empfindung, welde dem Gebivne vor der Negbaut mitgetheilt mird,
Diefe empfindet aber die Lichefirablen in der Nichtung, wie fie von den Gegenftanden augs
gehen, und wiv nuiffen daber oben feben, was oben, und untern, was unten ift.

 Dap mit yoei Augen die Gegenftande nuv einfach, nidye doppelt gefeben werden,
hat feinen Grund darvin, Dbaff fich die Ave beider Angen in dem gefebenen Gegenflanbe
vereinigt und daber der Cindruct deffelben gleichseitig dem Gebivne mitgetheilt wird. Durch
Verruckung dev Augenare, wenn man 3. B. den einen Augapfel etwas verfchiebt, wird
diefer BVeceinigungspunfe aufqeboben und bie Gegenftande evfcheinen uns dann boppele,
Wenn man cinen entfernten Gegenftand anfieht und gwifchen diefen und die Augen einen
Ginger balr, fo evfcheint diefev ebenfalls doppelt, denn er liegt nicht in Diefem Wereinigungs.
punfre dev Uugenave. Aenn die Linfe ibre Durdifichrigeic verloven bar, fo entfiebe
Blindbeit, da die Lichtftrablen niche mebr bie jur Nethaut bindurchdringen Ednnen; fie
Fann gebeilt werden. Wenn aber der Sebnerve feine Keaft verliert, fo entfiebe jeme Are
von Blindbeit, die man den fdwargen Staar 1ennt und biefer ift unbeilbar,

§ 18.

Unter den Sinnesorganen nebmen wiv cine befiimmee Srufenfolge in Vejug auf
ibre Jufommenfepung, auf den Gegenftand, Umfang und die Befchaffenbeit ibrer Wirkfams
feit wabv.  Dev Gefublsfinn evfordect die unmittelbare Beriibrung dev Gegenflande, und
(@Bt ung das vaumliche LVerbalmif decfelben, ibre Geftalt, Hivee, Schwere u. f. w. er-
fennen.  Die Nevven diefes Sinnes geben pu allen Punfren der Haue und find Sweige
von allen Mucfenmarfsnerven und einigen Hicnnerven,  Die Sinne deg Gefehmacks und
Gevudhs teecen fhon in innigeve Werbindung mit dem Gebivn, ibve Ovgane liegen demfel-
ben naber, ibre Devven niche fo frei, find jum Toheil fchon beftimmee Sinnesnerven des
Gebirns und lafjen das Mifchungsverbalinif der INabrungsftoffe und der Luftarten evfens
new.  3n bev innigften Werbindung mit dem Gebirne aber {teben Giefiche und Gebor,
Sbre Ovgane find am wundevbarfen und mannigfaltigiten jufommengefetst, befinden fich in
Knochenbiblen, von denen fie gefehise werden, und ibre Nevven find eigenthimliche Sins
nesnerven des Gebivnd, fo daf Fein andever Mevve ibre Cmpfindung vermitteln bilf,

Gebor und Gefiche dienen dev. geiftigen Enewicelung und Bildung bdes Menfchen
fie find die edelften Sinne,
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