7Zur Methodik des Rechenunterrichts
in hoheren Schulen.

[Me Ziele des Rechenunterrichts sind zum Teil formaler, zum Teil realer
ht hauptsichlich eine Ansbildung

bestehen darin, dall der Schiiler die Fihig-

Natur.

r Hinsicht erstrebt
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einander verbunden mund ven gleicher Wichtigl Doch ist es eimleuchtend, dal je nach
den Zwecken, welche emme Schule wverfolet, die eine oder die andere Seite mehr in den
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en kann. Hs ist canz natitclich, dall in der Volksschule, deren Zog

linge

meistens vnmittelbar in das praktische Leben iibertreten, hauptsiichlich mit Riicksicht aunf

dieses die Ziele des Rechenanterrichts bestimmt werden. Die formale Seite des letzteren

fritt hierbei zuriick: sie wird anf' das Notwendipgste beschrinkt. Fiw die hoheren Schulen aber
fordern die Lehrpline vom 31. Mirz 1882: ,,Der elementare Rechenunterricht i den mnferen
Klassen ist so zn erteilen. dall er mit dem darauf folgenden arithmetischen Unterrichte
nicht nur im Einklane steht, sondern denselben vorzubereiten und zu unterstittzen geeigmet

ist. Um dem zu geniigen, darf vor allen Dingen die formale Seite des Rechenunterrichts

nicht vernachlissiot werden.
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richt an hoheren Sechulen mancherlei von Wichtigkeit,
was fitr die Volksschule entbehrlich ist. Die Beantwortung der Fragen: Was ist zu be-
handeln? und wie ist es zu behandeln? wivd also in manchen wesentlichen Punkten von
dem abweichen niiissen. was fir den Volksschulunterrvicht als zweckmifliz erkannt worden
ist. Nun liegt der Rechenunterricht an den Vorschulen ausschliefilich nnd an den hoheren
Schulen zmm eroflen Teil in den Hinden von Lehvern, deren methodische Vorbildung im

Seminar nur die Ziele der Volksschule ins Auge falite. s ist daher micht zu verwmndern,
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gelect werden, welche den speziellen Bediirfnissen dieser Schulen gar keine Rechnung

tragen.”)

Im Hinblick anf diese Thatsachen kann es nicht iiberflissie erscheinen, zu erwiigen,
in welchen Punkten der Rechenunterricht an hoheren Schulen sich dam
Einflusse der an Volksschulen gebrinechlichen Methode des Rechenunter-
riechts zu entziehen hat. Diese BErwiguneen, welche im Folgenden angestellt werden
sollen, werden sich I. auf die Auswahl des Lehrstoffs, Il auf die Behandlung

desselben erstrecken miissen.

[ Uber die Auswahl des Lehrstoffes.

1. Die Rechnung mift Klammern.

In der Arithmetik, sowsit dieselbe sich mit allocemeinen Grioflen beschiftiot, kinnen
den, und man mull

die peforderten Rechnungen in der Regel nicht sofort ausgefithrt we
sich dann begniigen, die einzelnen Operationen durch die gebriuchlich gewordenen Ope-
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ovesetzten Ausdriicke, deren Wert er

soll, als schon bekannte Groflen in die Rechnung einznffibren, Bekanntlich bedient man
sich hierzn der Klammern. Wie wichtig die Ubung im richtigen Gebranch der Klammern
i und wie viele Ubung nothwendig ist, um die Schitler zur Sicherheit darin zu bringen,

weill jeder Lehrver der Mathematik. Hier kann uwnd mufl der Rechenunterricht helfend
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praktischen Wert insofern, als sich dadurch die zur Wiederholung und Befestioung so

1 sehr mannigfach und das Interesse der

der Grundrechnungsar
laft. Die Bedeutung der Klammern aufzuafassen, ist fiir den

notwendise Verkni
Schiiler err g
Standpunkt des Sextaners

‘!_l,l' Al J_t{j]ll' ;‘\_}I_l‘t,'l]'l.u'I,']'[‘.I'_'"; \'-.'."' |'i’.|1‘||\']|f§|.‘-'l| ]‘.lﬂ"l.‘ll'.‘l sl Vel-
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stehen. kann schon dem Vorschiller zungemutet wenrt den Gebrauch

der Klammern schon im Rechenunterricht einzutiben. ist nmicht neun; doch scheint man dieser

Forderung im emeinen noch nicht geniigend nachzukommen, da manche der an unseren
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¥ Diesem Grundsatze ents
Hechenhiicher Aufgaben mit Klammern, =z, B, der von B
Rochenunterricht in Vorschulen® : ebenso , Mertens, Vorstufe zu den Klein
Rechnen* und , Vogel, Rechanbuch fiir die Vorschule,” Leider ist in den heiden zuletzf genannten Bichern der
Gobranch der Klammern nicht iiberall korrekt, Die Schreibweise (2% 3) 44" oder ,(15; 6) 4+ 5% (Mertens,
Vorstufe, S. 18) entspricht nicht dem in der Mathematik allgemein angenommenen Gebrauche, dall Produkte und
Quotienten, welche Glieder eines Polynoms sind, nicht in Klammern einges
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(25 X839 —129): 47 18,




tir die Rechnung mit Klammern
enthalten, das Ubungsmaterial meistens nicht ausveichend ist.

auch in denjenigen Rechenbiichern, welche Ubungsbeispiele f

2. Die Bruchrechnung.

[n Begziehung auf die Rechnumg mit gemeinen Briichen ist wvielfach die Amnsichi

ausgesprochen worden, dafl dieselbe mach Einfiihrung der dezimalen Einteilung unserer

Mimzen, Mafle und Gewichte an praktischem Werte wverloren habe und daher auf das N

wendigste zu beschrinken sei. Hiergegen lilit sich nichts sagen, wenn der Rechenunterrichi

es als als sein H:|1I|I‘i?.if'| betrachtet, den Bediirfnissen des ]_-1J:]\";i:~':-]i--|,- Lebens zu genugen.

Soll derselbe aber den arithmetischen Unterricht unterstiitzen und ihm zur 1\'|_-=-1'|---]'l'[l]':t!'_'.
dienen, so wird das Zuriicktreten der Hechnung mit gewdlnlichen Briichen nicht zn hilligen
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[ der Arithmetik haben, soweit es sich nm die Rechnung mit allgemeinen Grillen

handelt, der ein Zahlensystem nicht zu Grunde gelegt wer
keine Bedeutung; sie kommen erst da zur Anwendung, wo es sich um numerische Berech-
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Formen beherrschen. sondern er soll anch mit solechen Briichen, deren Zihler und Nenner
ammengesetzte Ausdriicke sind, sicher zu operieren vermogen. ! '

selbst, dall 1m arithmetischen [Unterricht dies alles um so leichter und besser erreicht wird.
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in welechen Verbindungen mit einander dieselben auch

auftreten mégen, sicher zu operieren verstehen.
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Die Wichtizgkeit der Dezima

brunchréchnung hier noch besonders zu betonen i

-~

kein Grund vor, da dieselbe noch niemals angezweifelt worden ist; doch sind in neuerer

Zeit Stimmen lant geworden, welche das abgekiirzte Rechnen mit Dezimalbriichen aus dem
Ob i.».

Wenn auch der Schiiler der Quarta

Rechenunterricht beseitigh und anf spitere Stufen verschoben zn schen wimschen.®)

wohloethan wiire, erscheint mindestens zweifelhaft.

den bei der abgekiirzten Rechnung gemachten Fehler noch nicht

a1 zu bestimmen vermag,
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die passende Stelle, die Sache hinreichend zu iiben, wohing

wegen der Fille des anderweiticen mathematischen Lehrstoffs

die Gefahr nahe liegt, dal fiir die Ubung im abge zten Rechnen mit Dezimall

nicht die notwendige Zeit itbrig bleibt.
3. Die hiirgerlichen Rechnungsariten.
Um fiir die in Vorstehendem empfohlene ansgedehntere UUbung der Rechnung mit
Klammern und fir die mmfassende Behandlung der Rechnung sowohl mit gemeinen als anch

*) Verhandlungen der zweiten Direktoren-Versammlung in der Proving Hannover 1879, 5. 208 und 260,
#*) Man vergl. hiorzu: Reidt, Anleitung zum n

thematischen Unterricht an htheren Schulen, 8. 108,




it Dezimalbriichen hinveichende Zeit zu haben, wird es notwencig sein, nach anderen
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Stufen zu ithes

die Mehrheit und gelinfiec werden. Den Schiufi von
einer Mehrheit anf eine andere vermittelt immer der Schlufl anf die Einheit. op
der B Iel

celdetriaufeaben mit Anwendong des
Bruchsatzes geltst. Hat der Schiiler hinreich

', nach

andlung der Bruchrechnung, werden die Re

qde Sicherheit in der Lisung von Regeldetri-
i allg

le der Zinsrechning, der Rabattrechnung, der Durc
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aufgaben erlangt, so schlielfen sich hieran mit Leich igkeit Aufgaben ans der

wsehnitbs-

Prozentrechnung, die Hauptti

und Gesellschaftsrechnung an, und damit dicfte anf dem (Gebiete der bitrgerlichen Rechnungs-

arten penug geschehen sein. Die Behandlung der Terminrechnung, der Wechselrechuung,

der Rechnung mit Wertpapieren und anderer dergleichen Rechnungsarten sind auszuschliefien.
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Die Schwierigkeiten, welche Aufgaben dieser Avt dem Schiiler bereiten, werden durch ihren

Nutzen nicht anfoewomen, da dieselben den Eimblick 1in die Fahlen rerhiiltnisse an sich und
auch die I icl
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vachenfertickeit zu fordern nicht geeignet sind und daher in formaler Hinsicht so

inen Wert ]::1]n-'|'..

4. Das Ausziehen der Quadrat- und Kubikwarzeln, Flichen-
und Eorperberechnungen.

Besclirinkongen des Lehrpensums im Rechnen bestelen
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In sowie die Berechnung von
i’{.-‘t'h!"
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arithmetizschen, ‘-'."-r.l'nln-i1.'i:-n"|1-“1'. und stereometrischen Lehrstoff dem Schi

o nnr mt M

verstindlich zu machen sind. Es kann daher keinem Bedenken unterliecen. diese Rechnun

artenn anf apiitere Stnfen i '\'f']“-\'l']'ﬂ-':h: zrmal .i” im mathematischen Unterricht die o
liche tnd s_\'.-cil-]||:|1iﬁ|-||l- Behandlunge der betreffenden Absehnitte nicht entbehrt werden kann.

[Ty

rens hat das Ansziehen der Kubikwurzeln nur einen geringen praktischen Wert, da

doch immer die Kubikwurzeln mit Hilfe der Logarithmen berechnet werden.
Mit Riicksicht daranf ist schon verschiedentlich von Mathematikern die Ansicht eednlert

worden., dall das Ausziehen der Kubikwurzeln im arithmetischen Unterrichte nic

oealehrt

werden braucht: am so mehr kann der Rec

ienunterricht daraut verzichten. Anch die E

fibing des Ansziehens der Quadratwuorzeln, des geometrischen und stereometrischen Rechnes

witrde nur gesc chen kinnen mait m Anfwande an welche sich mit Vorteil
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[I. Uber die Behandlung des Lehrstoffes.

Wie bei der Auswahl des Lehvstoffes, so mufl auch bei der Behandlung «

pEselben 11

manchen wesentlichen Punlkten von dem, was im elementaren Rechenunterrichte fir

.
wohnlich {iblich ist, abgewichen werden., wenn der Rechenunterricht an hitheren Schulen

mit dem hmetischen nterrichte in Einklang stehen und ihn vorzubereiten und zn unter-

stittzen geeignet sein soll.

1. WMiindliche Ausdrucksweise und schrifitliche Darstellungsformen.

Obenan steht m dieser Hinsicht die T'1E?]'1IJ'I'ZIIL_J;','. dall die in der Arithmetik alloem

S
!

und Zeichensprache beimn Rechenuuterrichte in

vebrinchliche Ausdruckswe renan gleicher

Weise benmizt werde. Diese |"-ai'-|l'."|l|!.!_'; 15t schon oft a i;.{l-.*:‘ill'“:']u-]'_ worden, findet aber
trotzdem 1 der Praxis noch nicht hinreichende Beachtung. Man brancht, nm dies zu
erkennen, nur unsere gebrinchlichen Rechenbitcher daranfhin einer Prifung zn unterziehen.
Viele derselben weichen in der Ausdrucksweise wie im Gebraueh der Rechnungszeichen

mehr oder weniger von dem in der Arithmetik Gebridunchlichen ab. Noch schlimmer aber

sieht es in der eigentlichen Hechenpraxis aus. Hier wollen gewisse, man kénnte sagen wvul-

]
gire, Ausdriicke, z. B. .4 von 12 bleibt (Iafit) 8%, .4 in 12 steckt 3 mal* und éhnliche, noch immer

mcht verschwinden., Wihrend dergleichen Aunsdriicke sich hartnickie behanpten, finden

m der Arithmetik gebriuchlichen Ausdriicke oft nur nebensiichliche Berticksichtignung. Dies

ist aber in dem Rechenunterrichte an hiheren Schulen nicht zn billicen. Denn dem Schiiler

werden keine neuen Schwierigkeiten zugemutet, wenn er von Anfang an gendtigt wird, die

korrekten Ausdriicke zu gebrauchen: dem arithmetischen Unterrichte wird dadoreh jedoch en
wichtiger Dienst geleistet. Der Schiiler lernt gewissermalien das Handwerkszeng schon
kennen nnd gebrauchen, mit welchem er den im arithmetischen Unterrichte ihm dargebotenen
nenen Stoff, die allgemeinen Zahlen, zu behandeln hat.

Der Gebrauch der Begeichnungen fiir die Zahlenverbindongen und ihrer Teile ist
miglichst frith einzufithren. Dahei geniigh es nicht, Definitionen zu geben, sondern im Unter-
richte selbst miissen _i-lnu- Bezeichnuneen fortgesetzt zur _-'-".l.‘.‘.'l'1‘.f.:1tl':f_'; lrormnmen. Dall dies
recht oft peschehe, darvauf ist Bedacht zn nehmen. Nur dadurch kimnen die Schiiler die so
notwendige Sicherheit in diesem Punkte erlangen. Bin treffliches Mittel zur Erreichung
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Fehler, das Gleichheitszeichen

Gleichung 5 4+ 3 = 10 2 1at 1'j|-l]i:'|y,'_ s 1st aher false
o4 demm o+ 8 ist die Summe der Fahlen 5 und 8, 10 —2 dagegen die Differenz
1 3 micht 10 2. Hiernach diirft
chte als mimmdlicher Ausdruck fiir das Gleichlieitszeichen

zu lesen .5 plus 3 ist 10

MInus

» ps perechifertigt

der x::]|]|~]|_ L0 |L|1_(] il demnach 1st

erscheinen. dall anch 1m [:--;-huwung-

nur das Wort . gleich® zugelassen, alle anderen Ausdriicke aber verworfen werden.

¥n dhnlichen Bemerkungen piebt anch das Lesen des Pl
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fiir gewohnlich nicht hat. Man vergleiche folgende beide Fragen: ,,Wie heillt das Produkt
der Zahlen 5 und 37% ,Wie wiel ist 5 und 37* In dem ersten Beispiele hat das Wort
~amd* seine ;4'4-\\'|"||11|]54,'||-- I'rl-e||'l:li||.|::._ nimlich die als koordinier
der |=’l-!'!.'-"l:€-in']'{llifl'.-l des Addierens dienen. Solche

szeichens doreh . und*

de Konjunktion; im zweiten

E;-p\t:}el Ii.;,ll_"_:'l'lr_:l‘H goll es zur .‘l'lllll-'.liﬂll_'_{'




Doppeldeutigkeit ist vom Ubel; sie wird vermieden, wenn auch in diesem Punkte der Rechen-
mterricht sich dem Gebrauche des arithmetischen TUnterrichts H1|r~'t'|1fi-'-!5.1., g0 dall also das
Zeichen + ein fiir allemal ,
vollstimdig ausgemerzt wird.*) In Ubereinstimmung damit ist darauf zu bestehen, dal das

plus* gelesen, das dafiir leider noch oft gebranchte ,und* aber

Subtraktionszeichen jederzeit ,minns*® und nicht ,,weniger gelesen wird, wenn auch gegen
das letztere Wort an und filr sich nichts einzuwenden wiire.

Als miindlicher Ausdruck fir das Multiplikationszeichen ist meistens das Wort , mal*
gobriauchlich. Ob dieser Ausdruck berechtipt ist oder nicht, dafiir kann einzig und allein
die Stelling der Faktoren bei der schriftlichen Darstelling maBgebend sein. Uber diesen
Punkt herrscht jedoch selbst unter den Mathematikern noch nicht volle Einigkeit. Zwar
wird in den meisten Lehrbiichern der Arithmetik bestimmt erklirt. dal der Multiplikator anf
die rechte Seite des Multiplikandus zu setzen sei, und dies erscheint anch als das Richtige
schon wegen der Analogie mit dem Verfahren bei den iitbrigen Grundoperationen, sodann
auch noch aus allgemeinen logischen Grimden. Denn es mull doch, nm irgend eine Rechen-
operation ausfilhren zu kinnen, erst eme Zahl gegeben sein, an der dieselbe vorgenommen
wird, und diese zuerst zn gebende Zahl ist beim Multiplizieren der :\IlLl[']‘]J]iE{ii'ﬂllﬂ.‘i: deshalb

mufl auch in der Stelling der Multiplikator dem Multiplikandus nachfolgen. Doch finden

sich anch Vertreter der Ansicht, dall der Multiplikator vor den Multiplikandus zn setzen sei,**’
Ahnliche Schwankuneen kommen in den Rechenbiichern vor. In manchen unter ihmen ist
der Multiplikator immer vorangestellt, in anderen wechselt di
R

festgehalten zu werden, dall die Stellung des Multiplikators auf der rechten Seite des Multi-

Stellung der Faktoren: in

den neueren speziell fiiv hohere Schulen bearbeiteten Rechenbiichern pflegt jedoch daran

plikandus die allein richtige sei. Dieser letztere Standpunkt soll auch hier festoehalten werden,
Danach ista*b—=a4+a+a-+....+a (b mal), und dem entsprechend 5+ 3 =5 + 5 +5.
Dall man nun hier nicht lesen darf ;5 mal 3%, leuchtet sofort ein; denn nach dem gewihn-

lichen Sprachgebrauche 15t 5 mal 3 gleich 3 +3 4+ 3 + 3 + 3. Pwar ist das Reanltat in beiden

Fillen dasselbe, weil, wie bekannt, beide Faktoren vertanscht werden kinnen:; aber dies darf

zur Hrklirung der gegebenen Produktform nicht in Betracht gezogen werden, Zudem hird
die Vertanschbarkeit der Faktoren beim Rechnen mit bensnnten Zahlen auf, da nach dem
Begrifi' der Multiplikation der Multiplikator eine unbenannte Zahl sein mull. Das Wirtchen
ymal* ist zur Andeutung einer Multiplikation nur dann branchbar, wenn der Multiplikator
vor dasselbe treten kann; da aber bei der festgesetzten Reihenfolge der Faktoren der Multi-
plikator immer erst auf das Multiplikationszeichen folgt, so darf das letztere nicht ,,mal®*
gelesen werden. Hin passenderer Ausdruck bietet sich gewissermaflen von selbt dar aus der
Analogie mit der Division. Wie man das Divisionszeicl
man das Multiplikationszeichen ein fiir allemal , multipliziert mit¥, und alle Schwierigkeiten

ien , dividiert duoreh* liest, so lese

sind gehoben.
*) Vergl, Reidt, Anleitung zum mathematischen Unterricht an hoheren Schulen, S, 109,

#*) Bieche #z. B. Kambly, Arithmetik, S. 8.

#*%) Mertens schreibt in seiner Bearbeitung der Kleinpaulschen Anweisung zum praktischen Rechnen (Hoft
2, 8. 34): ,,Das Zeichen der Multiplikation ist ein liegendes Kreuz ,, X * oder ein Punkk 24 3% 5 oder 5. 24 wird
gelesen: 24 multipliziert mit 5 oder 24 soll 5 mal genommen werdon, denn man multipliziert den voranstehenden
Multiplikandus mit dem nachfolgenden Multiplikator, — In den meisten Elementarbiichern (auch in unserer Vor-
stufe) steht der Multiplikator vor dem Mulfiplikandus: 48 liest man ,4 mal 8¢ —84+ 848+ 8% Ein Grund
fiir die hier hervortretende Inkonsequenz ist nicht angegehen.
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Dall durch die Einfiilhrune dieses Ausdruckes besondere Weitliuftigleiten hervor-
b

aus dem mimdlichen Rechnen verdringt werden; dasselbe soll nur nicht als miindlicher Aus-

firchten. Bs soll nidmlich das Wortchen ,;mal** keinesweges

gerufen werden, ist nicht zu

druck fir das Multiplikationszeichen benufzt, sein Gebrauch an passender Stelle aber in

keiner Weise beschrinkt werden. Das Einmaleims kann also nach wie vor in der Form
1] mal 6 = 6. 2 mal 6 = 12 u. s w. gelernt werden; aber man schreibe damm auch so,

wie hier angegeben ist, und nicht 1 > 6 = 6; denn letzteres wire zn lesen: 1 multipliziert

mit 6 gleich 6. Anch beim Multiplizieren mehrstelliger Zahlen bleibt es beim Alten. 4. B.

7169 .+ 8 = bHT7352. Man spreche, wie .ﬂ'd'lll'iilll'l].ll-t']lf 8 mal 9 l.'.(]l'il'll s mal 6 _‘_'||I"il'|.' 45

n s, w.: nur ist daranf zn achfen, dal immer der Bultiplikator zuerst genannd werde.

la

Zeit im clementaren Rechenunterrichte ziemlich allgemein war, darf wohl jetzt meistens als

Der Gebranch. das Divisionszeichen ..in® zu lesen, welcher vor moch nichi langer

heseitigt betrachtet werden, da man sich auch mm Volksschulunterrichte der Bestimmung,
daB bei der schriftlichen Darstellung der Divisor rechts vom Dividendns stehien solle, mehr

and mehr gefiigt hat. Es ist daher nicht zu befiirchten, dal jener Gebrauch jemals wieder

gur Geltung gelangen werde.

Als mimdlicher Ansdruck fiir das Divi

ionszeichen ist allgemein ,dividiert doreh® an-

genommen worden., Dieser Ausdruck soll nun beide Arten des Dividierens, das Teilen und
dus Mossen. begzeichnen: er darf daher nicht eimseitig definiert werden. Jede Division ist
die Umkehrimg einer Multiplikation, in welcher das Produkt und ein Faktor bekannt sind,
der zweite Faktor aber gesucht wird. Dem entsprechend pflegt in der Arithmetik der Be-
oriff des Dividierens bestimmt zu werden, nmd es erscheint zweckmifiig, sich im Rechen-
anterrichte dem anzuschliefen. Es ergeben sich dann beide Arten des Dividierens, ohne
dall man einer doppelten Definition bedarf. Ist niimlich der gesuchte Faktor der Multiph-

kandus. so hat man eine Teilungsaufgabe; ist er der Multiplikator, so hat man eine Aufzabe
des Fnthaltenseins. Jede Divisionsaufgabe mit unbenannten Zahlen kann als eine Aufeabe
des Meilens und anch als eine Aufgabe des Messens aufgefalit werden. Z. B. 85 : 5 kann
bedenten, dafll die Zahl 35 in 5 gleiche Teile geteilt werden soll, oder auch, dafl angegeben

3=

lesen ,,35 dividiert

"‘.\'r-l"'u-ll:-d'“, \\'iv oft. 5 in 35 enthalten i-‘Rl. In |ll'i:i|-]| Fiallen aber \\'E|'|| {

durch 5. Beim Rechnen mit benannten Zahlen fillt die Zweideutigkeit der Divisions-
aufgaben weg. Die Aufgabe 20 Std : 4 kann nichts anderes bedeuten, als dal 20 Std in 4
oleiche Teile geteilt werden sollen, wihrend die Aufeabe 20 Std : 4 Std anzugeben ver-
lan

fassung solcher Aufeaben Geliufiglkeif erlangen, missen anch nmgekehrt die Aufgaben selbst

t wie oft 4 Std in 20 Std enthalfen sind. Dhe Sehiiler miissen in der richtigen Aui-

[ig
=

richtie anzngeben wissen, wenn dahin zielende Fragen ihnen vorgelegt werden. Fiigt man
i st zn lesen ..20 Std dividiert durch 4 gleich

den obigen Aunfoaben « Resultate hinzm, so
5 Std* wnd .20 Std dividiert durch 4 Std gleich 5%, aber nicht etwa im letzten Beispiel

gleich 5 mal® oder gar (bei schriftlicher Darstellung) ,gleich 5 >, was ein Mil

T
wauch des
Multiplikationszeichens wiire.

Da der Ausdruck ,.dividiert durch” nach Obigem geeignet ist zur Bezeichnung beider

Arten der Division, so ist es zweckmifiz, ihn anch fberall da zu gebrauchen, wo es sich

um eine kurze Andeuntung einer Division handelt, insbesondere also auch bei der schriftlichen
Division ganzer Zahlen. Hierbei sind noch Ausdriicke in Gebrauch, die verworfen werden




miissen. Hs sei # B. zu rechnen 18032 : 7. so hirt man hiufic bei der Ausrechnung
sprechen: .7 in 18 geht (steckt) 2 mal, 7 in 40 geht (steckt) 5 mal n. s. w.% Abgesehen

von der sprachlichen Inkorrektheit dieser Ausdriicke sind dieselben auch deshalb unannehm-
bar, weil sie sich nur auf die eme Avt des Dividierens, das Messen, beziehen. Aus dem-
selben Grinde empfiehlt es sich auch nicht, zu sprechen: ,Der 7. Teil von 18 gleich 2
u. 8. w.t*; denn dies wiirde nur fiir Teillongsaufeaben anwendbar sein. Da es nun in vielen
Fillen gleichgiltiz ist, welcher Art die zu rechnende Divisionsaufoabe ist, und da es bei
der Ansrechnung selbst niemals darauf ankommt, so spreche man: .18 dividiert durch

oleich 2, Rest 4: 40 dividiert durch 7 gleich 5, Rest 5 u. 5. w.%* Dies palit fir alle Fille

nnd hat anferdem noch den praktischen Vorteil dall der Schitler gezwungen wird, seine
Aufmerksamkeit immer zuerst dem Dividendus zuznwenden, was insofern von Wichtigkeit
ist, als der Dividendus diejenige Zahl ist, welche fortwihrend wechselt. wihrend der Divisor
im Launfe einer und derselben Rechnung unvertindert bleibt,

Hat man die Notwendigkeit, nnpassende und inkorrekte Ausdriicke beim Lesen der

n, erkannt, so erfordert es die Konsequenz, dall man

mathematischen Zeichen zn hesei

von der untersten Stufe an nach diesem Prinzipe verfahre. Haben sich die Schiiler auf
den unteren Stufen erst die zu verwerfende Sprechweise beim Rechnen angewdlmt, so ist
es spiiter ungemein schwer, dieselbe wieder ganz zn beseitigen., Diesem -Uebelstande abzu-

helfen, bleibt nichts anderes iibrig, als gleich bei der Einfihrung der arithmetischen Ope-

rationszeichen auch die korrekten mimdlichen Ausdriicke #11 peben und an den letzteren
streng festzuhalten. Es wird nun hiergegen der Einwand erhoben. dal damit dem Schiiler
der Unterstufe zu viel zugemutet werde. Dieser Einwand kann jedoch als stichhaltig nicht

anerkannt werden. Nach allgemein pidagogischem Prinzip mul in jedem Unterrichte immer

21El -!ji-,' H'II"’I!' |1]L'| ih'”]l ||-:" ]"'/"H'l].l ”I"' I|| ) Bl ] |||| 18 = b—. |1| 1 We '|||| 1. _-\I' E ill'!l ;5|—|'|

unterricht angewandt, bedeutet dies, dall der Schiiler erst ¢ len Begrif’ einer Reche NOPEration
erfallt haben mull, ehe er mit dem betreffenden Operationszeichen oder dem Kunstansdruck
fiir dasselbe bekannt gemacht wird. Dall bei der Emtithrong in die |~111?.--lne-s| Rechenopera-
tionen auf der Unterstufe Veranschaulichung und vielfache mindliche Ubung die Hauptsache
ist, weill jeder Lehrer. Dabei bleibt selbstverstandlich das Uperationszeichen sowohl als der
Ausdruck fiir dasselbe ganz ausser Betracht. Ist aber der Schiler auf diese Weise zum
vollen Verstindnis der emzuiibenden ]'.'t--"tH'!H-]|t']'.'tch\-n gelangt, so dall man ithm den Gebranch

des betreffenden Rechnunmeszeichens bei schriftlic her Darste llung zumuten ds wf, so ist er anch

imstande, mit dem jenem Zeichen entsprechenden Kumstausdruck die richtige Vorstellong zn
Ve rlnlluie-n Andererseits., wenn es dem Schiler nicht gelungen ist, ein Verstindnis der vor-
zunehmenden Rechenoperation zu erlangen, wird diese Liicke auch nicht ansgefiillt werden,
wenn fiir das Operationszeichen an Stelle des korrekten Ausdrucks ein anderer zugelassen

Es kommt eben hanptsichlich auf das Verstindnis an. Besonders wichtie hierfiir ist
aber, dall die Schiiler von der Finfithrung  der Rechnungszeichen an immerwihrend gaiibt
werden, die Zl‘ix.‘ill']l-'-fil"lc']u“ m die Wortsprache zn iibertragen und umgekehrt. Wenn dies
geschieht, hat es nicht das geringste Bedenken, zugleich mit ||l1| Rechnungszeichen, also
schon auf' der untersten Stufe des Rechenunterrichts, auch die in der Arithmetik ;_'{'tltuﬂl:h-
lichen Ausdriicke fiir dieselben einzufithren.

Hinsichtlich der schriftlichen Darste llung stift man ebenfalls sowohl in den Rechen-
bitchern als auch in der Reche mpraxis noch vielfach anf Unzutriclichkeiten. so dall es nicht

ok
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iiberfliissie erscheint, auf cdie l-"]-nu.||31-i“y_il';i.ln__ weoleche bel I[(al'h“‘i' schriftlichen Darstellung
einer Rechenaufgabe zu beachten sind, hier zuriickzukommen.

Erste Fordernng ist, daB jede schriftliche Darstellung mathematisch korrekt sei, und
dazn gehort, daB die mathematischen Zeichen nur in 1hver eigentlichen Bedentung und
niemals anders gebranmcht werden. Obwohl diese Forderung von kemer Seite bestritten
wird. tauchen doch oft genug schriftliche Darstellungsformen auf, welche derselben nicht
entsprechen. Besonders das Gleichheitszeichen findet man oft an Stellen, wo es nicht hin-
palt, z. B. in Regeldetriaufaaben, wenn fiir dieselben folgendes Rechenschema empfohlen
wird

Aufgabe (aus Steuers Rechenbuch): 1 m kostet /y M.,
wie viel kosten 3 m?
m — iy M,
e
Oder beim Addieren der Briiche, wenn folgende schriftliche Darstellung gewiihlt wird (aus
der Kleinpaulschen Anweisung zum praktischen Rechnen, Heft 2 8. 130):

—
1 = ? L HE0

1

= Ah == =— 8lb

— 40 > 7 = 280

s — BbisaiTei—=12na
. 8. W.

Mathematisch korrekt ist es ferner nicht, wenn in Gleichungen zwischen benannten Zahlen
die Benennung auf einer Seite weggelassen wird, z. B.
108. 980. 2. 10

b, = 124/, M.

R CIRE e I
(Resultat einer Regeldetriaufgabe aus Béhme, Heft No. XIL)

Tine zweite unerldBliche Forderung fiir die schriftliche Darstellung, welche namentlich
die angewandten Aufgiben betrifft, ist die der sprachlichen Korrektheit. Gegen diese For-
dernng verstift der Gebrauch sinmwidriger Abkirzungen, welche der Raumersparnis halber
hiufig angewandt werden. Schon die Aunfoaben werden oft in einer sprachlich nicht zu
rechtfertigenden Form gegeben, z. B. ,.372 Std. ? Tg.* (aus Bohme, Heft No. VIII) oder
s kg? /g kg = 2%, M.* (aus Kleinpanl-Mertens, Aufgaben, Heft 2). Derartige Abkiir-
zungen sind entschieden zu verwerfen, weil sie dem Schiiler ein schlechtes Vorbild sind.
Zudem ist die Ersparnis an Raum und Zeit meistens keine nennenswerte, und wenn dies
anch der Fall wire, so miibte doch die Riicksicht anf die sprachliche Korrektheit obenan
stehem. Von dem Schiiler ist zu fordern, dal er, wemn er eine Aufgabe schriftlich 16st, den
Gang der Losung in gutem Dentsch darzulegen vermag. Dies lkann natiichich nur durch
fortoesetzte Uebungen erreicht werden. Zu beginnen sind diese Uebungen zweckmiliger-
weise damit, daB schon bei den Aufgaben einfachster Art, wenn dieselben in Form einer
Frage gestellt sind, die Schitler angehalten werden, diese Frage m einem vollstindigen Satze
rabe ,,Wie viel Min. sind 19 Tg. 15 Std. 36

o

zu beantworten. Ist z B. die Resolutionsa

Min. 7 gegeben, so ist es nicht ausreichend, wenn der Schiiler nach Ausfithrung der Rechnung
angiebt: ,Resultat: 28296 Min."; sondern er mufl die in der Aufgabe gestellte Frage durch
den Satz .19 Teo. 15 Std. 36 Min. sind 28296 Min.* beantworten. Dies hat fiir den Sechiiler
den :'__’J"I'l:!.-. I Y ort

i

fihrten

il, dal er gendtigt wird, sich der Bedeutung der von ihm ausge
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Rechnung bewult zu bleiben. Is ist aber auch fiir den Lehrer ein gutes Mittel, zu kon-
trollieren, ob bei den Schiilern schon ausreichendes Verstindnis erzielt worden ist. Eine
bekannte Erfahrung lehrt, dafl schwiichere Schiiler in wvielen Fillen den Mechanismus einer
Rechnung eher lernen, als sie die Bedeutung derselben aufzefalt haben, und dal sie daher
in solchen Fillen wohl das Resultat der Aufgabe anzugeben wissen, trotzdem aber eine
richtige Antwort zu geben nicht imstande sind. Deshalb ist es von grofer Wichtiglkeit,
dall jede in einer Aufmabe gestellte Frage in einem vollstindigen Satze beantwortet werde.
Wenn bei weiterem Fortschreiten die Schiller fortgesetzt darin geiibt werden, in ihren

Losungen den richtigen Ausdruck zu finden, so werden sie schliefilich auch in schwierigeren
Fillen imstande sein, bei schriftlicher Darstelling den Gang der Liosung in sprachlich
korrekter Form anzueeben.

Ein dritter Punkt von Wichtigkeit fiir jede schriftliche Darstellung einer Aufgabe
ist die Ubersichtlichkeit derselben. In dieser Beziehung bediirfen die Schiiler einer viel-
fachen Anleitung. Es miissen daher fiir jede Rechnungsart von dem Lehrer Musterbeispiele
in schriftlicher Form entwickelt werden, nach welchen die Schiiler sich zuniichst streng zun
richten haben. Dadurch wird in den letzteren der Sinn fiir eine iibersichtliche und geord-
nete Darstellungsweise geweckt, und sie werden auf spiteren Stufen, wenn ihnen Aufgaben
entgegentreten, welche sich in ein gegebenes Schema nicht einordnen lassen, doch befiihigt
sein, selber eine iibersichtliche Form zu finden.

Wenn im Rechenmnterrichte bei den schriftlichen Darstellungsformen den erwihnten
drei Hauptforderungen der mathematischen Korrektheit, der sprachlichen Korrektheit und
der Ubersichtlichkeit immer geniigt wird, so wird hierdurch der mathematische Unterricht
unterstitzt. Die Schitler, wenn sie sehen, dall der Lehrer mit peinlichster Gewissenhaftigkeit
Jene drei Grundprinzipien in aller Strenge aufrecht zun erhalten bestrebt ist, und dafll ihm
nichts, was gegen dieselben verstifit, zu unwesentlich erscheint, nm es zu bekiimpfen, werden
dadurch angetrieben, in dieser Hinsicht anch an ihren eigenen Arbeiten Kritik zu itben und
anf eine mustergiltize Form bedacht zu sein. Dies hat seinen groBen Vorteil nicht allein
fir den spiiteren mathematischen Unterricht, sondern auch fir die allgemeine Bildung
des Schiilers.

2. Zu den Grundrechnungsarten mit ganzen Zahlen,*)

Nachdem im Vorstehenden allgemeinere Gesichtspunkte erdrtert wurden, welche fiir
die Behandlung des Rechenstoffes maligebend sein miissen, werden sich die folgenden Be-
trachtungen einzelnen speziellen Gebieten zuwenden.

Die im Rechnen notwendigerweise zu erzielende Sicherheit mufl sich auf zweierlei
erstrecken, némlich erstens auf die auszufithrenden mechanischen Rechenoperationen und
zweitens auf den vorzomehmenden Denkprozel, das Schlieflen.

Fir die Sicherheit in der Rechenfertigkeit ist die unentbehrliche Grundlage die
absolute Sicherheit in den vier Grundrechunngsarten mit ganzen Zahlen, Diese zu erzielen
st demnach eine sehr wichtige Aufgabe des Rechenunterrichts. Dabei darf sich der letztere
gegen die in neuerer Zeit von verschiedenen Seiten eemachten Vorschliige zur Versinfachung
und Verbesserung des rechnerischen Mechanismus nicht ohne weiteres ablehnend verhalter,
sondern es sind jene Vorschlige zu priifen und, wenn sie Vorteil gewihren, zu beriicksichtigen,

von Kalling | Bemerkungen zu

*) Eine ausfibrlichere Behandlung dieses Kapitels giebt die Abhandlung
dem Unterricht in den vier Species in ganzen Zablen* (Progr, des Kinigstd., Gymmnasiums in Berlin, 1885).
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Die vier Grundrechnungsarten sind Anwendungen einer kleinen Yahl grundlegender
Aufeaben und ihrer Umkehrungen. Diese orundlegenden Aufgaben sind die Additions-
aufeaben, in denen zwel einstellige Summanden addiert werden, und die Multiplikations-
aufeaben, in denen zwel einstellige I
kleine Einmaleins). Die ersteren mit ihren Umkehrungen liegen der Addition und Sub-

aktoren mit einander multipliziert werden (das sogenannte

tralktion. die letzteren mit ihren Umkehrungen der Multiplikation und Division zn Grunde.

Fs ist selbstverstindlich, daf diese grundlegenden Aunfgaben emer sorgfilticen Behandlung

fen. Wo sie nicht vollstindires Eigentum des Gedicht-

nnd sehr ausgedehnter Ubung bedii
nisses oeworden sind, da hort alle Sicherheit im Rechnen aunf.

Die grundlegenden Additionsaufgaben teilen sich in zwei Gruppen. Zur ersten
Gruppe gehoren die Aufgaben, in denen die Summe nicht grifler ist als 10. Die Resultate
dieser Anfraben kann sich der Schiiler nur durch Nachzihlen der zur Veranschanlichung

dienenden Gegenstinde zun eigen machen. Dahei soll es aber nicht bleiben; das Nachzihlen

soll .-A]_w:'liw'l.li‘n nicht mehr notwendig sein, sondern der Schiiler soll die Resultate ans dem

Gediichtnis angeben kénnen. Auflerdem sind die Umkehimungen dieser Aafgaben in demselben

> -

aben selbst. Hat der Schiilér z B. gelernt 3 + 2 = (5),

Malle zn beriicksichtigen wie die Autg

a0 soll er eleichzeitig lernen 5 =3 + (2) mnd 5 =2 + (3}, worin die eingeklammerten Zahlen

veran schlieflen sich dann die Subtraktionsantoaben

hen sind, und

von dem Schiiler anzug

h—8=2 und 5 -3, 7n der zweiten der erwithnten Gruppen gehore

.—".]t!"-_-‘;ll:i'n. m denen Smnme ;_‘;]'t'.-','.:ﬂ' 15t :||.1' 10, Die Resultate -'f;.f"--.']' .I'\'Hil:!_'ill.ll'l.l werden
nicht durch Aufwirtszihlen in der nati
des ersten Zeh

Resultat der Aufeabe 6 47 zu entw ickeln. Da der Schiiler galernt haf, die Zahl 7 auf alle

irlichen Zahlenreihe, sondern durch Vervollstindigung

nach passender Zerlegung des Addenden erhalten. ks sei z B. das

s0 bhrancht man ihn nur noch anzuleiten, dall er diese Zer-

migliche Weise zu :
legung so einrichte, dall der erste der durch die Zerlegnng entstehenden Summanden die
=]

)
Ly

Zahl 6 zn 10ivervollstindige, daB er also zerlege 7—=4+ 3. Dann ergiebt sich 6 +

len von 6 big 13 niotie gewesen wiire. [Eine Beriicksichticune der

ohne dal em Anfwirts:

moelicheni Umkehrungen ist bei diesen Aufgaben ebenso wichtiz wie bei den Aufgaben der

rsten Gruppe. Sind die betrachteten Aufoaben hinreichend geiibt worden, und ist namentlich
ig Z,.l-](.:._z”“:r_{ der Fahlen hierbei nicht zu kurz gekommen, so wird es spiterhin kene

Schwierigkeiten machen, das Addieren mnd Subtrahieren im Kopfe auf zwei- und dreistellige

Zahlen auszudehnern: ferner werden beim schriftlichen Rechnen mancherlei Erleichterungen

erzielt werden kinmnen.

eren mufl der Schiiler bald dahin gebracht werden, nur die

2aim schriftlichen Ad
notwendigsten Zahlen auszusprechen, Ist z B. che Anfgabe
2845
L B76
L 9108
3429

15758

z11 rechnen, so 1st

nicht notig, die einzelnen Summanden, sondern nur die Teilsummen

jeder Reihe anzugeben. Es wird also gesprochen: .17, 23, 28.* Dann werden die 8§ Emer

des Resultats geschrieben, die zwei Zehner werden jedoch stillschweigend zun dem ersten
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sSummanden der Zehnerreihe addiert und so aunch bei den .[]'_'|]|_|||—,\‘i-'-]'|'l nnd r]‘;|'|i_-:|'-'||._fj|-:r]_-l | O
1st also weiter zu sprechen: .4, 11, 15: 5. 6, 14, 17; 4, 18, 15. Summe: 157584

Fiir das schriftliche Sul ieren empfiehlt es sich, die sogenannte Odsterreichische

oder siddentsche Subtraktionsmethode anzuwenden. welchs in Osterreich und Stiddeutsch-
land ausschliefilich in Gebrauch ist und sich dort als praktisch bewiihrt hat. Dieselbe beste hit
darin, dafl die Differenz zweier Zahlen. der in der Arithmetilk gebrinchlichen Definition

entsprechend, als diejenige Zahl betrachtet wird, welche, zum Subtrahendus addiert, de

Minuendus ergiebt. Diese Methode bietet mancherle; Rechenvorte wie sich an nach-

folrenden Beispielen zeigen wird. Sie ist deshalb mit Reecht in Rechenbiichern, Yeitschriften
2 ]

und anderen Schriften schon vielfach zur allgemeinen Einfiihrung emptohlen worden, scheint
|r'|-u1| in der Praxis in Norddeutschland noch wenig Beachtung zu finden. Man macht
dieser Methode den Vorwnrf, dal sie den Charakter der Subtraktion verwische.®*) Dieser

Vorwurf mnll aber entschieden zurfickgewiesen werden. Es kann im Gegenteil behauptet
werden, dall ein Schitler, der eine Differenz nur kennt als diejenige Zahl, welche durch
Verrn

1 nicht vollstindig erfafit habe. Es soll ihm ebenso geliufip sein, eine Differenz als die-

ernng des Mimnendus nm den Subtrahendus entsteht. den Begriff der Subtraktion

1o
jenige Zahl anzusehen, welche den Subtrahendus zum Minuendus vervollstindiet. Welche
von beiden Anschamungsweisen in einem speziellen Falle die richtige ist, kann auf die
mechanische Ausfithrung der Rechnung keinen Einflull tiben, so wie man auch beim schrift-

lichen Dividieren nicht ersi zgn 1r n brauncht, ob eine 'J'..1']|mrr<;t-1:}---.|.. oder eine 1111-4"

des Messens vorliegt. Andererseits ist die Anwendung der hier empfohlenen Subtraktions-
methode niemals ein Hindernis, die erhaltene Differens anzusehen als eine durch Verminde-
rung cdes Minuendus entstandene Zahl.

Dall die dsterreichische Subtraktionsmethode bei uns in der Praxis erst geringe By
achtung gefunden hat, erklirt sich dadurch, dal man sich jm elementaren Rechenunterrichte
meistens scheut, dem Begriff des Subtrahierens in der Bedeut: mg abziehen seine Allei

herrschaft zu beschriinken. Namentlich wird es fiir |1|| unteren Stufen fiir notwendig erachtet,
die hisherige Methode beizubehalten. Soll Jedoch der Vorteil des dsterreichischen Verfahrens
recht zur Geltung kommen, so ist es notwendiz, dasselbe von Grund anf anzunwenden: denn
ein spiteres Umlernen ist, abgesehen von anderen Nachteilen, mit wnniitzem Zeitanfwand
varbunden.
Es migen mun zur genaneren Darlegung der empfohlenen Methode tund ihrer

Vorteile einige Beispiele folgen. Bei Ausrechnung der Aufgabe

975863

410821

S65042
st zu sprechen: ,,1 plus 2 gleich 3. 2 plas 4 gleich 6, 8 plas O gleich 8, 0 ]Illlh 151
gleich 5 w. s. w.* Geschrieben wihl Jjedesmal die Zahl, welche auf das Wort s plus®

Diese Weise, zu rechnen, ist sicherlich nicht .~'|-lm'un-r. als wenn gn--s|w|--u.]|n-z| wird: .8 minus
1 gleich 2 u, 5. w." In dem obigen Beispiel ist in keiner Stelle die Anzahl der Einheiten
des Minuendus kleiner als die Anzahl der Finheiten des Subtrahendus, und dies ist der

einfachste Fall. Anders ist es in folgender Auf

rabe

") Hartmann, Der Rechenunterricht in der dentschen Volksschule, S, 270,




477366
Hier miissen die 9 Einer des Subtrahendus zu 15 Einern erginzt werden. Dadurch
werden die Zehmner des Minuendus stillschweigend um einen vermehrt. Soll sich nun die
Differenz der Zehmer richtiz ergeben, so missen auch die Zehner des Subfrahendus um
ginen vermehrt werden. Dies geschieht, wie beim Addieren, stillschweigend. Es ist also
zu sprechen: 9 plas 6 gleich 15, 2 plas 6 gleich 8, 7 plus 3 gleich 10, 38 plas ¥
oleich 10, 7 plus ¥ gleich 14, 9 plas 4 gleich 13. Man hat demnach genan so zu
sprechen, als wenn man die Aufgzabe nach der alten Methode gerechnet hitte und nun die
Probe der Richtickeit durch Addieren des Subtrahendus und des Restes machen wollte.
Die soeben dargestellte Ausfithrung der Rechnung bietet zuniichst den Vorteil, dald
das sogenannte , Borgen,* welches, wie jeder Lehrer weill, vielfach zu Fehlern Veranlassung
olebt, vermieden wird. Der Hauptvorteil dieses Verfahrens liegt jedoch darin, dall es m
den Stand setzt, gleichzeitiz mehrere Zahlen von einer gegebenen zu subtrahieren. Die
Aufgabe
BT6149
28376
— 159728
— 223894
81057
2530094
kann so gerechnet werden: ,,11, 19, 25 plus 4 gleich 29; 7, 16, 18, 25 plus 9 gleich 34;
11, 18, 21 plus O gleich 21; 3, 6, 15, 23 plus 3 gleich 26; 10, 12, 17, 19 plus 8

oleich 27; 4, 5 plus 3 gleich 8. — Selbstverstindlich ist dieses Verfahven auch anwendbar,
wenn alle Subtrahenden gleich sind, wenn also etwa die Aufgabe vorliegt

796842 — 396564 - 9

435066

Hier Lilit sich das Resultat sofort niederschreiben, indem man rechnet: ,(9 mal 4
ich) 36, plus 6 gleich 42; (9 mal 6 gleich) 54, 58 plus 6 gleich 64; (9 mal 8 rleich)

72, 78 plus @ gleich 78; (9 mal 9 gleich) 81, 88 plus & gleich 96; (9 mal 3 gleich) 27,
36 plas 3 gleich 39; 3 pluas 4 gleich 7.“ Die eingeklammerten Worte, werden dabei
nur za Anfang der Einithung gesprochen, bleiben aber weg, wenn erst Geliufigkeit erzielt

worden ist.

Die grundlegenden Multiplikationsaufgaben (das kleine Einmaleins) sind in #hnlicher
Weise zn behandeln wie die grundlegenden Additionsanfgaben. Sie bilden nur eine Gruppe,
und ihre Resultate konnen einzig und allein durch fortgesetztes Addieren des betreffenden
Multiplikandus erhalten werden. Auch hier sind die Umkehrungen ebenso wichtig als die
Aufgaben selbst. Der Forderung der Anschaulichkeit kann nur gentigh werden, wenn der
Unterricht an wirkliche Gegenstiinde ankniipft, und damit sind dann benannte Zahlen ein-
eefithrt; die Anwendung benannter Zahlen bei der Behandlung dieser Aufgaben ist aber
auch ans dem Grunde notwendig, weil dadurch dem Schiiler die Unterscheidung von Multi-
phikandus und ][11|‘Li]:]5kil_u}r j_{i.'wi.-i!::{.'l'l'l]i'i[SF’U aufgedrungen wird. Die Divisionsaufgaben,




welche durch die Umkehrung der Aunfraben des kleinen Rinm:
in mannigfacher Weise zu iiben. Fragen wie: Welches ist der 7te Teil von 42 M? Wie
oft sind 7 M in 42 M enthalten? Das Wievielfache von 7 M sind 42 M? Was bedeutet
42 M : 77 oder 42 M : 7T M? miissen die Schiller beantworten lernen. Selbstverstindlich

15t es zweck-

ims erhalten werden, sind

simd die Aufeaben, in denen ein Rest bleibt, ebenfalls mitzuaiiben: il

mibig, diese Multiplikations- und Divisionsanfgaben auch mit Additions- und Subtraktions-

P2

aufeaben zu verbinden.

Beim iftlichen Multiplizieren ist diejenige Anordnung der Teilprodukte vor-

herrschend gebriuchlich, nach welcher zuerst mit den Einheiten der niedrigsten Ordnung

und dann der Reihe nach mit den Einheiten dey hisheren (1:';!!|;]1'|;'q-]3 des }]Illtl]'l]!

]j[1[JL:I[|!i;f_E-"|'r \L'i]'ci. Aunf f'li]r'- ]l'.'"h'll‘!léll 15t Ijl_";llll:ll die _-\]!”.r‘ni“unl‘_[ der Tei 1!).1‘(.3|.|I.'|}\'_:r- ||h‘_'|_|' E

und die Reihenfolge der letzteren darf daher beliebig genommen werden. Fiir die der

1

eitseriinde maligebend

Regel nach zu wihlende Reihenfolge koénnen also nur Zweckmili

sein, Nun ist aber die vorhin erwiihnte, noch meist gebriuchliche Amnordnungsweise in

mehrfacher Hinsicht nicht zweckmi Denn erstens dehnt sich die Rechnung in ihrem

welteren Verlaute immer mehr nach links ans, und dies giebt in den Arbeiten der Schiiler,

wenn dieselben den Bedarf an Raum zu gering geschitzt haben. zu schlechter schriftlicher
Darstelling und zu Fehlern Veranlassung, Zweitens entspricht auch das Fortschreiten von

ittens mull die 1

rechts nach links nicht dem in der Arithmetik tiblichen Verfahren, und
Rede stehende Anordnung bei der abgekiirzten Multiplikation der Dezimalbriiche doch anf-

gegeben werden. Es ist deshalb schon vielfach emptohlen worden, bei der Multiplikation
bei den Einheiten der hichsten Ordnung des Multiplikators zu beginnen, und dieser Vorschlag

toren kann ber der

(201

verdient allcemeine Beachtung., Auf das Untereinanderschreiben der
Multiplikation auch verzichtet werden. Die schriftliche Form einer Multiplikationsaufgabe
wird dann foleende sein:

7936 - 839

z E‘..‘i-l.‘j.h

23808

71424
28304
Zu sprechen ist hierbei: (8 mal 6 gleich) 48; (8 mal 3 gleich) 24, 28; (8 mal 9 gleich)

6

74w s, w.' Fiir geiibtere Schiiler fallen die eingeklammerten Worte weg. Die unver-

hiltnismélige Ausdehnung der Rechnung nach links wird hier dadurch vermieden, dall die
Stellig der Ziffern in den Teilprodukten sich nach dem Multiplikator und nicht nach dem
Multiplikandus richtet. Es tritt bei Anwendung der vorstehenden Form keine Ziffer der
Rechnung nach links oder rechts itber den Raum hinaus, den schon die Aufzabe selbst ein-
l-

produkt ansehen zn kénnen, wenn der }[ulgip]ilmlnr eine 1 enthiilt: aber ein Vorteil anderer

nimmt. Man giebt hierbei allerdines den Vorteil auf, den Multiplikandus gleich als T

Art lalit sich in manchen Fillen bequem anwenden, wie folgendes Beispiel zeigh:

2584 + 4279 T Boaulroon
. 15085 10336
108528 23954
GITHS
11056986 11056936




Hier weicht die Anordnung der Teilprodukte von der vorhin empfohlenen ab, weil dadurch

die Berechnung eines Teilproduktes erspart werden konnte. In der ersten Ausrechnung ist
zuerst das 7fache, hieraus das 42fache des Mnultiplikandus berechnet und danm die Multipli-

kation mit 9 ausgefithrt worden; in der zweiten Amnsrechnung ist erst mit 4, dann mit 9

multipliziert worden, wm aus dem lefzteren Teilprodukt das 27fache des Multiplikandus
zu finden.

Iiine sehr wesentliche Abkiirzung erfihrt die Division, wenn die Snbtrakfion mach
dem dsterreichischen Verfahren geiibt worden ist, da man dann nicht notiz hat, die zu sub-
trahierenden Teilprodukte, sondern nur die Reste, anf welche es ankommt, niederzuschreiben.

riftliche Division gestaltet sich dann so:
3850458 : 728 —= 5296
2154
G55
4368
Zn sprechen ist hierbei: ,,3855 dividiert durch 725 gleich 5; (5 mal 8 gleich) 40, pluas 3
gleich 45; (5 mal 2 gleich) 10, 14 plas 1 gleich 15; (5 mal 7 gleich) 35, 36 plas 2 gleich
38.% Dann, nachdem die 4 Hunderter herunter genommen worden sind, weiter: 2154 dividiert
durch 728 gleich

gebriuchlichen, so fiillt der grosse Vorteil, welchen die hier empfohlene Methode gewiihrt,

nde Ausfithrung mt der sonst

2 . 8. w.* — Vergleicht man die vorsteh

sofort m die Aun:

3. Voriibungen fiir die Bechnung mit gemeinen Briichen.

Die Sicherheit in der Rechenfertigkeit mufl sich anch aunf die Rechnung mit gewdhn-

lichen Briichen erstrecken. Selbstversténdlich ist erste Vorbedingung hierfiiv die Sicherheit

in den Gruondrechnungsarten mit ganzen Zahlen, aber es sind auflerdem noch gewisse vor-

bereitende Ubu anzustellen, ohne welche vollstindige Sicherheit und Gelinfickeit in den

Operationen mit gemeinen DBriichen nicht zu erlangen ist. Diese Ubungen betreffen die
Teilbarkeit der ;'ff.ﬁhh'll, die Z!'I'll'.:-.'\'llll_.'l' der

gemeinschaftlichen Malles sowie des kleinsten gemeinschaftlichen Vielfachen mehrerer Zahlen.

elben 1n Primfaktoren, das Aufsuchen des grifiten

Auf die Wichtigkeit dieser Ubungen aufmerksam zu machen, kamm hier nicht unterlassen
werden, da an unseren hoheren Schulen mnoch Rechenbiicher in Gebranch sind, welche fiir
die bezeichneten Kapitel kein l--i:i1i|_ﬁn!'|1:‘el|l}‘i:|| enthalten.®) "Will man der Rechnung mif
gemeinen Briichen eine untergeordnete Stellung zuweisen, so kann man allerdings auf die
erwihnten Ubungen verzichten. Dies entspricht aber nicht den Zwecken und Zielen des
Rechenunterrichts an hoheren Lehranstalten, und darum ist auch jenen vorbereitenden
Ubungen ein hinreichender Ranm zu gewihren.

Von den Siitzen iiber die Teilbarkeit der Zahlen sind zunichst diejenigen zu ent-
wickeln, welche die Zahlemn 10, 100, 1000, 2, 5, 4, 25, 3, 9 betreffen: ihnen konnen sich
spiter noch die Sitze itber die Teilbarkeit durch 8, 125, 11 anschlieflen. Die Schiiler miissen
diese Sitze leicht und sicher anwenden lernen. Auch die Kombinationen derselben sind in
Betracht zu ziehen.

Bel der Zerlegung der Zahlen ist es hiiufig nicht nétig, sofort mit der Aussonderung

*y Z. B. die Anfgabenhefte von Koch und das Rechenbuch von Stener,




der Primfaktoren zu beginnen; die Hechnung wird in der Regel wesentlich verkiirzt, wenn
die gegebene Zahl sich leicht in zwei grofiere Faktoren zerlegen lifit. Man vergleiche:
1960 =%+ 630

630 = 2+ 815

1260 =2-2:8:8-5-7=22-32-5-7
Aus dem Rechenbuche von Harms und Kalling, 8. 103).
nde Ausfiihrung ;
1260 70+ 18

2+H0T=2.3+3
1260 2 2 B80T L b A
] |E"' |”II ili' 1 AT [‘l"l“'L'"".I]l"}l'

t ist zu empfehlen, Sie ist von
18 Vielfache oder das grofl
funden werden soll.

Nutzen, wenn das kleinste gemeinschafth
cebener Zahlen

s sei z. B. das Ekleinste gemeinschaftliche Vielfache fiir die Zahlen 60, 27, 24,

ite gemeinschaftliche

Mall mehrerer g

¥
.'_\l
all,

15 zn bestimmen, so hat man

B0 28.3:.5
27 =38
24 3 a

2 e B

l: -J

KL

ebenen Zahlen in Prim-

in der hochsten iberhaupt vorkommenden Potenz genommen wird, Dieses Verfahren

iibertrifft an Einfachheit das frither gebriuchliche, nach welchem die fiir die Bildunge des

kleinsten gemeinschaftlichen Vielfachen notwendigen Faktoren durch successive Division

den perebenen Zal

n wurden, bei weitem; auch zeichnet es sich dadurch

aus, dall es fir den Schiiler leicht verstindlich ist.

1 herausgenomn

Ist das grofite gemeinschaftliche MaB zweier gegebener Zahlen zm suchen, etwa der

Zahlen 144 und 540, so rechnet man

] 144 — 24 . 33
ad)=992.84. 5
Gr. pem. Mali: 22. 32— 38.

Hier kommen bei der Bildung des grofiten gemeinschaftlichen Mafles nur diejenigen Prim-
faktoren in Betracht, die beiden gepebenen Zahlen gemeinschaftlich sind, und zwar sind
theselben in der niedrigsten vorkommenden Potenz zu nehmen. Dieses Verfahren ist
Jedoch nur dann zweckmillig, wenn die gegebenen Zahlen leicht in ihre Primfaktoren zer-

werden limmen: ist dies nicht der Fall, so wendet man hesser die Keattendivision a

und daher muf auch diese im Rechenmunterrichte Berticksichticung finden. Als geeignete
schriftliche Form fiir dieselbe ist folo

1 1 3
dem Schellen’schen Rechenbuche oe

nde m den Kleinpaul-Mertens’'schen Aufgaben und in
brauchte zu empfehlen:




20

2286 1978
Grofites gemeinschaftliches Mall: 43,

Diese Darstellungsweise hat den Vorteil, dal in ihr der jedesmalige Divisor immer rechts

von dem Dividendendus steht, und daB doch das Fortriicken der Rechnung von rechts nach

-|:.l|]{_~.__ wWas _-c1:1|||"||1 bei der :'IJ.'l'lll'_Jl]'Iii\".lt-lllll aanzer :‘{ilhll']l als ein .[“.rlh'E,‘h[.:E“Ii bezeichnet “‘l‘]'e]i,'t]

mulite, vermieden wird. Die Rechnung wird noch bedeutend einfacher bei Anwendung der

fsterreichischen Subtraktionsmethode; sie gestaltet sich dann fo

v cendermalen:
B e LK L
1 2 8 ] 5
3225 : 9936 : 980 ; 258 : 215 : 43.

Es wird dabei unmittelbar der jedesmalige Rest gefunden und dieser sofort als nener Divisor

aufoeschrieben. Diese abgekilvzte Form ist in Treutleins Ubungsbuch angewandt worden.

4, Die Behandlung der Regeldetriaufgaben,

Ebenso wichtie als die Sicherheit in der Rechenfertigkeit ist fiir den Rechner die

Sicherheit im Schliefen. Auf allen Stufen des Rechenunterrichts haben daher die Ubungen

im richtigen S

hliefen mit den Ubuneen in der Rechenfertigkeit Hand in Hand zu gehen.
= L=} B

Es sind ha

fchlich die angewandten Aufsaben, welche nach dieser Richtung hin das
In ihnen treten dem Schiiler Zahlen enfgegen, die in gewissen

Ubungsmats

m zn einander stehen. Diese Beziehungen sind abhéingis von den sachlichen

sen, an welche die Aufgabe angekniipft hat. Das richtige Schlieflen 1st ein Denk-
der erst dann vor sich gehen kann, wenn der Schifler sowohl die erwihnten sach-
ichen Verhiltnisse,

als auch jene Beziehungen der Zahlen zu einander richtig aufgefalit und

erkannt hat. Darum miissen die Aufgaben dem Anschauungskreise des Schiilers entnommen
mnd seiner Fassungskraft angepallt sein. Das Resulbat des Schlieflens mull darin bestehen, dall
der Schitler die Rechnungen :|]!:f_.'|'[:'_'_:|'h1'11 wej-iﬁ__ weleche zu machen Hj!llll. um den J.‘1|'-1'|||~t'I,L|1gl'~]|
der Aunfeabe geniigen zu kiénnen.

Den wichtigsten Ubungsstoff fiir die Ubungen im richtigen Schliefen bieten die
aben, nnd darmm ist die Regeldetri anf allen Stufen zu itben. Selbstverstind-

|{L-§_=;e-|,|-il,": rianf;

lich miissen die auf den unteren Stufen zu behandelnden Regeldetriaufgaben ganz einfach

gein. Sie schlieflen sich zmmiichst der Eintibung des kleinen Einmaleins an und enthalten nur
einen Schlul. entweder von der Einheit auf eine Mehrheit oder nmgekehrt, und werden
im Kopfe gerechmet. Auch wenn der Zahlenraum bis 100 iberschritten worden ist, sind
doch die Re
jedoch dann die Verbindung der Schlisse von einer Mehrheit aunf die Einheit mund von der
Einheit auf eine andere Mehrheit eintreten. Die schriftliche T
ist erst dann von Nutzen, wenn die Einiibung der vier Grundrechnungsarten mif ganzen

Jddetrianfeaben so zn stellen, dal ihre Liosung im Kopfe miglich 1st; es kann

sosung von Regeldetrianfoaben

Zahlen beendict ist, Hiermit ist zweckmiligerweise in Sexta zu beginnen; daneben aber

mull die Ubung in der miindlichen Losung leichterer Aufgaben fortgesetzt werden.
Die Regeldetriaufzaben liefern fiir den Sextaner reiches Ubungsmaterial in mannig-

falticer Weise, anch wenn nur solche Aufzaben hehandelt werden, in denen aus dre
2 ' £

regebenen Zahlen « unbekannte vierte gesucht wird, nnd wenn aunflerdem noch Aufgaben




a1

mit umgekehrten Verhiltnissen ausgeschlossen werden, was wohl dem Standpunkte der Sexta

id sein diirfte. E‘1|||1L'e-t||.||,~ Hl-i_t-'|1|_|-J|'- werden dies erkennen lassen:

entsprecl

2]

q. In 12 Wech verdient .|-"]“””"] 386 M: wia viel verdient er in 2f

b. Filr 36 M erhilt man 53,640 ko: wie vie

erhiillt man fiir 55
¢. Bin Fullginger legt 16 km 1n 3 Std 20 Min zuriick: wie ]

zi 21 km?

1
mebrancht er

d. In 3 Std 86 Min legt ein Eisenbahnzug 232 200 km zuriick: wie weit fihrt

er in 5 Std 8 Min?

Das Beispiel a. enthilt nur einfach
benannte mit dezimaler Einteilung; in e. steht an ihrer Stelle eine mehrfach benannte Zahl

benannte Zahlen: i b. ist die zweite Zahl eine mehrfach

mit nicht dezimaler Einteilung ; . enthiilt lauter mehrfach benannte Fahlen. so dall

o Beispiel ¢
gebracht) werden miissen. TIn allen

ne Zahl zu

n, gehen Aunfeaben #dhnlicher Art

zwel derselben erst eingervichtet (auf eine Benennung

auf die 1

vier Aufeaben ist zue nheit und dann auf die im Fragesatze enthalts
schliefien; ehe jedoch solche Aufraben gegeben werd

voran, in denen nur einer der b

siden Schltisse zu machen ist, und dadureh wird die

Mannigfaltigkeit der Ubungen noch griBer.

|
L

Nach der Durchnahme der Bruchrechnung, also in Quinta, kann bei der Lésune von

ldetriaufgaben der Bruchsatz angewandt werden, und es ist nun der Zeitpunkt gekommen,
die Regeldetri in ihrem vollen Umfanpge zu behandeln. Dabei ist eine zweckmiflice Ab-

stufung der einzelnen Fille vorzunehmen, etwa in folgender Weisa:

I. Einfache Regeldetri: a. gerades Verhiltnis; b. umpekehrtes Verhd
2. Zusammengesetzte Regeldetri: a. nur gerade Verhiiltnisse; b, nur umgekehrte
Verhiiltnisse: ¢. gemischte Verhilinisse,
Es ist wichtig, dall innerhalb jeder Gruppe zuerst Aufgaben behandelt werden, welche nur
ganze Zahlen enthalten; dies erleichtert dem Schiiler die richtige Anffassnung wesentlich.
Obgleich die Behandlung der Regeldetriaufgaben in Sexta eine bedeutend andere ist
als die spitere mit Anwendung des Bruchsatzes, so miissen doch beide in einigen wichtizen
Punkten iibereinstimmen. Jede Regeldetriaufzabe besteht aus zwel Sitzen. Der eine der-
selben enthiilt zwei oder mehr als bekannt anzusehende Zahlen, die in einer gewissen Ab-
héingigkeit von einander stehen; er mige der gegebene Satz heillen. Der andere enthilt
eine Zahl \\'I-;J!';_"Ul'; die noch fehlende Zahl soll g‘-.‘-.#l_]:-h‘. werden aus der ,l;L"Ili:_l]“_“']:]:z_"'_ dall alle
t]l ) ?.:I]lJI'E] -_-EE"-’ :'_fhl"!-w"lll'hll- 'I'I‘.i1 -\."I-l|_ﬁ|_‘-.~'t'lfllur-'-:-".-1]_': 'i'l'_- lJl"I':-'.-.-H]L'-‘.I ,-'\Il]ifltj;{[:_l_‘i{l-il V1L l"'I-'I,_'_|t|-']|"‘|' H]L'][I-];
1

wie die Zahlen des cegebenen o

zes, Dieser zweite Satz moge der Fragesatz genannt

5

werden. Fs ist nun durchaus notwendig, dall der Schitler, ehe er an die Ausrechnung einer

rebene Satz und

Regeldetrianfgabe geht, sich dessen genau bewuflt werde, welches der

welches der Fragesatz ist. Man darf nicht meinen, dall es iiberfliissig s den Schiiler an-

el zu lassen, was bekannt ist und was gefunden werden soll: die Erfahruong lehrt, dal
] i Lo ]

die Schiiler oft genung anfangen zn rechnen, ohne diese Useberlegung gemacht zu haben.
Darum ist eine stetige Anleitung hierzu notwendig. Auch die Art der Abhingigkeit der
Zahlen der Aufgahe von einander, und namentlich die Art der Abhingigl
Yahl von '|I'!L 11{s!‘i.2‘1-n, ]'|‘.]Il|.‘\ rit:]' Schiiler erkannt 5‘1:':in-11. ehe el an |],-- ;'9;1L.-'1'.-1-h]|r]]155 ;_-'u-l,'l.

it der gesuchten

Wenn bei jeder Aufoabe hieran streng festgehalten wird, so ist dies fiir den Schiler eine
gute Ubung und zugleich eine gute Gewodhnung, und wenn er sich spiiter mit Gleichungen

in eingeldeideter Form zu befassen hat, so ist es ilun nichts Fremdes mehr, dall er sich zu-




| )

|

niichst klar zu machen hat, welches die zu suchende unbekannte Grifie ist und n welchien
],lu || “,_1]1;_1:( T -.;!-..- AR r_:!i‘[] f::']_t'f"ll-"l'_l"l': 1]:“'.'1! I'.ll-"!' .'Isl]jl:r_:i.i]]r- 5[1']5'1

or Regeldetrianfeabe, sie mige noch so

Ein anderes, was bel der Behandlung ;
einfach oder moch so Lkompliziert sein, beachtet werden mufl, ist, dall der Schiiler seine
idlich:

Schlfisse in klaren Worten darleg Bei der mindlichen Lésung ist dies selbstversti

aber anch bei der schriftlichen Lisung mull dies beibehalten werden, bis vollstindige Sicher-

heit im richticen Schliefen erzielt ist. Die schriftliche Losung giebt mit Recht nur die
Resultate der Schliisse; wenn aber beim Vorrechnen von dem Schiiler nur das cesprochen

rschreibt, so giebt dies dem Lehrer noch nicht genauen Aunfschlufl
Iriicke sind es, die dem Schiiler
linfic werden miissen, so dal er sie jederzeit an richtiger Stelle anzuwenden

egeben: 1 kg kostet 5 M; wie viel kosten

wird, was er zugleich nie

dartiber. ob volles Verstindnis erzielt worden ist. Ywel Aust

vollstindig ge

vermag, Ist z B. die sehr einfach
ke?t so mull die Antwort lanten: -‘-\"lt'l n
Ani

1 To? ist vorzurechnen: ,,Wenn er in 6

ke 5 M lLostet. so kosten 8 ke 8 mal so

rabe: emand hat in 6 Te 18 M verdient: wie viel verdient er in
18 M wverdie

davon' In diesen Beispielen sind die Ausdrii

m
15D
B

so verdient er in 1 Tg den

.8 mal so wviel" i
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Gten ||,H||| |Ii|'i|-]|i"'!'!:, \,'.'L-[--!_u' ‘\'I'I']lii! tl!-; .' :_ |: ||"I '\.\.'I:1‘-LL'|'.-: .~'-i.l" :‘-'-!-I]il |']il:
' lie Darlegn ar :“""l'lliul--*-i' von der Binheit auf eine Mehr-

cht als korrekt anzonerkem 5

pinzigen korrekten Ausdri
. Ni

ch von Schellen) gebranchten Ausch

heit und umge namentlich die manchmal (z. B.

8 mal mehr®* und ,,6 mal weniger*

in dem Reche

Beim Vorrechnen ist auferdem darauf zu halten, dal der Bedingungssatz, welcher die Voraus-

oalassen werde » Weise 1st auch vorzarechnen, wenn

setzung enthilt, nie

wircl.

-;|.|:1|:; des Bruchsatzes g

duteromg mogen noch einige Beispiele folgen:

y vonu den vorhin an

filhrten Beispielen die Aufeabe ¢ zu rechnen:

km in 3 Std 20 Min zurick: wie lange ge

Ein Fullgin
Nachdem die An

des Lehrers mimdlic

icht er zm 21 km?"

rabe von eimem Schiiler gelesen worden ist, wird auf dahin zielende Fragen

Hier bekannt, wie lange ein

recebhen:

dinger zu 16 km

g :
gebraucht; es soll gefunden werden, wie lange er zu 21 km geb Man mull zuerst

finden, wie lange er zu 1 km gebraucht. Man hat zn

~ 71 16 km 8 Std

also die Aufrabe

20 Min frf!‘]l.‘_"fll:-.-ilir so gebraucht er zu 1 km den 16tften Teil davo
zu rechmen: 3 Std 20 Min : 16."* Jetst wird geschriebén:

o
JZu 1 km gebraucht er 8 Std 20 Min : 16 = 12 Min 30 Sek.*
200 Min : 16 = 12 Min 180 Selr : 16 = 80 Sek

8 Mimm (Rest).
Dann wie-r!.-]- miindlich: ,Jetzt ist gefimden worden, dall er zn 1 km 12 Min 30 Sek gebraucht.
‘qu ac |||| t weiter: Wenn er zu 1km 12 Min 80 Sek gebraucht, so gebraucht er zu 21km 21 mal
ist also die Aufeabe zu rechnen: 12 Min 80 Sek - 21.* Nun wird wieder geschrieben:
km gebrancht er 12 Min 30 Sek-21 = 4 Std 22 Min 30 Sek.*
30 Sek - 21 12 Min - 21

630 Selk =— 10 Min 30 Sck T 24
1

20 \

Min — 4 Std 22 Min
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2.) Es sei mit Anwendung des Bruchsatzes tolgende Aufgabe zn rechnen: . Wie viele
Arbeiter kann man 15 Wch lang, tiglich 9 Std fiir 1620 M beschiftigen, wenn der Lohn
fitr 15 .-\1']!!'51--'1’.. die 16 Wch lang tiglich § Std arbeiten, 2304 1M |rl"tT.‘£i_'__:'t s

Die sehriftliche Darstellung wird folrende sein:

Man Frl'ra‘l_'-}l."zﬂ‘.l-gl'. 16 Weh lg, bei 8std. Arbeit fir 2304 M 15 Arb:

g
15 SRR i D0 e LY

Man beschiftigt B Wech lg. bei Sstd. Arbeit fir 2304 M 15 Ath - 16;
15 Arh - 16

| T R I e i s 2R - -
. 3 g 15
15 Arh - 168
15 i ., 2304 s oS,
| 5
15 Arbh 16 « 8

15 -9 - 2304

IRt ontl ey L e o+ . 1620
15+ 16+ 8« 1620

15« 9~ 2304

15+ 9+ 2304

Also konnen unter den gegebenen Bedingmngen 1

Arbeiter beschiftigt werden.

Diese schriftliche Form der Lisung erciebt gich aunf foloeende Weis Der Schiiler
> = =]

" 3 P 2
# heillen und daf nach

Iil-::i1i -;il' _\\llf.'.'_i!}'l' '-‘.!|=| _:-..','Ze'lll an, \'\'ii.‘ =|I'I‘ fegalDenea 1;1-_-.]_ :||-]' _|"|'a.}']"e-,'-_»:'

der Zahl der Arbeiter gefragt ist. Dann werden

Zahlen der Aufgabe der leichteren
Ubersicht halber, wie oben geschehen, schematisch georduet niedergeschrichen. Ehe nun

zur Bildw

1o des ]ZL?'[‘.-'EIhei.I,Ze-.-: ‘_1’_'|'l'r~'l_'h:'I-H|'J'. wird, hat der Schitler noch ,-::1;4,'.L}£|-||r-]|; Die Zahl

der Arbeiter ist ersteps ;l]ll]iil1_u'l_g' von der Zahl der Wochen, Je :'_:'I'I“l].“."l' die Zahl der Wochen.

um so weniger Arbeiter kéinnen beschiftiot werden., Das Verhiltnis ist ein umgekehrtes.

Die Zahl der Arbeiter ist zweitens abhingig von der tiglichen Arbeitszeit, Je griller die
tigliche Arbeitsze um 80 weniger Arbeiter kénnen beschiiftiet werden. Das Verhilinis
ist ein umgekehrtes. Die Zahl der Arbeiter ist drittens abhingie von der Hohe des

Lohnes. Je grofier der Lohn, um so mehr Arbeiter konnen beschiftigt werden. Das Ver-

hiiltnis ist ein gerades.

Nun folgt die Bildung des Bruchsatzes, Dia Reihenfolge der Schliisse ist die in der
egebene.  Man schliefit also von 16 Weh anf 1 Weh und dann
sotort ant 15 Weh: daranf von 8 stilndiger Arbeitszeit auf 1 stimdige und dann s

obigen Ausrechnung ang

oleich auf
6 stimdige Arbeitszeit: endlich von 2304 M T.ohn auf 1 M und auf 1620 M TLohn. Die
Reihenfolge der Schliisse so zu wihlen, daB zunichst von 16 Weh anf 1 'Weh, von 8stin-
diger Arbeitszeit auf | stindige, von 2804 M Lohn auf 1 M Lohn, und dann erst von 1 Weh
aut 15 Wch w. s, w. geschlossen wird, ist nicht zn billigen. Dadurch wird der Schiiler ge-

zwungen, eine und dieselbe I','Ihu_-rlvgnng zweimal zn machen, und hierin liegt eine unnitige
Erschwernng der Aufgabe. Ein solches Verfahren wire unpidagogisch,

Jeder zu machende Schlul} ist vom Schiiler mimdlich anzngeben. Dabei ist es zweck-
mallig, dal nur diejenigen Zahlen der Aufoabe genannt werden, auf die es ankommt, alle
tibrigen aber unberticksichtigt bleiben. Die Ansdrucksweise wird sonst gar zu umstindlich.
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and die Aufmerksamkeit des Schillers wird durch die nebensdchlichen Zahlen von dexr Haupt-
sache “l'z'—:;"'
ai ersten beiden Schliissen wird nur der Einflu der Verdinderung der Zahl
der Wochen auf die Zahl der Arbeiter in Betracht gezogen; der Schitler hat daher

sprechen: ,Wenn man 86 Weh lang 15 Arb besc hiiftigen kann, so kann man 1 Weh lang
es ist demmach mit 16 zn multiplizieren. Also (miindl.

gt 1 "\".'l-h lang bei Bstd. Avheit fur 2304 M 15 Arb-16.* Dann
mimdlich weiter: , Wenn man @ Weh lang lich 15 Arb - 16) be-
schiiftigen kanm, so kann man 33 Weh lang nur den lsten Teil derselben beschiftigen; es
. schriftl.): Man beschiiftigt 15 Weh

16 mal so \Il-_-] Arb. beschift
schriftl.): Man beschift

80 \'E,i,"l _\I.E'}H'i'll"l‘ _::l

ist demnach durch 15 zu dividieren. Also (miin
- SE b 15 Arb - 16 :
lang bei Sstd. Arbeit fiir 2304 M B 3k
r ]
Bei den folgenden beiden Schliissen kommt der Einflul der Verinderung der tag-
lichen Arbeitszeit auf die Zahl der Arbeiter in Betracht. Daher wird gesprochen: » Wenn
ey i : ; : ot 15 Arb - 16 i
man bei ®std. Arbeitszeit so viel Arbeiter (ndmlich T | beschiftizen kann, so kann
)
man bei @std, Arbeitszeit 8 mal so viel Arbeiter beschiiftigen; es ist demnach mit 8 zu
[n gleicher Weise wird fort-

multiplizieren. Also: (es folgt der dritte der abigen Sitze

gefahren,

'.]:: ler Bruchsatz vollstindig ist, worauf dann die Ansrechnung folgt.

Bei den Regeldetriaufzaben, welche Briiche oder gemischte Zahlen enthalten, wird
in vielen Rechenbiichern (z. B. Bthme, Schellen) anf die sntsprechenden Stammbriiche zn-
riicky oen. Dadureh wird die Rechnung, namentlich in gréfieren Aufgaben, sehr um-

[ e )
gtindlich : anBerdem aber wird, und dies ist ein noch groflerer Nachteil, anf diese Weise das

Multiplizieren mit einem Bruch und das Dividieren durch einen Bruch umgangen. Diese
lotztrenannten Operationen in ihren Anwendungen einzuitben, dazu soll die Regeldetr: dienen;

sio isb auch dazu vortrefflich geeignet, aber nur, wenn man sich an dem unmittelbaren
Schlull aunf die Hinheit gentigen ldft.

Wenn man von einer gebrochenen Zahl, etwa 6%/, auf die Einheit zu schlieflen hat
k ,den 6% ten Teil* seine Berechtigung ;

und es ist zu dividieren, so wverliert der Ausc
er ist zu ersetzen durch den Ausdruck .dividiert durch 63/,%. Dagegen kann, wenn zu mul-
tiplizieren ist, der Ausdruck ,6%; mal so viel* unbedenklich beibehalten werden.

Durch die Ubungen im Lésen von Regeldetriaufgaben mufi der Schiiler zu einer
solchen Sicherheit im Schliefen gelangen, dall er nicht mehr notig hat, die Rethenfolge der
Schliisse niederzuschreiben. Dadurch vereinfacht sich die schriftliche Darstellung bedeutend.
Dieselbe besteht dann nur ans der schematisch ;_‘;r:-ln'llm_'it‘ll Anfgabe, dem Bruchsatz und
seiner Ansrechnung. Die einzelnen zu machenden Schliisse sind aber beim Vorrechnen genau

in derselben Weise anzugeben wie vi L.

Jeder einigermalen achtsame Schitler wird, wenn er eme Anzahl von Aufgaben ge-
rechnet hat, leicht merken, dall bei geraden Verhiltnissen durch die Zahlen des gegebenen
Satzes wzn dividieren und mit den Zahlen des Fragesatzes zu multiplizieren ist, und dafl ber
nmeekehrten Verhéltnissen das Umgekehrte stattfindet. Dadurch wird die Bildung des
Bruchsatzes mehr mechanisch. Dies darf man aber unbedenklich zulassen, da die Haupt-
sache, nimlich die richtige Beurteilung der Art der Abhéngigkeit des mmbekannten Gliedes

von den bekannten, niemals einem Mechanismus verfallen kann.

W. Stegemann.

VD ETMMOrso oI

|eRi N
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