Die Auflésung dreigliedriger algebraischer Gleichungen durch Reihen.

iiber trinmmnische (Gleichungen

rize zn rehraischen Gleichungen® s Abh, der
Kinigl. Gesellschaft d. Wiss. zu Goéttingen, 1849, Band IV. oder €. F. Gauss

Werke, herausgerebhen von der Konizl. Gesellschaft d. Wiss. zu |'rll1.'i!I;.;".'I.. Band 1117,

beiliufiz seiner letzten Arbeit n welcher er eine sehr elegante indirecte

Methode zu mmerischen  Bestimmung der Wurzeln dreigliedviger algebraisclier
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tu adices aequationumn lgebraicarum e ternis terminis constantinm, puta uae

formae +M 0L gpe™ L gi=—0 in series infinitas, ita quidem, ut methodus ad
mnes radices talium aequationum inveniendas pateat, series semper sint conver-

secundum legem perspicnam procedant.

Diese Aunfeabe wurde celfist von J. (G, W stphal, welcher seine Preisschrift

wnum algebraicarum e ternis terminis eonstantium

tingae MDCCCL.
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Durch die Gleichung (4) ist » als Funetion von &, y==mp(z), gegeben, Waol-
len wir nun die Wurzeln von (4) bestimmen, so haben wir diese Gleichung y=—q/(z)
umzukehren oder eine Gleichung »= Fiy) hermstellen.

Da die aus (2) abgeleitete Gleichung (4) p-l-g Wurzeln besitzt, so wird sich

als eine solche Fumetion vor bestimmen miissen, welche fiir _él'1|l'|l Werth v

p-g Werthe annimmt.

Die Umkehrung der Gleichung y=p(x) ldsst sich mittelst der lLa;

sechen Umkehrungsformel ®) bewerkstelligen.
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- Bd. 1.- 8. 162.)
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Anwendungen des Lagrange’schen Satzes anf die Auflosung des Keppler'schen Problems
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deutige Functi
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p-+q Werthe, welche wie bekannt in der Form §=¢ ! (=01, 2, +«s, p1-ag—1)
enthalten sind
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die Grisse £ sbensoviele verschiedene Werthe besitzt, F'fy}) ist also eine viel-

on, wie jede Wurzel einer algebraischen Gleichung.

Es ist nun noch zu untersuchen, unter welcher Bedingung diese Reihen con-

vergiren,

Ine Lagrange’sche Umkehrungsformel ist nichts Anderes. als eine Verallge-

meinerung der

Taylor’schen, resp. Maclaurin’schen Reihe. Da nun in unserm Falle
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Hat also ireend einer der Werthe von v, welche in (16) enthalten sind, di

Form R ¥, s0 ist g del Modul der simmtlichen j | Werthe ven w, fii
weleche 2 Wuorzeln der Gleichung (4) einander gleich werden. Denn die ver-
schiednen Potenzen von ¢ sind von der Form o, findern also, wenn sie zu W alg

Factoren hinzutreten, den
der Arpumentenchene, fiir welche die Function
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Hiernach liegen die Punl

gleiche Wurzeln hat, auf einem Kreise um den Nullpunkt mit dem Radius g,

welche Grosse als Modul von den Abstand eines dieser Y nichsten Un-
stetigheitspunkte vom Nullpunkte darstellt. Die verschiednen Richtungen, in denen

die einzelnen Punkte dieser Gruppe von Unstetigkeitspunkten vom Nullpunkte

aus liegen, werden durch die verschiednen Amplituden der verschiednen Werthe

von » bestimmt.




Die Reihenentwicklungen (12) und (14). in welchen nach auf- 1

steigenden Potenzen von y entwickelt ist, sind also jmmer giiltig, solange
der Modul von s, d. 1. 2, kleiner ist als der Abstand eines der p—=q Un-
stetigkeitspunkte vom Nullpunkte; oder: solanze # innerhalb des Kreises mit

dem Radius g um den Punkt y==0 oder y=—q (&) liegt, wenn & den Werth von ‘
|-r-','-il'||::"'.. fiir -.t_-_-]|,||-|| Ul E 4] '-\'i‘:-].

Dass bheide Reihen (12) und (14) unter dieser Bedingung wirklich converzent
sind, lisst sich mit Hiilfe des asymptotischen Werthes der Gammafunetionen
darthun.

s 1st, wenn p. real. @ positiv iiber alle Grenzen wiichst, *)
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Durch Vertauschung von p und ¢ geht hieraus die analoge Formel fiir

hervor, nidmlich
i =]
= M B p it = I r

—A) I'(n4-1). f'l ALY ]...'J |

T
wobel & 1 L
p

Formel (34) giebt ¢ Werthe, Formel (86) die iibrigen p Werthe der 4
\-'ﬁll't'i]:\' Yo .1
Dass diese heiden Rethen (34) und (36) unter der Bedingung (25)

o : e RS e : .
convergiren, dagegen fiir o< divergiveu, lisst =sich wiederum

fhet=i] o -
i i

Hiilfe des asymptotischen Werthes der Gammafunction nachweisen

In dem Grenzfalle mod. 1 v und i'.|---1'||:||;!l danno, wenn

diesem Werthe nahe liegt, wird man sich am besten der Gaussischen indirecten

Methode bedienen. Denn ..die Convergenz unserer Reihen ist

je niher y dem Werthe kommt, bei welchem die zu Grunde o
ZwWel ,:ll';.l'EiL' Wurzeln hat, und in diesem Grenzfall Ihst 1st al
bei ircendwelcher fallenden geometrischen Progressiont, #
Die Reihe (12), resp. (21), wird fiir die praktische Verwendung vortheilhafter
so geschrieben:
2 s
i e R : | :
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: P ,f.' : T
ol i< = ‘/ 1=
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g, win (124 L | g 1.2 = 11

'
Hierbei ist in jedem Gliede die Summe der Argumente der beiden Zihler-I
gleich dem Argumente des Nenner-Im. TFiir ein hestimmtes Glied dieser Reihe ist
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des ersten Zihler-I um j“-j:—',- ; “ I '

Das | 4. zweiten Zihler-T" um T le]z::l{]:(:l; [[]]:;l:q | im ‘\'i'u]'hf."T_-

i A ‘ .. Nenner-I" m”,.' 1 : i betr. ‘ | slﬁlhmjliml Ciiedc,
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| —p 5
der Nemner-Factor (np—1) um p grosser als der betr. Factor im vorher-
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Der Exponent vonumy cgrisser als der Exponent von £im vorhereehenden Gliede

= ) ["‘

Der Nenner-Factor (ng—1) um ¢ grisser als der betr. Factor im vorhergehen-

Gliede die Summe der Argumente der

den Gliede.
] jedem

Uebrigens 1st auch hier in
h dem Argumente des Nenner-I.

beiden Zahler-I" glei
Weiter ist:

. 1 1 i
: H 1o X i
LE 3 = : = i —l D ogE
= Tin--1 :'I Sl l,-. (34%)
g
' ks = o . D
I = J+1=: — \|; | tain | ke |
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In dieser Reihe ist das Argument des Zihler-I" um die ganze Zahl n—1
erosser als das des zwelten Nenner-I, sodass beide Argumente 'r’:"'-"z--"-"i'i,l-'
ganzzahlic werden. Ferner ist der Exponent von.y

Argument des Ziahler-I. Und fiir ein bestimmtes Glied ist

; entgegengesetzt gleich dem

Zahler-I' um ‘

das A rgu-

ment deas

ersten Nenner-I" m .i rrosser als das Areument des bhetr, I' 1m

f.):"\‘-"'il'"il ..\' nner-I" um

.".'.Ii'!l ]-:.-_"_- 15t das Arocoment les Ziahler-I um n I EZr EEL: s das des zwel-
ten Nenner-I", zngleich enfgegengesetzt gleich dem Exponenten von y; und fiir

Fiir die Berechnung dieser Reihen ist es von Wichtigkeit, eine Tafel von
log I'(#) verwenden zu kinnen. FEine solche 1st nun zwar fiir z=1,000 his
2000 von Legendre berechnet (Exerc. d. eale. intégr: Paris 1811. Partia 1V,
Sect. I, pag. 85—95, oder Traité des fonctions elliptiques. T. II. Pars 1826, p. 489,
Dieselbe Tafel findet sich auch bei Schlomileh, Analvtische Studien, Leipzig 1848,

1. Abth. 8. 163ff.); diese Tabelle i1st aber fir unsern Zweck unbequem, weil es
gich bei ithrer Anwendung um oftre Benutzung der Relation Ma-t-1)j=wlz), also

im vielmalizes Addiren von Logarithmen handeln wiirde. Ich habe deshalb dic




nachfolgenden Tabellen A, B, U, D berechnet. Von diesen enthilt Tabelle B
die sechsstelligen Logarithmen der Funetion i) fiir die Werthe von . in dem
Intervall 1,00 bis 10,99, Die dabei angegebenen Differenzen (7)) beziehen sich
anf den Uehergang von der betr. Zeile, in welcher sie stehen, zur folgenden Zeile.
Tabelle O schliesst sich an Tab. I} an und giebt log M) sechsstellig fiir 2=—=11,0
his 7==100.%; dazu die ersten und zweiten Differenzen (4, resp. 1)). Tabelle D
enthiilt die siebenstelligen Logarithmen von I'lia) fiir x=101; 101,5; 102: 102,5;

199.5; ferner fiir a=—200; 201; +-..; 499; H00. B und € sind mit acht-
stellisen, D) ist mit zehmstellipen Logarithmen®™) gerechnet worden, Auf Grund
dieser Rechnung sind die letzten Stellen bestimmt. Die durch Erhéhune her-
vorgegangne 6. resp. 7. Stelle ist unterstrichen.

Zur Berechnung gewisser Hauptwerthe wurde die Keihe™)
p N ta)y=log V 2r+ |2+ | log o — Mz — A=
henutzt, in weleher l
M=0.4312 9448 1903 und - gibEL s By (2n-f=1) te

Bernoulli'sche Zahl ( & ]_: i — | . B : = o £ 1" ?'.I’:'.| ! = .8 (v,

i 1y} K2 30 H 2730

Jae. Bernoulli, Ars conjectandi p. 97. Basileae 1713.).

Ihese Reihe bestaht aus der asymptotischen Function log } 25 [--'-'—l’ ]-"---.' r—Mx

und aus dem Correctionseliede ' = . Tabelle A zeigt den Verlauf dieser

beiden Theile fiir die Werthe a=50.0: 501 +.es« 50,0,

Zur Controle diente fiir Tabelle B die erwithnte Legendre'sche Tatel und fiir
I'abelle D) eine sehr rasch convergirende Reihe, welche W. Scheibner in seiner
Hahilitationsschrift |, Usber die Entwicklung der Stirungsfunction® (Gotha 1833)
3. 16 abgeleitet und spiter, in der Abh. ,Ueber periodische Functionen® (Berichte
iiber d. Verhandl. der Konigl. Siichs. Gesellsch. d. Wiss. zu Leipziz, Mathem.-Phys.

Ulasse. 1862. 5. 73) etwas einfacher dargestellt hat, nimlich die Reihe:

671 ‘

wogarithmes, Edit. stéréot. Paris 1795,

4, Thesauruz logarithmoren completus.

Vel. C. F. Gauss, Disquisitiones generales cirea serien
Commentationes {rotting, T. II. 1812, Iast gleichzeitiz hat

Brief an Olbers vom Januay 1812,
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Ausserdem leistete gute Dienste: C. F. Degen, Tabularum ad faciliorem et

breviorem probabilitatis computationem utilium Enneas. Havniae MDCCOXXIY.
Um mittelst Tabelle C log I’ auch fir die Argumente 11.00 u. s. f.
rechnen, hat man die !_-;,---.\'.".]_
Sei kumrz A=log MNa

wie sie die g

#n be-

iliche Interpolationsformel*) anznwenden.

und seien 6.1, &4 die erste, zweite Differenz von A,

nannte Tabelle ziebt, unter der Voraussetzune, dass bestiindiz um

=01 'I\Ei,l'il..‘-'i_.

Dann wird X oder log Na-~me) erhalten aus der Formel
. |
X—A4-x (0442 824"

deren Berechnung sich folgenderweise gesta

Nachdem der Werth von festgestellt 1st, welcher iibrigens immer klei

als | ist, berechnet man zuniichst ~— . &°4 his auf die 6. Decimale und bildet

unter Beriicksichtivuneg der Differenzen- Vorzeichen die Grisse 4 ‘ Jr'll 1,

welche man die corrigirte erste Differenz nennen und durch d.4z bezeich

kann. Daranf hat man nur noch die Grosse A-edAde zu bild

bilden, welche den ver-

langten Logarithmus X darstellt

Wenn z B. loy I'(10, 35) zu berechnen ist aus der Tabelle, welche bl

Zehnt herabeeht, so setzt man «—10.5 und ° und nimmt a lieser Ta
]
Fl'u die W '.-|'1}.|' von . g, 74, welche dem Arcumer ‘."'.'n",'IE'_-- 10.3 e1 -". reche d.s.
| dA |
.800]1 74 0.0909362 0.00043
Daraus folet
ddr=d.l — 42 0.099362 — 0000044 0099518
III
und Xe=A-f- 0 4r=5,855174+-0,079454=5,934625,
Ll

d. 1. ein Werth, der durch Tabelle B bestiitigt wird
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X og iz} ) ), || X | log £ %) b, D,
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oo T ) D, H | log Ttz D, by

1050
|-235 23,0 | 21,060767 135318 T,
|”.” 158006341 126540 :,,I::_ 1 I_-»I,I_I"‘-._.- 135510 162
| G33181 127073 525 9 221595 1 :
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iy BRT T80 ()

104, 355

DG, 7206 T

1549, 099 434 3
238 461, 474 182 6

239 | 463, 850 '

Al

31 829 8




G952, (30

957, 904

G5, K94

s, 4464

1 OVONER, S35

1 (2
1005, 1

100081, ¢

10010, 56

1013; §
1016,
1018,

1021,

102
L1026, 52
102"
1052,
1034,

H R Y

152

v | 4Bh

(o I

0] 468

o1 46N

| I'III
L1
1802
403
1 E

(3 195
1 4491
21497
9 (B

S

loe i)

1037, 454 1300 3
1040, 151 H53

1042, 519 9649 %

1045, 450 256 0

1048, 159 531 9

10560, 830 704 7
100;
1056,
1055, 544

1064, 200 405 O
105G, STT D8 G

1074, 912 6ol 8

ribrd g e
LOTT, Hi2

y PE) b
||I il i [

1085, Ga 420 7

10558 395 367 =

{45 Bd% 8
186044 9
0 807

514
211 938 4

905 GBo 4
B0 270 G

1125, 092 108 G




Beispiele (mit vollstindiger Ausrechnung):

L

- ; 10
[] i o = fm
u — 10w 1-3=0.%) Also: p=3, gq=4, pg=1; y= e }:i;
! 131
B, Il \ 33
==t 10 7
| loe = (. 296 5831
H— & = 4 1
o ny—1. —4 i 7
T a 1-31 X =—1) 3 {
g i ST ] - 0. 795 5144
13 gl =3 log # h 194

. 8, —b 10 folel. mod, y > il
folgl.o" 2 "= : P a

T

Nl ‘;fu—'-’ : .j-‘-"_ 1
Demnach Formel (34%) und (36") anzuwenden.
1 8 15 33 e
f 1 1 — i 1 Tt L T(3.75) ot . ris.nm)
) ' - 3 T o T Y el e = . —— = - L e -
PRI AL (L ¢ T3Y-I(2.75) ¢ I'(4)-I73.5)
rat)
b N i 18 I(7.25) "’
e s I(H)-T(4.25)
1. Glied
s |01 1202
) TE || ATV log T 1RO 1202
_".‘. 71 TL ‘.‘II ,I =
1. Glied 0.632 5860 .¢
sl . 4
_, 1 - ! r —| | r ¥ (e a0 'Il’ljl
4 C
£ _—L 1 | I— ] 4 i
4 2. Glied 0006 4106.5
- T4
;l d i | ==1 log 4 i 3.016 802 -
log T(3,75) 0,645 716 -
:III 1 1 —1 1.1 log I3 0,301 030 5
4 log I(2.75) 0.2006 383 —-
' | i 3.155 105
- =1 kb= B . Klammmer- T
- R 0.0014 292.0
glied 5
log v 5.624 645 = log 3 .
!'-2 I{3.5]) 1,715 857 — ]-l:‘ f-l__T.'.f.-- -
log I'(4] 0,778 151 — log I'(5) ALt
lLﬁlr{I.l_.-ll 0.521 576 - ]l'ﬂ F{4.25 —
1,043 7735 6,996 701
ZKlammer- 10 I 3. Klammer- 13

0,000 11068 0000 0099,
5, -

glied glied ,

L

] 8 Westphal, a. a. O
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Also

_i_

=1
fpss EY
..'"_—H’H.',r_ o8 ‘ =) [
1

— (0,006 411

_i_u_unn h

38T I___Jll
14

iy =—-4= 0,006 411

-:l—II_HH'HI'_"-

0,000 028

0,632 587

~ 0,000 557

DR TR LR T

d. 1
o= (L0006 411 0.6392 87 ¢
0.000028 — 0,000 357 =
= 0.000 002 4§
Q.006 383 4-0.632 2324
#e—0.006 383 — 0.632 252 ¢ : 0.006 430
log 0,006 353 3.8060024 8 L
log I=1lor +3=0,0681602 L
log 0,0063583(=58,873 1830
Numerns — 0,007 468
- ]l;.: 06206007 = 1,790 9259 :_,
-1 log ! — (LOGR 160 2

0006 438 —

(0,626 507

log 0,632 232

- (0,682 946 =

0,652 946

= 0,634 :

Tl ]

1 =00 876G 5

0068 160 2

log 0632232 =

Numerus

log 0,639 385

|1|'_[ H

1,569 036 7

0.739 GGB

1,506 762 4

(LG 1640 2

0,626 50T I=1,865 086G 1

log

Numerus 0,752 970

Demnach

Ty 0,007 468 '.lmnl_I.'.:-u;liuf'; 0,732
1 0,007 468 0.739 6687 - 0,748 036 ;
| 8 i 15 22
1 T o S Bl S B I'(5)
T ?';, W -"', - ¥ I::. ay - T4y 4
R [
(e ]

|.':'_L'.' 0,639 3851=

Numerus

1,873 02216

0. 748 0310

970




ah

3 IR 22 '

log y ™~ 3 1,022 404 T

=- I i Va .[, ‘!-1 i Vs + 1 log IM5) 1,380 211 1o
3 2 pl 2 2 ]”.'-5 sy 0,301 030 _
g log Fid4) 0,775 151 —
¢ e b1 -1 ———
] log |.|:ll-r1|.::ll'|:j|||'ll 1,323 434
s o AR ER =
B —" o, 5y s = ; " . .0
d 2 4 l. Klammerglied 00002106 -
13 3
da L. —-1.
o 3
log y 3 [,734 8269 log vy — 3 6.166 192
log L. "I""" 1.794 8B2G'9 log M(7.333 333 3) 3,132 038 -
Ca loe M4 0,778 151 —
1. Glied 0,548 033 9. L log I'5,333 333 3) 1.6G03 4549 ot
log v & 2145 788 3 log = Klammerglied G.916 670
k R = -1 X
log g 38780152 Ex
log »3 0,477 121 8 — 2. Klammerglied 0,000 008 8. 2"
log :_'_11!|..| 3401 493 9
..-‘l
Q. [.[t'.;'] 0002 590 5 . __"
160 3 '—1Jl:;l ]—E:'l;:'i‘ \‘@—]’
2 2 2 2
! -(.543 034 ¢ 1 L, 7. = 0002591 4 1, 1., 4.0 +0000070 {4 13
— = ].\ ! T IZL‘ ; \
1 +1 3 e

|

=rq
d.-3. — 0,271 517 + 0,271 5174 /3 =" (),543 034
. 0,001 260 — 0,001 26073 L 0.002 521
-+ 0,000 070 : - (0,000 070
— (0,000 001 4+ 0.000 001733 —I— 0.000.002
- S I3
272 708 4+ 0,270 258{ '3 i
0,272 708 + 0468 1014 0,045 624

7 i




{3
ab

9708 <= 046810114 log . 0,263 1053 4 |5

oder: LA I

e loa ! (068 160 2
O.24950 450050 =

1 aatT Sea o
. = - K : 0,351 263 6
also gy —lr; — 1,087 (%5 1,865 989 1, rhed - 331

7 s = 2.144'191

dann 13 @y 1.087 095 - 1.8G5 984
Wir haben also: u - 0.007 468 <= 0.739 668 ¢
1 (0,732 970

1 00T 468 (L7309 668 ¢

= &= &y
B AL LR

- 1.G8T 005 1,860 958
1087 (105 = 1.80D U=Y
2.144 191
2= '\-"_I Q =
07 et 1

he Glelchung
trischen Progression, ¢ das Endglied
(das Verhiiltniss) und & die Summs
ferner ¢ oder a aus w, & & durch

Multiplicirt man
R
man leichungen

Um in der Rentenrechnung aus der Mise, der Rente und ihrer Dauer

i 1 .11 3 § 347 T ok
Yerzinsung £u bepechnen, hat man ebentalls eineg. WNOMISCeNe Lxlel

:."::I (1i—1)« Grade ge
erlisst. Die Gleichur
sich nach unsrer Metl




d. i. eine Gleichung vom n - Grade,

-

=]

hat dieselben Wurzeln wie die dreigliedrige

(ileichung \'lr:l]] €1 —I— 1)« Grade

wenn man hierbe

1 den Wurzelwerth a

J"?:_ﬂr[f-kll-=- 27,

i ¥

1 aunsschliesst.

Hierher gehort die Aufoabe:™)
Wenn eine Versorgungsanstalt p Procent jihrliche zu capitalisivende Xin-

sen- berechnet. und 100 Gulden gegen eine 35 jihrize Rente von 6 Gulden

‘ ==y b
zahlt. so 1ist |

1,0p ] —1]

1

- . p #u berechnen.
p

Detzt man in dieser Gleichung N —u, 20 oeht sie iiber in
]
I 1040
. ] — 0 b
deren Wurzeln iibereinstimmen mit - denen der Gleichung vom- 36. Grade

an 1015
Tl e
iy
Die letzter

]l“']HUI']"i

1O T : 3 : : "
£ Wenn man hierin die Wurzel u=1 i:n]H‘:'uf.'L;ilt']III!},_'.l lisst.

Gleichung ist aber nach unserer Methode in folgender Weise zu

L) [t Also: :
: ¢ 106
B i =il _,.':"-'l ) 7 '-'\"5:. ¥ 36
u LJ’. n
ol ! -
00 i 106G s o
= A m oo T 0055 125 2
a5 100 —; 100
I =] l : log 4 0,068 246 1
iy L 4] i o
. ; . ==
; e folel, mod, » > L .
- 15 [T [RELN] i L
folgl. & - ’ : g | iy
iy Iy T S . |
Demnach Formel (84%) und (36%) anzuwenden.
Nac 34%) ist: s
r(73) o9y | 145)

181

I"[(6)

y 25
roy - T

/ I
r4) 1

"I

Ty U Ty, o7y ¢

181 LRl g BRI T(953) e Paan)
T T s rar2) By SR (G e Erag2)
295} Sl Bl hyTEh e DI Dy s NP (dsE)

"r@Esn v

" T(352) T Iz
(469)

(457)
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Da es sich um die Procentzahl p handelt, so geniigen etwa 4 Stellen nach

dem Komma,

log ¥ 0,059 246 108
1.940 763 892

0572476 8

jn-r_g )

1. Glied

LT 3 G
log ¥ Y 3.867 140 11
logy 3807 894 00

2 Gliad 0.006 425 5

]ul_l: _ e

103. 7506
101.929 663

0,301 030

log I'(73) 096
log I'(72)
log (3

o T
3.93] 337

3. Glied 0.001 7085
100 %549 174

174,122 098

log v
log (109
log I'(107) 170,059 29]
log I'(4) 0,778 151
1.820 =30

0.000 671

i Glied

logy 9,409 314
log I'(145) 249,744 316
log I'(142) 243,278 324
log () 1,550 211

1,495 090

B, Glied 0 000 313

IMe Summe der ersten

Die folgende Berechnung ist darnach

5675 034 1]

log 11,276 454 |4
log I'(181) 329,302 971
log T (177)

I'(6)

181

120,296 453 =
oo 2079 151
3 L2083 TH1
G, (lied 0,000 1460
ale

log o 13.143 504 —
log I'(217) 412,000 887 |+

log '(212) 400,348 865

log IT(T) 2,857 332

0,938 284

Ly 08T

7. Glied

FE AN T4
15,0010 754 e

1497.310 G6 1

+

log I7247) 482,028 2495

|||l_: J':_"‘I

3,702 43
U G

A Glied 0,000 049

s W s gt
15,877 874 |4

log y

log IM289) 584,857 138

4

log I(282) 5G7.675 298

log V) £ GOH 521
456 193

Ch UMD (25

0, Glied

T Thon
log y 95,215 574] +
]u: TT469) 10458,159 532] ==

log I(457) 1016,178 336

log I714 RO

G, 400

14 250
190

14, Glied

OO0 £

14 Glieder betrigt also 0,881 954.

log I(13)

eingerichtet.

20,745 014 |-
674,359 645 |1
654,313 110

3.00Y Ta3d

log
log I(325)
log I(31T7)
lll_'_: o

10, Glied 0000017

561 '__"'__',I'||'_f l.!

log F(361) 765,800 2929 ||

En-_" iy

log IM352) 742,637 2581
|||.;_: flqlll G504 TGRS

2,015 3349
]l I;;;:I'il

||_||||||”|||

JL4TH 294

SO8.404 TOS

log (347
log I'(3B7) 332477

log I'(12 Fill

a7

W1 156

3,800 334

12. Glied 0,000 O
133

log 20,340 454

log I1433)

log T(422) 923,696 102

a8 680 337

G.600 6T

13, Glied

CO OO ki bd

Berechnet man die

Somme bis zo dem Gliede 0,000 000, so vergrissert sich die letzte Stelle der ehen

angefithrten Zahl noch um einige Einheiten, so dass als Werth

von (bis zur

5. Stelle nach dem Komma) genommen werden kann: 0,881 96.
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Nun ist log &= log 0,881 96 — 1.945 448 9 Dekad. Erg. =0,0206109

46

}/ 100
]

r A
Num. dazu =1,0486025—
= ), U33 940 2 [

folgl.p= -Jnu{ e ]__-1,.-'~;n:.'»

log ! =1log
log w — 1,979 589 1

Die Formel (36*) liefert fiir u ausser dem reellen Werthe 1 lauter complexe
Werthe, da L., den Fall #=0 ansgenommen, durchaus complex ist. Der mittelst
Formel (34%) h'.']'i'(']'.']]l"h‘ I'\‘\-[':"H| von p 15t also der 1-'illfiﬂ4.’ realle.

IT1.

— 2bdD = 16600 *)
.._.‘ —- 18600 1 : 2495 ."\.llal'h‘.
i 'I—l: q: l: p-t-g= J = :-II'JH'_’..I
it ot — 16600 It sT'—2625 . V16600
5 log . = = (217 3220
& L6600 £ I;_.’__— V16600 __' :
S
N P e G s .;_'I'_'.'~ log — 0.043 0428
IL 1 a:-||; folgl. mod. y < ]““J'_l'll oy
PP . ,r.,'--:--f
Demnach (12%) ader (14*) anzuwenden.
Nach (12%) ist la
2 1
[ } i1 i I ' I P .'.'- |
[ i = — . — "1 | = . . i (2n=L1)ym=I0.
: f'{ I' Jr;'l » f'{]__ll }-.\-'.l-._].'! =ty
R e [T T !'{I_:] ! 11.T7(4) ;{1;}
) 5 14 H =2
o T3 ) Tl45)-sngm + L2 r(12) . r(5%) i 2n
i1 0 1 — 43
. & I < 2 = Gl 2
-:-n.r'-|1.'!f::u ; "(“I-] il ok (3. 112) F[‘J-) r(93 ) -ai 5

3, Euler, Emnl in d. Anal. d. Unendl. 8. Beh, B. 54, Ausg. v. Michelsen. Berlin 1791,







1. Glied
]ug i

]II” 4

2. rlied

log
log 7
log F(3)
log = =

log

1 1

10 E

loe 73,29
log

. Glied

log
|:l-_f !‘I.l.'_'f
log I(4,8)

' 1
Sl

log

log 19
|-|:_: ey
]l'lu

.-r, :;]il‘:]

T

£l

0045 042 8

0698 97000 |

I,344 072 8

3131 iy |
(1.29() 2858 E

a0 OsH G
=40 0Y=A)

(.301 G300

FoAjete 15T
Ha ULT

0,004 151

1,848 (H5

1,50 S50

L et

1,278 THd
2,079 181

3,943 614

(0,002 206 .-

]CIE ',.!'
log I{1.4)
loe I(5.6)

log sin =

T

1 P
logx 23

log IT7)
; 1
logr

L

6. Glied
low

log I71.6)

log ' 6,4}
log sin = mr
L1 =

loz 27

log 31
|||;_[ 1Y)
1

|||;

8 hied
1||£

]'I:_" I12.2)
.|n_~_’ 8.5
log sin- 7
log 59
log I{11)

|
11I:_{ -

9. Glied

19483055
1. 78% 206
197200

3.2 Hha
0001 =111 __-_-'
0,501 300
1,951 102
) 481 71T

E951 280
G ) S, &
0.544 342
1,964 129
3.021 321
1,769 2149
1491 362
1.605 521

1. 506 S5k

L A0 9TS
U000 324 . &
D450 4258
0.042 104
1,420 616
1,769 214
1.5491 OibH
6G.539 763

1 512 8510

j.0014 3849
(0,000 105 .5

s

g oy 0,473

z [2.5)

471
151
5,172 300

0,054

a2l

T HAE

&) 1.6538 4G9 —
il 7,601 156G |—
: 15002 S50 _|_

Rl R Tat]
Glied 0,000 097 &
_'-':' 0.516 514 ‘i_
T2.6) 0,155 299
104) 5,954 536 !
~-...ITI i 1,978 206G _ll_
L7 I GT2 088 =
13y &.680337 |—

1,502 850

H.7Tod 893

Q5T &

(rlied 0,000
} 0.559 557 —
0294 401 I..

[(11,2) 6,764 855 |4

sin—1 LT69219 |-

hl 1.707:570
IT14y 0.7
1

g 2=

1,502 850 -

5.319 03

Gilied 0,000021 -5

: 0,645 643 =
I3.2) 0,384 526 |4
F12,8) 8461 630 |-
u' o 1,769 2189 |4
a4 1,770 8352 | —
I'(16) 12,116 500 =
3 1.502:850 |
T & 1
6,576 516

Glied 0,000008.2




log " 0,683 656
0474392

log I7(15,6) 9,344 705

log I'3,4)

log sin-n

l|_|'r§}_ G

log - j B
68658 3T9

14, Glied 0,000007.57°

]\!|T\1 Jb

1.799 340
log F(17) 13.520 620

2 =25

- Kiir

loz

15.

]!I:_E

loae U361

ALF

s

I4.2)

n. (zlred

42

1260 8h5-

I(16,8)13,077

lied

Ze wegen,

(809

017
il
i

- By

0.589 (TG

L= | i
LR |

A =l
= T
T 5216 484

0000001 -5

0,731 724

0.570195

log I'iid,4) 10,249 001
g 1.978 204

1.826 OT5H

14,551 069

]I-:il: =l

G.BH4 83T

0,000 005 £

0000001 .57

log " 0,774 772
log I'3,8)
log I(15,2)11,173 295

0671 HH9

log sin—-m 1,769 219

log 71 1,851 2568

loz 1(19) 15,806 341

log . 1,502 850
T

Q%4 OO
254 Db

16, Ghed

)
20y (yazi
MRt ]

I B
- 045 T BY

1

= (.1 10 -

L OO ChrE .

s

I

| =t}




l——ri-_s—1--’4_-f_' £ iy a'.--_."_ B n,—i—-!;!:'j

— 0,000 958 . L BPNRR, 1J - 0.000 524 . ay b, i]— 0,000 103 . ae— D
1y — by i Ayt bai —ay— Dyt

— 1 — 1 — 1
_—'E; -'r'-_.r_ _—n'.—i—l‘l.l_.-T i Ty —"‘Jli?
+ 0,000 097 | — g, 4= b, 2} — 0000057 - | — 4, — 5, |+ 0,000.021 - a,+b, i
[ il ay— byt f-!:ﬂi-f- ?

— s by ay—byi ai+bii
— 0,000 008 . ay— by 7|+ 0,000 007 . ay=byi — 0,000 005 - iy Y
dar— Dot it ?--,lf.-l @y =0y 8
1 —1 — 1
r,:_l_.,,".l .-I I_ iy — {3 I'I'_--!-I
@y — -1 ty— Dy i
0,000 002. ,;:_|_-.-'.__' — (L0007 - i, !—I‘J.irl’ll'Ji'm_]_ i ”.J___:_!a,! 4=
iy .{_r'._ : — i r'f!—r—:'ll._i'r
1 —1
folgl. o 1,OOS 799 a, - 0,956 565 bi — 0,172 964 a, — 0,272 542 (¢
— 1,008 799 a, + 0,966 565 bs — 0,172 964 a, — 0,272 542 by
&, — — 1,181 763
log 1.008 799 = 0,003 805 03
log 0,986 565 = 1,994 125 7
log 0,172 964 1,237 955 7
log 0,272 542 1,435 4535
log [ — ]ugl JLGGO0 I = (,544 0216(n)
0,003 8050 1.994 1257 1,237 9556 7 (n) 1,435 433 5 (n)
1.907 957 7 1,769 218 5 1,459 932 4 1,978 206 5
0.844 021 6 (n) 0,544 021 6 () (0,544 021 6 (n) 0,544 021 6 (n)
0. 750 T84 3 0,607 365 8 .71 959 7 0.257 GG1 6
Num.= - 5,698 811 Num.——4.04% 168 Num.= +0,4373 216 Num,=—-}1,808 929

— 5,695 811 — 4.049 168 2

0,373 216 - 1,809 929+
2392391 =1,

— 5,325 H95




44

1.0094 125 7

1.07T8 206 5

0.003 r-rl‘.lu n)
1,459 9824
0,844 021 6(n) 0.844 021 6 (n)

T 504 0

bR1h aha s ()

752 Num.—— 6,551 697

0.337%
Num.=-+-2176

i ) e , :
0977 001 = 1.118 H97 1

1= 1.199 661 Ho4a5 10
ler e EOF 1)
ALRD - Y.oade) ) == &,a0) S
f 4= 1.1949 661 b33 100 1
Iy :
Probe: I 1,325

1937 055 T 1.435 433 5 (n)
1.907 957 7 1,769 2185

0.844 021 6 (n)

0045 673 6

Anmerkung: Da sich die vollstin

welche der englische

Methoda,

Cours d'Algébre Supérieure. 2
vier Forme:

nriickfiihre a8 iy ita fir i
rebenen Rel I ch i 1 Au & a

154 - 1§42

0.977 091 Num 1,118 597
log 0.072 530 4(n)
log | = 0844 021 Bfn)
log w, = 0,916 552 D
=8.251 862
i ) 439 ¢ ] 1=
133 TOO =
= 135 ]|||| b
v (Gleichung

Grades mittelst emer
garebon ha {vel. Serre

_\.-.I:- 1, L8N

iy
)
|
sung trinomis (zlerchungen g
i t i Lx nune y, Laracdes
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