Gin diophantijches Problem.

Su reqer und exfrenlicdher bag Jnterefie geworden ijt, weldbes vas Vublicum Tev Fortent=
widelung und dem Gedeiben der Schulen juwendet, vefte mebr mabt fich vie Anfidt geltend,
baf die Abbanblungen, welde gemdp Circular- Verfligung ves Koniglidhen Minijteriums vom
2, September 1824 den Programmen der boberen Yebranjialten vorangebrudt merden jollen,
bicfem Qntevefie entipreden mitfien. Denn 2a jedes grofere odev Heimere Werk wnzieeifelbaft
nad Jnbalt und Form vem jevegmaligen Vefevfreife, wie ibn dev Berfafjer vorausgeielit bat,
angupaffen ift: fo witt dies audy mit ten Vrogramm- Abbantlungen qeideben milfjen.

Das ift ven Den vorgeiesten BVeborden qany befonderd fitv die Mealjcbulen duvd) Wini:
ftevial = Verfliqung vom 17, Januar 1866 und duvd) Mejeript ded Echul=Cellegiums ver Pro:
piny Branbenburg vom 7. Februar desfelben Rabved ausovidlid fefigefest tworden.

Yllein ¢& Ut nicht vedt abiuichen , wesbalb tie Gvmnafien ven dicjer Micdkidisnabme
entbunden Bleiben follten, ba dody dag Verbdalini berfelben jum Publicum nidt o wefentlich
perichicoen it von bem ter Mealfbulen. e fremvartiger fich bie Gvmnajien tem Publicum
geqentibevitellen, befio mebr wird audy bag Bublicum den (ipmnafien entfremoet werten, unt
bas biirfte biejen Unftalten cben nidf febr forderfam fein.

& baben fidh audy ihon gewidtige Stimmen exboben , welde ju devgleidben Midjicts-
nabme bie Gvmnafien dringent auffordern, nadem auf der Divectoren = Eonfereny ju Konigsberg
ber beregte Gegenfiand ciner grimdlidhen Dideuifion untevworfen worden it dabin geboven
die Ybbandlungen ted Divectord Dr. Deinbardt ju Bromberg unk des Directors Dr, Todt
il @dileufingen, welde man in ber Feitfdrift fiv vas (pmnafialieefen von Jacobs wnd
Bable im 20iien Jabrgange YWonat September fintet.

Zollen nun aber Abbandlungen, in welden tie Fradre wiffenidaftlicher Foridungen
nicderqeleat und die mebr fiv Fadaenefien ald flv cinen feiteven Yejertvels Beftimmt find, in
oie wiffenidaftlichen Fadjournale vevmwicfen werden: fo befinben fih grave bie WMatbematifer n
einer pany eiqentbimlidhen Yage, wenn an ibnen tie Heibe ifr, cine Brogramm: Abhanvlung
s liefern.  Ter Stoff foll nidt abftvus und e joll nidt unfhmadbaft fein | pie ssorm fell
nicht abftofien buvdy ben ®ebraud wenig vexjtintlicdier Symbole; denn dicjenigen Yefev, welde
ber Werfaffer im Nuae bat, baben wmeifiens die Schule fpon feit langer Feit bevlafien und
find nidt mebr vertraut mit den matbematijhen Wietboren une Symbelen.

Nug folden Grimden, und weil aufertem ter mfang einer Progranm = Ubbanciung
(weniaftens bei ung) auf ven engen Mawm ven jwei Vogen befdrantt ifr, batr dex Werfaijer
diefed Muffatsed qemeint, wobl davan su thun, ftaft einer newen und fiefer gebenven Untevju-
hung licher eineé von ven Problemen vovulegen , welde ven ten alten Ghviechen big auf
unfere Beit fidy exbalten Baben. ;




2

Dier griecdifbe Mondy Marimué Planudved, welder im Ldten Jabrbunberte [ebte,
bat ndmlidh au Den Beiden erften BVitchern bed alerandrinifden Matbematiters Diopbantusg
uber avithmetijche Aufgaben Sdolien qejdricben und auferdem ecine Untbologie von bevgleidien
ufgaben i groftentbeils poetifder Form in fieben BVidern gefammelt, welde von Badet
suerft berausgegeben worben ift. Spdter fand Leffing in einem alten Goter , welder fid
unter dic Gudijhe Wanujeripten - Sammlung in ver Wolfenbiittler Bibliothet verloven batte
und Auézige aus ver Antbologie ved PLlanubes nebft jugebévigen Seholien entbielt . ein
Problem, welded Badet nidit gefannt ju baben jdeint, va er ¢& nidt mit aufaenommen
bat, und welded in feiner Uberidhrift tem Avdhimeded vindiciet wid , oen dopbantijden
febr abnlid, aber burd) vie Sduievigeit feiner Lojung ver allen anbern ausgeeidnet ift.
Yeffing Dat feinen Funbd in femen ,Beitvdgen jur Gefbidte und Literatur” | edit. Yadmann
Band IX. Bag. 295) unter der Uberidhriit o UL Bur griechifdhen Antbologie”  befannt
gemadt und Eelautevungen dagu geaeben, welde aber nady feinem etaqenen (Seflanbniffe nod
nidt binveidben. Spaterbin bat Leifte cine Redmung angeftellr, welde die Lojung tes Pro-
blems toeiterfiibrt, aber ploslid abbridt, nadbem die Dedglidhleit der volftindigen Lojung
nadhgewiefen ift. 3y boffte temnad) in der Uberfeung de8 Diepbantus ven Otto Sdhuly
toenigitens efwad fiber dasd beyeidinete merfiviiediqe Preblem su finden: alletn meine Hoffnung
it getduidt: o2 fieht nidhid Devartiqes davin.

Obgleid nun ver Scholiaft im Eingange ved Scholions obne TWeiteres Ardimed ¢
als ben Verfaffer ded Problems ausgiebt, jo jdheint vod Yeffing felbft idhon vie Nidtigheit
viejer Bebauptung ju begweifeln; i) meinerfeits bin ter Anfidt, vaf bas Lyoblem et jpa-
teven Uviprung® ift und nicht (wie wn der Ubexidrirt angeqeben ) nody felbeven ; benn bie
Polygonalzablen, von benen am Schlufie tes Vroblems die MNebe ilt, und twelde aqrabe bie
Sdivierigleit der Yofung berurjaden, find tabricbembih ctft von Theon ven Smurna,
welder i ter Mitte des jweiten Jabrbunbevts n. Chr. G., alie dber 300 Jabre nad
Ardhimeded lebte, w vftematijcher Weife bebanbelt worten , wund fonnte nidt fiiglidh ein
Wiatbematifer, der nody vor ober iu Seiten des WUvdyimedes lebte, ein Problem, wie oad
borliegente, aufjtellen ; wenigjtens findet fich in ben Tevfen ded rchimedesd Nichts Nibev
Loolvgonalzablen.

Dody tem fet, wie thm wolle; bas Vroblem Telbit it jecenfalld febr alt, wund i die
Unterjuchung aeigen witd , fiiv den Verfafier felbft o jibwierig qemefen , dag er an ber voll-
jtantigen ¥ofung desfelben verjweifeln mufite. Tas veutet denn aud Ler Sdluf ves Mevidits
binreidhent an. Daf abev ber unbefannte WVerfafjer jetn Vroblem dem bevibmteften der alten
griechijchen Matbematifer untexihob , mag feinen Grund in dex Abfidd baben, tem Problem
einen gemwiflen Glany ju verjdaifen, jo daf er pemgemap cin BVevfabren beobaditere, welded
in alten Seiten eben nidht felten angewandt worben ift.
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Dbwebl nun Eefjing nad Mittbething Deé Epigrammes und bed jugebirigen ©dolions
ber Mivinung iit: ,Eine villige Uberfesung beiaufitgen, wiede eine febr unbantbarve Arbeit
fein: fo balte ich tad in BVetvadt vevjentgen Lejer, welde mit ver griedhiidhen Sprade nidt
pertraut fink, unt mit Ridfidt auf tas Eingangs Gelagte nidt fiv gany nules, und fiige
vedbalb ven beiden eme ]..11"'.‘1"!-1‘1.‘111113: bingu.

Folgenves Problem,
weldies MArdimedes unter Epiqrammen gefunben unbd den Fachmanuern in Wlexanbdrien jur
Hufldfung geftellt bat, findet fich in dem Briefe an Eratoftbenes von Eprene

Eymig, o Freunt, mit Genawgleit, wenn du Sadfenntnif bajt, bdie Menge Dex
Sonnenvinber, teie qrof fie einft exndbyt wurde auf ven Felvern dev Sifelifden Fnjel

5. Tbrinafia, vierfady getbeilt in verfdicvenbautige Haufen: e Haufe way mildyoetl, ber
wpeite alanate mit blaulicher Faxbe, ver britte wav braun, ter viette {dedig. Jn jevem
Saufen waren die Stiere an Guoge und Fille (M) dbevioiegend und auf folgenve Mut
jpmmetriid aufqeftellt:

10, Die filberbaariqen (muit du wiffen, Freund,) waven ver Halfie und vem Trittel
ber Blanen nebft fammtlichen braunen &tieven aletdh; dbie blauen tem vievien und fimften
Theile der jdhectigen nebft allen bvaunen daju; die ubrigen [bie (*) ] fdectigen felbjt ie-

15, Devwm tem jecbsten unt ficbenten Tbheile ver filbeviavbigen nebft allen braunen.

it den toeibliden Mindern aber frand @ jo: die Weikbaarigen waven genau gleid)
bemt britten und vievten Theile vom ganien veveinigten Haufen dev Blauen , aber bie

20 Vlauen miedey mwaren gleid vem vievien und finften Theile der Schectigen , Joferne dex
ganie Haufe derfelben mit ven Stieven awjammen auf bdie Weive fam, Die Sdedigen
enolich reaven aleich an Mienge dem fnften und jecbsten Theile ver Braunen. Tie Braunen

95 aber vierteng waven qleid su vednen bev Halfte ved dritten THelld und dem ficbenten
Theile bev Weipem.

Treund, wenn du fagft, wicviel Minker dev Sonne ¢8 wintlid waven, cinmal: wies
piel bev woblgendabrten Stieve, vann aber aud) , wientel weiblide je nady ibver Faxbe,

30, nidt ein Unifienter, nod ein Sablenunfundiger dixfreft du gqenannt werben , fretlich

] :t".-..n:.:}::n Bor2ansvor fann midit Desfen wan Viengew, weil bie Medinung jagen wick , vag m bim brau
wel Haufen die Stiere o geongerer Jabl worhanben waven ald bie Kithe.

3y ‘Pave & vxohnrousvoue famn ebon fo gut hetfen <bie fbeigen Sdedigens, alfo {5 ber Sdyediqen, ald

oie Sdhedigen im Ubrigen,«  Der Scioliaft it der leisteren Wetning
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aber nody nicht etn ju oen Wetfen gu vechnendver. Uber woblan! Bevenfe audhy nody biefe
anderen Verbaltniffe der Sonnenrinber.
Wenn ovie filberbaarigen Stiere ibre Wenge mit ven blauen gemifdit baben , jieben
35. fie vollig gleidhmdipig nady Yange und Breite ('), und bdie weiten Gefiloe Thrinafiad
werben bon dem BVieved gany angefitllt, 2Werben aber die braunen mit ten fdedigen
in einen Haufen vereinigt, o feben fie von einem anfangend und auffteiqent , indem
fie die dreifaumige Gefialt auzfillen (*), wabrend bie andersfarbigen Sticre weber binju-
40. fommen nody feblen.
Haft vu diefed audgeforiht und mit veinem BVerftanbe erfoft, Freund, und alle
Sablen angegeben : fo gebeft tu ald rubmreidber Sieger taven, und follft fir cinen mit
folder PWeidheit Meidbeqablen evflart werben.

Sdolton

Dad porficbende Problem bat Ardimedes auf verfiandlihe TWeife i bem Gevidite
audgedriidt. (*) Tad Gejagte ndmlid) ift jo au verjteben, tak vier Gruppen von Hinvern
porbanben fein miffen: eine von weifbaarigen Etieven und Kaben, beren (efammtmenge auf
1405827360 fidh belauft: vie jweife von blaubautigen Stieven und Kiben, deven Menge
988 300800 betragf : roiederum cine von gemifdhifarbigen Stieven und Kiben, deren Menge
869910400 betragt: endlicdh belauft fidy die Unzabl Ter braunen auf 767088000, fo baf
oie Gefammimenge von allen vier Gruppen auf 4031 126560 fteigt. Die Gruppe det weif
baavigen &tieve entbalt 829318560, ber Niibe bagegen 376508800, Der Haufe der blauwen
Stiere 3ablt 596841120, ber Riibe bagegen 391 459680, Der Haufe ver fhectinen Stiere
balt 585644500, ter Ritbe bageqen 281 269600 ( corvigivt 251 265600), (') Der Haufe ber
braunen &tiere endlich entbalt 331 950960, ver Rube dageaen 435137040, (*)

Und in der That iff nun die Anzabl ber weifbaavigen Sticve qleid ber Halffe und dem
oritten Eheile ver blauen Stieve nebff tem ganzen Haufen dex braunen, vie Wienge der blauen
gleidy einem Bievtel und cinem Finftel ver fhedigen Stieve nebft ter ganzen Menqe Dder
Braunen ; tie Menge dex jdediqen Stieve it qleid cinem Sedistel und einem Sichentel ber
weifen nebit ver ganzen Menge ber braunen Stieve.

Und twiebevum ift bie Mienge ver vweifen S0be gleid dem Drittel und tem Bievtel von
oem Gefammtbaufen ver blawen; bie Menge ver blauen ift qleidh tem Biertel und dem Finftel
oed gefammien Haufensd ber (dedigen ; vie Menge der idecigen 1t gleidy tem Finftel und
vem Sedhstel bed gefammien Haufens der braunen Minver; endlich it die Wienge ber Draunen
Ribe gleih dbem &ecidtel und bem Siebentel von bem gangen Haufen der tweifen Hinber,

IRenn man ferner die weilen und bie blawen Stieve jufammennimmt, fo Fommt eine
Quabratyabl beraus: vagegen ift die Summe der braunen unt tev fdecdiqen eine Trigonalyabl.

Eo perbdlt fidh dic Sache mit ten ju Grunte qeleaten Sablen nadh etner jeqlidien Farbe

-

') &ie bilben e Dhuadbrat, und thee Jabl it eine Duabratiahl,

*) Sie bilven cin gletchieitiges Dretect, unb ihre Jabl 1t ene Trigoenalzabl.

#) Der Sdyoltaft tit aljo ver Weinung, vaf vad Problem von Avdimered felbit Heerihre,

) Wi fhon oben im gricchifchen Tect benerkt i1, muf viefe Sabl niht 251 269600, jonvern 261 265600 Hifon
*) Hievburd wird bie obige WVemechung jum Bten Verfe qerechifectig

[
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Auflofung.
Rea

Folgt man unddit ver Uuslequng bes ©doliajten, unb begeidnet W bic weifen, B bie

blawen, S bie jbectigen und R bie votbbrawnen Stieve, fo erbalt man die Gleidungen:
1) W= 3B+ R
2) B=¢54+1L
3) S=133W+R.
Eliminivt man aus diefen Gleidungen oxft R, jo exbalt man:
4) W="B—_L85

[ E0

o bicraus ] V=371 B,

2226, x.
1602, x.
= 128 x.
_ R= 89l.x.
ferner follen dann, wenn man bie gleidfarbigen Kibe mit benjelben Budijaben

fleinen AMlpbabets w, b, s und r bejerdmet, jemn:

I)w=%B 4+3%b,

2) b=+ 5 4,

3] s=t% I{’ -
Ehminirt man aus diefen Gileidbungen juceeffive b, s und r, jo fommi:

) w=LB+H2LS4-11s,

6) w=SB4+ 3854 L R4y,

Nw=5B4 354+ G0 R4 2155 W s g

H R : :

H alje wenn a =6 x, und
wenn a unb x ganae
dablen besetdnen,

Il

[t s e manady

1500
ljo 1657 w =2500 B 4 1260 5 4 462 R 4 143 W,
ung wenn man die Werthe von B, S5, R unt W aud My, I {ubftituixt:
HP \\. — -I.-‘_l"‘l”,'.l_l.“. \ ;

und da 4657 unt 7206360 feinen gemeinjamen Theiler baben, fo muB man feten:
9) x = 4657. n, wobet n jebe ganie Habl beveuten fann,
Daburdh eracben b aus Mr. L nunmeby oie Y%eribe

W — W) 366452, n

B= 7460514.1
S 7 355061k n
R 4 149387, n
e b el T aud
' 7 206360. n

Sufammen 29 334443, n Stiere.

L — i’

—4893246.0 . :
h.._-i ’;I-EH?{: : Y Sujammen 21 054639, n Kibe.
r—0:439213. n !‘

=
-
Larh
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Die Goefficienten von n, wie fie bier fieben , jind jugleidy vie fleinfren Sablen, welde
pen exften Bedinqungen bed Problemd Henfige Teifien, und welde ver Scholiaft bitte angeben
follen. Statt beffen giebt ev alle Bablen 80mal ju grof an, wie jogleich in 2ie Augen pringt,
wenn man in Y. IL 80 jtatt n feit; denn al8tann cvgeben fidy:

W — 520 318560

B =506 811120 H : 2 =
; y Sufammen 2846 755440 Stiewe

= = 555 644500 \

R =331 950961}
[IL.. R

w=—H70 20850}

b 391 159650 H

e G dujammen 1654 3710120 fiiibe
s = 281 265600 \ 26 ik

r— 435 137040
e qenau diejentgen Sablen , weldbe dev @choliaft anateki , big auf vie vorlekic, wic oben
fchon atwoeimal Demerft worven . Mud Yerfte finvet jonverbaver MWieiie diele Coefficienten
erft 20mal au qroB und bivioiet fie al€oann exft ouvdh 20.

Big bicher bat dver Sdyoliaft das geftellte Problem gany vidbtig qeloft; benn jeme Zablen
{ obwobl S0mal qeéfier alg néthbig meav) entipredien vollfommen den exfren Bevingungen. Wenn
ev aber bingufiigt , baf dic weiffen und vie blauen Stieve aufammen (F) (alje 1426 159680 )
eine Sluavvafiabl, unt tie braunm unt vie fhediqen sufommen (alie 920585760 ) sine i
gonafzabl ausmaditen, fo ijt toeder Dag eme nod dad andre ter Wabrbeir gemaf, und fann
er Dig Probe fiiv jeine Bablen qar nidt qemadt baben. Dex Sdholiajt it alie nod nidt
oen PWerfen 3w vechnen, wenn audy niht 3w Den Unwifenten uno Sablenunfunbdiqen.

i)

I\\ 3 "

&g fommt alje nun nedy vavaui an, bie beien lesten Bevingungen ves Problems au
evfitllen, wad fiic jeve enelne fewbt 1, miv beive juqletch aber nicht unbebeutendve Edyivic
tigfetten baf.

&8 foll namlid

W 4 B =17 526996. n

cine Cluabratyabl weyven. Seclegt man ju dicfem Sroecte tie Habl 17 826996 in ibre Lrim

factoren, 1o exbalt man
W 4+B=2"31129.4657. n,

fvoraus evfidbthdy ut, vap exitluh 17 526996 fon Dwuavral i, unt vak man
n=a3.11.204607.22 =4 456749, z*

felsen muf, damit W =B ecine Cluadratyabl werde.

Setst man nun ubecall n My, I1 4 456749, 2* fiix n, jo evacben fidy vie Ierthe

®)

¢ wehien &Stiece

e o fnhe jujammen geben bre Sabl 17572842, welde fait genaw tad Dpadral von
¢ :
4192 ift. Sollte fih

per Werfaffer ved Problems Hievber qeivet Hhaben ?
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W = 46 200808 2570185, z* |
B = 33 219638 308986. z* (

\ S — 32 793026 546940, 2*
] R = 15492776 362863. z* |

"\ w =32 116937 723640, 22
b = 21 807969 217254, z* H
s = 15 669127 269180, z* \
= 24 241207 098537, »* )
Sunmeby it wirklich vie BVedingung exfiullt, baf W 4 B =79 450446 596004. z* eine

Duadvatzabl ifi, tenn die TCuvyel tavaug ift genauw 8913498, z,

Pdre nun glitdliderveife jugleid S 4= R =51 285802 909803. z* obey feniqftend bex
Gocfiicient 51 285802909803 cine Trigenalzabl, jo wave die Aufgabe geldft und joax urd
Beftimmte Sablen ; allein das ift [eiber nidbt dev Fall, denn vta jede Trigonalzabl burd) ven

V.

glugorugt L2 L) pavaefiellt wixd, fo mitbte m? 4 m = 2,51 265802 909803, alje
4 m? 44 m-41 =851 2585802 809505 4+ 1 ©. b, (2m= 1) = 410286423 275425 cine
Cuavratzabl fein, wag eben nidt der Fall 1ft.

Die in MNr. IV. aufgefreliten Sablen exfiillen alfo roobl die eine BVebingung, aber nidt

jugletd aud) bie anbere, !
§ 3.

Eben jo leidht wire ¢ gewefen, bie lehte Bedingung filv fich allein ju erfillen, namlidy
baf S 4 R=11507447. n (aus JNr. IL.) eine Txigonalzabl werde, u;lt‘-.;,u\m: liefe fich Dag
auf toppelie Weife einvidhten. Sebite man nambidy

ﬂ?“-‘_ﬁ“—l--]- — 11507447 n, aljo

m(m-41)=23014894. 1,

jo braudite man nur _
m—4 1 =23014894 , alio n= 23014893,

0DEY m=7230148914, , n=23014895
au nebmen, damit S+ R cine Tvigonalyabl were,
Subftituivt man demnad in die Gleidungen Nr. IL fiir n die Jablen 23014893 ober

230145895, jo exbalt man:

1) W = 238 583474 016426. ober 1) W = 238 583494 749390.

2] B =171 702931 435002, 2) B=171 702946 356030,

3) S=169344963587550. , 3) S=1649 314975 303700,
1) R= 95497697 520591. 1) R= 95497706 119365.

derner:

5 w 165 853604 319450, 5) w = 165553618 732200.
6) b=112617533112678. , 6) b=112617542599170.
7)) s 80916221 107260, , 7) s= 80916228 1358900.
5) 125 152905 199209. §) r= 125 182916 077635.

¥

1l

=
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Ale diefe Bablen exfiillen bie geftellten Bedingungen B8 auf eme. Nambd die Summe
er jihectiqen und der braunen Strere
264 542661 405171
it cine Trigonalzabl und jlwar vie 23 014893fte, und eben fo iff
264 542684 423065
bie 23 014894fte Txigonalyabl.
J8are nun audy tie Summe vexr weiien und der blauen &iieve, namlid
110 286405 151428,
ober aud 110286441 105420 eine Siwadratzabl, jo wave Alled in NRidtigleit;
allein das ijt, wie man foglewdy fiebt, nicdbt Ter Fall

y 4
&8 bleibt baber nidhtd tweiter 0brig, ald fuv z cmen jolden gangiabligen LSevth ju

finben, baf ber usbrud

51 285802 09503, z* (ficbe vie Gletchungen m Gruppe [V.)
eine Trigonatzabl, obver wad ovadfelbe ift, tak

8.51 285502 909503, =z* 4 1

0. b, 4102586423 275424, 2% - 1

eine Tluaccatiabl roerbe

Bezethnet man ber Hivge-toegen den Eeefficienten von z* durd a, jo taf man bai:
1) a—=—410256423 275424,
wund fen Terth pon az® 41 duvh y?, fo hat man aus ber Gleidung i
2) y:=az"+1
joldhe ganazablige TWevthe flr v und =z ju finven, daf fie dieje Gleidung wentijdy madyen.
Die vorftehentve Gleichung (2) ift unter vem NMamen der Pellfden Gileicbung befannt
und fann (weil a nidt ene Tuadratzabl ift) unbevingt gelojt merden. Werwandelt man
nambich }s’:_u"r.n einen Steftenbrudh, fo bat nan
lf."i — 41
P+
y+1
441

16,
twobei o, 3, , 4 2 lauter gange abjolute Sablen find, und auferbem o die qrofiefte in
}fa_-:ziti‘-nltmf ganje Habl L. iefe Werwanblung evforbert nady PVel’'8 und nad) Euler's
Metbode (f. Guler'd Anleit. 3, Ulgebra Abjdn. IL. Cap. 7) Guperit mibfame und langroierige
Rednungen, wie jdhon davaus cinleudytend iff, daf man aud ber Gileidhung
yi=>041z* 41

flic y eine 3Tjtellige und fiix z eine 36ftellige Sabl ale die FHeinften Fablen findet (conf
Deegen ,Canon Pellianus”).

o
Al
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Sun ift aber fiv ten vorliegenden Fall a (ef Gleidy. 1) felbit cine I5jtellige Sabl,
woraud man fdbon im Voraué einen Sdbluf auf vie enovm grofen Werthe er ganjen Hab-
[en y und z machen fann.

llexdingd (Gft fich dad Verfabren, wonad man Pa in einen Reftenbruch verwanbeln
fann, bedeutend bequemer madhen, wie Kausler (¥ebre von den continuivlihen Briiden )
febr fdhin augeinanvevgefelt baty allein die ganie beit bleibt vennod) eine Quferit cymibende
und geitvaubente,

)
S 15 = : e i
& ol V:; — w -+ T , 1o e p :V — . ODer, fenn man c—a e fefst, weber
] a 0" &

¢ cine aange Sabl ut,
i V:i —+
== T

- entbaltene Sabl 2, 1o bat man

Dot nun b ganie i —

¢
p=p+1
®evabe ebenjo folgt, bab
g — y"'__l,:-!’.l -= +|_
e ,-
e ikl 1.,

I' 5
wo b, b, ¢, ¢ . lauter abjolute ganze Hablen find.
Nun aber folat aud (2) und (3), vak
i) o= (b 4+b" —ac) Va4 (a4 bb" — c'c’ —aob'c)
und ba forvohl bad vationale alé audy vad ivrationale Gilied , jebed fiiv fidh gleidy Mull fein
mufi, fo cvaeben fich vie beiben Oilerchungen:
51 tll"-l—h“—:'l‘l:ljll
6) a 4+ b'h" ce'’
Mug ver Gleich. (5) eraebt fidh joaleid
Tt e SN = e
Nug ver Glewch. (6) aber folat

ce'—a—+4bh" vb'e’, aljo

P '.l.llll"l =i )

7) ce'=a — (3o bi)2 =a —b"%
FRun folgt aber gany auf biefelbe Waie, oak
8] ce' =a biE;
Eliminict man nunmebr a aus ven Gleidungen (7) und (8), jo evgiebt fid
JINE Ay s ...,....,L‘."::'I|I' b)) 4 c.
Mt Hilfe dey Gleihunaen L und 1. verbunden mit Gleidung (3) [apt i) nun leidt
per folaende Cuotient &, bavaud auf diefelbe Weije alle folgende Tiuefienten obne mibjelige
eduung finden, fo dbap bie Vermandblung von l.fu_ in etnen Settenbeuch aldbann vollogen it

O
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§ 6
3ft diefe langioeilige Tpevation bollyogen, fo finvet fidh (wie R augler bewviefen Bat),
vaf ber g-cfuni‘ﬂw ftettenbrach ein peviedijder it und bie Skerm bat:
Vd_z o ¥ i_

1
_,+]

i

ur

1
541
Pt}
B4
% =4 VEI-,
foomit oie Yseviode gefchloffen tft.
Mun it exforoerlich , vie Naberungswertbe bdiefed Hettenbruds su bevechnen bi ju dem
’ ? 1}
] v . ] . fr i ; 5
borleBten, welder buvd = bejeihnet werben mag, ter brittlehte aber mit <, fo erqiebt fich
. 7 > .
nady befannten Eigenfdaften dex Rettenbriide
- y(e4+Va)+y'
VEI = S i F
o = }'!n | ==z
pabex (az 412 —y) Va4 (az — ay — y)=0.
Da ferner tad rafionale wic dag trvationale Glied ein jeoed fiir fid qleid Null fein
muf, fo exbalt man az =42 — v =0,

ung az — oy —y =o.
Eliminivt man alsdann aud diefen beiven Glerdungen vad «, fo ergiebt fidh die Gleicdhung
y?=az® 4 (yz — y'z).
Enblid) ift y2' — yz=2=1 nad) ¢cinem  Bbefannfen Safie von ten Kettenbriiden, jo baf
man bat
e e e R

toobet das - Heidhen qilt, fobald bie Periode bed Kettenbrudd von 3 bid 3 cine ungrabde
Glicdersabl Dat, bagegen das — Beiden, wenn diefe Glicbersabl eine grade ijt.
it tad Erjreve dex Fall, jo ift die Uuigabe obne Weiteres qeldfi: der Menner ded vor
[eten Maberungsbrudies ift fliv », der Fabler flv v ju felen. Jft aber dbad Lebtere bex
Fall, unb beit daber die Mleicdhung
y! —=az®— 1
fo folgt nadeinanber: v 4 1 =uaz?,
.1,‘\_-¢ e 1‘\,': — 1}'1_\""!.'3,
Iyt Ay - 1 =day?z? + 1,
B R e e S i G ) R R T [
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%ad Beifit: in diejem Falle braudt man nur einfach (2y? + 1) ftatt y und (2yz) flatt z in
bie Pell'jbe Gleidung ju fesen, wodwrd tielelbe ibentijeh wird.

Die Gleidung  y*=az* 41
ift alfe unter allen Umftanden auf dem angegebenen Wege (6&bar, und fomit fiebt nidhi& un
Weqe, tad Gejagie auf die Mleichung
(§ 4. M. L.} yi= 110 2586423 278424, 2* 4 1

Anzuoenoen.
Sl
Revtoantelt man nun wirflid YII0 286423278424 in cinen Rettenbrud) aui die im § 5
angeqebene rt, fo prbalt man auporderft
20255528 + 1
T 1
I+l
1+ 1
141
141

==

—
=

(2]

+1
341
{41
34 1.

®ig aum ioeibundertundoierzigiten Cuotienten babe idh oie Medynung wirtlidy fortgeieht,
aber nod feine Veriode gefunden. Bevednet man die Maberungabritche nur big jum emuno:
awanaiaften, fo exgiedt fich
2790208154
12063 151895
262576 096633 473714
e 12963 181895

Jn dicfen jreanaia cxften Maberunadbrihen find die Luotienten pucdidnittlih 3, jedod
Formmen fpatexbin Tiuotienten Lon bedeutendiy Grofe vor. ©elbjt aber tweni Diefe qeringe
Durdfdnittabl big yum 201fen Naberungsbrudy beibebalten werven tannte, Jo exgeben fidy
ein Babler bon mindeftend 103 Stellen, und cin TMenner von toenigitend 96 Stellen.  Dies
wiven TWertbe fiiv v und z, welde ter Gleidung

¥ = 110 286423275424 z* + 1

geniigten, wenn die Reriode ved Kettenbrudhes nux 200 Glicber batte. Da aber, wie gefaat,
ieé nicht per Fall ift, fo mite man endlid) fite y und z fo arofie Sablen cxbalten, bap es
per angewandten Feit und iabe gar nidht 1weiter verlobnte, fie wivflich genaun 3u Beredmen.
Nody dvger witde die Sade, wenn unglfictlicher 2Weife die Pevieve ped Reftenbruds eme
quate Gligdergabl batte; venn algoann mifte man (nad § 6) (2yz) flatt z uno (2y* 1)
fiatt v 1f¢1_~,n1.__ Wm enblidy die richtigen Hablen fiir pie Minder ju exbalien, mifte man N
Nenner (z) ing Duadrat exbeben und nody auferbem nuf ven Goefficienten in § 2 Guuppe IV.
multipliciven.  Die ablen, weldhe man fo alg bie fleinften exbiclte , tweldhe dev ufgabe

[
-

28

=

ai:

0

L}
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genigten , wurben minbefieng 205 Stellen baben, wie fid leidt jdagen (Gt , mutbmaglid
aber teit mebr.
5 B

Aus vem Gefagten gebt jur Gieniige bevver, daf von einer Rindersabl aui Sicilien gar
nidht meby die Heve fein fann | benn bie ganze Grbe wirve nidt qrof genug, um nur den
billionten Theil jener Minder ju bebevbergen.  Fevner ut flar, daf ber Vexfaifer dex Nufgabe
felbit bic Auflojung nidt acfunden baben Fann; weil bie dazu exforderlichen Mittel Denn tod
pie frafte ter alten Uvitbmetif wm ein Vedeutenbes dberfteiqen.

Enblich ijt flar, daf vie Aufqabe an fich avithmetifdh febr wobl [G8bar it , joferne man
e bon ter Einfleivung abiiebt ; allein wegen der- ungebeuren Grdfe dex gefuditen Sablen

X

aebt tag Sntevelfe an ber ganzen Aurgabe vexloven,

Hener.
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