Kiner Aufeabe, die Herr Professor Mayer im mathematischen Seminare der Universitiit
Leipzig stellte, verdankt Verfasser die erste Anregung zn nachfolgenden Untersuchungen. Die Anf-
cabe verlanote. den Punkt kleinster Summe der absoluten Abstinde von drei im Raome sich reeht-
winklig krenzenden Geraden zn bestimmen, Ihre Erweiterung fihrte anf » Gerade im Raume und
hier vor allem anf die Frage, ob die Abstandssumme aunch fiir #» Gerade stets nur einen einzigen
Minimal- and nie einen endlichen Maximalwert besitzt. Bei Feststellong der Kriterien, doarch die

diese I'rage entschieden wird, erforderte besonders der Fall von n Geraden ein ond ders

m lihene
einzehende Behandiung, Daher beschiifftizt sich der erste Teil mit ithm und mit mehreren andern
Unterfillen, withrend der sweite die oben gestellte Frage hejaht und ein dritter »n sich kreuzende
(ierade behandelt,

Seinem hochgeschittzten Lehrer, Herrn Professor Mayer in Leipzig, sowie den verehrien

Herren Professor Dedekind in Braunschweiz nnd Dr. Heymann in Chemnitz fihlt sich Verfasser

fiir giitiee Erteilung verschiedener Auskiinfte zu besonderem Danke verpfichtet.

Der absolute Abstand eines beweglichen Punktes £ von einer festen Geraden I' kann beliebig

wachsen und andrerseits biz zur Grenze Null herabsinken, die stets n und nur dann erveicht wird,

wenn I anf I" selbst viickt. Sind also mehrere Gerade Iy, Ty « - o Iy gegeben, so kann dorch Lage-
inderung des Punktes P die Snmme seiner absoluten Abstinde von diesen Geraden (kuwrz gesagt,
seine Abstandssumme) !} zwar beliebig grofz, aber nicht beliebig Kklein, jedenfalls nicht kleiner als
Null zemacht werden. IIs muls also einen unteren Grenzwert geben, den die Abstandssumme wohl
errveichen, unter den sie aber nieht herabsinken kann.

Nehmen wir nun zwel einander krenzende Gerade an, so wird der Grenzwert erveicht fiir alle
Punkte ihres gsemeinsamen Lotes, die zwischen beiden Geraden liegen, Alle diese Punkte hesitzen
aleichgrolse Abstandszummen, die aber kleiner sind, als die Abstandssuminen aller iihrizen Raumpunkte.

Nehmen wir andrerseits zwel cinander parallele Gerade an, so wird der Grenzwert erreicht
fiir alle Punkte des ebenen Streifens, der zwischen beiden Geraden lHegt, wiihrend alle andren he-
liehig in derselben Ebene oder im Ranme gelegenen Punkte grilsere Abstandssummen, d h. grilsere
summen ihrer absoluten Abstinde von jenen Geraden, hesitzen.

1 Uinter der Abstandssumme eines Ponktes wird kinfoehin immer die Summe seiner absoluten Abstinds

vion den gegehenen Geraden verstanden, wie denn auch diberall da, wo dies nieht bezonders erwihnt ist, alle Abstind

abgolnt zn nehmen sind. e Abstandssnmme wird symbolizeh mit 2y, bezeichnet werden



Schneiden sich die beiden Geraden in der Endlichkeit, so wird der Grenzwert erreicht fiir
iliren .“*l']|||if||rllll|\|.

Wir erkennen also ans diesen drei einfachsten Fallen, dals den noteren Grenzwert der Ab-
standssnmme nicht nor einzelne Pankte, sondern auch Punkte einer Linie oder einer Fliche besitzen
kinnen. Diesen unteren Grenzwert wollen wir den Minimalwert der Abstandssnmme nennen. wobei
wir uns allerdings bewulst sind, hin und wieder das Wort Minimum in einem weiteren Sinne #n

5 dies sonst iiblich ist. Wir stellen uns nun die

henutzen, a
Aufgabe: Gegeben sind n Gerade I'y, I, ... I, in beliebiger Lage im Raume. Is sollen

diejenigen Punkte, fir welehe die Summe ibrer absoluten Abstinde »,, #., ... 7, von jenen Geraden

werden, dals endhche Maximalwerte

ihren Minimalwert besitzt, cefunden nnd =oll zogleich ex

nicht vorkonmmen.”

l. Unterfalle.

Fs sind dies die foleenden:

A) Alle Geraden schneiden einander in ein und demselben in der Endlichkeit gelegenen
['unkte,

BB) Alle Geraden lanfen einander parallel.

) Alle Geraden besitzen ein und dieselbe Gerade als gemeinsames Lot.

D) Alle Geraden liegen in ein und derselben Ebene,

Die I%ille kiunen zum Teil ineinander ibergreifen, z B., wenn lauter parallele Gerade vor-

5 sie auch gemeinsame Lote besitzen,

handen sind, die zogleich alle in derselben Ebene liegen, so da

\) Alle Geraden I} sehneiden einander in ein und demselben, in der ndlichkeit
gplegenen Punkte A,

Nehmen wir auf einem beliebig von A aus gelegten Strahle A X den Pankt P beliehie an, so
gilt fir den absoluten Abstand #, des Punktes P von der Geraden [

AP-sin (AX, T3},

wo AP und sin (AX, I}) beide positiv zn nelunen sind. Nun kann A X hochstens mit einer von
den Geraden I, zusammenfallen, so dafs hiichstens einer von den Sinns mull werden Lann, wihrend

| sind. Alzo ist die Abstandssumime des Punktes P

alle andren sicher griilser als nu

Sy = AP 3 sin (AX, I})>0.

Lassen wir nun I auf A X von A wegriicken, so wird AP grifer, wihrend die Sinus alle
ungeiindert bleiben; also vergrifsert sich die Abstandssumme. Riickt umeekehrt P anf A X nach
zu, so wird die Abstandssumme immer kleiner, bis sie in A selbst mit AP den Wert null erveicht.
Fin Punkt P aufserhalb A kann also unmoglich auseezeichneter Punkt! gein, da in seiner Nihe
Punkte sowohl mit grifserer als mit kleinerer Abstandssumme. als sie P besitzt, gelegen sind, Daher
st der Schnittpunkt 4 der Geraden I einziger und absoluter Minimalpunkt.

) Alle Geraden [ laufen einander parallel (schneiden einander in ein und demselben

unendlich weit gelegenen Punlite).

Yol T Maximal- oder Minimalpunkt.
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