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Ein Kennzeichen der neueren wissenschaftlichen Botanik ist die grosse Vorliche. mit der
si¢ sich der Erforschung der Kryptogamen, inshesondere der Pilze, zugewendet hat. Die aunsser-
ordentliche Mannigfaltickeit, durch welche sich die senannte Klasse der SporenpHanzen weniger in
anatomischer, als vielmehr in morphologischer und biologischer Hinsicht auszeichnet, rechtfertiot
eing Bevorzugung, welche sonst den Tadel der Einseitigkeit verdienen wiirde. Um so befremdlich
muss es erschemen, dass die Pilzfarbstoffe bisher villie vernachliissiet worden sind. wihrend die
Untersuchung der in den Samenpflanzen enthaltenen Pigmente, des Chlorophylls und der Bliten-
farbstoffe, schon vor langer Zeit begonnen hat und jetzt mit erneutem Eifer betriehen wird., In
dem letzten Jahrzehnt ist eine Heihe der wertvollsten Schriften iilier die chemischy Beschaffenheit
der erwiihnten Farbst sowie die Morphologie ihrer Triger®*) erschienen. Auch in den Aleen

mehrere wohl charakterisierte Pigmente in ziemlich alle iner Yerbreitune nach-
gewiesen worden. Nur fiir die der Pilze, die an Farbenpracht und F ifum den
Blatenpfanzen nicht zuriickstehen, ist hisher fast nichfs oeschelien. Zwar weist die b
chemische Litteratur neben dlteren auch einice Publikationen neneren Datums auf. die
diesem Gegenstand beschiffigen.  Allein mit einer eewissen Vollstindickeit sind bis dato
renen Bakterien untersucl
thre: pharmakognostische Verwendbarkeit (Mutterkorn) oder ihre
ndlich dureh eine auffillige fussere Erschemmunesform (die die Griinfiule des Holzes ver-
ursachende Peziza aeruginosa) die Aufinerksamkeit und in besonders hohem Grade auf
orplen kit then.  Sehr bemerkenswert isf in dieser Hinsicht aueh. dass bloss zwei Pilzfa
prakfische Verwendung finden, Lakmus und Orseille®*) Wie unvollsts i unsere Kenntnis
von den Pigmenten der Pilze hentigen Tages noch ist, zeigen die Litteraturibersiclten in Husemann
und Hilger, Die Pflanzenstoffe, Berl. 1882, 2. Bd. I, p. 243, 260, 279 ff und in De
dary, Vergleichende Morphologie und Biologie der Pilze, Mycetozoen und Bacte-
rien, Leipz, 1884 p. 17, 451, Indem ich heziiglich dlteren Litteratur auf diese heiden Werke
verweise, begniige ich mich damit, diejenigen Schriften iher Pilzfarbstoffe einzeln anzufithren, welche
i den letzten Jahren erschienen sind:
e blane Milch (in Beitr. zur Biel. d. Pl. von Ferd. Cohn.

sind b

worden, von anderen Pilgen aber bloss solehe . welche

riffizen tten (Hexenpilz)

Neelsen, Studien iiber di
Bd. ITL, Heft 1, p. 187 ff) wendet sich ocecen die von Erdmann aunsgesprochene Ansicht, dass
der durch Bacterium syncyanum (Ehrbg) Schroter hervorgebrachte blane Farbstoff mit To
phenyl-Rosanilin, einem blauen Anilinfarbstoff, identiseh sei und beschreibt die chemisehen
Reaktionen und das spektroskopische Verhalten des ersteren.
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In dem sechon frither mehrfach untersuchten Hexenpilz (Boletug luridus Schaeff.) hat Bihm,
Chemische Bestandteile von Boletus luriduos, Baumwollensamen- und Buchen-
samenpresskuchen (Ges. z. Beford. d. mesamt. Nat.-Wissensch. zu Marburg: Avch. Pharm. [3] XXII,
159), nach einem Referat im Chem. Centralblatt, XV. Jahre. 1884, p. 463 einen krystallisierenden
Farbstoff von rabinroter Farbe nachgewiesen, welcher in wiisseriger Lisung stark saner reagiert,
die Phenolreaktion mit Eisenchlorid giebt und auf Zusatz von kleinen Mengen Natrium carbonieum
dieselben Farbenverindernngen zeigt, wie sie auf der frischen Bruchfliche des Hexenpilzes zu
beobachten .‘-i]lll.

Sehr wertvolle Beifrice zur Chemie der Flechtensiiuren, unter denen ja einice die charak-
teristische Firbung der sie erzeugenden Planzen bedingen, (Chrysophan-, Yulpinsiore n. a.) Lefert
Schwarz, bDr. Frank, Chemisch-hotanische Studien iiber die in den Fleehten vor-
kommenden Flechtensfinren (Beitr. zur Biologie d. PH. von Ferd. Cohn, Breslau, Bd. III.
Heft 2, p. 240 f). Ausser den besten Gewinnungsweisen und den chemischen Eigenschaffen der
hetreffenden Substanzen, werden besonders anch solehe Reaktionen ausfihrlich beschrichen. welehe
mit einfachsten Mitteln die schnellste Erkennung der Sinre ermiglichen und darum die Beachtung
mikers, insbesondere des Lichenologen verdienen. aber auch in jedem Hilfshueh oder Leii-

des Bo
faden fiir botanische Mikroskopie zu finden sein milssten.

tosoll, Beitriige zur Histochemie der Pflanzen (Sitzungsher. d. k. Akad. d. Wiss,
zit Wien, Math.-naturw. Cl. Bd. LXXXIX. 1. Abth. p. 147), oioht die Beschreibune des oelben, in
fen Bechern VOIL Poziza aurantia Oeder enthaltenen Farbstoffs, den er Pezizin nennt. Er ist
in Form von Oltrépfehen in den Parvaphysen, nicht in den Sporensehliuchen enthalten; ein gleiches
Verhalten konstatierte Verf, auch fitr Peziza convexula Pers. Uber den oelben, crin fluores-
‘arbstofl von Panus stipticus Fr. giebt er nur einige Notizen. FEine Erginzung der
Aneiaben I Picment von Peziza aurantia Oeder bietet foleende Sehrift:
SQtewart. Ch. ., Notes on Alkalotds and other substances that have been extracted from fanel (Grevillea
XII, p. 44—49); denn sie enthilt die Besehreibung des Spelifroms dieses, aber auch einiger anderer

A LL

soll's diber das gel

Pilzfarbstofte
Endlich muss noch ein Arfikel erwiihnt werden, der mir leider nieht zuginglich war, niim-
lich Weiss, Adolf, Uber die Fluoreseenz der Pilzfarbstoffe (Sitzungsher, d. k. Akad. d.
Wiss, zu Wien. Math.-naturw. Cl Jahre. 1885, Maiheft).
eiten Auflage der Rabenhorst'schen Pilzflora (herausgeseben von Winter) sind,
t erschienen ist®), fir Deutschland, Ostreich und die Schweiz nahe an 4000
beschrieben. Die Farbstoffe aber kennt man nur von einer versehwindend
Sehizomyeeten und Flechten nicht mit eezahlt) von
omentosus Fries untersacht von Thirner

[n der z

sowelt sie his

verschiedene ‘\l
kleinen Anzahl, niml
Paxillus a

Aethalinm septienm Fr. W BReinke und Rodewald,
Polyporus purpuraseenz Pers. + Stahlschmidt,
Boletus luridus Schaeft. s Phipson, Cuigni, Bihm,
Claviceps purpurea Kihn . Dragendortt.

Clavaria fennica | Schneider

Helvella esculenta Pers.| M

Arcyria punicea Pers. k

Agaricus muscarins L. I
e ‘_ Schriter.
Russula integra L.

Peziza sanguninea Pers.

Peziza aurantia Oeder

ezl ecer. - Rosoll.

Panus stipticus Fr. |
Es ist infolee dessen nicht bekannt, ob die Klasse der Pilze Farbstoffe von allgemeiner
Verbreitung besitzt, ob sie vielleicht sogar das eine oder andere Pigment mit
den chlorophyllfihrenden Pflanzen gemein hat, oder ob sich die Pilze, wie in
morphologischer und biologischer, s0 auch in ehemischer Beziehung durch un-
iibersehbare Manniefaltickeit vor den hiheren Pflanzen aunszeichnen Auf diese
Fragen eine Antwort zu finden, das ist die Aufeabe. die sich Verf in dieser Arbeit gestellt hat.

*) Der erste Band umfasst die Schizomyece

bisher herausgegebene Teil des zweiten Bandes hat die ersten Ordnungen der Ascomyceten gehracht,

ten, Saccharomyceten und Basidiomyceten, der




Der Gedanke, dass in der Klasse der Pilze Pigmente von grosserer Verbreitung vorkommen, enthilt an
sich nichts Unwahrscheinliches; er wird noeh plausibler, wenn man bedenkt, dass das System doer
Sporenfarbe gegriindet ist. Hs stelit allerdings nicht zu erwarten, dass
welehe in der Reoel untersehieden werden, auch neun differente Pigmente
an anderen eefirbten Pllanzenteilen

|

Agaricineen in erster

den neun Sporenfirhungen®)
gu Grunde lHegen. Denn nach den Erfahrangen, die man
opmacht hat, geniigen sehr wenig Farbstoffe, um durch verschiedene Grade der Konzentration, vor
allem aber doreh Kombination eine reiche Fiille von Firbungen hervorzobringen.  Meinen nrs
lichen Plane aber, die verschiedenen Sporenpigmente darzustellen und chemisch zu untersuchen,
stellten sich mehrere Hindernisse enfgegs In erster Linie war es bei der Kirze der mir zuge-
messenen Zeit schwierig, das Material in demn Umfange zo beschaffen, wie es fiir eine vergleichende
Stndie dieser Art erforderlich gewesen wi

Sodann liessen sieh, wie freilich von vornherein zn
erwarten stand, die Sporenpigmente wegen der ansserordentlichen Widerstandstihigkeit der Sporen-
rlei Beacentien mittelst der eebriuchlichen Losungsmittel nichf ausziehen.
einer Untersuchung der Sporenfarbstofte dberhanpt zu zweifeln,
Denn nach meinen Erfabrungen maehen bei einzelnen Hutpil

membranen cegen all
[leshalb an der
jedoch zu weit gezangen en die
Lamellen oenan dieselben Farbenwandlungen durch wie die Sporen selbst, fithren also ohne Zweifel
das eleiche Pigment und geben dasselbe an Wasser, Alkohol und andere Losungsmittel ab, Bestitiot
sich das aueh an anderen Pilzen, was unschwer zu konstatieren sein wiirde, so ist auch die Frage
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nach der Natur der Sporenpigmente [0

Die Aufeabe, die ich mir cestellt
der in den Fruchttricern der Pilze enthaltenen ldsli
dugs das letzte und hichste Ziel unbedingt das ist, die einzelnen Pilzpigmente, so viele es auch
seien. in chemischer Beziehune vollstindig kennen zu lernen.  Das nichste Ziel jedoch ist ein ganz
andres. namlich das, cewisse, besonders eharakteristisehe BHeaktionen aufzusuchen,
nach diesen die verwandten Pigmente zusammenzustellen, so einen allgemeinen
Uberblick iiher dieselben und damit die Grundlage fir die Detailforschung zu
sehaffen. Keine Methode eionef sich hierzu  besser als die .~|w|;| I':||i21|;|i_\li-'|'||1-_ Sehon
wiederholt ist das Spektroskop mit gutem Erfolg zur Unferscheidung und Identifizierung von Farb-
stoffen, deren chemische Natur dunkel war, benutzt worden. Ferner gestattet die Feinheit der
spektroskopischen Reaktionen, auch solehe Farbstofle mit in den Bereich der Untersuchune zu
zichen, welehe, wie z. B. die Bakterienpigmente, in wigbarer Menge nicht gewonnen nund darum
mit den sonst iiblichen Mitteln der chemisehen Analyse nicht untersucht werden kinnen. Dies
der Grund, weshalb iech meine hotanisch-chemischen Untersnchungs itroskopische genannt
habe, nicht als ob ausschliesslich das spektroskopische Verhalten der Pilzpigmente studiert worden
wire, sondern bloss, weil dasselbe in den Vordergrund der Untersuchung gestellt und fir die
Wiedererkennung und Unterscheidung der Farbstoffe sozusagen als Orienfierungspunkt benutzt
worden ist, ohne dass hierbei andere chemisehe Reaktionen vernachlissigt worden wiiren.

Wiihrend den Chemiker die chemische Natur der Pigmente allein interessiert, kommt es
dem Botaniker noch auf andere Punkte an, insbesondere darauf, in welehem Teil der Pilzzelle
die firbende Substanz ihren S8itz hat., ob sie Inhaltsbestandteil ist, die Membran darch-
triinkt oder endlich dieser fusserlich als Exkret aufsitzt. In zweiter Linie forscht er auch nach
denjenigen Reaktionen, die man einem alloeemein eingefiihrien .":|I|'.'lL']]_'_:|-h]-;a_|||_-i:-,' nach mikroche-
mische nennt. Diese Fragen lassen sich nur durch mikroskopische Untersnehung der
gefirbten Pilzteile beantworten. Demnach zerfillt meine Arbeit in zwei Teile, deren erster den
mikroskopischen Befund darstellt, withrend der zweite die Ergebnisse der spektroskopisch-chemischen
Untersuchung enthiilt.

{ chemische Untersuchung
chen Farbstofle aus, Ieh verkenne aber nicht,

hliesst eine |-|'.\1"!'|-"|F-'|'4-|||:-'-
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# Nach einer der Lereits erwihnten Rabenhorsi’schen Pilzflora beigegebenen kolovierten Tafel sind
dies: rosa, rostrot, ochergelb, eelbbraon, rosthrann, braun, |-|'.'n|u]nl.J]'!:IlI'Ih schwar I Purn, sehwarz,




[. Mikroskopischer Befund.
Fine vollstindige Zusammenstellung alles dessen, was bisher durch mikroskopische Unter-
:-:111'||lu|'_:' der Pilze tnber deren Farbstoffe bekannt geworden ist. findet sich in de Bary, Ver-
rleichende .\Ju]']l]Jnlllﬂ'il' und Biologie der Pilze, Mycetozoen Bacterien., Das
|1|-’||| it, zu dem der Verfasser dieses berithmten Werkes kommt, liisst sich kurz dahin zusammen-
fassen, dass die den Pilzen eigenen Pigmente ,wenn nicht ansschliesslich, so doch eanz vorherr-
uuul-l' entweder Inhaltsbestandteile bilden oder in die Membranen eingelagert sind. I ||'-I-'|'u-||
Falle sin | sie, wie die Sporen der Rostpilze zeigen, an Fette oder fettidhnliche Inhalts L-n[ er gebunden.
Man kann,* so sagt de Bary auf Seite 15 seines Handbuchs, ,jedenfalls ohne crosse Uber-
|||-,I|||r.u sagen, idass alle nicht der ersteren Kategorie angehiricen elgenen P ..’I:Irh.ll!_‘l'h von der
spezifischen Farbe der Membranen herriihren.® Trotz so hestimmter Ausseruneen, noch dazu von
leher Seite, eine mikroskopisclie Untersuchung der Pilzfarbstoffe zu unternelimen, muss sehr
cewazt erseheinen; und in der That fand ieh die Angaben de Bary's in der Hauptsache hestitiot.
Dennoeh bedarf obiger Satz in mehrfacher Hinsicht einer Vervollstindigune: Die charakteristische
I" |'i|||||: l"-IEI:_'"l' Pilze rihrt nimlich von l'i.“n,'lll Exkret |||'|‘_ '\.'|'4'||'|||-=: rLii'hl i||, \|||;|i-'|'|| aufl -i,|-|'
Zellhaut zur Ablacerong gekommen oder In Interzellularriume abecesondert
worden ist. Doch will ieh hierauf keinen Wert legen: denn auch de Bary spricht (L e p. 11)
; welche der Membran aofeelagert oder in die Interstitien von Hyphengeeflechten
che Korper nennt er harzartice Ausscheidungen, Flechten-
or .-||| Caleinmoxalat, aber nicht ausdriicklich Farbstoffe. Allein unter den
phenbekleidungen sind oftenbar verschiedene, deren Harznatar nicht sicher ist, sondern
x||||--!|-|. aunch Pyeniden und Ch: Il'|'-|'u'i|illl:' einen Parbst von nnhestimmter Konstitu-

. der elnen olejeht,
Sodann trifl als Inhalfshestandtell nicht nur in m de Bary (L c p. 8)
ingefithrten Pilzen™) . auch bei den Polyporeen und raricineen, denen man
I toffe zugeschrieben hat; durch ausg

edehntere Untersuchungen werden sich
deispiele dieser Art auffinden '..'|=.--.-I|. Vor allem aber izt der Farbstoff in
nicht, wie ber den Uredineen, Tremellinen, Pezizen uw. 5. w. an

h das Piement bei Paxillus atrotomentosus Batsch, Azarieuns
l mzites saepi Uber den 1
axillus atrotomentosus) besitzen wir bereits eine |I||n~ _‘-[E!_l--ilillu von Thiorner, welche
jedoch rein chemisch gehalten ist. Das Imwllmm.- Pigment, das kein Harz, sondern ein ]H--w—
chinon ist, ||' -||' sich sowohl in dem Fleische, als auch in dem sammetarticen Uberzuee des "~|
[heser Uhe + wird von Haaren gebildet, deren jedes ans zahlreichen, bischelweise
langen, farblosen Hyphen besteht. U nter dem Mikroskop erscheinen die Hyphenbiis
gefleekt und zwar von Farbstoffkrystallen, die den Membranen #dusserlich anfliege
allem Ansehein nach mit einander verklehen und im dounklen ( chtsfeld des P "l-t||"'-”|"||"'-||||||| 1ts
mit -'ull .||.. e Farbe leuchten.  Das Fleiseh des Stieles weist in seinem verfilzten Gewebe zahlreich
rundlicl ' mit einem erauen oder gelblichen, grobkirnigen Stoft erfillt sind, ni--:'
auch _\-|.:1|||||'H'|' fenheit hat. Bemerkenswert ist, dass diese krysti izchen Massen bloss
im frischen Bruche 05 sind, aber zchon bei eintigicem Liecen an Luft braun
bis sechwarz werden. Ih||||L 15t eine Yermuotung Thorners bestitict, welcher wirtlich sagt:
Dass dieser 1.1||>n1.l|‘ (der [ das Chinon) in sehr orosser Menge schon als soleher 1 dem
Sehwamm enthalten ist, michte ich hezweifeln; ich glaube eher annehmen zu ditcfen, dass das
Chinon ferfio -~|-|:||aI|-t nur an der Oberfliche des Schwammes, besonders im Hute als firbendes
Medium vorkommt, im Innern, im Fleisch des Schwammes hingegen noch als ein entsprechendes
Hydrochinon enthalten ist, welches dann beim Verarbeiten des Pilzes, beim Extrahieren mit Ather

batoff des Sammetfosses

121l BT
die Hyphen
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verden ,Uredineen, Tremellinen, Steream hirsutum
et In den beiden . kinnen zwar noch
nicht mit darin zu suchen sein.

sphaerobolus, Piloholus, viele Pes
iele Pilze stecken, doch diirften ;
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durch den Saunerstoff der Luft weiter oxydiert wird.* Thdarner ist jedoeh im [rrtum, wenn er
annimmt, dass die Oberfliche s Hutes der Hauptsitz des Chinons sei, wozu ihn wahrseheinlich
die dunkelbraune Farbe der Haut verfiihrf hat. Diese verdankt ihre Firbung einem Membrantarb-

1

stoff, der mit dem Exkrete gar nichts gemein hat. Nur einzelne Hyphen der Haut, welche die
alideren an Liinge iiberragen und biindelweise verwachsen sind, fihren anf ihrer Aussenfliche die

dunkeln Krystallblittehen des Chinons. Dasselbe ist mikrochemisch daran zn erkennen, dass es
bei Hinzufiicung von Ammoniakliguor, stark verdiiunter Kali- oder Natronlange augenblicklich mit
ariinbrauner Farbe celist wird.

Auch Acaricus (Subgen. Telamonia) c::'||1il'.;||l:~: Fries, der cesehimiickte Giirtelfuss.
fithrt einen krystallisierten Farbstoff. Derselbe bildet die zinnoberroten Ringe um den Stiel und
einzelne, meistens randstiindiece Flecken auf der Hant -l--.~ Hutes. Diese verdankt ithre braune
Firbung einem Membranfarbstoff,  Tancenfialsehnitte von einem der roten Griirtel des Stieles lassen,
zumal bei vorsichtisem Yerznpfen des Priparates, deatlich erkenuen, dass das Pigment den farh-
losen Wiinden der nieht allzu engen Hyphen in Form von unregelmiissig gestalteten litterchen
und Blittehen aufliegt, also ein unzweifelhaftes Exkret 1st.  Es mehirt jedoch keineswees zu den
Harzen, sondern ist hi wahrscheinlich ein Anthraze ivat.  Mikrochemiseh ist es von dem
Exkret des Sammetfusses seharf unterschieden: denn es list sich nieht in Alkohol und Ather., wie
jenes, sondern nur moalkoholischer oder wisseriger Alkalildsune und nmmmt dabel rotviolette
Firbune an: nach koarzer Zeit cchb diese Farbe freilich in ein donkles Gelb dber.

Streng senominen ,..[|. einer Beschreibung von Lenzites saepiaria F hier, wo von
Farhstoffen die lel sein soll, kein Plitzehen einceriumt werden. Denn  das dunkelbraune Exkret,
welches sich aun 1||| Zellwinden findet, 1st ein echtes Harz, eine Har: ure. Es mire mir
trotzdem '_{"‘-¢1i||"'| ein, im Anschluss an die vorhere nen Beispiele und zur Erweiterung
unserer anatomisce I|..| [Kenntnisse von den Pilzen, die rischen Verhiiltnisse des cenannten
Pilzes kurz aunseinanderzusetzen. In der Hanptsache rvithrt die dunkelbranne Firbung von Lenzites
saepiaria von einem Membrapfarbstoff her.  Allein den gelbhraunen Winden der feinfidigen ;
verfilzten Hyphen sitzen an zerstreuten Punkten dunklere, undurchsichtige Kiigelehen oder Kirn
cruppenweis anf.  Die Stellen, wo die Harzansammlungen den Zellen anfsitzen, sind an jedem
Schnitte von cenigender Ddinne an den schiwarzen Flecken leicht kenntlich, welehe in grosser Zahl
durch das eselbbraune Pilzeewebe versirent sind.  Die ]||I|-1'<I!I'u-1| werden von den Harzansamm-
lungen in der Recel nicht villie auseefitllt.  Yon .'I,I-'I holischer oder wiissericer Kali- oder Natron-
] iner Farbe eeldst. Es hinterlisst dabei

losung wird das Harz sehr sehnell nnd mit dunkel «
keingn Rickstand: nach dem Auswaschen des Praparats mit Wasser sind nur
sichtbar.

Mehr als zwel Pilze, d
jedoeh dberzengt, dass sich hei sorgfiltizer 1

die duorch ein Exkret cefirbt sind, habe ich nicht entdeckt, hin
rifung eine sweit grissere Anzahl auffinden lassen
wird. Aber auch wenn ich mich in dieser Hoftnung getiiuseht sehen sollte, miisste eine dritte Art
des Auftretens der Pilzfarbstoffe in der Zelle unterschieden werden, eine Art, |’.i|- hei den l"il'l'
schon linest bekannt 1st. Denn alle Laub- ond Straunehflechten, welche ihre Firbung el
nannten Flechtensinre verdanken, enthalten dieselbe niemals im Lumen mi-]‘ in der /u,m.n.-
sondern der letzteren auf der Aussenfliche angelagert.

bh) du den Membranfarhstoffen gehiren alle Piemente, welehe die rote, braune oder
braunrote Firbune der Apothezien vieler, wenn nicht aller Flechten bedingen. In den rofen
Kopfehen der Seharlachflechte, Cladonia coceifera Hoffm., die ich griindlich untersucht
|Ii=||’.‘, 4:II':. die ,‘l||'|i|||!'i||||'rl der l’;l}'il|bllll\._-|"||, !Lil‘]ll li.e'." .:‘:II'!I|'I'||'¢I'.|||;.:,||I‘Ei_|'_ von  der *5||-_'|'”:"H'|'L|' tdes
Kipfehens bis efwa zu einem Drittel ihrer Linge mit dem ritlichen Farbstoft eleichmissie imprig-
niert, der dieser Flechfe ihren Namen verschafft hat. Zwar trigt die Oberfliche des Apotheziums
anch kleine Krystalle der blassgelben Usninsiiure; doch erscheinen dieselben unter dem Mikroskop
villig farblos und tragen zur Firbung des Kipfchens nichis In-i_ Mit Wasszer, Alkohol nund Ather
ldsst sieh der Farbstoff ans den ]'1';'i[~;z|';|1a|| nicht ausziehen, er list sich aber sofort auf, wenn man
zu einem in Wasser liegenden Priparab einen Tropfen '\IIHIIIIIIll-.|II|IIHI thessen lisst. Ihe Lisung
tritt mit tief karmoisinroter Farbe aus den Membranen heraus, gzieht sich aber auch fiefer in das
Gewebe hinein, o dass nach mehrstiindigem Liegen die Schlanchschicht und selbst das unter dieser
befindliche Gewebe teilweis roteefiirbt erseheint. An den diinnsten Stellen feiner Schnitte werden
die roten Spitzen der Paraphysen dureh die Ammoniaklosung in kurzer Zeit volliz entfirbt. Nieht
bel allen Pilzen lisst sich mit soleher Sicherheit wie bei Cladonia coceifera die Zellhaut als




wmitteln.  Vielmehr gelingt das pur da, wo die Membranen eine gewisse Dicke

Sitz des Pigments
besitzen und selir intensiv eefirht sind, wie im Stiel von Marasmius scorodoninsg Fries oder
in der Perithezinmwand von Nectria cinnabarvina Tode, deren weitmaschiges l~|||-~..1..4|.||.h1“;1
inter aplbrot eelirbte Winde hat. Bei der Untersuchung der Konidienform des letzteren
wpn liisst das .‘nli-:]‘ual;-u!- vollstiindig im Stich. l'l- ke Schnitte doreh die a‘.i||||l|||"|'l'||1|.‘“
e Bwar anter |.|':|| \lllli:"l"‘l'\"!' 11 I'l"|||i'.'}_' 1 -‘"l |l| (Eh] -i“[ i-‘-!--u-'r| ||'|,l||[|“|!_'—',"iph ZI1l |-|'I1||||]|,.!|‘
m Teil der /I das Pigmen inen Sitz !l:u. Noch weniger gelingt das an diinnen
der ausserordentlichen Ei der ||_\|-i|--l| unid der Kleinheit der Sporen
|'i|-i:|ll:, --!-::i-'ilii sie, nach dem chemischen Yerhalten zu -"||'il'----||, e1en riben
eichlicher Menge enthalten miissen, lu||.|| so verhalten sich A caricus seminudus
und Liace |'I |'i ns pubeseens Fries mit ihren lichtfeischroten Hiten. die .'||| Akohol einen
dnoer Menoe enthalten, dass die '||-|--|| der Hut-
nseher Betrachtung | rhung zeizen, obeleich sie ziemlich
und bel '\.-_.||'||-'..~ seminudusg soo etriehen sind.  In den kugeligen Hyg
Protoplazsma -.I--|i|!||": von der diitnnen Membran zu unterscheide;
andteil, etwa nn Zellsaf so misste der Inhalt in Anbetracht d
{ Ich sehlic raus, dass er die 1ll'|||"-|'1ll--|| imprigniert.
hen diesen beiderlei Pilzen, denen mit deutlich gefiirbten Hyphenwinden
hmen diejenigen ein. deren Haut
leher, d. h. cin dicht verfilzies Hyphen-
oeflecht mit eallertartic aufguellenden Wiinden findet sich z B, bei Hussula inteera L., R.
alutacen Pers, B. emetica Fries, K. aurata With., BR. foetens Pers., H'u '_','I'|||i:-,--| s coni=
cus Seop., H. punicens Fri goccinens Schaeff. m. v. a. Die Jatinfse Haunt besteht aus
I osen und einer dickeren, inneren, gefirbten. In ungequollencm

| oder einem anderen wasserentzichenden Medinm lieo . erscheint die

picmentfihrende 4 rukturlos: ans einer sleichfdrmicen Masse treten einze feine,
dunkle Striche, « meen der Zellenlomina, hervor. Bei Zusatz von Wasser oder konzen-
r Chlorallisung quillt die Haut raseh aunf ond  zeigt nun  ihre zellice Struktur sehr
. farhl denn der Farbstoff wird von dem Wasser anfeelist nnd
lertschicht sowelt aufgequollen ist, dass man ihren anato-
spnen vermae,  Trotzdem spricht das Bild, welehes ein in Alkohol lierender
ir daliir, dass :|l'l' !';'I']Mnﬂ]" die Zellhiinte eingelacert, als dass er Inhalts-
standteil ist. Aber noch ein anderer Umstand spricht dafir. Ver i man  nimlich bei
Hstiindige und zu rasche Aufiquellen dorch Einbetten des Sehnittes in
eing konzentrierfe Salzlisung, so kann man stellenweise einzelne Hyphen zu sehen bekommen. von
denen nur die dusseren Membranschichfen einer farblosen Gallerte anfgoequollen sind, wihrend
die innerste, weniger quellbare Schicht noch deatliche Gelbfirbung erkennen lisst. Weit besser
lisst sich das an Paxillus involutus beobachten, dessen Haut aus weiten Zellfiden zusammen-
gesetzt 1sf.  Die Membranen haben mittlere Dicke und bestehen aus zwei Sehichten, einer inneren.
dichteren, briunlich sefiivliten und einer weniger dichten, die bel Zusatz von Wasser stellenweise
a1 warzenarticen Hickern von varschiedener (Grisse ;]Il|||_||i|]i, ieselbon verlieren beim _";nl}ln.g“:n”
ihren Farbstoff, den die dichters Membranschicht linger festhilt. Der Inhalt ist farblos. Was bei
P. involutus nur mit einer Schicht der Zellwand geschieht, geht bei den Russula- und Hyero-
phorusarten mit der ganzen Membran vor sich. So gut im ersten Fall der Farbstoff die innere
und die fussere Schicht imprigniert, ebenso ouf wird er im zweiten Fall die ganze Zellwand durch-
trinken. Ahnlich verhilt es sich mit Gomphidius viscidus L. Die unter dem farblosen
Gallertfilz liegende pigmentfiibhrende Schicht fithrt aber zweierlei Hyphen. Die einen sind diek-
wandig, lassen kein Lumen erkennen und haben fast den Habitus von Bastfasern. Die anderen
sind dinnwandig, weit, fithren reichlich einen kérmigen Inhalt, der egleich den Membranen villlig
farblos erscheint. Die bastihnlichen Hyphen jedoch sehen, verglichen mit den weit zahlreicheren
farblosen, rotlich aus, von einem Pigment, das notwendigerweise in den Zellwinden enthalten sein
muss. Yon ihnen allein kann die dunkle Firbung des Hutes nicht hervoroebracht werden. weil
ihrer viel zu wenig sind. Darum muss derselbe Farbstoff auch in den weiten Zellfiden enthalten
sein.  Sollte er bei diesen in einem andern Teil der Zelle zu suchen sein, als bei den dickwandigen
Hyphen? Ahnliche Verhiltnisse fand ich auch in dem Hut von Cantharellus eibarius Fries.
— Trotz alledem muss ich zugeben, dass es mir bei vielen Pilzen, z. B bei dem violetten
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rbten  Verwandten, dem schinen Agaricus
laceatus, dem kornblumenblanen Agaricus chalibaeus und anderen nicht celuneen ist, mit
Hilfe des Mikroskops nachzuweisen, in welehem Teil der Pilzzellen der Farbstoff seinen Sitz hat.
¢l Der Farbstoff ist Inhaltsbestandteil;: Dass viele Pilze
Uredineen, Tremellinen, viele Pezizen nu. a. gefirbte Inhaltshestandteile haben. ist i
bekannt. Als Triiger dient emne fettartige Substanz, welehe bei den Rostpilzen die Sporen, bei
Pezizen die Paraphysen m Form von verschieden grossen Kiigelchen erfilllt. Die Blauf
durch konzentrierte Schwefelsiure, die Grinfirbung, die aof Zusatz von Jodjodkalium erf :
charakierisiert diese Farbeinschliisse mikrochemiseh. Die von mir untersuchten Spezies der Gattung
Peziza, nimlich . bicolor Bull. und P. secutellata L. fithren das Piement freilich nicht hloss
in den Paraphysen, sondern anch noeh in einer, resp. zwei Schichten des unter der Sehlauchschicht
befindlichen Gewebes, Doch sind die _'_,'I'l"éil'|l|l'n Kiizelchen hier so klein, dass sie einzeln als solehe
hetreffi

Cortinarius violaceus und seinen eleicho

besonders aber

nicht erkannt werden kinnen, sondern nur aus der gelbroten Firbune
auf ihr Vorhandensein ceschlossen werden muss.  Sehr s hen in Baeo-
myeces roseus Pers. zu unterscheiden. Die rétliche Firbung der Kapfehen Flechte riithrt
ndmlich, was meines Wissens bisher noch nicht bekannt war, von oraneefarbicen L'Ii|1,-.'||ar'.-||.-,; her,
lehen die Parvaphysen erfiilllt sind. Weeen der Enee der sedr stehenden Saftfiden sind
i ] in ihmen enthaltenen Tripfehen so klein, dass sie selbst hei Anwend

starken Vergrisserung kaum erkannt werden konnen. Versetzt man aber die Sch

nicht einmal sehr ditun zu sein brauchen, mit einer konzentrierten Lisung von Chloralhydy
'.J-Ill'l_-.'ll aig stark auf, die ]'1I':l1I""'II'1|'::I|"|| treten ans den aneeschnittenen Saftt i herans and ver-
|-.:r|i:.'"ll -ii|'|| U ]‘-.I '|'|f'|il'll. ||;..- :||-i!j|--|| j!lJ|I'JJ |']'|'||Ii "J|n||u-'t'|-r; an 5 j||i||:||-~:||-r|_> -,g_--i.-:_ |,|.|||:__-,,-||_
Lisst man konzenfrierte Salzsfinre gzufliessen, so nmeln sich in der Umgebung der Priparate
ausser rotgelben auch farblose Tropfen an, welehe letzteren wahrseheinlich aus den Sporen stammen.

Die oben erwithnten mikrochemischen Reaktionen gelingen hei den Pezizi
Sowohl durch Schwefelsiure, als auch dureh konzentrierte Salpetersiure wird deren ilre
ucht blau, von Jodjodkalinum griin gefirbt. Die schine, blane Firbur
Salpetersiiure eintritt, ht sehr schnell in eine grine und endlich in vollice B rbung iber.
Durch rauchende Salzsiiure wird der Farbstoll nicht veriindert. IDliese Beobachtuneen stehen im
Widerspruch mit dem, was de Bary (L. e. p. 8) sagt, dass niimlich hloss die Uredipeen und Pilo-
bolusarten diese Heaktionen zelgten, nieht aber anderen a. a. 0. cenannten Pilze. also auch
nicht die Pezizen. Wie sich die namentlich flihrte P, aurantia verhiilt, kann ich nichi
entscheiden. Rosoll spricht nur von einer durch Salpetersinre bewirkten Granfirbungz, Die unter
der Schlauehschicht der Becher befindlichen rtoteelben BRecionen oeben allerdi
Reaktionen nieht, ebensowenig die Schlauchschicht von Baecomyees rosews trotz ihres i
reichen Gehalts an rotgelben Oltrdpfehen.  Diesen deshalb die Reaktionstihickeit villie absprechen
zii. wollen, wire verfehlt. wie aus '!1'IIIull"lll"'i'lll.:!'ll hervoroehen wird. Min alt o Farbuneen
sehr schin, wenn man den Farbstoft mit Ather auszieht. verdunsten lisst und nun den Verdunstunos-
riickstand, der cine rotgelbe, feftartige Masse darstellt, mit den hetreffenden Reacentien versetat.
In dieser Begziehung verhilt sich der Verdunstungsviickstand von Baeomyees nicht anders, als
egin solcher von irgend cinem Rostpilz. Ist so die Reaktionsfihigkeit des Pigments unserer Flechte
bewiesen, so eriibrigt nur noch, zu erkliren, warum die Reaktionen an den Sehnitten unter dem
Mikroskop ausbleiben: Ausserordentliche Kleinheit der Oltropfen ist das gemeinsame Merkma -
jenigen Gewebe, in welchen die Farbenveriinderuneen nicht bemerkt werden. In der K
dieser Tropfen kann demnach bloss der Grund hierfir gesuch werden, Je kloiner aber eine Kueel
verglichen mit einer anderen ist, desto erisser ist verhiltnismissie ihre Oberfliche, je grisser dies
ist, desto mehr Angriffspunkte findet das Reagenz, desto energischer ist seine Finwirkune, desto
sehuneller verliuft die Reaktion; der Ubergang aus dem ersten Stadium (Blinung) in das letzte
(Entfirbung) erfolet so sehnell, dass dem Beobachter das erste risit.

Zu den Inhaltshestandteilen gehort selbstverstindlich anch der rote Farbstoff in den Mileh-
rohren von Lactarius deliciosus L. An dieser Stelle wird auch am besten der eelbe Membran-
marbstoff erwihnt, dem die Haut des Hutes ihre Fi verdankt. Besonders hervorhebenswert
ist aber das Vorkommen von farbimen und firbenden Inhaltsmassen in den Hyphen folgender Pilze:
Boletus scaber Fries, Hygrophorus hypothejus Fries, Russula consobrina Fries und Peziza
saneuinea Pers.

Der Kapuziner- oder Birkenpilz (Boletus seaber) wird am besten in jugendlichem
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Zustand, so lange sein Hut noch rotzelb aussieht, untersueht. Diinne Schnitte durch die Haut
lassen dann nach auswirts gerichtete, weite Hyphen mit vollig farblosen Winden nnd einem gelben,
kitrnigen Inhalt erkennen, welcher sich auf Zusatz von Wasser schnell list und dabel duarch <die
Zellwand austritt. IMe Priparvate dirfen deshall nur in Alkohol untersucht werden, was fiberdies
den Vorteil hat. dass sieh die eeffithten Iuhaltsmassen etwas von der Zellhant zuriickziehen.
Wenioer | zun dieser Untersuchune Schnitte doreh alte, getrocknete Hiite, Um an
solehen Priiparaten etwas zu sehen, ist es notwendig, sie erst kurze Zeit in konzentrierte Chloral-
lisnng zu bringen und hierauf in Alkohol, Die Hiite von Hygrophorus hypothej
sind in der Jugend olivenbraun und von einem sehleimigen Uberzue bedeckt, der aus Gallertfilz
hesteht., In trockenem Fustande lgssen sich aus der Haut leicht sehr diinne Schnitte herstellen,
weleche, in Alkohol liegend, nichts als eine gellie, strukturlose Schicht aufweisen, die bei Zuotritt
von Wasser aufquillt. Dann treten sofort canz deuftlich ziemlich enge Hyphen hervor, von denen
sich die gelbbraunen Inhaltsmassen seharf abheben. Diesel i das Lumen anf weite Strecken
in vollstindig ) rhen lang sehwarzhra r vielzihligen Tropfenreihen.
och sind die Tropfen immer langgestreckt, so als ob sie die inge des Lumens znsammen-
oedriickt wiren. lierdurch und nieht minder dureh ihre Farbe unterscheiden sich die fliissizen
Farhstoff: hnlichen Inhaltshestandteilen der [ een und Pezizeen, noch
moehr abe sind. Selbst bel woechen-
cetrocknete Haut nahm
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[I. Chemischer Befund.

g |-|"'n||1l-.||- Analvse der Pilzfarbztofle wurde mittelst eines .‘x'-»,r'}.-l'.—Iil_'u\'.'|1i||;'_~.n-}-:.-1:
Mikrospektroskops, das aus dem opfischen Institut von W. & H. Seibert in Wetzlar stammt, auns-
gefithet.  Ihe Skalenteile des Messapparats wurden nach den Fraunhoferschen und einigen Metall-
linien anf Wellenlingen reduziert. Als Lichtquelle dienfe ein Argandbrem Direktes Sonnenlicht
wirde aus naheliegenden Grinden nur benutzt, wo es galt, Absorptionslinien in der rechten Hiilfte
des Spektrums nachzuweisen. Das Mikrospekiroskop wurde in der iblichen Weise anstelle des
Okulars einem Mikroskop aunfgesetzt, in dessen Tubms Spektraledheen von verschiedener Linee an-
oabracht werden konnten. Es sollen der Reihe nach rote, blawe und violette, endlich eelbrote und
gelbe Pigmente besprochen werden,

a) Rote Farhstolle.
Russula integra

Unter den rvoten Farbstoffen ist der von Russula weeen der Hiunhgkeit des Pilzes
ein sehr einstiges Untersuchungsobjekt, aber aunch ein bes interessantes, weil er nicht
im Hut der genannten Spezies auftritt, sondern ausserdem in 3 anderen Russulaarten nache
werden konnte und vermutlich in noch mehreren vorkomumt, Er wird am besten aus der zerl
nerten frischen oder lufttrockenen Hant des Hutes doreh Ausziehen mit kaltemn Wasser COWOTLIEN,
welehes leider anech erosse Mengen von PHanzensehleim und anderen wasserlislichen Substanzen
aufnimmt. Durch Alkohol kinnen Schleim und Eimwelssstoffe in braunvoten Flocken auseoofillt w
Die vorher tribe, malvenrote Lisung ist nun villie klar und von rosenroter Fa
trieren Hisst sie sich von dem Niederschlag, welcher aneh viel von dem |
hat, trennen. Das Filter firbt sich dabei intensiv rot. giebi
menen Farbstofts an fiinfzieoridicen Weingeist ab,  Diese |.--:~'I|1|u kann mit dem Filtrat zusammen-
*_f:-h]';u'll_l \.'.'l-:'<||'.‘1 |i||':. '_:.\||l heim ‘.|||'r-i:'|l’! 1 \lliiilllll]ll'll "l\ ||---_-|'|r_=||l I-I||'|'i|l'ﬁ_n|'!' et \'; '.i||||k|.-[|
aher Sehwetelsiure im Exsiccator eine feste, amorphe, -l1||'|\- Irote Masse, welche sich in Wasser und
verdiinntem Weineeist leicht 1ost, aber unlislich ist in absolutem Alkoh t Sehwefe]-
kohlenstoff, Chloroform und Benzol. In konzentriertem Zustande st die Lisune bloss rotes Licht
durch, in stark verdiinntem und bei einer Schichten von 172 mm auch Orance und Gelb,
nimlich alle Strahlen von der Well nre 671 bis 568, Wenn die Schicht nur 50 mm hoeh ist,
treten zwel \I-~--||l-|n|| binder im Grin auf, von denen das erste zwischen 577 und 538, das zweite
zwischen 525 und 505 lest: anf der linken s Spelitroms beginnt die Ab ||'[-.',i|||| sehwach bed
677 und steigt bis 714: im Vielett ist alles Li {39 anseelizcht (vel. Fie. 1) Bei weiterer
Verrinoerung der .“l]'lll'lJ[-'Il]l"iu- werden die beiden Biinder schmiler: so liecen sie bei 25 mm
gwischen 573 und 237, bhez. 523 und 507, Das erste Band ist immer dunkler als das zweite.
Sehrater®), der das Spektrum des roten Pigments von Russula integra bereits, wenn aueh nuor
beilinfig, untersucht hat, sprieht nur von einem Absorptionsstreifen. Der Grund dieses Irrtums
kann darin liegen, dass er eine zu konzentrierte Lisung analysiert oder zum Ansziehen des Farb-
staffs kochendes Wasser benutzt hat, in welchem derselbe leicht eine Fersetzune erfihet. Er ist
nimlich in  eelistem Zustand sehr unbestindig, verblasst im Liehte ausserordentlich schnell, i
Dunkeln langsam, verindert sich auch in der Siedehitze und wird, mit Chlorwasserstoff ancesi
gechon unter 100% villie farblos. Der feste Farbstoff aber erhilt sich Monate lane unverandert,
Die wisserice Lisung fluoresziert priichtic blaugrin.

Dareh alle Alkalien und Sehwefelammonium wird er sofort, dureh Aetzbaryt langsamer
hellgelh gefirbt.  Diese Lilsung zeigt im Spektralapparat ei eitige Absorption des blauen
Iindes. Mit wenig Salz-, Salpeter- oder Schwefelsiure versetzt, wird die Losung mebr gelbrot,
verliert die Eigenschaft zu flnoreszieren und zeigt die beiden Absorptionsbiinder sehr merkliech nach
rechts verschoben, wie foleende Kahlen beweisen )

h 17 mm : 674, 655. [ 547—521. II 503—494: 423
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Purch  vorsich

iges Neuntralisieren miit iakliquor oder Barytwasser kanu man das
reine Russularot wieder herstellen: die beiden Absorplionsbinder riicken an die alten Stellen und
o bl fine Fluoreszenz kehrt zuriiek. Allein ein sehr geringer Ubersehuss des Alkali fithrt
A s Farbstoffs lerbei, die sich in der Verfirbung der Lisung und dem Ver-
sehwinden der .-1\|I*~!II‘|IIiHI!-'3~'|T en kund giebt,

Auch |3 im
Dunkeln: nach wochenlangem Stehen tritt sogar villige Entfirbung ein, Am wenigsten bestiindig
ist die salpetersaure Lisune., Beim Verdunsten der salzsauren Liosung 1im Exsiceator bleibt dex
Farbstoff in Form von 6l- oder harzartizen Tropfen zuriick, welche von Licht und Luft selbst bei
monatelancer Einwirkune nicht verind werden, BEisessiz, in dem sich der rote Farbstofi sehr
leich ~verdndert 1hn in derselben Wel wie die stark Mineralsiuren, zerstiirt ihn jedoch
bei weitem g0 leicht.  Deshalb kinnte dic konzentrierte Essig w mit Yorteil zur Gewinnung
des Bussularots benutzt werden. lhr fissere Flichtickeit wiirde in kiirzerer Zeit eine bedenten-
dere Ausbeute des festen, ami en Lisung zu
iiber Sehwefelsiiure im  oeschlossenen Raume vor-
oenommen w Auch deswe r gum Ansziehen des Farbstoffs, weil der Ver-
dunstung nd nicht in den hellroten, 6lihnlichen Tropfen besteht, welehe von emer salzsauren
Lisung zurickbledl lern in der festen, malvenroten Wruste, welche die wisserice Lisung beim
Verdunsten zurii kann also mnit oreifende nnd andauvernde Verinderung des
i auch durch
roten und
haltirem

saure Russularot wird bald unter Gelbfirbung zevstirt, leichter im Lichte a
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ol Wenn man nimlich die Haut des
wszieht und die schleimige Flissigheit filtriert, hdlt das Filtrier) hmmel-
Forurick, rend die hellrofe Losung hindurehgeht. Das wird aus
mit Wasser, noch Ather, Alkohol oder Ammoniak, wohl aber von Eisessig aus-
desselben nehmen zwar auch von dem roten Farl im Filter
soviel auf, dass sie blaurot aussehen. Allein
mit rein hellblaner Farbe dureh und i
621 (vel. Fig, 21.) Die ersten blaurot
i ausserdem  natiivlich noch
hstoffs war leider so rering, dass sic
'||!'I: liess.
die wisserice Lisune des Russalarots
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ers, verhilt siech bezitelich des Auftretens der beiden
a. HR.foetens Pers. endlich, welehe ieh hierorts stets gelb cefunden
nicht. Dass jedoch in rein eelben Hiten von B, integra der rote
Filtri les crelben, wisserizen Auszus
| Russularot zuriicknielt. Nach wiederholtem Auns-
waschen liess sich mittels fiinfzigprozentigen raber doch soviel ansziehen, dass
eine spektroskopische Analyse des Auszngs vorgenommen werden konnte.

gleichfalls iber mehr als eine Spezies der

wwozentioem Alko

die an Oraneen erinnert. B, alutacea 1

Piemente dihnlich wie R, integ
habe, enthilt das Bussularot
Farbstoff nicht ganz fehlie, das konnte leic
bhewiesen werden, weil dabei das Filtrier

ikohols 2

ttung Russnla wverbreitet

Aus seiner

Das Gell, welehes
ist, ist leiecht in Wasser, weni leieht in achtaz ;
rigen Lisung wird der Farbstoff durch Bleizucker in Form eines feinpulverigen,
sehlags vollstindie auseefillt.  Auf dem dblichen Weoe, durch Auflizen des I
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rg- Entlfiirthonez,  Ihe angefithrten Heaktionen machen

Ainkstaub mit Schwefelsiure vi
es sehr wahrseheinlich, dass man es hier mit einem Anthrachinemderivat zu thun hat. Weeen zu
geringer Sobstanzmenge war es nieht moglich, die Bestiiticung fiir diese Vermutung zu brineen.
i ler roten Kopfehen dazu, tum nur so viel von dem reinen Farbstoff zu
erhalten, dass die notwendiesten Reaktionen vorgenommen werden konnten. und der erisste Teil

Blassfiirhung

drten sehr viele

Denn es o

des gesammelten Materials musste ber den Vorversuchen iiber die beste Darstellunesweise des
Pigments geopfert werden. Aus der mif sehr wenig Ammoni erhaltenen karminroten Auflisune
desselben kann man es durch Zusatz einiger Tropfen Fisessig in Form von schin purpurroten. amorphen
Flocken niedersehla welche leider in einer kaum wiigharen Menge erhalten werden konnten.
Dieser Niedersehlag, der den reinen Farbsti lsiure mit oelh-
roter Farbe gelost, von Salpeter- and Salzsfiore gelb gefiivrbt, von reinem Wasser nicht oder kaum,
von schwach ammoniakahischem Wasser leicht gelist. Ob das Pigment der Scharlachflechte trotz
seines Anftretens in der Zellwand als Fleehtensiure anzusehen, ob es als Anthrachinonderivat der
Chrysophansiure verwandt dst, hoffe ich spiiter entscheiden zu kinnen. In dieselbe Klasse von
Verbindungen seheint anch d Farbstoft von
Telamonia armillata raricus armillatug Fries

i cehbren, sher den Stiel genannten Pilzes mit den roten Girfeln omgiebt, wm derentwillen
der Pilz mit dem deutschen Namen sehmitclter Giirtelfuss® belegt worden ist. Zur Gewinnung
des Farbstofts wurden die Giirtel sor yariert, mit reinem Ather, und weil dieser
nichts aufliste, mit Alkohol, I einige Tropfen zweiprozentiger Natronlange alkalisch cemaeht
rsetzt. 1 whmen sofort eine prachtvoll blaurote Farbung an, und
lass blaurot, blass wegen der geringen Menge des Farb-
stoffs, weleche mir von dem dgen gefundenen Exemplar zur Verfiioung stand.  Hierauf wurde
aueh der Huot mit verdiinnter Natronlanee, diesmal ohne Alkohol, fibereassen. Sie Eirbte sich als-
bald gelbrot und gab beim Neufralisieren mit Salzsiiure einen roten, amorphen Niederschlag, der
durch 1erer in Lisung liehenen gelben Farbstoff setrennt werden konnte. Der
Riickst auf dem Filter liehen war, wurde von schwaech alka-

iltle vom Shiel abpri

(Fiirtel

WOorden war.

bald firbte sich auch das Lisu

von einen
r in nicht

mit 108 PENOIMIIeN. Lisung zeigte im Spektroskop zwei
Binder im Griin, von deney in hoher Sehieht nur das sichtbar war, wie die foleende Tabelle
beweist (vel. auch Fie. 5):
hidd0 mm 716: 681 T 570—540. ]
727 685 [ 564 —540 I1 524—491.— 460
g i o 1 bd8 54l II 523—497. 125
Itas zweite 1 dunkler als das erste; unmittelbar hinter ithm beginnt ein laneer Schatton,
welcher ganz allmfiblich bis zu villiger Absorption des Lichtes im Blau bei 460 ansteigt. Daher

vithrt es auch, dass eine hihere Fliissigkeitssiiule nur das erste Band erkennen lisst: denn das
tigen Absorption des blauen Endes zusammen (vel, Fig. 4).

Aus der spektr ngeh untersuchten Fliissickeit schieden sich beim Verdunsten an der
Luft ausser kleinen Mengen von Natrinmhydrat kugelige und schalenfirmige Absonderuncen aus,
welche unter dem Mikroskop radial-faserige Strukfur aufwiesen und im dunkeln Gesichtsfeld des
Polarisationsapparats sehwach leuchieten. Diese Farbstoffimassen Iosten sieh in Ather, Benzol und
Chloroform nicht auf, aber sofort mit roter his rvotblaner Farbe in einem verdiinnten Alkali oder in
Alkohol, dem ein Tropfen Ammoniak hinzugefiigt worden war.
len Gilrteln wurde am Lichte bald braunlich. Die Lisung des
Farbstofts konnte durch reduzierende Mittel wie schwefeldioxyd, Natrinmamalgam oder Zinkstaunb
entliirbt werden. Diese Reaktionen, ihre Violettfirbung durch Alkalien, ihre Briunung im Sonnen-
lichte weigen daraut hin, dass das rote Exlret des geschmiickten Gartelfusses ein Abkfmmline des
Anthrachinons ist.

Der Hut enthilt ausser dem roten in grisserer Mer einen gelben Farbstoff, welcher bei
der Behandlung mit alkalischen Flissigkeiten auch in Losung geht. Er zeigt, spektroskopisch
untersucht, einseitige Absorption des blanen Endes, wurde aber nicht weiter untersucht.

Zwel Farbstoffe, einen gelben und einen roten enthialt auch

Peziza echinospora Karst,

Dieser Pilz ist ein treffendes Beispiel dafir, dass der Entwickelungszustand des Frucht-

trigers fir die Gewinnung seines Farbstoffes von entscheidender Wichtigkeit sein kann., Von den

gwelte Hiesst mit der einseit

Die alkalische Inz ans

rothraunen Bechern der Peziza echinospora, die ich Ende September vorigen Jahres oesammelt hatte,
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waren einzelne schion bis zur Sporenveife vorgeschritten, andere hatten noch nieht einmal das Stadimmn
erreicht, wo die freie Zellteilung in den Sehlinchen vor sich geht. HExemplare dieser Art wurden
anfanes ansschliesslich zur Farbstoffeewinnung benutzt: allein Wasser nahm so wenig aus den zer-
kleinerten Beehern auf. dass ich nieht im stande war, eine spektr ische Analyse des Pigments
vorzunehmen. Mehrere Monate spiter wurde der an den jungen Fruch rgrn misslungene Versuch
an den reifen, fir das Herbarvium zuriickeeleoten Bechern wiederholt und zwar mib bestem Erfole.
Das Wasser nahm in kirzester Frist dunkel weinrote Firbung an, selbst wenn die Pilze in nicht
zorkleinertem Zustand mit der Flissigkeit iibercossen worden waren. Diese Farbstofflosune besitzt
eine Reilie der charakteristisehsten Realtionen. Von Schwefel-, Salpeter- und Salzsiiure, sowie von
Eisessic wird sie lenchtendgelb, von verdiinnter Weinsiiure rotoelb rh. Dieg eelbe Lisunge
elnseitl Ahsorption d rechten Hilfte des Spektrums. Die rote Firbune kehrt zurick.
wenn  die aneesinerte Farbstoffidsune mit Ammoniak nentralisiert wird. [n Alkohol, Ather und
Sehwefelkohlenstoft ist der rote Farbstoff nicht Idslich, wohl aber in verdiinntem We ist. Die
wiisserige Lilsunge absorbiert, spel intersucht, das ganze Griin: d: : r Absorp-
tionshand sinnt mit schwacher Verdunkelung und erreich am Ende des Grin vi [anl
heit. Yur Erliuterung dessen migen Fie. 6 und die foleenden Zahlen dienen:

'l:~'.-l'1|li-'.'|l eIz

orst

h 60 mm 709: 672 1 538
Die mit wenie Ammoniak versetzte Losung ldsst dunk in geringer Menoe ansf:

i denen eine rosafarbice Fliis stehen bleibt.

ithe t hesitzt anch nur ein Absorptions-
band, aber im Gelb; in verdinnter Lisung i

rhstoft folgendes Verhalten bei

h 20 mm 689 667 [ 605 4.
(1K BRI 675 1 62 | L4}

Acetaldehyd nimmt aus den zerkleinerten Bechern einen gelben Parbstoff auf, der
dampfen der Libsu als eine amorpl
Alkohol aufidshar ist.

clebrice Masse h
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Liosungen der anderen alkalischen Exden. Sehr hemerkenswert ist, dass sich eine konzentrierte alkoholische
oder dtherische Lasunge, nicht aber eine -'|i:|.-'|ii"'|.'|||'. !-‘I'i ;{]I-i”}‘ EINes eINZloren Illl'illllll-'--{ Vi I\n]“|||||§;|§"
prachtvoll dunkelgrin farbt. Auf Zusatz von etwas mehr Ammoniak geht die Firbung iedoch sofort
olivenbraun, endlich gelbbraun r. Dieselbe Farbenwandlune maeht aneh eine
rsetate dunkelgriine Lisung im Verlaufe mehrerer Stunden durch. In oleicher
" den Farbstoft von Peziza sanguinea, allein Kali-
enschaften mit solcher Heftigkeit, dass die Griin-
vortreftiches Mittel, sieh von der Reaktionsfihiokeit auch
dieser beiden Basen zu ¢ hat man in einem Streifen Filtrierpapier, welcher mit einer
konzentrierten alk Lisune des Farbstoffes reichli durehtrinkt worden i Befeuchtet
man solehes Probierpapier mit Kalium- oder Natriumhydrat oder ireend ei anderen Base, so
entsteht an der betreflenden Stell pin blaueriner Flee
oriinliches Braun iibergeht, Fluoreszenz hesitzt weder der 1
braune Lisung.
Das Spektrum des reinen Farbstoffs ist wenig

rbstolls 10 trom]

i olivengrin,
mif wenig Ammoniak
Weise reagicren alle alk
und Natronlavee wesen ihrer stark basischen
Firbung nur momentan hervortritt. Ein

1 ) L
lischen Fliiss GrLen

dessen Farbe aber bald in Lt

istoff. noch auch seine alkalische

oder erin

ritliteristisch und unterscheidet sich z. B,

idus Linné wenig. Eine zehnprozentige Lisung

dem des roten F: tdins. visc
ich im Spektralapparat, wie folet:

h 150 mm 719. - 629 1% b 150 mum G88: 664.—549: 537
1000 7205 — G616 " h 703 G670 529 )
75 T13: 627.—0619- 5096 s g1 e 714 6RO 18
1= Sl
15 - 557

Wiihrend also die Lisune in hoher i inder hoh
sehen lisst, alle anderen Farben aber viillio e ]
den laneen schatten im “:"'ill ".'.-I‘;':;:.il':'.*il'lI. der allm l 1 .'I-'H”ill‘.- .'\|I--|!'J-Ii-'3! i:“ |||;4|||-,"_
ktrums iibergeht. Ein Absorptionsband tritt nieht auf,

isch ist das Spekf Farbstofls. Bei Lampenlicht untersucht

auch noch Oranece
in sehr niederer Schicht dureh

sind, 18t 8

Ende des S

Sehr charal

zelot derselbe zweise MIPEoNn und zwar
h 25 mm 619;

15 6yl

dbes und griines Licht ist zu sehen: eine einigermassen hohe Schicht lHsst
t jedoeh ein breites und sehr dunkles Absorptionshand
ausgeliseht, bis 583 herrscht teilweise, allmédhlich
Strahlen im Grim und fussersten Rot durch-
I las benutzte Mikrvospeltroskop ist, wenn ke
g zwischen die Lichtquelle (Sonne) und das zerlegende Prisma schaltet ist. Fraunhofer-
nicht zu sehen. da unt erst an einer zwischen A und B
dunkelgrine Lisung das Rot bis weit iiber A hinaus, folelich auch

im Kot zu =

1211,
Verdunk

gehen.  Letzferes ist das merkwiirdieste: denn dy

das Ultrarot durcheeher

% * 1 i ]
ieetithrten it
ht =ich

I tionen hervor, dass der rote Farbstofl von Peziza
inea Siurecharakter hat, so er zgur Evidenz foleendem Verhalten, Der
wird aus einer alkoholischen Lisung zum teil. aus einer alkalisehen. welche kein iiber
s Alkali enthiilt., dureh essiczaures Bl vollstdndig niederzesehlacen. Der Niedersclilac
\ Puly hies, unter dem .\Ji!\l'nn?;qu bhetrachtet, aus kleinen Kornchen
vou nicht bestimmbarer Gestalt besteht: im dunkeln Gesichtsfeld des Polarisationsapparats leachien
dieseiben schwach. Wir haben hier offenbar das Bleisalz vor uns. welehes sich dureh verdiinnte
Hssig- oder Sechwefelsinre unter Freiwerden des Farbstofls zersetzen lisst.  Dieser wird von Ather
aufeenommen, i

sehiiss]

18t ein blasszelbes, schweres

enn man das Filtrat damit schittelt und zeigt nun die Farbe und alle Reaktionen.
besessen hat. Die Elementaranalyse der wohl charakterisierten, neuen Pflanzensiure
liess sich wegen zu geringer Substanzmenge nicht austilivén, doch hofte ich in diesem Jahre soviel
Material sammeln zu konnen, dass ic im “stande bin, diesen Nachtrae zu liefern und machte zum
Schluss nur noch an das die ., Griinfaule® des Holzes verursachende Chlorosplenium asruginosum
Tul. (Peziza aeruginosa P.) erinnern, weil dessen Farbstoff auch Siurecharakter hat und nach Lud-

2w 70 el 1 3 i i x . i - a2 4 " |
wig (Pilzwirkungen p. 10) mit dem Namen Xylaeruginsiure®) belegt worden ist. Dementsprechend

die er vorher

[. p. 260 ist derselbe Furbstoff von Bles

cer und Hus




wire fiir die Siure, die in Begleitung der Peziza sanguinea auftritt, Xylerythrinsiure eine
passende Benennung.

Die Angaben, welehe Sehroter (s. 0. p. 117) dber das spektroskopische Verhalten des reinen
[Parbstofls macht, stimmen mit den Ergebnissen meiner eigenen Untersuchiungen eut dberein, Die
beiden hlassen .-\.hr-lll'[ﬂiIIIIr¢|Iii]]1|I']' jedoeh, die nahe bei einander im Griin auftreten sollen, konnte
ich an der durch Ammoniak umeeinderten Tinktur nicht sehen.

Gomphidius viscidus Linné und G. glutinosus Schaeff

Die nahe Verwandtschaft beider Pilze spricht sich aunch in den beiden Farbstoffen aus,
welehe sie besitzen: einem gelben, wasserldzslichen und einem roten, der in Wasser nicht ldslich
ist. Dler letztere ist in Alkohol, Benzol, Chloroform, Ather. in letzterem noch leichter lislich als
in absolutem oder 96prozenticem Alkohol. Wasser vernrsacht in seiner dtherischen Losung eine
feine weissliche Triabung, welche durch Zusatz von mehr Ather wieder heseitict werden kann: der
iiber dem Wasser schwimmende Ather nimmt den Farbstoff unverindert anf. Naeh dem Ver-
dunsten des Lisungsmittels stellt er eine rotbraune, klebrige, barzihnliche Masse dar. welche durch
keine Siure und kein Alkali veriindert wird, Ein Verseifungsversuch fiel neeativ aus  Koeht man
niimlich eine konzentrierte alkoholische Lisune des Farbstoffs mit der entsprechenden Menge dreissig-
prozentiger Natronlange, so wird er allerdines von dem Alkali in eeléster Form aufeenommen und
kann durch Chlornatrinm, aber auch schon dureh viel kaltes Wasser aus seiner Lisung in braunen
Flocken ausgefillt werden., Ihese Floeken werden von Ather mit gelbbrauner Farbe eelost; aber
auch schon dureh Schitteln der Seifenlisung mit Ather kann dieser der Farbstoft entzogen werden,
noch hevor das Aussalzen statteefunden hat, ein Beweis. dass dazs Alkali keine Verbindung mit
dem Farbstoff eingegancen ist und dass wir es hier nicht etwa mit einer Harzsiiure zu thun haben,
Die einzige sichtha erinderuny, welche das Harz beim Kochen mit dem Alkali erleidet. besteht
darin, dass es hraune Farbe annimint. Dasselbe eeschieht auch beim lingeren Stehen der roten
Losung oder ihres Verdunstungsriickstandes an der Luft, offenbar infolge eines Oxydationsvorganges.
Der hranne Farbstoff, das oxydierte Harz, ist nicht mehr in Alkehol, wohl aber in Ather ldslich.
Daraus erklivt es sich, dass der alkoholische Auszuz des Pilzes, nachdem er einice Zeit an der
Luft gestanden hat, von Alkohol nur noch zum Teil und zwar mit der alten Farbe gelist wird,
wihrend die Auflosunge des Restes selbst mit kochendem Alkohol nieht, sondern nur mit Ather
gelinet. Wie das chemische, so ist auch das spektroskopisehe Verhalten des harzarticen Kirpers
der beiden ”llJII|I|Ii1 mearten wenig charakteristisch. In hoher Schicht absorbiert elne ',n;L-||]_|I.|‘n,{-_'||.
tige Lisung alles Licht, in niederer Schicht liisst sie nur Rot, weiterhin auch Orance. zuletzt noeh
Gelb dorch. Hier heginnt einseitige Absorption des blauen Endes, welehe aber im Griin nur
schattenartiz ist und erst im Blan vollstiindiz wird. Bei gerincer Schiechtenhidhe ist dentlich zu
sehen, dass der Schatten im Grin dunkel beginnt, hierauf etwas heller wird, um nun erst in totale
Absorption @berzugehen. Alles Weitere ergiebt sich aus den angefiihrten Zahlen:

h 150 mms: vollstiindige Absorption.
100 rl.'.Tl
Th 647 das sichtbare Rot sehr lichtarm.
50 HHI
B371a T16G; H27
25 TU3: 680, I. 623 __K(7.— -!-C'i-i,

Auch die Benzollisung zeigt das Absorptionsband und die schwache Aufhellung hinter
ithm unverkennbar, Der durch Oxydation entstandene braune, itherlasliche Farbstoff verhilt sich
spektroskopisch ganz fhnlich wie der rote: einseitige Absorption der blauen Hilfte des Spektrums
mit langem Schatten im Grin, aber ohne Absorptionsband; vel. foleende Tabelle:

10%, h 150 mm vollstindice Absorption
10 Bb8h.— 625
70 685.— 6G01: 540
37lfs 684; 664.— 541; 495,

Der gelbe Farbstoff kann am vorteilhaftesten aus den Stielen der beiden Pilze gewonnen
werden und ist in Wasser und 96prozentigem Alkohol leicht loslich, unléslich in Ather. Die
intensiv schwefelgelbe Losung wird durch ibr halbes Volumen konzentrierte Schwefelsiure dunkler,
durch 1hr gleiches Volumen Salpetersiure schin rot gefirbt. Die urspriingliche Firbung kehrt
purick, wenn die Siure mit Natronlauge oder einem anderen Alkali neutralisiert wird. Beim
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versetzten Liosong bleibt eine farblose Krystallmasse zuriiek,

sofirht wird., Die Rotfirbung wird von der Salpetersiure nicht

rn auch wissericen Losung des gelbhen Pigments herbeigefithrt.
Absorption des blauen Endes bis in das Griin sichtbar:

h 25 mm 681; 661. — 504; 494.

Dieselbe Lisung, eleich im Spektralvdhrehen mit soviel Salpetersiure versetzt, dass die
Schichtendicke nun 48 mm betrng, liess nur Rot dureh:

h 48 mm 675: 666.— 617 HOE.

Der ealbe und der rote Farbstoff stehen in oenetischer Bezichung zueinander, devart, |
der letztere aus dem ersteren entstebt und hdehst wahrseheinlich ein Oxydationsprodukt desselben
ist, Dafiir sprechen in erster Linie folgende Reaktionen. Fine dtheriseche Lisune des roten, harz-
ihnlichen Farbstoffs firbt sich bei der Behandlung mit Zink und Schwefelsiure gelb. Oxydierende
Mittel firben den gelben Farbstoff rot, so .‘é:sl]n-l--1'4;"||1r--. aber auch Baryumsuperoxyd, wenn es in
Pulverform ru dor Lisung wreschiit |.| wird, Aber auch andere Umstinde scheinen mir das zn
beweigen: 1) Das Fleiseh von Gomp 13 viscidus sieht im 11ml|u a1 Bruech eelblich, rhabarberfarben

iuft an der Luft aber schoell un-l- sutlich rot an. 2y Ubergiesst man die sehén gelbe Sticlhasis
'.u|| Gomphidius  glutinesus, welche von dem Toten Farbstoff sichtbarlich ear nichts enthiilt, mit
rohol. =0 mimmbt dieser auzenblicklich die Firbune des rwiahnten Pilzteils an, dunkell 1"'|“='Ifl
- hald nach und wird im Verlaufe mehrerer Stunden hell blutrot. B kann dies nur eine Folge
uI-- Rinwirkung der Luft sein. Deunn durch Eindampfen der alkoholischen Lisung lisst sich leicht
nachweisen, dass die Rotune von der mittlerweile cebildeten roten, harzarticen Masse herrithrt.
Wihrend des Einengens schon scheiden sich braune bis schwarze Kornchen welehe siel durch
Aussehiitteln mit Ather trennen lassen,  Wird aber die Lisung im Wasserbade bis zur Trockne
eingedampft und hieranf der gelbe, von sehwarzen Pinktehen durchsite Riiekstand mit Wasser
_eelbe Pigment in Losung. Zurick bleihen die schwarzen Piinktchen,
| oder Ather aufoenommen werden kénnen, um aunf ihwe Identitit mit dem
m I.u|||| il I---~|lc.r||- gepriift zu werden. Dass sich die so erhaltene wisserige
Farbstofls nicht w --\'.-li:-s'l. anch wenn sie an der Luft steht, kann seinen
I!:'-!>.::. dass die U-n - des einen Farbstoffs in den andern bhloss bel Gegen-
J'“:-'."II t Permentes vor sich geht, welches durch das Abdampfen
f - i . des  Alkohols zerstirt worden ist. Derartiee lebhafte
EI\'.x'-'l;|lin||~c=nr-_. e, welche von ..lII]I“\rl- on Farbeninderuneen begleitef werden, sind im Heicl
der Pilze nichts nenes, Teh erinners an Boletus luridus®), in dem auch die Bliuung des Havzes
nur vor si r Pilz noeh einen anderen "I-_-Il enthilt, der die Bolle eines Ozon-
f I Fin analorer Voreans endlich ist die von Krukenberg®*) mit dem Namen ,Mela-
nose'* helecte Verfirbung oo “|“---.i.-|'i_\-.r.\1--|- Piemente, wie der sogenannten Uranidine. Die melano-
tischen '\'-Iln.: buneen derselben beruhen auch auf Sauerstoffaufnahme, die mit dem Tode des
betreffenden Tieres eintritt. 1 mit dem Tode cewisse reduzierende Fermente ausser Wirkung
eesetzt werden, oder ein Oxydationsferment entsteht.
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h) Vielette Farbstoffe,

Das Violett ist unter den Hutpilzen ziemlich verbreitet, sei es dass dieselben nur teilweise,
sei es dass sie durch und durch gefirbt sind. Ieh erinnere nur an die Gattune Cortinarius mit ihren
Subeenera Inoloma, Myxacium und Phlegmacinm und an die zn Agariens gehbrige Untergattung
Clitoeybe. Von vielen dieser Spezies 1st es bekannt. dass sie bloss in der Jungend ihr schines Kleid
tragen, spiter aber unscheinbar werden und meistens gelbe Firbung annehmen. Der in ilnen
enthaltene violette Farbstoff ist allem Anschein mach durch grosse Unbestindigkeit ausgezeichnet.
Das wurde aunch durch die Versuche, ilin rein darzustellen, bestitigh. Als Material dienten mir die
Hiite von

Cortinarius violaceus L. (Subgen. Inoloma)
und Acaricus laccatus Scop. (Subg. Clitocybe).
Wenn das Fleiseh von moglichst frischen Hiiten des einen oder andern Pilzes in der Reib-
sehale mit nicht zuviel Wasser zerrieben wird, nimmt dasselbe den Farbstoff mit schmutzigvioletter
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Farhe auf, gleichzeitig aber anch grosse

Meneen von anderen wasserlislichen Substanzen, inshesondere
die Lasune binnen kurzem brann und wird durchsichtioer
allmihlich nach unten. So war

Sechicht in einer Hohe vo

Pflanzenschleim. An der Luft firbt
Die Briunung®) besinnt an der Obe
weise won einer Lisung innernalb wvier Stunden dis
1 ¢m. nach 24 Stonden die ganze Fliiss qf hraun o Dass mit der Briunung eine
wesentliche Verinderunge des Farbstofls verbunden is ehrt die spektroskopisehe Untersuchung.
Von den drei Bindern des unverinderten Farbstoffs ist nach d Brinnunzg  bloss noch
das erste. noch dazn undeutlich zu erkennen. Die Ursache der Verinderung ist offenbar in
Oxydat zi suchen: trotzdem war es nicht moglich, die wviolette Firbung durch reduzierende
Mittel. wie Zinkstaub, zuriiekzufithren. Auch die Trennung des Farbstoffs von dem mit aufgelisten
Qelileimn war nieht durehfithrbar, weil durch Alkohol Entfirbune der Flussigkeit bewirkt wird. Der
Sohleim wird zwar doreh Alkohol mit branner Farbe gefiillt und, wie die branne Firbung beweist,
dabei auneh ein grosser Teil des verinderten Farbstoffs mif nied rissen.  Allein der Versu
diesen mit Wasser oder einem andern Lisungsmittel aus dem Niedersehlag aufzunehmen, misslin
oleichfalls. egh hin dal nicht im Stande, mehr als das Spektrum des Fan i
zit heschreiben.  Dasselbe ist jedoeh so charak sehi, dass es zur Erkennung des

jeder andern Spezies allein  ausreichen di Beschatfenheit geht o

hervor
Agaricus laccatus Sc
673 664 T G
Cortinarins violaceus L.
GO8: 630 T B50—626. 1T 599—583 III 555—547. —4a2; 42b.

ifillizste Ubereinstimmung in der Zahl, Stirke und Lage
der Absorptionsbinder, von denen das zweite blasser als das erste, das dritte am schwichsten ist.
In ihrer Position freilich ist ein kleiner Unterschied zon bemerken. Idie von Ag. lac
liecgen alle etwas weiter naeh reehts als die von Cort. violaceus L. Daoch ist die Abweichung so
rorine. zumal bein zweiten und dritten Band, dass sie vielleicht auf ein Versehen in der Messung
zuriickeefithrt werden kann,  Dureh eleichzeitice Beobachtung beider Pigmiente unter Zuhbilfenahme

3 2 -
WGhe U scar

stofts der

s [olenden

614 TI 599—589 III 560 - 5483.—433: 430

Die beiden Spektren zeigen die a

catus seop.

des Vergleichsprismas wiirde sich das leicht entscheiden lassen. Sind sie aber identiseh i
mir scheint das iiber allen Zweifel erhaben zu sein so ist damit der Beweis geliefert, dass ein

und derselbe Farbstoff zwel Pilze, die im System ziemlich weit anseinander stehen,
tingieren kann. Zuecleich ist damit hiehst wahrscheinlich gemacht, dass im Reich der
Pilze Farbstoffe von weiter Verbreitune vorkommen. Denn dass die dem Cort. violacens
L. verwandten Spezies mif violetten Hiiten, dasselbe Picment fiithren, steht zu erwarten. Dureh
anseedehntere Untersuchungen kann die Wahrscheinlichkeit leieht zur Gewissheit erhoben werden.

Lactarius deliciozus L.

Wie viele Pilze, fithrt aunch der Reizker oder Herbstling zwel Farbstoffe, wodurch dig
spelitroskopisehe Untersuchung sehr erschwert wird. Der eine sieht gelb aus, der andere list sich
in Petroliither mit violetter Farbe. Beide werden zugleich gewonnen, wenn man die in der Reib-
schale zerkleinerten, frischen Pilze mif Methylalkohol auszieht. Derselbe ninmt alsbald prachtvoll
dunkelrote Firbune an, weist aber frotzdem nur einseitice Absorption des blauen Endes auf. In
konzentrierter Losune und hoher Sehicht (50 mm) lisst die rolie Losung fast nur rofes Lieht durch,
nimlich die Strahlen von der Wellenlinge 664 und 595; ein Absorptionsband war nieht zu selien,
auch nicht in verdiinntem Zustand und niederer Sehicht. Aus der Lisung scheiden sich beim
Verdunsten des Holzoeisles weisse tale- oder wachsartice Massen ab, setzen sich den Winden des
Gefisses an und schwimmen in reichlicher Menge anf der Flissigheit., Vou ihnen wird, sobald der
grosste Teil des Methylalkohols verflogen ist. der Rest der Liosung abfiltriert und das Filtrat im
Wasserbad verdampft. Der Verdampfungsriickstand besteht aus einer amorphen, braunen Masse,
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die von schwarzen IKornehen in grosser Zahl durchsetzt ist. Letztere werden von reinem Ather
mit fast blauroter Farbe anfeelost, withrend die braune Kruste zuriickbleibt. Sie wird jedoch von
Wasser und verdiinntemn Alkohol leicht und mit gelber bis gelbbrauner Farbe aufgenommen,.

Die ditherische Lisung hinterlisst beim Verdunsten eine rothraune, amorphe Substanz von
harzarticem Aussehen, die sich auch in Benzol, Sehwefelkohlenstoff, Athylalkohol und Chloroform
mit roter Farbe 1ost, Schwefel-, Salpeter- und Salzsiiure firben dieselbe schin bernsteingelb:; die
urspriingliche Firbung kehrt jedoch bei der Neufralisation der sauren Fliissigkeit mit einem Alkali
zuritek: aller Farbstoff sammelt sich dann iiber der farblosen Salzlisung in dem Ather an. Die
blaurote, ftherische Losung lisst in starker Verdiinnung, aber hoher Schicht zwei Absorptionsbiinder
gehen, ein sechmales im Kot ein sehr breites im Gelb and Griin. Durch Ernpiedrigung der Schicht
kann man das zweite Band in drei auflisen, welehe, selbst ganz dunkel, durch weniger dunkle
Streifen von einander getrennt sind. Dient ein Argandbrenner als Lichtquelle, so sind von den
drei Streifen in Band I nur die beiden fGusseren zu sehen.  Die mit direktem Sonnenlicht beobachten
Spektra, welehe auch durch Fig. 24 u. 25 veranschaulicht werden, sind bei

h 60 mm G21: 671 [ 635 —626 11 592—480. 439
I o II A82—561 IIT 543 —530 IV 512—487V.— 429,

Es war auffallend, dass die Spektralanalyse nicht mehr gelang, wenn die dtherisehe Lisung
etwa einen Tagr lane an der Luft gestanden hatte und nun von neuem untersucht wurde. Die
charakteristischen 4 Binder waren nicht mehr zu sehen, hichstens Band IT, noch dazn undentlich.
Die Ursache wurde mir klar, als ich fand, dass sich aus der Losung nach dreimonatlichem Stehen
in einem lose verschlossenen (Gefisse ein oelbbraunes Harz ausgeschieden und am Boden des Probier-
glischens angesammelt hatte; die Ausscheidung war in Alkohol und Pefrolither oder Sehwefel-
kohlenstoff nieht. in Ather kaum, in verdiinnten Allkalien leicht loslich. Nun wurde der Ver-
dunstunesriickstand von der ditherisechen Lisung mit Natronlauge verseift und sab daranf beim
Ausfiillen mit Chlornatrium einen braunflockicen Niederschlag, auns dem Petrolither einen prachtvoll
violetten Farbstoff aufnahm. Das Spektrum desselben war viel klarer als das des unverseiften
Picments und zeigte deutlich vier Absorpfionsstreifen, im hoher Schicht allerdings nur zwel, weil
das zweite hig vierte Band zu einem einzieen zusammengeflossen waren. Es stimmt, wie die folgen-
den Zahlen und Fie. 26 beweizen mit dem der itherischen Lisung his anf geringe Verriickung der
Binder nach links fibersin, ein Beweis, dass durch den Verseifungsprozess eine Verinderung des
Farbstoffs nicht vor sich secangen ist.

h 140 mm 713: 633 I 650—630 II 616—477.— 440
= [ 644 630 II 594—574 IIT 559—527 IV 515—491; 435,

Die orissere Klarheit des Spektrums, die sich in der vollstindigen Trennung der letzien
drei Binder von einander ausspricht, erklirt sich aus der Reinheit des Pigments. Seine Petrol-
dtherlosune worde zur Verdunstung hingestellt und hinterliess nach mehrifigicent Stehen an der
Luft eine granbranne Masse, die sich in Petrolither hichstens zur Hilfte aufliste. Der Rest wurde
mit eelber Farbe von Ather aufeenommen. Aus alledem geht
hel Futritt der Luft eine Verindernne erfihrt, durch die auch sein ||[|[i~«'r']1l'.\' Verhalten villie um-
eefindert wird. Dass die Luft auf die Mileh, resp. einen gewissen Bestandteil derselben in hohem
Grade verindernd einwirken kann, beweist auch der Umstand, dass der Reizker auf frischer Bruch-
fliche bald griin anliuft, wihrvend seine Mileh urspringlich gelbrot aussal. £

Mit demi violetten Farbstoff des Sammetfusses hat der des Reizkers gar keine Ahnlich-
keit. Das ehinonartice Piement von Paxillus atrotomentosuns wird von Ather mit roter Farbe
relist: darans konnen, wie Thirner gezeigt hat, dureh Versetzen mit Ammoniak Krystalle nieder-
ceschlagen werden, die in Wasser laslich sind und diesem violette Firbung verleihen. Das Spek-
trum' dieser Lisung besitzt nur ein Absorptionshand im Gelb, dessen Lage aus den hier angefiihrten
Zahlen zu ersehen 1st:

20 G84: 676

h 30 mm 716; 686 1 627—554.— 461,

[is unterscheidef sich auch von den Spekfren der andersn blauen und violetten Farbstolfe
nnd deshalb bietet die von dem genannten Chemiker angegebene Reaktion ein vorziigliches Mittel,
den im Sammetfuss enthaltenen Farbstoff zn erkennen, eventuell seine Abwesenheit nachzuweisen.
S0 konnte ich bereits konstatieren, dass in dem nahe verwandten Paxillus invelutus Batsch der
chinonartige Kirper fehlt.

Den gelben Farbstolf von Lactarius deliciosus habe ich nicht untersucht, obschon es
leicht cewesen wire, ihn in reichlicher Menge zun gewinnen. Alle Mihe, das eriine Pigment zu

ervor, dass der vielette Farbstoff
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erhalten, das auf der frischen Bruchfliche bald entsteht, war vergebens. Sollte vielleicht die
griine Farbe durch Kombination aus dem Gelb des einen und dem Blau des andern Farbstoffs
entstehen? Thatsache ist, dass die Milch urspriinglich gelbrote Tripfehen enthilt und dass in der
frischen ditherischen Lisung ein blaues Pigment enthalten ist, das sich erst infolge der Einwirkung
der Laft gebildet haben kann. Nimmt man an, und nichts spricht dagegen, dass dieselbe Ver-
inderung der Farbstoftkirperchen auch auf der Bruchfliche des Pilzes vor sich geht, so ist damif
das Griinanlaufen desselben erklirt. Den experimentellen Beweis hierfir konnte ieh freilich nicht
bringen, weil ieh die Bildung des violetten Farbstofls zu spidt bemerkt hatte.

¢) Gelbeote nnd gelbe Farbstoffe,

Die untersuchten gelben und gelbroten Piemente sind entweder Exkrefe (Lenzites saepiaria)
oder sie durchtrinken die Fellwiinde (verschiedene Hygrophorusspezies) oder endlich sie gehiren
dem Zellinhalt an und sind dann stets an Oltripfechen gebunden. Von letzteren werden die folgen-
der Pilze besprochen werden:

Uredineen: 5

Giymnosporangium juniperinum L. (Azidien von Sorbus Aueuparia L.)
Melampsora Salicis Capreae Pers. (Uredoform von Salix Caprea L.)
Puceinia coronata Corda (Azidienformn von Rhamnus cathartica L. und Bh. Frangula L.)
Triphragmium Ulmariae Schum. (primire Uredoform von Spiraea Ulmaria L.)
Uromyces Alchemillae Pers. (Uredoform von Alchemilla vulgars L)
Pezizeen:
Peziza bicolor Bull. (Lachnum bicolor Karst.)
Peziza scutellata L.
Lichenes:
Baeomyees roseus Pers.

Yur Gewinnung des Farbstoffs wurden die zerkleinerfen Kopfehen von Bacomyees mif
die gelbroten Becher von Peziza bicolor und P. seutellata ohne vorherige Zerkleinerung mit rein
Athylither ausgezogen. Die Losung sah in allen Iillen sehin gelb bis gelbrot aus. Aus der
Flechte nahm das Lisungsmittel den Farbstoff in wenig Tagen, aus den beiden Pezizen erst nach
mehreren Woehen vollstindie auf. Um aus den oben angefithrten Rostpilzen den gelben Farbstoff
zu erhalten, musste vor allem der Schmarotzer von dem chlorophyllfithrenden Wirt getrennt werden,
weil das Losungsmittel andernfalls mehr Chlorophyll als Pilzfarbstoff aufzgenommen haben wirde.
Diese Trennung wurde bei Uromyces Alechemillae und Melampsora Salicis Capreae durch
anhaltendes, heftices Schiitteln der von dem Pilz reichlich befallenen DBlitter mit Wasser hewirlt.
Dabel wurden die Sporen dureh das Wasser abgespiilt und konnten, nachdem: sie von sem dureh
Filtrieren cetrennt worden waren. fiir sieh mit Ather behandelt werden. Anf diese e oelang
es, vollstindig chlorophyllfreie Losungen zu erhalten. Diese Methode hitte, wenn gie anf die
Azidien von Pueccinia coronata und Gymnosporanginm juniperinum angewandt worden
wire, eine verschwindend kleine Aushente ergeben. Teh zog es deshall vor, die gelben Flecken der
Blitter, wo der Rostpilz seinen Sitz hatte, mit vieler Mithe auszuschneiden, hierauf in der Reib-
schale mielichst zu zerkleinern und nun mit Ather auszuziehen. Auech Triphragmiunm Ulmariae
1-iy"|||'1 gich wegen der I;[]]'_{x,:'l-_-.'l1'|'|'|1||']] Schwielen, welehe die [I!'EIII;“[["_' Uredoform auf Blattstielen
und Nerven bildet, fir die zweite Gewinnungsweise. Zwar konnte selbst bei sorgfiltigster Fithrung
der Schnitte das chlorophyllhaltize Gewebe des Wirts nicht vollstindig beseitigh werden. Die
itherischen Losuneen enthielten demnach neben dem Pilzfarbstoff immer auch Blattgrin, allein in
so geringer Menge, dass selbst bei hoher Schicht nur das erste Chlorophyliband schmal und blass
im Spektroskop auftrat. Die Ausbeute an Farbstoff war, besonders aus blossen Sporen, verhiiltnis-
missie cering.  Selbst nach woehenlangem Stehen des Losungsmittels iiber den Sporen waren derén
Fettkiirelehen noch intensiv gelbrot eefirbt. Die Ursache kann nur in der geringen Durehdring-
barkeit der Sporenmembran liegen. Bloss mit Autwand bedeutender Athermengen und durch oft
wiederholtes Erneuern des Lisungamittels ist es moglich, die Sporen villig zu erschipfen.

Die rohe ditherische Liosung lisst in starker Verdiinnung oder sehr geringer Schichtenhihe
gwei Absorptionsbiinder sehen, von denen das erste an der Grenze von Blau und Griin, das aweite
im Blau liegt, z. B. von Uromyces Alchemillae: I zwischen 506 und 486, II zwischen 467 und
437. Das erste Chlorophyllband war bei dieser Verdiinnung nicht mehr sichtbar, und der Einwand,
dass die beiden sichtharen Absorptionshiinder dem Blattgriin angehdrten, ist an sich unwahrscheinlich,




flisuneen villir entkriftet werden. Das Verseifen wurde nach
ten anscefithet,. Naeh dem Aussalzen mit
ans der im Kot altenen Seife  sofort
al, welehe von der Unterlauge dureh Fil-
h bis oelbrot auns, war selten farblos, zeigfe

Kihne®) und Hansen™®) gegeber
rer Chlornatrinmldsung schied sieh
bald in gringelben oder rel

ennt wurden. 1 I rlan e 1
en Zustande immer einseitige ot des blanen Bndes und zab an Ather oder
nichts ah. Die Unterlange scheint keinen Farbstoff anfzunehmen, wenn die Verseifung
lanoe forteesetzt wird. 7o starkes Erhitzen der Seifenlésung, vor allem aber zu weit
cetriehenes Einengen, welches zu hohe Konzentr: 1 dler Natronlauge zur Folee hat, fiithrt leieht

- Ferstirang hen Pigments. Das Zersetzungsprodukt sieht rot ans und wird von Wasser,
ht aber von odar olither welist. War der \.--1',-ui;'|ill!‘[\1-||',:,|-.=:-. oelunocen, 20 wurde der
' aus der Seife nach vorsichticem Auswaschen (denn sie ist in Wasser Lslich) und Trocknen

Lufthad von Petrolither sogleich mit sehiin bernsteingelber Farbe weggelost und konnte
ch untersucht werden. Das Piement blieh nach villizem Verdunsten des Lisung:
8l- oder harziiinlichen, mehr festen als flissigen Substanz, die die Winde
hitlehens mit eine dehmiissie ditnnen Schicht bedeckte, zuriick. Ganz versinzell
it [Krystalle von gleicher Farbe zu sehen.
Die Spektren des in vier Rostpilzen enthaltenen Pigments sind in Fig. 27—30 graphisch
dargestellt. In hoher Sehicht liess die I itherlosung nur die Strahlen von grisserer Wellenliinge
sehen, in niederer hingepen zwei Absorptionsbiinder innerhalb der stiirker breehbaren Hilfte des
itrums.  Das ze auch folgende Tabelle:
{3 ymposporan o111l | nni |>|-|‘i1|11 {118
h 60 mm 685: 663.— 507; 502
10 ] " [ 501—476. I1 462—454.

Melampsora Salicis Capreae:

40 mm 716; 696, [ 514—d484, — 468; 449,

aM Y ¥ I 511 —483. II 465—432.— 427.
Pueecinia coronat

h 150 mm 7 - 518: 507. (ebenso bei 90 und 60 mm Hahe).

a0 Tld: 707. T 513—485.— 467; 436.

=) — is | £ i LI 4G3—454. 431.
Triphragmiom Ulmariae:
h 118 mm 711; 657. 508: 505,
i i [ 408— 480 11 461 - 452, 4425,

Die Ubereinstimmung der Spektren ist auflallend, nicht nur beztiglich der Lage der Absorp-
tionshiinder, sondern auch des Grades ihrer Absorption; das zweite Band ist dunkler als das erste.
[s diirfte darum nicht unberechtigt erscheinen, in den untersuchten Rostpilzen dasselbe Pigment
als firbendes Prinzip anzunehmen, zumal auch in den chemischen Reaktionen Gleichheit des Ver-
haltens konstatiert werden konnte. Die hekannte Blaufirbune durch Siuren, die ‘l'l'l:-l.lljliil'lllllli 'i-ll|"'h
Jodjodkalium gelingt zwar mit den dtherischen und alkoholischen Lisungen, vielleicht wegen der
Verdiinnune. in welcher sich darin der Farhstoff befindet. nicht gut. Das reine Gelb geht gewdihn-
lich nur in eine Farbe iber, von welcher man nicht genau bestimmen kann, ob sie schmutziggelb,
oplberiin oder blinlich ist. Nach Verdunsten des Athers aber gelingt es selbst an sehr kleinen
Portionen des celben Riickstandes leicht, die Blinung hervorzurufen. Die Petrolitherlisung des
verseiften Farbstoffs wird in konzentriertem Zustand weder von Schwefel- noch Salpeteriure ge-
bliut, hichstens durch Salpetersinre rotgelb gefirbt. Nach Zusatz von Wasser aber scheidef
sich der dlartice Farbstoff iber der verdinnten Siure wieder mit eelber Farbe und allem Anschein
nach unverindert ab., Treibt man den letzten Rest des Petrolithers durch vorsichtiges Erwirmen
j it der Farbstoff in harzarticer Konsistenz zuriick und wird nun von wenig
Salpetersidure sehiin blan, von Sehwefelsiiure fast schwarzblan gefirbt. Am bequemsten lassen sich
diese Reaktionen mit Papierstreifen ausfiithren, die mit den konzentrierten Liosungen des rohen und
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des verseiften Pigments gelb gefirbt worden sind und nun wie Lakmuspapier gebraucht werden
kinnen. Die dureh Petrolither von dem gelben Farbstofl' befreite Seife verbrennt auf dem Platin-
bleech mit brenzlichem Gerueh und unter Zuriicklassung von Natrinmbkarbonat.

Le

Hiernach ist die Frage, ob die in den Sporen der Rostpilze enthaltenen gelben Tropfen,
die bisher auf Grund ihres Aussehens und einiger mikrochemischen Reaktionen als Fette bezelchnet
worden sind. wirklich solehe im streng chemischen Siun sind, mit ja beantwortet, soweit die

hickeit ein charakteristisches Merkmal aller wahren Fefte, d. h. Glyceride

Verseifung
ist. Das durch den Verseifungsprozess frei gewordene Glycerin in der Unterlauge nachzuweisen,
iisseren Mengen operiert wird, als es hier der Fall
|

Lkann freilich nur eelingen, wenn it welt ¢
war  Die zweite Frage, .ob die Fdirbungen den Fetten selbst angehtren oder von diffe-
renten Farbstoffen herriithren,* ist zn Gunsten der zweiten Miglichl entschieden worden.
Die wasserlosliche Seife ist eben etwas ganz anderes als der in Petrolither lasliche Farbstoff, der
aus ihr auscezooen werden kann. Die verseifbare Fettsiure, die in der lebenden Pflanze hichst
wahrseheinlich an 1i'..‘-'l'--|."l|| cebunden 1st, 186 1 der Tricer wie in den Bliite
hiheren Pfanzen spindelformige Protoplasmalkirper als Triige s oelhen, in Wasser nicht 16s-
lichen Farbstoffs fungieren (Chromoplastiden). Das Pigment der Rostpilze unterscheid
sich von dem der meisten gelben Bliten in seinem spektroskopisehen Verhalten, sowie
in den shemischen Reaktionen niecht:; die Tricer des Farbstoffs sind hier und dort
sanz versehieden. Nur ein Umstand spricht gegen die [dentitit des Uredineengelbs mit dem
renannten Anthoxanthin, dass nimlich letats nach Hansen™ immer in Form wvon gelben
Krystallen aus dem Petrolither herans krystallisiert, wihrend jenes einen amorphen Riielkstand
bildet und Krystalle nur vereinzelf auftreten. Allein wie Reinlke heziiglich des Xanthophylls,
von dem Hansen anch die Krystallisierbarkeit behauptet, nachgewiesen hat, besteht dasselbe, wenn
gs eenau nach Hansens Vorschrift hergestellt wurde, nur aus einem Gemenge von tarblosen Chol-
sterinkrystallen und einer gelben, amorphen Substanz. Moglich, dass auch die Krystallisations-
fihigkeit des Anthoxanthins oder der Blatenlipochrome auf diese Weise ihre Erkld findet. Hs
ist vielleicht nicht fberfliissig, wenn ich zum Sehlusse noch hinzufiige, dass + Farbstoff’ derx
Rostpilze auch in Alkohol, Ather, Chloroform, Schwefelkohlenstoff, Benzol loslich ist und von Jod-
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jodkalinm grion gefirbt wird.

Den Uredineen schliesst sich die Flechte Baeomyces voseus Pers, an, welche ihren Bel-
namen den rosenroten Kopfechen verdankt, mit denen sie den sandigen Boden von Nadelw
bedeckt. Aus der celben Benzollosung sammelt sich beim Verdampfen in einer Retorte alles Benzol
farblos in der Vorlage an. Der Rickstand ist ein sehr dickflissiger, dliger Farbstoff' von bernstein-
gelber Farbe, welcher selbst in einem Chlorealeiumbad von 160° bis 180° nicht siedet ond nicht
verdampft. Der vom Lisungsmittel befreite gelbe Farbstoft wird dureh Sehwefel- und Salpetersiure
sofort gebliut, von Jodjodkalinm grin gefirbt. Er lisst sich nach der Hansenschen Methode
leicht verseifen. Die Seife sieht rein gelb aus und giebt an Petrolither schnell allen Farbstoff ab,
so dass er sich angenblicklich intensiv gelb firbt. Die rohe Benzolldsung verhilt sich im Spektroskop
wie folok:

h 20 mm 709; 697.— 519: 517,
10 o 5 [ 516—480. IT 474 —460.-
Petrolitheranszug aus der Seife, stark verdiinnt:

[

h 73 mm 696: 671.— 525; b21.
30 701 674 T 506—473.— 461.
10 706 696 [ 508—474 IT 462—451.— 424

Das zweite Band ist dunkler als das erste, wie bei den Uredineen, mit deren Spektrum das
von Baeomyces auch in der Lage der Biinder guf ibereinstimmt. Der reine Farbstoff wird auch
von Ather, Alkohol, Chloroform, Schwefelkohlenstoff und Benzol aufgenommen, Nachdem das
Losungsmittel verjagt worden ist, gelingen die erwithnten Reaktionen mit Schwefel-, Salpetersiure
und Jodjodkalinm leicht.

Von den Pezizeen, die durch eine lebhaft gelbe bis mennigrote Scheibe ihres Bechers

*) Vel, Hansen, Dr. A, Die Farbstoffe der Bliiten und Frichte. Sep. Abdr. aus d. Verhandl. d. phys.
med. Geszellsch. 2u Wiirzburg. N. F. XVIIL. Bd. p. 4
) Bainke, J. Zur Frage der Krystallisierbarkeit des Xanthophylls.




a4
=

ausgezeichnel sind, wurden bereits mehrere auf ihren Farbstofl untersucht. Zuerst hat Rosoll*) den
Farbstofl von Peziza aunrantia beéschrieben, Er nennt ihn Pezizin und erwihnt neben vielen
anderen Reaktionen semme Griinfirbunge duarch Salpetersiure, oriphf .ilel|m'|| das spektroskopische Ver-
halten nicht an. Dasselbe ist jedoch von Ch. G. Stewart®) untersucht worden. Ieh verdanke diese
cenntnis emer gitfigen Mitteilung des Herrn Dr. Ludwige in Greiz, nach welcher der Farbstoft von
P. aurantia, Stewart nennt thn Pezizaxanthin, zwei Absorptionsbinder in Griln uwd Blau besitzt.
Die Prioritit in der Besehreibung und Benennung des in den Bechern von P. aurantia enthaltenen
Pioments gebihrt ohne Zweifel Rosoll, Das ist eine andere Frage, oh es nicht als verfriiht
erscheinen muss, einer Substanz einen Namen zu oeben, die wahrscheinlich in vielen anderen
Pezizeen aunch vorkommt, in eben so vielen jedoeh fehlen duivfte, von der man vor allem nichts
kennt als ihr spektroskopisches Verhalten und einige Reaktionen. Mir standen fiir die Ywecke
meiner Untersuchung nur Peziza scutellata L. und P. hicolor Bull. zur Verfiicune, leider nicht
in der wiinschenswerten Menge, um eingehendere Studien iiber ihre Pigmente anstellen zo kdonnen.
[¢h konnte nur fest koholisehen Lisungen leichft mit Natronlauge verseifen
lassen, dass die Seife an Petrolither ein oelbes Pigment abeiebt, welches auch in Schwetelkohlen-
stoff’ 16stich ist und nach Verdunstung des Lisungsmittels mit Salpetersiure befeuchtet blaue Firbung
annimmt. Spektroskopisches Verhalfen :
Peziza scutellata, verseifter Farbstoff i sehr verd. Lisung

stellen, dass sich die a

h 96 mm 685: 6538 | 488—480 I 462 —450. 4215,
Peziza bicolor, roher Farbstoff in Schwefelkohlenstoff, konzentriert
h 12 mm 715: 679 I 407 —476 11 460 —446. {18,
Peziza liicolor, verseifter Farbstoft, Lisunge sehr verdiinnt
h 75 mm 716; 683 1 486-—473 11 454—446.— 419,
Diirfen wir ans der Ahalichkeit der Spek und der chemischen Reaktionen einen Schluss

ziehen, so ist der Farbstoff der beiden Pezizen dem der Rostpilze und dem von Baeo-
myces ganz nahe verwandt und diese alle sind Verwandte des Anthoxanthins. Thuen
kann natureemiss die Konidienform von
Nectria cinnabarina Tode

ancereiht werden., e Perithezienform eiebt trotz ihrer hochroten Firbung an kein Lisungsmittel
ihren Farbstofl ab; es ist jedoeh nicht unmdglich, duss sie in einem spiiteren Entwickelungszustand
weniger widerstandsfihiz ist. Die von mir benutzten Perithezien waren im Anfang des Herbstes
gesammelt und allesamt noch unentwickelt,

Wenn die Komdienform im Lufthad eetrocknet, mdglichst fein zerrieben und nun mit
Sehwefelkohlenstoff fibergossen wird, firbt sich dieser bald blaurct. Leicht giebt der Pilz jedoch
seinen Farbstoff nicht her und darum ist feinste Zertellung der roten Konidienpolster unerlisslich.

Der Verdunstung tand von der Schwefelkohlenstoftlosung hat salbenartige Beschaffen-
heit, rotblaue Farbe, ist kaltem, leichter noch in erwiirmtem Alkohol, in Afher, Benzol und
Chloroform ldslich, wird von konzentrierter Schwefel- und Salpetersiure gebliut, von Salzsiure
nicht verindert. Ebensowenig konnte ich eine Grinfirbung durch Jodjodkalium beobachten,
Schwefel- und Salpetersiinre versagen, wenn man sie auf eine Farbstofflisung einwirken lisst:
Fluoreszenz geht den Liosungen alb.  Dieselben sind ferner gegen Licht ausserordentlich empfindlich ;
nach einstiindigem Steben im  direkten Sonnenlicht war die rotblaue Auflisune des Farbstoffs in
Karbondisulfid gelb geworden und hatte ihre charakteristische Spektralreaktion eingebiisst. Sie gab
rleich den meisten gelben Pigmenten bloss einseitige Absorption der stirker brechbaren Halfte des
Spektrums, wogegen der unversehrte Farbstofl im Spektroskop zwei Absorptionsbiinder sehen lisst,
die, wie bei den roten Farbstoffen Regel ist, im Grin liegen. Das zweite ist dunkler als das erste.
[hre Position ergieht sich aus foleenden Zahlen:

h 60 mm 719; 705 1 587—543 I 528—491.— 436.

Der Farbstoft Lisst sieh naeh der Hansenschen Methode leicht verseifen. Beim Hinzufiigen
von konzentrierter Kochsalzlosung scheidet sich sofort eine rotgelbe Seife in zusammenhiingenden
Flocken ab, die aber, nachdem sie von der Unterlauge durch Filtrieren getrennt und im Lufthad

*} Rosoll. A.. Deitric

zur Histochemie der PHanze. (Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss. Wien.

Bd. LXXXIX, 1. Abt., 1884 p. 187 fi)

**) Stewart, Ch. (., Notez on Alkaloids ete.




getrocknet worden ist, an Petrolither so wenig Farbstoff abgiebt, dass dieser nur in hober Schicht

selbliche Firbung zeigt. Der Rest wird von Schwefelkohlenstoff mit gelbroter Farbe aufgeldst, und

diese Lisung besitzt auch zwei Absorptionshiinder im Grin, welche aber im Vergleich zum unver-

spiften Farbstoff canz wezentlich nach rechts geriickt erscheinen, was um so anffallender ist, als die

lichtbrechende Kraft des Schwefelkohlenstoffs stirker ist als die des Petrolithers. Das Spektrum war
h 60 mm 458 1 548—523 II 514 - 4809, L3,

Durch sein Spektrum unterseheidet sich der im obigen beschriebene Farbstoff ganz wesentlich
von den eelben, dem Anthoxanthin verwandten Pigmenten der Rostpilze und Pezizeen. Es ist
unverkennbar das Spektrumn eines roten, nicht eines eelben Farbstofts, Ilazn kommt, dass das
verseifte Piement nach dem Verdunsten des Sehwefelkohlenstoffs eine brickelige, zerreibliche Masse
von lanter jiu[-l],-r1w.r.q1. matten Kiigelchen hinterlisst, die mikroskopisch klein, aber zu grisseren
Kliimpehen vereinigt und zum feil von krummschaliger Form sind.  Mit dem Polarisationsapparat
betrachiet, leuchten sie im dunkeln Gesichtsfeld mit braungelber Farbe, Sie ldsen sich in keinem
der gewOhnlichen Losungsmittel, weder in Alkohol, noech Ather, noch Sehwefelkohlenstoff, wohl
aber mit Leichtigkeit in Kali- oder Natronlauge, und zwar mit ritlicher Farbe, die jedoch allmihlich
in’s Gelbe fbereeht. Dieser Stoff ist seiner ganzen Beschaffenheit nach ein Harz und imprigniert
als solehes natirlicherweise die Zellwinde der Hyphen und Konidien. Allein ausser dem roten
Harz ist in dem Pilz auch noeh ein gelber Farbstoff enthalten. Das ist der, welecher nach dem
Verseifen der rohen Schwefellkohlenstofflosung von Petrolither mit gelber Farbe aufgenommen wivd
und beim Verdunsten des Liosunesmittels aneh wieder einen gelben, festweichen, sehmierigen Riek-
stand hinterlisst. Dieser Stoff, der seiner geringen Menge wegen nicht genau untersucht werden
konnte, ist jedenfalls den anthoxanthindhnlichen Pigmenten der Rostpilze verwandt. Mittels des
Spektroskops konnte undentlich nur das erste Band im Blau erkannt werden, das zwelte gar nichf.
Beereiflicherweise wiirde er den Inhaltsbestandteilen zuzuzihlen sein, So ist man bei Nec-
tria cinnabarina Tode, wo das Mikroskop im Stich lisst, im stande, aus der chemisehen Beschafifen-
heit der firbenden Substanzen einen Schluss auf den Ort ihrer Ablagerung in der Zelle zu ziehen.

Membranfarbstoffe sind es, denen drei Spezies der Gattumg Hygrophorus Fries, Subgen.
Hygrocyhbe ihre lenchtende Firbung verdanken: die betreffenden Arten heissen

H. conicus Scop.,, H. puniceus Fries und H. coceineuns Schaeff.

Wihrend aber der Hut von H.conicns in der Regel gelb, seltener scharlachrof, manch-
mal anch fleckenweizse oelbh und rot zefiirht ist, sehen die andern beiden Hite stets tief scharlachrot
A=, '|';-|||;a_,[._.“| |-:||]];[1I;¢~|| :[|_|_|- |||'>_'i |||-]]-1|-|L||.--||_ i";il_"h-'luﬁl, I'iII'.']I _:'L_'ilrl'l[‘ l\n':l:-:-wl'!'“'!-'-|it'|11_"ll, 1IIi1 "ill:ﬂ_"i!i!l'l‘
Absorption des blauen Endes. So auffillic diese Thatsache auf den ersten Blick erscheinen mag,
sie hirt aof befremdend zu sein, wenn man bedenkt, dass dhnliehe Erscheinungen im Kreise der
Bliitenpflanzen nicht selten sind, In der schwefelgelben Blitte mancher Ranunculusspezies st
derselbe Farbtoff enthalten wie in der orangefarbigen Apfelsinenschale. Ein nnd dieselbe Substanz
erzeuct das helle Himmelblan des Vergissmeinniehts und das dunkle Blan des Veilchens. Stirkere
oder weniger starke Anhaufung des gelben Bliitenlipochroms innerhalb des organisierten Proto-
plasmatrigers, héhere oder niedere Konzentration der blauen Losung im Zellsaft, das sind die
Ursachen®) der verschiedenen Farbunge der Bliten, Mehr oder weniger reichliche Imprignation der
Zellwand mit einem und demselben eelben Piement bringt das ene Mal die gelbe Firbung der
Hiite von H. conicus, das andere Mal die seharlachrote der Hiite von H. puniceus und cocei-
nens hervor.

Der gelbe Farbstoff kann am leichtesten duoreh Ausziehen der frischen Haut des Pilzes
mit wenieg Wasser cewonnen werden. Finfzigeridiger Weingeist nimmt den Farbstoft anch aunf,
aber selist bei mehrmonatlichem Stehen iiber der Pilzmasse nicht vollstindig, es sei denn, dass
das Liosunesmittel in sehr reichlicher Menge hinzugefiiet wurde.  Absoluter und ‘.h'\Jul'uzL-nli:-'l'
Alkohol l6sen ihn ehen so wenie anf wie Benzol. Die wiisserice Liosung sieht roteelb aus, ddie
weingeistice infolee oeringerer Konzentration oelb,  Wasser nimmt aus den gelatindsen Membranen
der Pilzhyphen auch viel Sehleim mit auf. von dem man das Pigment durch Abdampfen der Losung
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nnd Aufnehmen des Riickstandes mit finfzigprozentizem Alkohol befreien kann., Die hellgelbe
Fliissigkeit giebt bei erneutem Abdampfen eine safrangelbe, schmierige Substanz, deren wisserige
Losune von Schwefelsiure ritlich, von Natronlange blassgell gefiirbt, endlich ganz entfirbt wird.
Essicsaures Blei bringt in ihr einen Niedersehlag von fleisehroter;Farbe hervor, welcher sich in ver-
diinnter Essigsiure nicht vollstindig, wohl aber in Schwefelsiure villiz anflist. Spektroskopisch
ist das Pigment der drei Hygrophorusarten dureh einseifize Absorption des blanen Endes eharak-
terisiert; es lisst in konzentrierter Lisung und bei 75 mm Schichtenhihe die Lichtstrahlen von der
Wellenlinge 677 bis 518 duorch. Eine zehnprozentige Losung verhilt sich, wie folgt:

h 150 mm 705; B72.—515; 497,
¥h = bR - 479,
'-'-T.-'n Y14 GES L7 447,
15 GUS 139 427,

dei grosser Ahnlichkeit mit dem <"'|||~'|| Farbstoff der Russulaarten unterscheidet sich der
hier beschriebene doeh von jenem durch seine Reaktion gegen Schwefelsiure und Alkalien.

Boletus scaber Fries.

Der eelbbraune Farbstoff des Birkenpilzes ist gleich dem der Rostpilze Inhaltshestandteil,
untersecheidet sichi aber von ihm in jeder Beziechune, Er lisst sich eewinnen, wenn man die Hant
junger Exemplare moglichst fein zerteilt mit wenig Wasser ungefilir einen Tag stehen lisst.  Dabei
firbt sich das Wasser zuerst gelbrot, bald aber dunkelbraun, indem es eleichzeitiz seine Dureh-
sichtighkelt einbiisst. Das hiingt damit zusammen, dass sich das auf frischem Bruche weisse Fleisch
des Hutes an der Luft briunt. Es erleidet eine Nachdunkelung oder, um mit Krukenberg zn reden,
eine Melanose, von der aber, wie mich die mikroskopische Untersuchung lehrte, nur die Membranen,
nicht der Zellinhalt ereriffen wird. In jenen muss folelich ein farbloser Stoff enthalten sein, der
durch Einwirkung des Sanerstoffs in der anceeebenen Weise veriindert wird., Die nicht unbetricht-
liche Sehleimmenge, die die wiisserige Farbstofflisune verunreinigt, kann mittels Alkohols in
sechwiirzlichen Flocken gefillt werden. Durch Filtration erhiilt man endlich eine klarve, durehsichtize
Lisung, welehe in ihrer Firbung eanz mit den rotgelben Hitfen junger Birkenpilze iibereinstimmt,
off in ziemlich reinem Zustand enthilt. Beim .-U:-I:ut__1|al'-.'|| hinterlisst die
itchen von einer amorphen Substanz, die sich nicht in Ather und 96prozen-

in Weingeist, leicht in Wasser 16st. Von essigsaurem Blei wird darans
der Farbsts fillt: Zinnehlorid und Alaun sind aneh ohne Einwirkung. Die starken Mineral-
sfinren b enoin ier konzentrierten Liosung eine sichthare Verinderung ebensowenig hervor, wie
die Alkalien. Spe |\ troskopisch unterscheidet er sich von den anderen ge Hu m, u"Lw"rlf?«'ill-"--u Pilz-
farbstoffen dadurch, dass die einseitige Absorption der Hlm n Hilfte tnismiissig
weit nach rechts reicht. Er absorbiert das Griin bei eine [\Illlf'lllll.lllflll Lulll elner .“~"||l-..||[i||lill_u
vollstiindie . bei der die verwandten Picmente bloss das ‘\'inln-tl und Blau auslischen. Eine zehn-
prozentige Lisung giebt folzende Spektra bel

h 150 mm: Absorption des ganzen Spekirums.

also wohl den Farbst
Lissung ein dilnnes Hi
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75 675.— HBY; 548.

e b 6a7: 675, 531 516.
15 T06; 681.— 514 472,

Lenzites saepiaria Fr.

Aus den braunen, korkarticen Hiiten, die durch Raspeln in mdglichst feine Zerteilung
vebracht worden waren, nahm Alkohol eine gelbbraune Substanz auf. Der Verdunstungsriickstand
von der alkoholischen Lisung ete eine spride, lohbraune Kruste und gab an Wasser einen Teil
des Farbstoffs ab. Was vom Wasser ni aufoenommen wurde, liess sich durch Alkohol lisen.

Demnach sind in dem Pilze zwel differente firbende Substanzen enthalten, eine wasserldsliche und
eine, die sich in Wasser nicht list. Die zweite stammt aus den dunkeln Harzausscheidunegen, die
erste aus den ]||1.']||||-r|_

Der alkoholldsliche Stoff ist in Benzol, Schwefelkohlenstoff, Natriumkarbonat nicht ldslich,
leicht 18slich dagegen in Chloroform, verdinnfen Alkalien und Ather; ziemlich schwer 1ost er sich
in kaltem Alkohol. Aus einer alkoholischen oder dtherischen Lisung nimmt konzentrierte Sehwefel-
siure einen grossen Teil des Harzes mit gelber Farbe auf, giebt dasselbe jedoeh beim Verdinnen




mit viel Wasser wieder an den Ather ab. Ahlnlich verhalten sich Salpeter- und Salzsdure. Eisen-
chlorid und Eisenvitriol firben die ditherische Losung olivenbrann bis grin. Chlorkall Lringt die
aloiche Farbenwandlung, nach einigen Minnten aber génzliche Entfirbung hervor. ]JI[II"I Sechittfeln
mit dreissigprozentiger Natronlauge kann man einer Losung das Harz villig entziehen. Bel Zusatz
von Ammoniak wird die Harzlosung sofort olivencriin, gleich daranf aber braun und gebt alle
Substanz an das Alkali ab. Wird eine alkalische Liosung des Harzes mit einer Siure vorsichtig
neutralisiert, o oeht dasselbe wieder in den Ather. Auch die feste ]| irzsubstanz 1ost sich in jedem
Alkali auf. "lIIH aoleh einer Lisune lisst sich das Harz mif einer Siure in braunen Flocken aus-
fallen. Aus alledem zeht mit Sicherheit hervor, dass wir es hier mit einer Harzsiiure zu thun
haben, die ;IIL--||:|1|-_f.~. da sie in so grosser Menge im Gewebe des Hutes enthalten ist, auch zur
Firbung desselben wesentlich beiteiigt., T Spektroskop zeigh sie einseitige Absorption der rechten
Hilfte des Spektrums, in hoher Schicht wird sogar der grisste Teil des Grins mit ausgelischt.

Aus dem gweiten Teil meiner Arbeit erceben sich einiee Thatsachen von alleemeins
Bedentune, die ich deswesen ausdriicklich hervorheben miachte. In etwa dreissie Pilzarten ,.1|||[|_||‘
ich sieben rote, zwei violette und mindestens fiinf gelbe Farbstoffe nachweisen, welehe spektrosko-
pisch und chemisch villig verschieden sind. Zidhlt man hiérzu noch die friher aufgefundenen Pilz-
farbstoffe, s0 kann es Leinem Zweifel unterliegen, dass in den Pilzen cine weit gssere An-
zahl differenter Piecmente vorkommt als in den Bliten der Phanerocamen. Doch ist
die Anzahl der Firbuncen noch erdsser als die der firbenden Substanzen und zwar wird dies durch
dieselben Mittel erreicht wie bei den Blitenpflanzen, durch Kombination mehrerer Farbstoffe
und durch hihere oder niedere Konzentration ein und desselben Pigments. Sehr
viele Spezies sind, soweit sich das jetzt iibersehen lisst, durch ein spezifisches ment aus-
pozeichnet. Aher es der Klasse der Pilze auch nicht Farbstoffe von allgemeinerer Ver-
breitung. Einzelne treten in mehreren Arten einer und derselben Gattung auf (Russula, Gomphi-
dius, Hygrophorus), eins konnte in .‘~'|H-;.-,i--=' von zwel verschiedenen Gattunegen nachoewlesen werden
(Cortinarius und Agaricns), eins haben die Pilze sogar mit den BliatenpHanzen gemein. Das ist
der eelhe Farbstoff in den "~||n]u-|| der Uredineen und in den Paraphysen von Baeomyces roseus
und manchen Pezizen, weleher seinem eanzen Yerhalten nach mit dem Anthoxanthin identisch ist.
Miglicherweise aber besitzen wir in dem wasserldslichen Farbstoff der gelben Dahliablitten, dem soge-
nannfen Anthochlor, mit dem nach ”'lt"-'l n (4. a. 0. p. 7) das Athalioflavin, der gelbe Farbstofl
von Aethalium septicum Fr. grosse ichkeit hat, noeh ein zweites den Samen- und Sporenpflanzen
remeinsames Piement. The |||~.|||1 ||]_|[.|_-ull|r_||| roten und violetten Pilzfarbstoffe hingegen unter-
secheiden sich allesamt von den entsprechenden Blitenpigmenten

Alle Pilzfarbstoffe. 50 verschieden =ie ihrer chemisechen Natur nach sind, gehiren ohne
Zweifel zu den Nebenprodukten des Stoffwechsels und finden soleche keine Verwendung mehr
zur Bildung ' Zellbestandteile: ihre Rolle im Stoffumbildungsprozess ist 1||~-|-|-||
Damit ist jedoch |1=]|1 auseeschlossen, dass sie, zum Teil wenizstens, eine biologische Be uIIIHLII:'
haben, Wie die Bestimmung der Blitenfarbstoffe nicht die ist, das Auge des Menschen zu erfreuen,
sondern die, zum Zweeke der Fremdbestinbung Insekten anzulocken, so werden auch die Pilzfarh-
stoffe fiir die Pflanze selbst einen Nutzen haben. Welchen, dariiber lassen sich zur Zieit kaum
Vermutungen inssern. l"'fln-r]]:[||]|| sind dieser wichticen Frace bisher bloss zwel Forscher niher
getreten, Rathay®) und Schwarz. Ersterer glaubt in dem rotgelben Farbstoff der Rostpilze nach
Analogie der Blittenfarbstoffe cin Anlockungsmittel fiir Insekten erblicken zu diirfen. Den Insekten,
welehe thatsdehlich die von Spermogonien befallenen Blitter hiinfig besnchen, wiirde die Aufgabe
zufallen, die Spermatien zu verbreiten. Deren Verbreitung hat jedoch nur einen Zweek, wenn sie,
wie Verf. annimmt, minnliche Geschlechtszellen sind.  Den Beweis hierfiir ist er schuldig geblieben
und deshalb steht seine biologische Deutung des Uredineenpigments, so viel Bestechendes sie hat,
vorlinfic noch auf schwachen Fiissen. Eine blosse Vermutung iber die Bedeutung der Flechten-
siuren hat Sehwarz (s. 0.) ansgesprochen. Dieselben gehiren mif einziger Ausnahme der Chryso-
phansiure, die ein Dioxymethylanthrachinon ist, allesamt der Benzolreihe an, in der sich einzelne
(tlieder von Pminent desinfizierenden Eizenschaften befinden. Sollten die Flechtensiuren dieselbe
Wirkung besitzen, so liess sich daraus leicht die lange Lebensdauer erkliven, durch welche die
Flechten vor anderen verwandten Pflanzen ausrezeichnet sind. Schwarz fand seine Vermutung

*) |.'.'1.-'i'|:|_\ s Emme :'il":l. F-||1--|'~L|-'il'llll'._"u ither die 3‘1!"'1'III='_'"II::-‘I| der H---:|-|Im.~ :II-:-:|!{.-.|-I|!'iI' . k. Akad
t. “Wigs. Bd - XLVL -Wien 1552
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mit viel Wasser wieder an den
chlorid und Eisenvitriol firben § oriin.  Chlorkalk bringt die
gleiche Farbenwandlung, nach ey ne hervor. Durch Schiitteln
mit dreissigprozentiger Natronlau el mlliec entziehen, Bei Zusatz
von Ammoniak wied die Harzli [ " aber braun und egiebt alle
Substanz an das Alkali ab. W g mit einer Siure vorsichtio
nentralisiert, so weht dasselbe wif gsubstang list sich in jedem
Alkali auf. Aus solech einer Lig ire in braunen Flocken aus-
fillen. Aus alledem geht mit S einer Harzsiinre zu thun
haben, die allerdings, da sie in ites enthalten ist, anch zur
Farbung desselben wesentlich ba itige Absorption der rechten
Hiilfte des Spektrums, in hoher W (Griinsg mit ansgelischt.
Aus dem zweitem Teil Thatsachen von alleemeiner
Bedeutung, die ich deswezen aug wi dreissie Pilzarten konnte
ich sieben rote, zwel violette und hweisen, welche .u']u-ln;l:'u:;L{u_
pisch und chemisch villig verseh 3 frither anfeefundenen Pilz-
farhstofle, =0 kaun es keinem Zwil I eine weit grissere An-
zahl differenter Picmente v Phanerogamen. Doeh ist
die Anzahl der Firbungen noch g8 n und zwar wird dies durch
dieselben Mittel erreicht wie bei ion mehrerer Farbstoffe
nnd dureh hihere oder nigf sselhen Piements.  Sehr
viele Spezies sind, soweit sich spezifisches Pigment aus-
rezelchnet.  Aber es fehlen der von alleemeinerer Ver-
breitung, Einzelne treten in m ung auf (Russula, Gomphi-
dius, Hygerophorus), eins konnte | angen nachgewiesen werden
(Cortinarius und Agaricus), eins enpflanzen gemein. Das ist
der gelbe Farbstoff in den Spory fvsen von Baeomyces roseus
und manchen Pezizen, welcher sa Anthoxanthin identiseh ist.
Mielicherweise aber hesitzen wir i en Dahliabliten, dem soge-
nannten Anthochlor, mit dem nag liflavin, der gelbe Farbstoft
von Aethalium septicum Fr. grossd Samen- und Sporenpflanzen
gemeinsames Pioment. Die hishd lzfarbstoffe hingegen unfer-
scheiden sich allesamt von den e
Alle Pilzfarbstoffe, so ve nach sind, gehiren ohne
Zweifel zn den Nebenprodukten ' 1e leine Verwendung mehr
zur Bildung organisierfer Zellbe ] ingsprozess ist ausgespielt.
Damit 1st jedoch nieht ausgeschla ne biolozische Bedeufung
haben,  Wie die Bestimmune der des Menschen zun erfreuen,
sondern die. zom Zwecke der Frel i werden auch die Pilzfarb-
stoffe fir die Planze selbst einen assen sich zur Zeit kaum
Vermutungen dussern.  Uberhaupi bloss awel Forscher niher
getreten, Rathay®) und Schwars arbstofl’ der Rosfpilze naeh
Analogie der Blitenfarbstoffe ein 4 #u diirfen. Den Insekten,
welehe thatsichlich die von Spen nchen, wirde die Aunfrabe
zufallen, die Spermatien zu verbre ir einen Zweck. wenn sie,
wie Verf, annimmt, miinunliche Ges ir ist er schuldig geblichen
und deshalb steht seine biolog: viel Bestechendes sie hat,
vorliiufie noch auf schwachen Bedeutune der Flechten-
siluren hat Schwarz (5. 0.) ausges oer Ausnahme der Chryso-
phansiure, die ein Dioxymethylan| e an, in der sich einzelne
Gilieder von Bminent desinfizierend lie Flechtensiuren dieselbe
Wirkung besitzen, so liess sich arkliiren, durch welche die
Flechten vor anderen verwandten irz fand seine Vermutung

beter- und Salzsiinre.  Eisen-

* Rat '||;!‘\'.., Emme I'il.‘.ll.’ 1 — ! e |||£,7“'1'-i'-'r-|'1||-|_;n|_||u;| er |:-|.=']-i!x|,- (Denkschrift d. k. Akad
d. Wiss. ‘Bd. XLVI. - Wien 1882))
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nicht bestiitiet,

yon

Fiulnishakterien.
Das Ziel wirklicher Naturwissenschaft

181

die Beschreibung der Natur.

die Erklirunge der Naturerschemnungen durch Auffindung

Tesetze.
[nterpretation

Aufeabe hoffe

. Grelber Farbstolt von Russal:

der Natur, noch nichts gethan.

[inen
ich in meiner Arbeit eeliefert zu haben.

Denn eine wiisserige Abkochung von Lecanora wimmelte schon nach einigen Tagen

vor allem aber

der ilmen zu Grunde lecenden Natur-

Beziielich der Pilzfarbstoffe ist fir das zweite und wichtioste Ziel der Naturwissenschaften.,
kleinen
Weiteres folgt baldigst.

Beitrag zar Erfiillunge ihrer ersten

Erklérung der Spektraltafel.

Roter Farbstoff von Hussula integ in Wasser.
i verd., Salzsiure.
immaoninkalisel
. o THimm
- h 38 mm.
pora 1n Wasser.
;|||||||"||;;|.'l't“"'-|-.
Peziza sangmnen in Alkohol, h 150 mm.
h 100 mm.
h Hanm.
g i h 1h7y
L dureh Ammoniak g I
Gomphidius viscidus in. Ather, h 100 mn
h 75 mm.
I 50 mm.
h 37y mum,
: h 25 mm.
Brauner Farl ft von by TOKD o
v 70 mm.
i = % h 37 mn.
Bl L integra in Hisessice.
Vi violacens in Wasser,

den Bporen von P

\zidien von Gymn

:\_:-..|-.--| Vil
Azidien vor

[ ey
apparen y

LEOIMYCes FOSeUs 1 ]:-I

von Bi
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rin W

on Triphra;

Petrolather

s in Wasser, 109/, 1
o

i ]“’.'_... !
1%, mit Ammonia

h 30}

iperinum in Petroliather, verseift
"Iul' 1 I

. verselft

s verseift.

in Scehwefelkohlenstoff, roh.

verseilt,
ThH mum,
h 76 mm
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