Methodologisch-mathematische Aphorismen.

Vorbemerkung: [fiir die Leser meiner fritheren Abhandlung (1887. Progr. No. 188},

o y
{ ater den freundlichen Zuschriften, die mir betrefls Jenes Procramms zugegangen
i) sind. enthilt die von Herrn Kollegen Ernst Schulze (Realgymnasium in
S gipaushery bei Berlin zwei heachtenswerte Bemerkungen, durch deren Mit-

teilune ich einer Pflicht der Dankbarkeit nachkommen méehie:

a. Heisst in Aufeabe 9 der zweite Endpunkt der cemeinschaftlichen Sehne B, so ent-
hiilt BXY hekannte Kongruenzstiicke :m, =< w und =< 7, wonach man auf einen Ahn-
lichkeitssatz nicht zuriickzugehen braucht.*

b. .In Aufeabe 13 behalten Figur und Behaupiung ihre Richtigkeit, wenn an die Stelle
von AC? ein beliehiges Parallelogramm tritl and BC eine beliebige Verlingerung einer Seile

desselhen ist.”

1. Fin Dreieck zu konstruieren, wenn die Grundlinie a, Winkel # und die Differenz d

swischen dessen Gegenseite und der zur Grundlinie gehdrigen Hohe gerchen sind.

A
".|\
i \
4 .
! \\_ 1. Losung. Analysis: Stelle die gegebene
7 i, .’ﬁ\ Differenz her (h 4 d = h), ete., und lege x || b;
S € N dann isi
i) ‘ = d':(h 4 d) =MB:MA : = x: Db | x=d, also Datum,
J"f_.{—-f-‘-' e Die Konstruktion beginnt mit A BMN.
/1N ! ML

.-Uj-’:; ._"_‘1:._ —- ..-.-.:T o

") Hine Finleitung ist nach dem Friiheren nicht erforderlich; jedoch sei es mir

cestattet, hier nnd dort noch einzelne Bemerkungen einzustrenen.




,q 2. Losung (algebraisch):
J.-'" I..h-h=d 5 Z2am -+ 2nd

! x - v d2-g2:
/ \9 II. h:x=n:m (durch <)X 7) I

/ r,’ ™~ M. ht={(a-x)2 -+ h° x konstruierbar.

/ .
.‘l\\ \\
.-". 3\ | I 5 = J :
VLA A T e i g 2. Ein Dreieck zn zeichnen, wenn

r gegeben sind ;. Die Grondlinie a, die Dif-
ferenz d der beiden anderen Setlen und
das der Spitze anliegende Segment s, wel-
ches von der grosseren der letzteren durch
die zugehirige Hohe abgeschnitien wird,
1. Losung. Analysis: Fiihre in
der Figur s und d ein: BC L AG, ¢'=¢,
und schneide d von s ab. Nimmt man
noch die T‘;I'JIILI""']HI' kb C |||Il| yiel-
hindet, so ist:
xt=g,*+ p==—¢," + a>-h*=a*+ c*-h*
a®+'s5> | x Datum.
Die Konstruktion beginnt mit ARG,
wonach sich ¢, d. | ergibi.
2. Lisung (algebraisch):
I. b-¢ i
II. a* h* + e==2bs

Hieraus findet sich z. B.

o iI:‘l|: T :,:I."'l
2= (5=d) o= . . wodurch e,

2 Es sind zwei Parallelen Lo und

L' segehen: es soll diesen parallel eine
/4 dritte XY so gezogen werden, dass, wenn
) von einem Punkte O der letzleren an
. ¢ , L und L Strecken (OM, ON) unler ge-
e _';__ﬁ{__""' e S osehenen Winkeln (e, ) gezogen werden,
diese Strecken ein gegebenes Verhiltnis
(etwa 7 :2) haben,
Konstruktion: P behebig;
EM, PO unter <2 &, 4.
R so, dass
PM:PR —7:2:
MNR: ON | PQ;
XOY || L




4. Wenn man sowohl die Endpunkte als auch
die Mitte eines I\:j'l_':::-|]n'é,:'l‘||-' ABC mit einem lll‘]it"li;{l'll

. e Punkte des tibricen Teiles der 1’1'L'iEIIII;I'iI,.‘ verbindet.
//’ﬁ \ so verhilt sich die Summe der beiden fusseren
Phiw) '\ Verbindungslinien zur mittleren wie die Seline des
I'J .-'f \ e \ Borens zur Sehne seiner Halfte,
[ ¥/ \ \ Behauptung: (x+y):z=m:n.
I‘I.-" % g } Die Richtigkeit der Proportion ergibt sich

4 \ o f sofort aus dem Plolemier.
‘1"\\‘II s . /-';/(' Bemerkung im allzemeinen: Der Ptole-
%J | .P;.'/ miier cehirl wegen seiner crossen Verwendbarkeil
e 1 ~ o . . "
el I g in das Lehrpepsum und nicht in einen Anhang
A da I_l P 1 e
71 oder in die einem Lehrbuche etwa angefiigte Aul-

:_*'.;1|H'|3-';I|!||5|||IIHj_'.

3. Wenn zwei gleiche Kreise einander in A
und B scheiden und man beschreibt um A einen
beliehigen dritten, jene zwei schneidenden Kreis,
50 liepen von den vier Schnittpunkten G, D, G' 1)

|- . S R
J'II- zwei mit B in gerader Linie

J Beweis: Da Sehne AC in N und AD in M
als BRadien von A gleieh sind, ist Peripheriewinkel
ABC = ABD. weshalb BC und BD zusammenfallen.
Analoe BCY und BD'.

6. Wenn man um die Mitte M der
Achse AB zweier sich von aussen in O
beriihrenden Kreise  mit  belichigem
Radius einen dritten Kreis beschreibt
nund hierin durch O eine beliebige Sehne
XY zieht, so sind deren Sticke, welche
zwischen den Endpunkten und den Peri-
pherien der beiden ersten Kreise hegen,

aleich.

Beweis: AM=BM | PM “.J“ |
(N = DN: sublr. von
XN = YN
O =Y




':."_ 1t"‘-=-|5:| T l|_i|' |:':':|-|§IIII1§~'|II'

A. B. (... . beliebig vieler an ein-

Sy Tz ander li.l'j.i'i‘[;lic'll ;;]L‘]t'hrl: |if'|:_f|'!I

4. \\ el e AB, BC. .. . eines Kreises mit zwei

X festen Punkten P und Q in dem

'_-":.J ¥ g 1-'5) T =0 librigen Teile der Peripherie ver-
; Bttt || WA 7 . librigen i | Vi

[ =l ”'Ft 5 }/ bindet und die Verbindungslinien

— T NPT bis zu ihren Schnittpunkten X,Y . ...

; 'r,q b d verlingzert, so sind alle bei X,Y . ...

ll T q / JRTRT S entstandenen  Winkel  einander

aleich,

N / Beweis: - ¥ = (v-n=w=-1)=Y.
J‘i\(\ / Anm. Der geometrische Ort fir
s ¥.¥.... ist also eine durch P und Q

e o 1 ¥
T 7 e lorte Are1simic.

®. Bestimmt man auf einem Radius OC und
dessen Verlingerung zwel Punkte A und B so, dass
der Hadins das geometrische Mitlel 1sl rwischen den
Abstinden dieser Punkte vom Cenftrum, und ver-
bindet A und B mil irgend einem Punkte X im
Umfange des Kreises, so haben die Verbindungs-
linien dazselbe Y erhiltnis wie die Sticke, m wel il
AB durch die ]'-'!'i|||||'l'i-'- optplll wird,
Beweis: e r:q
P4 1) e + g) = {p-r):r=q)
i e et o
also nach .-\.|-la||ul.;llr-:
Xy —4=a:h.

9. Wenn man von den Endpunkten einer Sehne
AB auf einen Durchmesser L} Perpendikel fallt,
AT und BF. und von einem Endpunkte des letzteren,
D. wiedernm das Perpendikel DG anf AB, so wiril
AB so celeilt, dass ihre Sticke die mittleren Pro-
portionalen sind swicchen den Stiicken, welche vom
Durehmesser durch die daraunf gefiillten Lote abge-
schnitten werden.

(=] ATy
Dewels:

[(m+p)ra=a:d 1_I
| {n 4+ p):b=h:z2r e l

g [
Ebenso: {7 V=" S| mn= L .

ln:d=d: 2




e |

10. In einem Kreise sind zwei Radien, OA und
OB, senkrecht auf einander gezogen; es soll die-
jenige Sehne XY eingetragen werden, welche durch

13 . - a . = I R . .
die Radien in drei gleiche Teile geteilt wird,
Konstruktion: Mache b=c¢=a, el¢.;
dann ist x =y ==z.
Anm. FEs ist klar, das =g w aoch ein belichiger
gein kann (nicht R1. ohne dass sich die Lisung findert.

11. Wenn man von den Endpunkten der
Grundlinie eines Dreiecks Linien nach den Gegen-
soiten zieht. welehe sich auf der Hihe des Dreiecks
™ sehneiden, so bilden die Verbindungslinien der FKnd-
/\ punkte dieser Linien und des Hihenfusspunktes
oleiche Winkel mil der Hihe,
Bewels:
ah bh

Gy —a:h=p:iq |=m:n.

| PR |

cmeodn |e=F|x=Y

12. Ein Parallelogratnm dureh eine zu L
parallel gelegte Linie in zwei Teile zu teilen, die
pin gezebenes Verhilinis zu einander haben.

Lésung: Teile sunachst AB so, dass =zich
verhilt AMN : BMN = m :n. Dann ziehe durch
) O die XY || L.

———— F Anm, Hs muss hier jedoch auch beachtet werden,
_.". f{ f( dass X oder ¥ ansserhalb AB fallen kinnen. Dadurch 1""'”.“

die Kon

mkkion ziemlich langwierig werden, wenn man

. A \ : H
i ) L ,ﬂ _,‘;j]I anch immerhin noch -als Jeieht ansehen darf, da dis Aufgabe
) ;‘:'- : -’{ des . Hineinschaffens® und _Umlegens* (ef. Nro, 22 von 1887)
4 —— -—--—I"'-_—l’f—-. A S . den Fondamental-Anfeaben zu rechnen gind, was leidar
'-"-"V Y nicht immer geschicht.

12. Wenn man einen Punkt P innerhalb pines
Bechteckes mit den Winkelspitzen verhindet, so isf

die Summe der Quadrate iiber zwei nach entgegen-

_.__\__. Lo ; =5 “_:-_I e S ; Snapkn P
m| S M Ln sesetzlen W 1||||x.l1|||t,.r.tn _:f.._.l\n]l | II-T ken II||iLl|
B g Summe der Quadrate uber de elden
| I —— \. _,rf der Dumime der Ll ibe tiher den Del 1naere
i ,,’/ \ | Behauptung: v+ i ] R
i Ny . = = i e T - -
el Vo .,‘\\ i Der Beweis ist in der Figur hinlinglich an-

\ I :;.,'_'I,'lll'|7|||'1.




I4. Von cinem gegebenen Punkte A ausser-

halb eines Kreises in diesen eine Sekante so ru
ziehen, dass das Rechteck aus ihrem finsseren und
ihrem inneren Stiicke m= ist.
Analysis: (| L xy = m®
II. x(x+ ¥} a®
X% = A°~m*,. Worgus x.
Anm. In der niichsten Nummer der hier besprochenen

bopspmmlong hat der alben die alge-

Analysiz gegebe

nnd anderwilrts?

13. Aus einer Winkelspitze A eines Quadrates
eine Gerade zu ziehen, welche eine der geceniiber-
stehenden Seiten (in G) und die Verlingerunge der
anderen (in F) so schneidet, dass das ausserhalb
des Ouadrates gebildete Dreieck (D) zum Quadrate
ein gecebenes Verhilinis (m: n) hat.

Analysis: AE 1 AF: Halbkreis; Pr.

Diat=m:n|D:(D +as)=m:
[} =a AEF [: AEF = (a-x)2: 2r

oz (m -+ nj (a=x)": 2rx.
Dazn, weil AEB o D ist,
a:x (2r-a-x) : (a-x).
% eliminiert, gibt r:a=(m + n): m, woraus r.

Anm. Die leichten Versshen, welche das Bueh bei

dieser Aufeabe enthiilt, sind alsbald als

lentungslos 2n

erkennen,

16. Durch einen Punkt P inmerhalb eines
gegebenen Winkels A zwischen den Schenkeln eine
Gerade XY so zu ziehen, dass sie ein Dreieck XAY
abschneidet, welches einer gegebenen Figur eleich
ist (cf. Hallerstein, Lieber und v. Lithmann ete.).

1. Losung. Analysis: Die gegebene Figm
verwandelt gedacht in das Parallelogramm ABCD

(Hihe gegeben, von P aus), also m und n bekannt.

Fs muss F=1{ + ¢ werden.
F:m* [ea= =ty

(I + o)) =F:m"| x*=m"*n>
x=+ v m*n® also im allgemeinen zwei
Resultate, von denen das zweite durch BY* ok

in der Figur nur angedeutet ist.




2. Losung. Analysis: h ist bekannt, die
Parallele PQ ergiebt das Datum a und die gegebene
Figur kann in ein Quadrat q° verwandelt cedacht

i werden.
iz b h .
LA g=:(x-a). =X a=aas |
2 ONp l )
"‘a\ g+ v ¢* (q®2ah) ;
v % == “,al=o anch zwei
Vil 7 | i EJ
o X !; S Resultate,
7 i : L \‘\ Anm. [Liegt P ansserbalb des Winkels A, so erhiilt
A 2 B Y man auf ebenso leichte Weise analog:
ALt R e
5 e | \_r' 4 {q* == 2ah)
b = ¥ = il
o 5 h

17. Von zwel beprenzten Geraden a. b zwei

Sticke x, y so abzuschneiden, dass der Best a-x

| ¥ .- . -
1 y das gegebene Verhiltnis m:n hat, und die
Differenz der Quadrate iiber b-y und x einem e
gebenem Quadrate g2 gleich ist.

Analysis: a und b seien die Schenkel des
noch unbekannten Winkels A. Zu erfiillende Be-
dingungen :

Wa-x):y]=m:n=p:b, woraus p.

(b-y)E:-x® = q*; also:

Konstruktion: a, q 1 a, p;: DC verlingert,

Bogen mit b um A, ete,

1%, Ein Dreieck in ein Parallelogramm zu
verwandeln, welches mit ihm gleichen Inhalt und
Umfanz hat.

i il'l'

“und
_]llllﬁ V.=

Lisung: Nimm x

dann st 2x + 2y =a + b 1+ c

9. Ein Quadrat zu zeichnen, wenn die
Differenz d awischen Diagonale und Seite ge-

7 ii' gehen ist,
1. Lésung mit Hilfe cines beliebigen Quadrates:

e
¥:dd=a:bh, woraus x.

|
By

betiehiges | £ ? .
dletceeidd L—/- e

2. Lisung: xv2-x = d; ete.

3. Losung, mit Hille des Dreiecks UVW durel
d und die Winkel.

b
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20. Finen gegebenen Kreis durch kon-
zentrische Kreislinien in eine beliebige Anzahl
(etwa 4) gleicher Teile zu teilen.

Lisung. =x, y, z sind die gesuchten Radien;

denn:

2'- ||r l'ii-l :_'l"_'l"|||'lll'-i I':!'I_'EH-

ein Quadrat zu zeichnen.

erment (Sehne s)

Analysis: x: Oy ¥

22 Tinen Kreis zu zeichnen, welcher Lin A |

herithrt und ansserdem noch den gegehenen Kreis M.
Analysis fir die innere Beriihrung: Die
Fiour zeigh, dass der Radius MN || der in A er-

richteten Senkrechten zu ziehen

Berdihrung be-
e Analysiz). Auch

Buehe ist nur die i
und Boeweis, of
+ pingelne Flle b

anch dem Sel das |

WO 11 byis==

il die Andentung

lnggen werden kanm, a0 diiefte doch
nicht schaden', dass mit dem Gebotenen die Lisung noch

nicht

23. Ein beliebiges Dreieck ABC in ein Trapes
zu verwandeln, welches AB zu einer der parallelen
Seiten, den Winkel BACG mit dem Dreiecke gemein-
gehaftlich hat und dessen anderer Winkel an AR
benen Winkel « gleich ist.

Losung: Der Winkel w ist Datum. Seite BC
ist im Winkel w so umzulegen (cf. No. 12, den
Schluss der Anm.), dass XY | AB wird.

Anm. Die im Buche hieranf folgende Aunforabe, 1n

e

dem gese

der statt des Dreiecks cin .|.='.|||-_".-' grogeben ist, walches in

ein neues Trape: ut ormt rden soll; kann ol

eloicher Weise

Bat worden, nachdem das -]-I'.._I--'.J.. 1t

Beibehaltune der cinen Grundlinie und eines 111 |
ihr, #uniichst in ein Dreeck verwandelt wor %




24, Wenn in ein rechtwinkliges Dreieck ein
Rechteck so eezeichnet ist, dass beide den rechten
Winkel gemein haben, so ist das Rechteck aus den
Segmenten der Hypotenuse cleich der Summe der
Rechtecke aus den Segmenten je einer Kathete,

SR ma na _ |||;|:|”_

J by (o b
mnb® | mne®
he b

= mp -+ ng

25. In einen Halbkreis ein Viereck zu zeichnen,
welches den Durchmesser zu einer Seite hat, wenn
ausser diesem gegeben sind dessen Verlingerung (a)
bis zur verlingerten Gegenseite und der von den
Diagonalen des Vierecks eingeschlossene Winkel w,

Analysis. Dureh w sind auch & und 2«
hekannt. Daher ist die Konsteoktion leicht; denn
von eipem Punkte P aws lisst sich bekanntlich
pine Sekante ziehen, deren Inneres Stick (s) zu
einem regebenen Centriwinkel gehirt.

26. In jedem Sehnenvierecke verhallen sich
die beiden Diagonalen wie die Snmmen der Recht-
ecke ans den in ihren Endpunkien zusammen-

5 -il_-C-C|-|||||'|| .";I'ill'||,

; . . abe: 'ede adf  hel
Beweis: F F=——undaunch==5- + -
i i b A4r
i ad b
i,l]f 1||

ot bekannte Dewes

A nm. [hoger oewiss

kann aber auch, wenn man den daber erforderlichen Flichen-
3
wort fiir das Dreieck ABI { II : ] nicht verwenden will, sehr

leicht durch trigonometrizche Ableitung ersetet werden;

_i|'|;.|' falls erscheint 'Ii" mithevalla ‘I':H'.\‘.ii'i-("lllll‘,!' des Originals

atwis .‘l'lllll'l'll'.ll'.

2% Wenn iber dem Durchmesser AE eines
Halbkreises ein Dreieck ABC eingeschrieben ist,
worin BC = dem Radius ist, so ist AC die mittlere
Proportionale zwischen BC und der Summe BC + AB.

Beweis: x*=4r® — | r:x X (r +2r).
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2%, Legl man in die beiden durch die Hohe
aul die |I_\'|'||['L'i'lll.='1' j_:t'ili|-:|l'f|'t| Dreiecke |\'|'|-i,-'|-_ =()
verhalten sich deren Durchimesser wie die Katheten
des Urdreiecks,

Beweis: 2r:2p=>Db:c, weil in &hnlichen
Dreiecken alle homologen Strecken proportionierd

aind,

29. Ein Dreieck ABC zu zeichnen, wenn ge-

geben sind die Differenz d der aufl der Grundlinie
durch die Hihe gebildeten Abschnitte, die Quadrat-
summe p* der beiden anderen Seiten und die

Fliche F £

e
e

Analysis:p*=/[a®

Ky 8 O |
Da man T :L_]—'

Folglich ist

S Datuim.

|
‘I:: =
: werden muss, so ist aueh

Datum., hx konstruierbar: ete.

_le,f

20. Wenn AB
lingerten senkrechten Durchmesser CD in M halbier

ABH

die Strecke durch den V=

\u‘-'il'lf unl das El'llr|||'|l'i.-1'|||' |I|||||| 1zt ?,".'\i,-u'|||_'||

CM und DM, so ist. wenn man von irgend einem
AB

der Quadrate

Funkte P der eime  beliebize Sekante |"f:lE‘J

iiher AP und BP

= dem doppelten Rechlecke aus PO und 0.

zieht, die Summe

CM. DM, also ‘=

Beli. p2+ p*=2.F0 .P0, also.—=92n*
Bew. 2n*=9z%— 3r
2|l (m — q} M h =)
= 4. " ';Il.lJ f-|'
o S Pt B
B b 2 )=t gy R A
o



21, Die Summe der Quadrate iiber den Ab-
stiinden des Schwerpunktes eines Dreiecks von den
I'|‘llil':-Cl'|:~']li|'.-'.l.‘JI ist zleich dem dritten Teile von dee

summe der Quadrate fiber den drei Seiten,

/ B Beweis: b®+ ¢t =2 (\ .:)

i‘“
N .
analog: Gys L
e 2a =
: I z E
- Gl ) S ] s e
fl-\"-.\_\_
; £ : 5 H u 3 - &
/ T 22, Zu beweisen, dass x® + vy 5a2 isl

i Beweis; x* 8t

£
i { — e i1l
L] a
[ analog ! a- 3b
‘III? \ L 1 - &
. =) X il 2a= VLS 5
7 [
r
_} 23, Drei beliehize Ecktransversalen zehen
- 157 durch irgend einen Punkt O innerhalb des Drei-
ecks: zu beweisen, dass sich verhilt:
a’ a" — hieh s hle!
Beweis: a'b¢e a"h'e" (Ceval:
ghog =hel s his
Ao samt Umkehrung (und wohl anch Mene-
N S ) ahiirt Unterrichtaponsum aller hitheren
S l'-. {{.\ instalten (ef, Nro. 85), V
f \\ \ ¢ fiber die Lehrsitze ut
o von Sehulen als
e \ von mathema
f o AT hinlineliel Sniolranr fiir 1thre
ol , VN n  hinlinglich Spielranm  fifr ihre
— \ 3 ]
: —_ — allen nur den
i , k
onderon Druel + EIRErNen

I ocnte 1én e

Vhorenmang der Klassenpensen (wenn guch nicht f
. ngere Leity) innerhalb dicses Bestandes wiirde

Caenn ;b

SO0 o)
der Allg bt

er Hewi

icn nnihmbar

Tahrar
LG
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24. Unter der vorigen Voraussetzung soll
howiesen werden, dass sich verhilt:
avw : XVZ abe : a'h'e’ (oder a'b"c").
Beweis: Fir das Dreieck
ACD, geschuitten von BE, ist axh"=ua'b*(Menelaos):
BAR, z . GF, , bye''=vbh'e!
C.BF, = AD, . eza"=wc's’

abexyz = uvwa‘'b’e’, oder:

LV & XYZ abe :ah'e’,

25. Anschliessend an Zeile 1 der Anmerkung
von Nro. 33 konnte man von einer ,Familie Ceva®
sprechen, Went man unter deren Gliedern alle jene
imerkwiirdizen) Punkte verstehen wollte, in denen
sich je drei Ecklransversalen des Dreiecks sehneiden, #
und wenn in den Beweisen' jedesmal Ceva (Um-

a1 Grunde gelegt wird.  [Nur, damit die

V celten konne,

spitie wezeichnet. |

kehrang)

|'“I'\_"!|' _.Ilu-l'] :-= |‘|.|- i]|'l'-f|-l'5\ '_'||'i|'|.—

. Der Schwerpunkt,

Beweis: Sofort ist zu ersehen, dass ]
a'h'c’ a'b"e": also!
[1. Der Hiohenschnittpunkt (v W, =t}
i 5 "
y
Beweis:
i h"
{ I
analog
il [
H 4% [
b 3" !
e S L :I'.:I'I"
|. M) H ill?-l!
el 1 e
III. Das Centrum des Inkreises.
LY : || |
b Bewels
7 &
. It a'hle :
| = ;oalso s
1 58 a'bh'e’
a e
l'I i
i




[V. Das Cenirum des Umbkreises,

Beweis (kurz): Die drei Mittelsenkrechten sind
Hohen des Mitteldreiecks, daher ebenfalls Ecktrans-
versalen (ef. II); also!

'.'-‘-':'i“ |.l.i.|"‘:'!-.'l
Wen des Ur-

L |
rer (zelégen-

Anm. Einen anderen (lingeren) Bewais

Centrum auch als Schnittpunkt von Tran
dreiecks erscheint, teile ich wvielleicht bei gpriate

heit mit,
V. Der Schnittpunkt der nach den Berthrungs-
punkten der Ankreise gezogenen Ecktransversalen.

(ef. Spieker.)

Beweis: Wird a + b + ¢ = s geselzl, so ist:
at = ]} b
o — { :‘-J_”) = ¢" | a'hle! a"b"c"; also!

VI.. VII. VIII. Die Centra ©! 0O, O™ der
drei Ankreise.

Einleitung: Auch die Halbierungslinie ir-
cends eines Aussenwinkels (n) teilt die Gegenseite

(b, ausserlich) im Verhiilinis der beiden anderen.

Beweis: Wird ¢ = ¢ genommen, so ist

[ a’
i | | |'I“| “_ : i
= = : also!
I L a'h'e’
a [
L C (cf. Spicker § 214).

Anm. Auch wenn v und w oben einsehneiden sollten
s

bliebe doch der Beweis derselbe.




i

Scehlussbemerkung: Als neunter (merk-

wiirdiger) Punkt ist wohl zuniichst das Centrum

des Feuerbach’sechen Kreises zn empfehlen, in

welchem sich auch drei Ecktransversalen schneiden,
namlich die, welche nach den Gegenpunkten des
Centrums des Umbkreises in Bexug anf die drei
Dreiecksseiten gezogen werden,  Und will man
(als Nro. 10) den geometrischen Ort eines solchen
merkwiirdigen Punktes haben, so darf eine spezielle
Transversale (AM) dafiir gelten.

Beweis: Ist BM CM und die beliehige
XY || BCG, so verhilt sich
el | fd e+ b | b'e! = h"e"
(azu a’ 0
athiet =sal et alsol
e
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