Methodologisch-mathematische Aphorismen.

a durch die fortschreitende Entwickelung, wie aller Wissenschaften, so auch der
“mathematischen, sich das Material immer mehr hiinft, so erscheint es wiinschenswert,
die bereits vorhandenen Biicher hinsichtlich ihrer Klarheit und Leiehtighkeit einer Durchsicht zn
unierziechen und auf zweckmiissige Anderungen hinzuwirken, damit nicht durch unnatigen Zeit-
aufwand beim Studiom derselben ein schnelles Fortschreiten zu sehr erschwert werde. Darum
*) mehrfache,

ndem benuiht, insbesondere zu einer Aufeabensammlung

|iil|]|' ]:'ll |J|il'|: iI: |-‘||
oft sehr wesentliche Vereinfachungen vorzuschlagen, obgleich ich vermute, dass manche, walche

nahe genug liegen, in Biichern, die ich nicht einzusehen in der Lage war, schon enthalten
sein migen.,

[nbetreft der Auswahl habe ich mich hauptsiichlich durelh den Gedanken leiten lassen.
dass neben den schwierigen Nummern auch einige leichtere aulzunehmen seien, damit auch
minder hegabte Schiiler wenigstens einen ‘Teil der Abhandlung mit Nuitzen lesen kionnen.

Jene Vereinfachungen, LEsp. Verbesserungen, wurden nun erstreht

1) durch Anderungen in Konstruktionen und Beweisen:

2) durch vielfache Einfithrung der Analysis statt der Konstruktion, da die Analysis,
ohne welche der Schiiler nichl selten Kunststiicke zu sehen vermeint, zeigen
soll, wie man zur Konstruktion gekommen ist, withrend das enteezengesetzte
Verfahren mir wie eine kleine Tauschung erscheinen will, und eine quasi
Zurtickiibersetzung in die Ursprache nicht unangemessen sein mag:;

3) durch zweckmiissigere Wahl der Buchstaben, iibersichtlichere Form der Dar-

stellung, passendere Lage der Figurenteile u. dergl. mehr, da auch solche
scheinbar geringe Hilfsmittel nicht verschmiitht werden diirfen.
I. Wenn man von dem Halbierungspunkte R eines Kreishogens die Senkrechte filit

auf' den durch einen Endpunkt A des Bogens gezogenen

el ki Durchmesser AB, so halbierl diese Senkrechte dasjenige
Stick der zum ganzen Bogen gehorigen Sehne, welches
;"' ; zwischen A und der Verbindungslinie BR liegt.
/ i Beweis: a=(fl=7; | x =%
| . .. ]': also auch die W=7
| e : - =34 Complemente: v = w | x=y

*) Bei einer etwaigen Anfrage bin ich 2RI bereit, das Werkchen zu nennen: die betreffende Angale
schon an digser Stelle zu machen, michte ich unterlassen, und hoffe, dass dies allzeitige Billisung erfahren werde.
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2. Liegt der Mittelpunkt M des einen von zwei sich scheidenden Kreisen im Umfange
des anderen, und wird von M aus eine beliebige Gerade
gezogen, so schneiden die gemeinschaftliche Sehne und +
dic Umfinge beider Kreise von derselben Stiicke ab, die
eine stetige geometrische Proportion hilden.
Beweis: A MAX oo MAZ
MX : MA = MA : MZ
oder
MX :MY = MY :MZ

Yo Statt ¥ kann anch Y genommen werden,

3. Wenn man die Endpunkte eines Kreisdurchmessers d
mil zwei Punkten P und Q derselben Halbperipherie verbindet,
so verhilt sich die Summe der nach dem einen Punkte gezogenen
Linien zur Summe der zwei anderen, wie die Entfernungen der
betreffenden Punkte vom entgegengesetzten Endpunkle O des-
jenigen Durchmessers OO, weleher anf dem vorigen d senk-
recht steht.
Beweis: ax -+ bx = dm
a'x 4+ bix = dn

a+bh 11

a' 4+ b’ i

Anm.: Lisren P und @ auf verschiedenen Seiten von d; so findet

1 der Ponkt O Verwendung.

4. Schneiden sich 3 (oder mehr) Kreise in denselben
9 Punkten und zieht man von einem dieser Punkte A aus
beliebie viele Linien AX, AY ..., so haben die rwischen den
Peripherien liegenden Sticke derselben einerlei Verhiltnis.

Beweis: m:x = p:

e

n:x = q:y

5. Wenn man in irgend einem Punkte P eines Halb-
kreisdurchmessers das Loth PO bis zur Peripherie errichlet,
iiber PO als Durchmesser den Kreis beschreibl, dessen Cen-
trum mit dem entfernteren Endpunkte des Halbkreisdurch-
messers verbindet und die Verbindungslinie zwischen dem
Sehnittpunkte O der kleinen Peripheric und dem Punkle Q |
bis zum Halbkreisdurchmesser verlingert, so wird dieser =
so geteilt, dass seine drei Segmente eine stetige geo-
metrische Proportion bilden. |
\ Beweis: 1) x (v +z) = 4r? y
. DG o= i.\' e ST Py oo S
/ : ==
=] 3) yi=({r+p)—(r-p) ¥y = dup




6. In dem Bogen eines Kreisquadranten den Punkt P so zu
bestimmen, dass die in P gelegte und von den verlangerten Radien
hegrenzte Tangente durch P in dem gegebenen Verhiiltnisse m:n
geleilt wird.

Analysis: (p:g) = V:W = m:n

\'::\.} Ya
: = = m:n
YW VW
R oder:

% x*:y* = mr:nr, worin die Strecke r he-
‘»‘i’\ lichig sein kann.
' Durch x und y ist die Hilfslinie AB
: cefunden.

) Wenn ab = e¢:d, so isf auch a = III.: man kann daher statt
bald den Broch setzen.,

Y. Wenn man von dem einen Endpunkte A eines
Kreisdurchmessers aus heiderseits gleiche Bogen abtrigt und
deren Endpunkte mit einem beliebigen Punkte P der Peri-
pherie verbindet, so bilden die Durchschnittspunkte der
Verbindungslinien X und Y mit den Endpunkten des Durch-

\\\ messers A und B vier harmonische Punkte.

\‘\ Beweis: Da « = 7 ist und wegen des rechten Win-

kels bei P anch 3 = 4, so verhilt sich

S AX:BX = AY.:BY.
it _¢_!,f,‘ 8. Innerhalb eines Dreiecks ist ein Punkt P zu be-
shhmmen: die durch denselben zur r:i'lil]t“illi.ll" TEZOZEIE
I,r’ Parallele soll in P so zeteilt werden, dass die Uberschiisse
;‘{/ threr Segmente ber den Abstand der beiden Parallelen
_,_f"\ sich verhalten wie die Quadrate iiber den ganzen Seg-

menten.®)
Konstruktion: Die beiden Nebhenwinkel bei ID werden
halbiert; CM liefert P (BN wiirde dasselbe leisten).

Beweis; m:n (= p:q) = x:r; daher (Differenzen):
L.ty = X E
e m n .
K1y = ! = — 11— =mns
Il X I 1

) e Untersnchung lehrt, duss P oanf der Hohe des Dreiecks,
also aunf einer Hektransversale liegt, und es lisst sich vermuten,
dags anch alle {ibrigen Eektransversalen, nach der Grundlinie ge-
zogen, je einen golchen Punkt enthalten migen.

Wir wollen daher diese mteressante Aunfeabe verallzemeinern,
statt der Hohe des Dreigcks eine 'Iui']in-]-if_fq' von A auns ronoFens
Eektransversale emfiibren und deren unteres Stick r statt des
gadachten (senkrechten) Abstandez falso des unteren Teiles: der
Hahe).
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9. Von einem der Schnittpunkte zweler Kreise A aus in
einem derselben digjenige Sehne AXY zu ziehen, deren zwischen
den Peripherien liegendes Segment XY eine gegebene Linge
m hat.

Analysis: Es ist der Abschnittswinkel

L = 3) = T
rl [ & 1 - - L 0
% = = ab wmn n:m i: Dby

daher die Strecke n bestimmt.

0. Von einem der Durchschnittspunkte zweier Kreise zwei
Linien so zu ziehen, dass ihre zwischen den Peripherien liegenden
Stiicke das gegebene Verhiiltnis m: n zu einander haben.

Reduktion: Da man nach Nro. 9 AX und AY so ziehen

kann, dass m und n bestimmte Lingen haben, so ist soforl

ersichtlich, dass m und n avch in einem gegebenen Ver-

Liiltnisse erhalten werden kiénnen.®)

\\ Y Verfasser gibt eine vollstiindize Liiaung nebst einem recht
! ansfiibhrlichen Be

shoben wer

. obwohl beide entbehrlich sind: auch

1 _.||]',|-||,

lass die Aufeabe unbestimmt ist, also

| hervor

’,fll unendhich viele Resultate zuli
11, Eine Strecke D ist in 2 beliebige Stiicke a und d
geleilt und es sind dber D und d Halbkreise beschrieben.
:-';-"_ Es soll auf d der Punkt X bestimmt werden, so dass, wenn

man in X das Lot XYZ bis zu den Kreisumfiingen errichtet, dann die Schnittpunkte Y und %
mit den Endpunkten der zugehdrigen Durchmesser d und D verbindet und die Verbindungs-
linien verlingert, his sie einander schneiden. die ausserhalb der Halbkreise liegenden Stiicke

derselben das gegebene Verhiltnis m:n zu einander haben.

Analy=is:

<I]"‘I r
o m E s T TR e px xV Dia+x)
I n W {q 4] qla-4+x) (a+x)Vdx
) -
i ] Hieraus folet:
Vil e = .\ 7 i m? Dx -
- i o= —: also sl
¢ AN S n- o (& -+ X)
/4 2 AT X
.’I:I. “l\l -;_“.\._ \ ; dm?®
|Iil ¥V A l'I' N s adm? = nE ah
e ' Dn*-dm® =~ p)_dw® = D-p

*) efr. dig Anm. zu Nro. 6.
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12. Wenn man iiber den 3 Seifen einezs rechbwinkligen
Dreiecks Quadrate errvichtet und die aufeinanderfolgenden Winkel-
spitzen verhindet, so ist jedes der 3 dadurch entstandenen fusseren
Dreiecke dem Urdreiecke gleich.

Bemerkung: Der Satz ist sofort einleuchtend, sobald man
bedenkt, dass 2 Dreiecke nicht nur gleich sind, wenn 2 beziiglich
gleiche Seiten gleiche Winkel einschliessen, sondern auch, wenn
sic supplementare Winkel bilden.

13. Wenn man iiber den Katheten AC und BC Quadrate
ervichtet und von den Ecken der spitzen Winkel Linien nach
den gegeniiberliegenden Ecken der Quadrate zieht, so schneidet

jede dieser Linien vom rechtwinkligen Dreiecke ein stumpfwinkliges ab, welches gleich ist
dem Dreiecke, das ven dem betreffenden Quadrate abgeschnitten wird durch die Linie, die

)

den Schnittpunkt auf der Kathete mit der noch nicht damit ver-

TSR hundenen Winkelspitze des Quadrates verbindel.
- [ 24 | Beweis: x+4+y=_ Quadrat =y+4z|x =5
g I | Das andere Katheten-Quadrat ist zum Beweise entbehrlich.
FReatt o e £ = 14. Wenn man tiber den Katheten Quadrate ervichtet und
Fad die Scheitel der spitzen Winkel mit den gegeniiberliegenden
A Winkelspitzen der Quadrate verbindet, so ist jedes der am
5 - rechlen Winkel anliegenden Kathetensegmente das geome-
s i trische Mittel zwischen den 2 anderen Segmenten.
& = ! ,, Beweis: x:b=c:(c+Dh)
Vi xic=Dhi:(b+c)[XT L
. /"- daher (Differenzen):
: A x:c = (b=x):h :
b S bt o o o x* = (b=x) (c-x).
15. Es =oll von einem Rechteck AC durch zwei Gerade, die zwei anstossenden Seiten
sl b, owr fopr el parallel sind, ein Shick AKC abgeschnitten werden, welches
A i iiberall dieselbe Breite hat und dessen Inhalt zum Inhalte
{ __.;-L e ﬁ des BRechtecks das Verhillnis 1 :n hat.
| & Analysis: AKC: ABCD = 1:n, oder:
7 =L [ab=(a-x) (b-x)]: ab = 1 : n, woraus
e b x?-(a+b)x = _;1].:: also x konstruierbar.
I X ¥ ‘ :
il \ S 16. Wenn man diber den 2 Radien eines Halb-
ALY ("gl[i”, S \ kreises nach innen wieder Halbkreise beschreibl und in die
rai R T ~\ You den drei “T't,-ri!riu-rim eingeschlossene Fliche den Voll-
i y \,\'}'; kreis, so verhilt sich der Radius des letzteren zu dem der

] gleichen Halbkreize wie 2: 3.
Beweis: (r+ o) = (2r-p)® +1°

b g




17. Eine Strecke a in zwei Teile so zu teilen,

s dass das Rechteck aus a und einem seiner Teile x
o eleich dem mfachen Quadrate des anderen Teiles ist.
G o " N Analysis: ax = m (a-x)*?

fd | s v %
SHEN - : 24 :
/ o i ; \ S 1 + Ay

III o ;." ; .; \ - -t Y 1 L- :Illl,".-{ a ]‘_l { [ l) 2
f T 4 y A = T I =
L S — " | Im am/ TR —
¥
% @ . . v i
Konstruktion: In der Figur hinreichend an-

gedentet.
18. VYon ecinem Punkte A ausserhalb einer ihrer

\ Lage nach gegebenen Strecke PO an letztere zwei Linien

\ so #u ziehen, dass das Rechteck aus ihnen dem gegebenen

| Rechtecke mn gleich ist und dorch dieselben von P und
/ ans gleiche Stiicke abgeschnitten werden.

\ o
= 1
. (VZL XY ¥ 7
Analysis: 1':7“-'*_i L= = (F) h mn = 2rh

AR | 4r 2

oder: 2h:m = n:r, woraus r.

19. Die vorige Aufgabe; aber PQ ist unbegrenzt und statl
gleiche Stiicke abzuschneiden, sollen x und y mit PQ Winkel bilden,
deren Differenz (F-y) gleich dem gegebenen w werde,

Analysis, wie vorher: 2h:m = n:r, woraus r.

Da nun (bekanntlich) <z hr = &=y isk, hat man unter dem ge-

/ {11 b rehenen Winkel w an h das gefundene r anzutragen, ete,

2 _v——_—*// il 20.

Ist das Quadrat einer Strecke a gleich der Quadrat-

summe  der von ihren Endpunkten A und B ans an einen Kreis
geleglen Tangenten b und ¢, und zieht man von A aus eine be-
liehige Sekante und verbindet B mit den Sehnittpunkten,
so liegen die zuletzt erhaltenen Durchsehnittspunkte X
und Y mit A in gerader Linie.
Beweis: Kreis M ist durch drei Punkte bestimmt.
Nun ist nach Voransselzung a® oder:
aa' + aa” = b®+ ¢®; ferner (Kreis M):

daf =mn)i=b*: durch  Suabtraktion
i erhilt man:
i aa* = (e®) = py | Kreisviereck mit M';
E|:l||t_'|".
=] 3
dazu: =7 4= F A
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y 21, Das Dreieck ABC soll durch eine Gerade XY,

s welche mit der Dreiecksseite BG den gegebenen <= w hildet,
TS in dem Verhaltnisse m:n geteilt werden.

,l';_'l‘; \'-.,\. Bemerkung: Man |<'l:~':-.=t-‘ die unter w ;J'L'ilt'i'l.!;[l.‘. Rich-

{ Y tungslinie AD von einer Ecke aus durch das Dreieck

/ \ 3 hindurchgehen (nicht ausserhalb), was immer moglich ist.

;\‘._ 3 Teilt nun etwa AE das Dreieck im Verhiilltnis von m:n,
l \ E 2 so erhill man (auf der einen oder der anderen Seite von
il | _; prs, ey e S 3 AD) durch l'rJ_lli_-gt'n der AL anf die bekannte Weise auch
Eho 5]’ BT :r 0 die gesuchte XY.¥)
*] Bei einem anderen Verfahren kann es leicht vorkommen,
3 dass die zuletzt erhaltene 'F--il|1|1;,r~'linic- XY nicht vollstindie in
Nt gegebene Dreieck hineinfiillt, wodurch die Konstruktion etwas
. X stiindlich wird, Auch ber der folgenden Aufenlie halte ich die
_-r s durch Umlegen gewonnens Teilung die einfachste,
.,- '-_‘., 22. Ein 'J‘l'.'lp-.':f. durch gerade Linien, welche den
i /1’1\\ Grundlinien parallel sind, in (etwa 4) gleiche Teile zu
; teilen.
; . \‘-._ Fh,'llll'l']-;Htl'L_": Diese Aufoabe wird erledigt  sein,
/ \ wenn ein beliebiges Viereck ABCD so geteill werden
s "'-;}" kann, dass alle Teilungslinien zu einer Seite (AB) parallel

7 _' '-.,\ sezogen sind.

[ Nachdem (Fundamental-Aufzabe) von D aus durch
gl e e 3 DM, DN, DP geteilt und DP auf die in der Figur an-
L e O -'-‘\\;" gedentete Weise zwischen die Schenkel von w (als BQ)

- . ==\ p gebracht ist, wird umgelegt, DM im Winkel 7, DN und
7 BQ im Winkel w.
2:d. Auf der Verlingerung einer Seite (AB) ecines
D ——FF ~&————Z Rechtecks isl der Punkt P gegeben; es soll von ihm aus
' i -~ durch die beiden anstossenden Seiten AD und BC bis zur
I verlingerlen Gegenseite DO der erstgenannten die Gerade PXYZ
_»',I'. so gezogen werden, dass das an AB liegende Trapez zu dem
: an der Verlingerung der Gegenseite liegenden Dreiecke OYZ
A das gegebene Verhiltnis m :n hat.
. _ | Analysis: APBY :PAX = a®*:b*; also (Differenzen);
Y=t B (ABYX : PBY = (a%b®):a® Ferner
y | PBY:CYZ = a®:x*; zusammengesetz :

A : m:n = [ABYX : CYZ|= (a*-h?®) : x3, woraus x.

f-'- 24. FEin Dreieck aus den Projektionen von b und ¢
.-"f B A auf a =zo zu konstruieren, dass 4 = 37 wird.
H 4l " Analysis: Es liegen fest die Punkte B, F, (;
.""‘“-x__ ausserdem auch D (AD = AB), E (DG = GC)

e il und endlich X (AY = GY | FX = EX).
Also ist Dreieck DCY konstruierbar.




25. Wenn man durch die Mitte O einer Kreissehne
zwel beliebize andere MN und PQ zieht, so schneiden die
Verbindungslinien MQ und NP auf der ersteren vom Mittel-
punkle auns gleiche Stiicke ab.

PR RE—ai T iy
[[- 01 = dn ; fq
HITY : = gz o py

1. Lissung:

IV I:=yp tom
Dureh Zusammenselzung erhill man
roxs = .-;,I,';‘F'—’ iyl =wfid=viE+y+wWhiwE+y+v)

(a-x)(a+x) a*-x*
: Yr=gihz. =

ey (aty)  al-y?
2. Lasung: Auch mil der Hilfslinie AB (/] MQ) gelangt

e man bei zweckmissicer Anordnung leicht zum Ziele:

VA el o]

¥ g tlsta a8 |,"-I.-~I ist ein :‘*'wluwn-‘ af v{x+yt+w)
X Bl " st viereck 0 wix+ Vi)
R |

Schluzss wie vorher.

206. Die Hohe eines gleichseitigen Dreiecks ABC ist gleich
der Dreiecksseite desjenigen Kreises, der um BC als Durchmesser
:1'5\'||l:|j_'l'|| wird,
. a3/
3eweis: h = r" 38,

2%. Sind 2 gleiche Strecken Tangenten an
2 beliebigen Kreisen und zieht man von den End-
punkten derselben beiderseits ein paar Sekanten,
die gleiche Winkel einschliessen, so erhilt man
durch Verbindung der Durchschnittspunkte vier
Dreiecke, von welchen die zwischen den ganzen
Sekanten liegenden umgekehrt proportional sind

denen zwischen den fiusseren Abzschnitten.

Beweis: vx.wy = (a%) = mp . nq
§ Xy :nn = pq : vw,

3 g L voraus, da « = «' isl, sofort die Behauptung folgt.

=

._- =2 28, Wenn eine Sehne einem Durchmesser eines Kreises parallel
:‘-..‘,.{'_IE und ein Punkt P des letzteren mit den Endpunkten der ersteren ver-
(R / 2 bunden ist, so ist die Quadratsumme der Verbindungslinien gleich der

> der Durchmessersegmente,
NS , Beweis: x4 y*= 2h®4 (p-m)* <+ (g-m)?

e = p?+ q®+ 2h#-2m (2r-m) = p*+ g




20, Das Quadrat der Halbierungslinie eines
Aussenwinkels des Dreiecks ist gleich der Differenz der
rechiecke aus den Segmenten der Gegenseite und aus

den beiden anderen Seitern.

Jeweis: bix=(yx):c
be = xy-x*| x* = vw-he.

Anm.: Gegen das bekannte Analogon fiir die
Halbierungzslinie des inneren Dreieckswinkels erscheinen
hier also Minuend und Subtrahend vertauscht.

30. Wenn drei Kreise, von denen zwei einander
gleich sind, sich gegenseitic von aussen berithren, so
hilden die drei ':'.t'tlh'.'![l'll, sowie die i]l'i.']J}l']'lnll']|'l|1|_'_"'-:4|']tlfl.‘l]
je ein gleichschenkeliges Dreieck; der Winkel an der
Spitze des zweiten ist gleich dem Basiswinkel des
ersten.

Beweis: a+28 = (2R) = x+ 27

X =4,

81. Wenn man von einem Punkte ausserhalb eines Kreises in
diesen sowohl eine Sekante als auch die Senkrechte auf einen Durch-
messer zieht, so ist das Quadrat der Senkrechten gleich dem Recht-
ecke aus den Teilen des Durchmessers plus dem Rechtecke aus der
oanzen Sekante und ihrem finsseren Abschnitte.

Beweis: h?=(m+n)’= m*+ 2mn + n*

= vw + n (2m + n) = vw + pq.

32, 7Zur Konstruktion eines Dreiecks sind gegeben ,-%;‘ = d,
das Verhiilinis m:n der anf a durch die Hohe gebildeten Ab-
schnitte und b +¢ = 5.

Bemerkung: Wie man aus m:n und & das zugehbrige v
und somit ein dem gesuchten Dreiecke ihnliches Hilfsdreieck
finden kann, zeigt die Figur. Die Strecke s ist dann leicht
hineingehracht.
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] 33. Wemn AB eine Sekante
- = . Sy : . -
= (Sehne) eines Kreises schneidet und auf einem

eine Linie

Durchmesser ausserhalb (innerhalb) senkreeht steht,

\ “1 so ist das Rechteck aus den Segmenten des Durch- '
_L messers um das Quadrat des zwischen Sekante

(Sehne) und Durehmesser liegenden Lotes kleiner

J7 (grisser) als das Rechteck aus den Segmenten der
I Sekante (Sehne).
Beweis:
I xy =a*= g%y daher:
Xy = (m+r)* + p*r®
= m?~+ 2mr + p*
=m (2r + m) + p*
= mn+ p* | mn = xy-p*.
[I. =y =a*=1%z%: daher
= %[ (m-r)* + p*]

= Zrm-m*-p*

= m (2r-m)-p*
= llll-.-]l'é mn =Xy +ij",

34. Ein Dreieck zu konstruieren aus seinem Inhalt (q?),
aus ¢ und der Entfernung d der Mittelpunkte der zu « ge-
hirigen zwei Beriithrungskreise.

Analysis: Dreieck def ist konstruierbar.

o
Ferner verhilt sich
N q-
A\ r—
\ : g
A erf=[x:pl=x Y
Josp " ..“ -
N = X (X4 e): g | x Datum.
y
/
5

35, Ein Dreieck zu konstruieren, wenn gegeben sind
die Halbierungslinie m des Winkels an der Spitze und die
darauf von den Endpunkten der Grundlinie gefillten Lote
p und q.

Analysis: (x+m):y = (p:q) = x:(m-y); Summen:

yo 5 2x+m):m=p:q|x= -13 (l“{l:;-m).
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S6. Wenn man tiber den durch die Hihe gebildeten
Abschnitten der Hypotenuse nach innen Halbkreise be-
schreibt, so schneiden diese von den Katheten Stiicke ab,
welche sich verhalten wie die Kuben der ganzen Katheten.

p*
Beweis: : R a'l;: = ;J (p ]'::l[ )'(k’ T"IJ .)-—' I[‘J
o

37. Zur Konstruktion eines Dreiecks ist gegeben die
Seite a, die Héhe h, und es soll das Rechteck be doppelt so
*\ gross sein, als das Rechteck aus den durch die Halbierungs-
linie des Winkels « auf a gebildeten Abschnitten.
Analysis: Bekanntlich ist
m?* 4 pgq = be und nach Bedingung
9pg =be|m*=pg=mn|{m=n|x=nh.

Konstruktion: Kreis durch B, C, D; u. s. w.

38. Ein Dreieck ABC zu zeichnen aus a, & und
idem Punkte P auf a, durch welchen der von A aus ge-
[ - - .
jzogene Durchmesser des umgeschriebenen Kreises gehtf.

/ Analysis: Datum ist ¢ = BR-A.

Die Konstruktion ist angedeutel; dass AOPQ von
selbst Durchmesser werden miisse, folgt aus der Analysis,

liesse sich daher auch leicht erweisen.

39. Ein Dreieck ABC #n zeichnen aus

; b:e=m:n, aus dem Segmente s, welches die
~ A von B und ¢ aus auf die Halbierungslinie von «
fE gefilllien Lote von ihr abschneiden, und aus dem
Verhiiltnisse von g zu dem Stiicke & der Grund-

P & linie, welches zwischen p und s liegt.
' Analysis: s':s" =[p:g=b:c] =m:n,

’ ..T also Datum.
f 2 4l Ebenso ist = durch das VYer-
Bl—" 4] ¥l Y hilltnis p: 4 ein Datum.

e Jﬁ"\ﬁ o '_Er’r' = = Konstruktion: s; s’ und s"; g; v und w;

endlich A durch Apollonius.




40, Ein Dreieck zu konstruieren aus der Halbierungslinie von « (m) und den Differenzen
zwischen den anstossenden Seiten b und e und dem an jeder anliegenden Teile von a.
Analysis:
Durch Auftragen von b und ¢ auf a erhill
man die gegebenen Differenzen:
d = b-p und d’ = c-q.

Dann ist (v = v') Bogen
.'_i- = .“_.‘ — P
Ll_ ! AF = MN | —, —
FM = FM AF = AG

e e
und analog : AG = MN

Dazu: ITf = m
Also ist AD Durchmesser und Datum, weil
dd! = mx, woraus X.
Konstruktion: Kreis: darch E eine Sehne
MN=d~+d" u s w.

"?.
;‘f:’,;% \\ 41, Ein Dreieck zu konstruieren aus b, # und dem
I'I{ /[ N /g \ Rechtecke mn aus a und der Projektion p von e auf a.
f i ?.“.J,:' 5 I’ Analysis: mn= (ap)=(z+h)z
il - g : b - b
\ / (x+£. (.\-:j:l
h?
XA
i

Also ist die Transversale x Datum.
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