Il. Systematische Ubersicht der wichtigsten im botanischen Garfen
der K. Luipold-Kreisrealschule kulfivierfen Gewichse unter spezieller
Beriicksichtigung inferessanter biologischer Verhilmisse einzelner Arten.

(Die nach

sNatur und Offenbarang®, s

cenden Mitteilungen sind methodiseh und i

ogisch auspewiihlt aus

wie aus den Lehrbiichern Schmeil und Smalian w. 5. W

I. Bedecktsamige Bliiten- oder Samenpflanzen:
Angiosperme Phanerogamen.

1. Zweikeimbliittrice Pflanzen (Dicotyledonen).
a) Freikronblattrige Dicotyledonen (Choripetalen).
Hahnentussgewichse (Raumeulaceen).

Von dieser in unserer heimischen Flora reich vertretenen
Planzenfamilie werden geoen 40 Arten im botanischen Garten
gezogen, von denen sich viele durch bemerkenswerte biologische
Eigenschaften auszeichnen. In erster Linie ist die Gruppe der
Clematideen durch Clematis Vitalba und die herrliche Atragene alpina
vertreten. Die gemeine Waldrebe, im Volksmunde auch Hexen-
strang, Judenstrick genannt, ersetzt in unseren Wildern die
in den Tropen so ausgepriigte Sippe der Lianen. Sie wichst an
Waldrindern und in Auen und klettert im Wetthewerh um Raum
und Licht, die Astchen und Zweige ihrer Nachbarpflanzen mit ihren
sich kriimmenden Blitterstielen umschlingend, zwischen den Asten
empor, um dann, der vollen Einwirkung des Sonnenlichtes aus-
gesetzt, aut den Gipfeln der erklommenen Striiucher zu ruhen oder
von denselben in eleganter Weise sich herabzuneioen. und die reichen
Blittenrispen mit den schneeweissen Bliiten zu entwickeln. Doch
auch im Stadium der Fruchtreife bildet dieser Strauwch mit den
zahlreichen zu Kopfehen vereinigten behaarten und daher zur Ver-
breitung durch den Wind geeieneter Friichtchen eine wunderyolle
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Yierde der Waldvinder und Gebiische. Die strickartig von den
Biumen herabhineenden bieosamen und zihen Stengel, meist kaum
fineerdick, machen einen fremdartigen Eindruck und geben uns ein
schwaches Bild von der Lianenvegetation der Tropen. Die Bliiten
der cemeinen Waldrebe sind einfach gebaut. Da die Blumenblitter
fohlen. iibernehmen die weissen Kelchblitter im Verein mit den
zahlreichen ebenfalls eefiirhten Staubfiiden die Aufgabe der Insekten-
anlockune, damit diese, von einer Bliite zur andern fliegend, den
Bliitenstaub iibertragen und go eine sichere Fruehtbildung ermig-
lichen. Da aber die Honiedriisen, die sogenannten Nektarien, bei ihnen
sehr schswach entwickelt sind, bieten sie den honigsuchenden In-
sekten vorznesweise Bliitenstaub (Pollen). Wir haben mithin in
den ‘Waldrebenbliiten nicht mehr reine Pollenbliiten vor uns, wie
7z. B. in den Blitten der Windrischenarten, denen die Nektarien
vollstindie fehlen, und die daher den Dbesuchenden Insekten nur
Pollen hieten kinnen. REine grosse Zahl von PHanzen hinwieder
besitzt ausgesprochene Honigbliiten.

Vor der cemeinen Waldrebe zeichnet sich die Alpenrebe
(Atragene alpina) durch grosse violettblaue Kelehblitter und kleine
unscheinbare Blumenblitter aus.

Fine andere, als Gartenzierpflanze an Drihten oder Stangen
oezooene Art ist die tief violettbliihende ganzblittrige Wald-
rebe. deren Bliiten anmutie herabnicken.

Zu den zerlichsten Frithlingspflanzen gehirt das Busch
windrischen (Anemone nemorosa).

Dureh unterivdische. reichlich mit Reservestoffen versehene
Steneel (Rhizomen) kann es ausdauern und bedeckt, im Boden fort-
wandernd und durch wiederholte Verzweigung sich ausbreitend,
meist orissere Flichen. Nur im ersten Frithjahr nimmt man seine
Blitten und Blitter wahr; denn wenn die Laubbdume, unter deren
Bliitterthron es besonders wichst, sich voll entwickelt haben, hat das
Windrischen den Entwicklungseane fiir das Jahr bereits abge-
sehlossen, seine Friichte sind rveif, die Blitter vergilbt oder ver-
dorrt. Lichtmaneel im dichten Laubwalde ist die Ursache, die das
Buschwindrischen und andere Arten zwingt, zeitie im Friihjahr fir
eine rasche Abwicklung des Vegetationszyklus zu sorgen. Die
weissen, aussen oft rosie angehauchten Blumenblitter leuchten weit-
hin, locken damit Insekten, besonders kleine Bienen und Kliegen,
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an, welche, Bliittenstaub sammelnd, zugleich infolee ihres Hernm-

wanderns anf den Staubgefissen davon auf die Narben abladen.
Doch gestattet die schief oeneiote Lace der Bliiten auch eine Selbst-
befruchtung, indem der ausfallende Pollen der oberen Staubeefisse
auf die Narben gelanct.

Die Arten der Gattung Kuhschelle (Pulsatille) besitzen
grosse, glockenformige Bliiten mit deutlichen Honigbehiltern: ihre
Bliten sind bei Sonnenschein aufeerichtet und weit geiffnet. bei
trithem, regnerischen Wetter zum Schutz des Pollens eeschlossen
und iiberhiingend. Sie zeichnen sich vor allem durch die
geschwiinzten Friichte aus:; der Griffel bleibi

lang
als federie behaartes
Gebilde der Frucht aunfsitzend und dient als vorzigliche Flue-
vorrichtung zur Verbreitung derselben. Eine starke Behaarune des
gesamten Korpers schiitzt die Heiden und sonnige Hinge bewohnen-
den Kuhschellen vor allzu starkem Wasserverlust, und der auch den
Anemonen sowie den meisten Ranunkeln eioene scharfe oiftige Saft
bewahrt sie vor dem Abfressen durch Weidetiere. welche
Pflanzen instinktméissic meiden,

solche

In halbschatticen Wiildern wiichst das zierliche TLeber
bliimehen (Hepatica triloba) mit den ledericen. unterseits briunlich-
voten, dreilappigen, auch im Winter bleibenden Blittern. Thre im
allerersten Frithjahr sich entwickelnden, meist dunkelblauen. selten
rosaroten oder gar weissen Bliiten leuchten weithin., Sie sind hei
schimem Wetter tagsiiber weit gedfinet, nachts aber und bei Regen
geschlossen, neigen, ja
spreu des Waldes,
geschiitzt zu sein.

verkriechen sich firmlich unter die Laub-

um so gegen Kilte und Beschiidienune des Pollens

Jei der akeleiblittrigen Wiesenvaute (ZThalictrum (iti-
legifolium) werden die Insekten dureh die meist violett cefirbten.
biischelfirmig gestellten Staubgefiisse der in einer reichen Rispe
stehenden unvollstindigen Bliiten angelockt. wiihrend bei anderen
Arten dieser Gattung der Wind infolee der leichten Beweolichkeit
der Staubfiiden den aus den hineenden Staubbeuteln ausgeschiit-
teten: Blittenstaub auf die Narben der Nachbarbliiten iihertrict.

Die Feigwurz (Ficarin verna), wezen seiner fritheren Ver-
wendung als Heilmittel gegen Skorbut auch Scharbockskrant ge-
nannt, bedeckt im ersten Friihjahr mit den glinzenden dunkel-
griinen Blittern feuchte, lichte Stellen des Gartens und Gebiischies.
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die gelben Bliitensterne auf diinmen Stielen iiber den Blitterteppich
erhebend.  Honigsammelnde Insekten saugen den Nektar, der am
Grunde der Blumenblitter unter einer Honigschuppe abgesondert
wird, wobei sie die Befrnchtung vermitteln. Unferbleibt aber die
Fruchtbildung, da infolge kiihler, nasser Witterung oder wegen zu
schatticen Standortes der Insektenbesuch nicht erfolete, dann bilden
sich in den Achseln der dicht stehenden Blitter Knollchen mit
reichlichem Stirkemehl, diese erzeugen im nichsten Jahre junge
Pflanzen, nachdem sie Faserwiirzelchen in die Erde geschickt haben.
Eine interessante Wechselbeziehung zwischen Frucht- und Knillehen-
bildung tritt uns also hier entgegen: reichliche Fruchthildung hemmt
die Knollenbildung , wiihrend Fruchtmangel zu reichlicher Knollen-
bildung veranlasst; ja so massenhaft ist oft an solchen Stellen, wo
viele Feigwurzen wachsen, die Kndllchenbildung, dass dieselben
nach dem Verwelken der Blitter infolee ihrer Alnlichkeit mit
Weizenkornern zur Sage vom ,, Weizenregen* Veranlassung gegeben
haben. Fiir auseiebige Vermehrung ist somit in jedem Falle oe-
soret. Der scharfe Saft in Stengeln und Blittern hilt Sehnecken
und Weidetiere ferne.

[n der Gattung Hahnentuss bewundern wir gleichfalls manche
interessante biologische Einrichtung, so die meist mit einem
Schiippehen bedeckten Honigeruben am Grunde der Blumenblitter,
wodurch honigsammelnde Insekten zu etwas lingerem Verweilen
veranlasst werden; wir staunen die Friichte des Ackerhahnen-
fusses an, die vorziiglich an dem Haarpelz der Tiere haften und
so verschleppt werden; wir erkennen in den helleuchtenden Bliiten
besonders mancher gebirgshewohnender Ranunkelarten ausgepriigte
Anlockungsmittel fiir Nektar sammelnde Kerbtiere, in den nach dem
Trocknen meist ginzlich verschwundenen scharf giftieen Siften
oute Schutzmittel gegen Tierfrass; das dichte Haarkleid des KEis-
hahnenfusses dirfte eine vorziigliche Einrichtung gegen Kiilte
sowohl wie auch gegen erelle Besonnung in unmittelbarer Nihe des
ewigen Schnees sein.

Wie sinnig sind nicht die Vertreter der Gattune Froseh-
kraut (Batrachiwm) dem Wasserleben angepasst! Da das Sonnen-
licht beim Durchgang durch Wasser an Leuchtkraft und Stirke
verliert, so zerteilen sich die lichthungerigen untergetanchten Blitter
in eine Anzahl feiner Zipfel; auch kimnen sie demzufolge nicht so
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leicht abgerissen werden, da sie dem Anprall des Wassers gerinee
Angriffsflichen bieten. Nimmt man sie aus dem Wasser, so klehen
sie pinselférmig zusammen, um ja nicht zu rasch zu vertrocknen.
Die iiber die Wasseroberfliiche hervorragenden Blitter erhalten aber
beim gewidhnlichen Frosechkraut eine breite Blattspreite und
withrend die feinzerschlitzten untergetauchten Blitter ohne Spalt-
atfnungen sind, zeigen die Schwimmblitter auf ihrer Oberfléiche eine
grosse Zahl dieser Organe fiir den reeelrechten Gasaustausch. Die
zahlreichen weissen Bliiten ragen iiber den Wasserspiegel empor
und bieten ihre honiggefiillten Nektarien den Insekten dar: nach
der Bestiubung aber kriimmen sich die Fruchtstiele zuriick. um
unter Wasser die Friichte zu reifen, die dann, wenn sie wieder
emporgetaucht sind, von Wind und Wellen verschleppt werden.

Die Sippe der nieswurzartigen Hahnenfusseewiichse
charakterisiert sich in den typischen Vertretern durch eine auf-
fallende Umgestaltung der Blumenblitter zu Honieheliiltern, wihrend
die durch eine bald gelbe, bald intensiv blaue, rote oder weisse
Farbe sich auszeichnenden Kelchblitter das Geschiift des Insekten-
anlockens iibernehmen. s lieot hierin eine auffallende Weehsel-
beziehung, indem bei der Anpassung eines ( Jreanes an einen anderen
Zweek, hier der Kronenblitter in Nektarien. ein anderes Organ
ihre Aufgabe zu iibernehmen hat. hier Ausbildung der Kelchblitter
zil Anlockungsorganen.

Beim Eisen- und Sturmhut ist der Blitenbau geradezu De-
stimmten Insekten, besonders der Gartenhummel. angepasst, so
zwar, dass in Gegenden, in welchen Hummeln nicht mehr vor-
kommen, auch diese Pflanzengattune fehlt.

Berberitzengewiichse (Berberidaceen).

Die gemeine Berberitze (Berberis vulgaris), einziger ein
heimischer Vertreter dieser Familie, wiichst an mehr trockenen
Rainen und Auen, ist daselbst meist stark dornie bewehrt. indem
die Blitter der Haupttriebe erossenteils in meist dreistrahlige
Dornen sich umwandeln, in deren Achseln reichbeblitterte lkurze
Triebe stehen; an feuchteren Standorten geht die dornige Be
wehrung fast ganz verloren. Die gelben regelmiissicen sechszihlioen
Bliiten stehen in reichbliihenden Trauben; ihre Staubeefisse sind

beweglich, so dass sie bei Berithrung des unteren Teiles des Staub-
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fadens durch den Riissel kleiner Kerfe, die den Bliitenboden be-
suchen, plitzlich gegen die Mitte der Bliite schnellen und den
Pollen so auf die Insekten ausschiitten, welche alsdann beim Be
snch anderer Bliiten auf deren Narben Pollen abladen und dadurch
eine sichere Belruchtune ermoelichen. Die aulfallend rot eefiirbten
Friichte, die mit Zucker eingekocht ein wohlschmeckendes Kompot
ocben, locken Vigel herbei; withrend das Beerenfleisch von ihmen
verdant wird, werden die Samen wiederum aus dem Kropf ent
fernt. Auf diese Weise finden die keimfihigen Samen der Berberitze
ihre Verbreitung.

Auf den Blittern schmarotzt, gelbe Flecken bildend, eine KEnt-
wicklungsform (Aecidiumgeneration) des #usserst schiidlichen Ge-
treiderostes (Puccinia graminis), der in unseren (Getreidearten, be-
sonders an Weizen und Hafer, hauptsichlich in nassen Jahrgiingen
orossen Schaden wvernrsacht. Durch vollstindige Ausrottung der
Berberitzenstriucher kinnte diese gefihrliche Getreidekrankheit des
Rostes ginzlich hintangehalten werden.

Wasserrosengewichse (Nymphacaceen).

Die in langsam fliessenden oder stehenden Gewiissern wachsende
Seerose (Nymphaea alba) ist wegen ihrver erossen weissen Blumen all-
gemein bekannt und daher auch in unserm Garten vertreten. Wenn wir
{lie biologischen Verhiltnisse dieses Gewichses und ihrer Verwandten
untersuchen, so finden wir eine staunenerregende Anpassung an
(las Wasserleben. Der ausdavernde Wurzelstock ist mif seinen
krifticen und zahlreichen Nebenwurzeln fest im Schlamm verankert
und triet meist zweierlei Blitter, stets untergetauchte. diinne,
lingliche, zum Fluten eingerichtete Niederblitter und auf der
Wasserobertliche schwimmende, langeestielte, fast kreisformioe Laub
bléitter, deren Oberseite stark glinzt infolee einer Wachsschicht
ler Blattoberhaut, die gegen Benetzung schiitzt. Thre vom Stiel
ende aus strahlie nach dem Blattrande verlaufenden Nerven lassen
eine seichte Rinne zwischen sich, in welcher das auffallende Regen-
wasser ablaufen kann, Blatt und Blattstiele sind von zahlreichen
Luftkanidlen durchzogen, wodurch sowohl dem Schwimm- als auch
(lem Luftbediirinis der untergetauchten Organe Geniige geschieht.
Wie die Laubblitter, so werden auch die Bliiten an langen Stielen
zum  Wasserspiegel emporgetragen. Nach dem Verblithen taucht
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der Fruchtknoten wieder unter, bis die fleischice Frucht zuletzi
aufbricht und die zahlreichen Samen entlisst. Diese oelancen. von
ginem schleimigen Mantel nmgeben, der einen mit Luft eefiillten
und somit als Schwimmblase wirkenden Hohlvaum freildsst. auf die
Wasseroberfliche und werden von den Wellen forteetrieben. Nicht
selten bleiben auch Samen der weissen Seerose, die von Wasserhithnern
gerne gelressen werden, mittels klebricer Haut an deren Federn
und Schuéibeln hiingen und werden so in andere Wasser verschleppt.
Zuletzt vergeht der Samenmantel und der Same il vermoge
seiner Schwere zun Boden,

Es mige nur noch angedeutet sein, dass an seichteren Stellen
wachsende Seerosen einen weit kriftigeren Eindruck machen, auch
tatsichlich viel fester gebaut sind. Kin Wohnort mit anders oe-
arteten Lebensbedingungen iibt ndmlich auf die Ausbildung der
Gewiichse und ihrver Organe einen eanz wesentlichen Einfluss aus.
woliir wir iibrigens ein noch bemerkenswerteres Beispiel am ort
wechselnden Knoterich haben, dessen Landform wesentlich ver
schieden von der Wasserform,

Ahnlich der Seerose ist die gelbe Teichrose oder Mumel
(Nuphar Luteum).

Mohngewichse (Papaveraceen).

Der Klatschmohn (Papaver Rhoeas), eines der verbreitetsten

und listigsten Ackerunkriiuter, stellt sich uns als Vertreter dieser
Familie vor. Die zerschlitzten, behaarten Blitter dieser einjihrigen
Planze strecken sich fast senkrecht zwischen den anderen (e
wéchsen hindurch, um moglichst viel Ticht zu erhaschen. Die von
dem zweiblittrigen Kelch eingeschlossenen vier erossen Blumen
blitter sind zusammengeknittert, um im encen Raum Platz zu
finden. Sie stellen nach der Entfaltung einen priichticen knall-
roten Schauapparat dar, der selbst noch an versteckten Standorten
wirkt, um Pollen suchende Insekten anzulocken, da sie eine typische
Pollenpflanze ohne Nektar ist. Ohne Insektenbesuch unterbleibt die
Samenbildung, denn es ist Selbstbestiiubung auseeschlossen. Wiihrend
vor und bei dem Blithen die Stengel weich und biegsam sind
(Knospen iiberhingend), verholzen sie nach dem Verblithen allmihlich
und tragen die vielsamigen, durch Licher unter dem Narbendeckel
sich Gffnenden Kapseln aufrecht, damit aus den Friichten durch
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heftice Windstosse die Samen iitber eine grissere Fliche verstreut
werden kimnen.,  Die Samen wie die ganze Pflanze enthiilt einen
oifticen Milchsaft (Schutz gegen das Abfressen). Dieser Saft. der
besonders den jungen Kapseln nach einem Einschnitt reichlich ent-
fliesst. stellt beim Schlafmohn im eingetrockneten Zustand das
viftice Opium dar, aus welchem man das Morphinm gewinnt, das
wirksamste sechmerz- und krampfstillende Schlafmittel. Die essbaren
Samen dieser PHlanze liefern durch Pressen ein sehr feines Speisecl. Der
orientalische Mohn (P. orientale), mit seinem ausdauernden Wurzel-
stock und grossen Blitten, ist eine neuerdings beliebte Zierpflanze.
Auf Schutt, an Heeken und Ziunen gedeiht recht ippig das gelb-
bliithende Schollkraut (Chelidoniwm majus), durch einen scharfen,
iitzenden, gelben Milehsalt vor dem Abfressen geschiitzt.

Erdraucheewichse (Fumariaceen).

Die Gattungen Lerchensporn (Corydalis) und Erdrauch
( Fumgaria) liefern nur wenige Vertreter; letztere sind einjédhrice Kriiun
ter, erstere dageeen ausdanernde Stauden. Die symmetrische Bliite ist
derart eebaut, dass der Pollen sowohl eegen Regen als auch gegen
uneebetene Giiste geschiitzt ist.  Obwohl der bereits vor dem Auf-
blithen ausgestreute Pollen auf die Narbe fillt, so unterbleibt doch
die Befruchtung. Der Lerchensporn ist sogar hinsichtlich der Be
staubungsvermittlung auf eine einzige Insektenart, Anthophora pilipes,
Pelzbiene, angewiesen, der allein es mit dem 19—21 mm langen Riissel

miglich ist, znm Honig zu gelangen, wobel die Bestiubung erf

Das Vorkommen der Lerchenspornarten in feuchten Laub
witldern erfordert die frithzeitize und rasche Abwicklung von Frucht
und Reservestoffbildune, Nahe verwandt damit ist eine beliebte,
aus Nordehina stammende Gartenzierpflanze, die Herzblume (Di-

centra S r'.'rr.'"lj.rl;".u._u,r.

Kreuzbliitler (Cruciferen).

Der eleichartice Bau der Bliitten der zahlreichen Gattungen
und Arten zeichnet die Angehoricen dieser Familie vor allen
anderen Familien der Bliitenpfanzen aus. Vier Kelehblitter, vier
mit diesen wechselnde verschieden eefirbte Blumenblitter, sechs
Staubgefisse, von denen vier linger und zwei kiirzer sind, und ein
aus zwel Hrochtblittern eebildeter zweifichericer Fruchtknoten

5]
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charakterisieren die einzelne Bliite. Die meist zahlreichen Bliiten
bilden eine 'lil:]‘_:".;"'ri[]'l'r'|\'lt' r[‘l'ﬂll]n'. die Bliitezeit i3~| |].‘|in'|‘ VoI
langer Dauer. Am Grunde der zwei kurzen Staubeefiisse befinder
sich die beiden grisseren Nektarien. deren Honio
Anzahl von TInsekten zugiinglich ist. Wir haben

einer orossen
es  also lder
wieder mit ausgesprochenen Honigbliiten zu tun. die auf Insekten-
befruchtung angewiesen sind. Tn den meisten Fillen ist die Frucht
eine Schote oder ein Schitchen, doch kommen auch nussartioe
Friichte vor, so z B. beim Firberwaid. oder die Friichte zerfallen
der Quere nach in Glieder, in denen die Samen von den Frucht-
winden eeschiitzt bleiben. Infolege des Oleehaltes der Keimbkitter
behalten die Samen oft sehr lange ilire
2()

Keimfihickeit, z B.
40 Jahre bei den beiden listiosten Ackerunkrintern, A
sent und Ackerrettich, welche beide

cker
unter dem gemeinsamen
Namen Dill oder Hederieh bekannt sind, die zueleich durch
eme sehr grosse Samenproduktion sich auszeichnen.

Die Familie der Kreuzbliitler beherbergt aber auch eine
Zahl von Nutzpflanzen:; so werden Raps und
winnung dlhaltizer Samen cebaut: die

OTOSSe
Riibsen zur Ge-
Senfsamen enthalten gleich
den Wurzeln des Rettich und Meerrettich Dbrennend scharfe.
dtherische Ole; andere bilden fleischige, geniessbare Wurzeln (weisse
Riibe, Meerrettich, Rettich). Bei den eigentlichen Kohlarten
ist infolge fortgesetzter Kultur entweder der Stengel fleischig oe-
worden, so beim Kohlrabi, oder die Bliiten und Blittenstiele dienen
als Reservestoffbehiilter und werden daher oeoessen, wie beim
Blumenkohl, oder es dient die michtio entwickelte, zu einem
dichten , Kopf* umgewandelte Blattrosette. beim Weiss- und Blau
|

<ohl und beim Rosenkohl. oder die lockere blattreiche Rosette beim
Winterkohl und Wirsine als gesuchtes Gemiise. Wie alle viel-

gebauten Kulturgewiichse werden auch sie von einer ganzen Anzahl
schiidlicher Insekten ecefihrdet. welche selbst durch die scharfen
Ole sich nicht vom Frasse abhalten lassen: es sei nur auf die Erd
fiohe, anf die Rapsglanzkiifer, die Kohlweisslingsraupen und Blatt-
liiuse hingewiesen, withrend die Wurzeln der Kohlarten hinwiederum
in manchen Gegenden von einem Schleimpilz — (Plasmodioplora
Brassicae) in bedenklicher Weise heimgesucht werden.,

Auch weitverbreitete Garten- und Zimmerblumen zihlen in
diese Familie, so die Nachtviolen. Levkojen und Goldlack.



Veilchengewidchse (Violaceen).

fn Die Glieder dieser Familie gelten als ausgesprochene Bienen-
len pHanzen, indem nicht allein die seitliche Neigung der Bliiten einen
H,"[ bequemen Anflug gestattet, sondern auch gerade die blaue Farbe
i die Bienen in erster Linie anlockt; mach sorgfiltig ausgefiilhrten
i Versuchen konnen nimlich die Bienen ,,Blau® besser sehen als andere

cht Tarben. Dem Bienenauge erscheint daher das Veilchen nicht so

156 im . Verboreenen* zu blithen als uns. Unterstiitzt wird die Farbe
len oft noch durch den kriifticen Wohlgeruch, der den Bliiten ent-
ht- strimt.  Zuweilen fallen die Bliitten auch durch Kontrastfarben auf,
ter v. B. beim Stiefmiitterchen (Viola tricolor). Die auf den unteren
B. Blumenblittern befindlichen ,,Saftmale* sind Wegweiser zu den
i Nektarbehiiltern.  Wiihrend die Frithjahvsbliiten der Veilchen auf
i Fremdbestinbung angewiesen sind und die Samenbildung unter-
ch bleibt. wenn infolee nasser und kalter Witterung oder zu schattigem
Standorte die Insekten eine Polleniibertragung nicht vermitteln, so
f'\" entstelien gegen den Sommer hin noch andere Bliiten, die dauernd
A im Knospenzustand Dbleiben (kleistogame Bliiten), in denen Selbst-
[.Ih bestiubung erfolgt. Diesen Sommerbliiten fehlen dann auch die
ke, Anlockunesmittel der Frithjahrsblumen, bunte Firbung, Duft und
e Honie. Sehr dentlich lassen sich normale, wohllriechende Friihlings-
2 blumen und kleistoeame Sommerbliiten am wunderbaren Veilchen
¢ wahrnelimen. Eine dritte Vermehrungsart ist die durch Auslinfer,
a wobei Seiteniiste in erisserer IKntfernung von der Mutterpflanze
g Wurzeln und Blattrosetten treiben.
Bl
1 Nelkengewichse (Caryophyllaceen).
m Der gegliederte Stengel der Sippe Silenaceen, Nelken,
1]- triot einfache cecenstindiee Blitter. Die regelmiissigen, nach der
hil Fiinfzahl gebauten Bliiten der Nelken sind ausgesprochene Insekten-
1) bliitten. Weeen der engen bis oben verwachsenen Kelchrihre ist
d der Zugane zum Nektar nur langriisselicen Schmetterlingen moglich,
t- welche obendrein rote Bliiten mit langen Riéhven und zerschlifzten
1l Kronen bevorzungen: auch lockt sie ein krifticer Duft herbei. Un-
e oebetene Giiste, wie Ameisen, werden durch die Begrannung der
Hiillschuppen und der Kelchzihne oder gar durch charakteristische
in Leimringe oder driisic klebrice Behaarung unterhalb der oberen

Steneelknoten ferngehalten. Den honigliisternen, diebischen Hum-

9k



b T s i e

20

meln wird der Einbruch durch den blasie aufeetriehenen Keleh
erschwert. Zur Sicherung der Fremdbestiubune entwickeln sich
bei der weissen Lichtnelke (Melandrium albwm), einer Nacht
falterblume, zweihiunsigce Bliiten, bei der Tageslichtnelke (Me-
landrivm rubrum) auch noch Zwitterbliiten.

Fine ausgesprochene Nachtfalterblume ist auch das bekannte
nickende Leimkraut (Silenenutans). Mit beginnender Didmmerune
offnet es die weissen Bliitensterne und entsendet zugleich einen kist-
lichen Duft. Am ersten Abend bietet sie den Pollen des dusseren. am
zweiten den Pollen des inneren Staubblattkreises und am dritten
endlich die Narben den bestiubenden Faltern dar. Unmiitze Taces-
giiste werden dadurch ferne gehalten., dass die am Abend aus
gebreiteten Kronenblitter an den foleenden Tagen immer zusammen
schrumpfen und daher im Verwelken erscheinen, wodurch sie taos-

des

Wetters Insektenbesuch aus, so findet Selbstbestiubune statt. in

iiber yvon Besuchern verschont bleiben. Bleibt wegen Ungunst

dem einige der inneren Staubgefiisse sich verlineern und dann die
nach riickwiirts sich kriimmenden Narben betupfen. Die Gattung
Dianthus, Nelke, enthiilt zahlreiche Zierpflanzen, wihrend di
Kornrade ein listiges Ackerunkrant ist, deren Samen giftic sind.

Die Sippe der Sternmieren (Alsineen) enthiilt unscheinbare
Krdauter mit freiblitiricem Keleh, z. B. das Allerweltsunkraut. den
Hithnerdarm (Stellaria media).

Malvengewichse (Malvaceen).

Die Angehorigen dieser Familie sind durch recelmiissioe. meist
mit einem Aussenkelel versehene Bliiten auseezeichnet: sie be-
sitzen zu einer Rohre verwachsene Staubblitter, deren Staubbentel
einficherig sind. Dadurch, dass die Staubbeutel ihren Pollen be-
reits entleeren, ehe die Narben aufblithen, ist eine Selbstbestiubune
ausgeschlossen.  Solche Pflanzen nemnnt man proterandrisch.
Dies trifft bei den grossbliiticen und auffallend cefirbten Malven
zu, wihrend die kleinblittigen Arten als Notbehelf noch dadureh
Selbstbestiubung erzielen, dass einzelne Narbeniiste iiber die Staub-
beutelrihre zu den Antheren sich herabkriimmen, um noch etwa
anhaftenden Pollen zu erhaschen. Nebenbei sei erwihnt. dass der
filzige Uberzug und die starke Behaarung mancher Arten. so be-
sonders des Kibisch der in den Wurzeln reichlich Schleim ent-

a
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hiilt —, ein treftliches Schutzmittel gegen allzu starke Verdunstung
aboeben. Kine auslindische Malvenart, deren Kultur nur in Lindern
mit 15—20° R. mittlerer Jahrestemperatur hetrieben werden kann,
ist auch der Baumwollstrauch. Er liefert in dem Haaritherzug,
der den Samen bekleidet, die Baumwolle.

Lindengewiichse (Tiliaceen).

Die bei uns vorkommenden Arten, die orossblittrige oder
Sommer- und die kleinblittrige oder Winterlinde, sind grosse
Biume mit tiefgehenden und weitausholenden Wurzeln und Asten,
deren reife Friichte mit einem Flugapparate versehen sind.  Der
am Grunde der IKelehblitter reichlich auseeschiedene Honig ist da-
durch eegen Regen geschiitzt, dass die Bliitten nach unten hiingen
den Laubblittern iiberdacht werden; dieser Lindenhonig
weeen des herrlichen Duftes der Lindenbliiten

und von
wird aber oleichwohl
von vielen Insekten, besonders Bienen. eingeheimst. Auch die ge-
trockneten Lindenbliiten stehen als schweisstreibendes Mittel beim
Menschen in grossem Ansehen.

Flachsoewiichse (Linaceen).

Unter den drei im Schulgarten gezogenen Arten nimmt der
Tlachs oder Lein (Lovon usitatissimuni) Wegen seiner Bedeutung
als Gespinstpflanze die erste Stelle ein. (Bei der Betrachfung der
Phanzen muss selbstverstindlich auch auf die praktische Bedeutung
fiic den Menschen hingewiesen werden.) Die recelmiissige Bliite ist
hach der Fiinfzahl gebaut; die blauen Kronen sind nur vormittags
veiffnet ;: an nasskalten Tagen und bei Regenwetter Gffnen sich die
Bliitten ear nicht, daher anch Selbstbestinbung pintritt. Die Staub
oefiisse sind in der Regel zu zehn, in zwei Kreisen geordnet, vor-
handen. doch kommt es vor, dass die fiinf Staubgetiisse des mmneren
Kreises nur durch kleine, schnabelartige Wucherungen angedeutet
<ind. Solche verkiimmerte Staubgelisse heissen .. Staminodien.
Der Fruchtknoten ist fiinffiicherig, jedes Fach ist aber durch eine
fast bis zur Mitte reichende Scheidewand in zwei Kammern oeteilt,
‘deren jede einen dlhaltigen Samen enthilt. Es wird aus dem
Samen durch ..Schlagen®* das Leinol gepresst, Iriiher als Brennil
verwendet, gegenwiirtic dagegen im S eeklirten® Yustande als
Speisetl in manchen Gegenden geschétzt. Die beim :"}l;||-v.\.~u-1| sich
eroebenden Riickstinde werden als Viehfutter unter den Namen
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,, Leinkuchen verwendet. Viel wichtiger als die Olgewinnung ist

die Verwertung der langen, elastischen, feinen und festen Bastfasern

die in Biindeln innerhalb der Rinde gelagert sind. Schon im Alter

tum kannte man die Gewinnung dieser wertyvollen (Gespinstiaser.
Sobald die Stengel anfangen, gelb zu werden, rauft man die Panzen
aus dem Boden und beseitigt (,riffelt) die Samenkapseln mittels

eiserner Kimme. Biindelweise leet man dann  die
Wasser oder breitet sie in flachen Schichten auf dem Gras aus
um eine teilweise Zersetzung in den weicheren Stengelteilen (Rinde

Weichbast, Mark) herbeizufithren. Bei der . Landrotte® ist es de

im Herbste reichlich fallende Tau, der den die Zersetzune he
wirkenden Pilzen das notice Wasser liefert. Die so gerotteter
Flachsstengel werden hierauf bei ziemlich hoher Wirme im Ofer
gedorrt, dann anf sogenannten ,,Flachsbrechen* gebrochen und ge
sehwungen und schliesslich durch eine Hechel von den eriberer
Fasern, die das ,,Werg® darstellen. befreit. Das Brechen des
Flachses, d. h. die Trennung der Bastfasern von den Holzfasern
beruht auf dem eigenarticen Verhalten der beiden Faserarten. Die
Holzfasern sind ndmlich, besonders im gediirten Zustande. seln
sprode und werden beim ,,Brechen* leicht von den sehr elastischen
Bastfaserbiindeln stiickweise loseetrennt. Die Verarbeitung de
Bastfastern zu Leinengarn und dieses zur Herstellune der auch
heute noch sehr geschitzten Leinwand ist bekannt. Um

rechi
lange Bastfaserbiindel zu erhalten.

muss der Flachs dicht oesit
werden, denn der dichte Stand bewirkt ein Emporwachsen auf Kosten
des Dickenwachstums.

Storchsehnabeleewiich se (Geraniaceen).
Diese Familie, die uns in den bekannten Geranien und
Pelargonien wegen ihrer leichten Kultur und Vermehrune zahl-
reiche schénblithende Zierpflanzen liefert, hiret auch in der heimischen
Flora mehrere Vertreter, von denen zehn Arten im botanischen Garten
Platz gefunden haben. Allen Arten sind merkwiirdige periodische Be
wegungen der Bliten- und Fruchtstiele eigen. indem kurz vor der
Entfaltung der Bliiten die Stiele sich anlwirtskriimmen, so dass die
Blitten den Insekten geradezu entgegengestreckt werden. abwiirts
dagegen nach erfolgter Bestiubung, um Schutz vor Nisse und Kiilte

zu suchen. Ebenso kriimmen sich die Fruchtstiele bei den einen

Pflanzen ins
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nach oben, bei den andern nach unten. Merkwiirdie mag wohl
dem oberflichlichen Beobachter die verschiedene Grisse der Blumen
in den einzelnen Arten erscheinen. KEin genauerer Verfole dieser
Erscheinune jedoch lehrt, dass dieselbe im innigen Zusammenhang
mit der Bestiubungsart steht. Die opossblumicen Formen werden
infolee ihrer Augentilligkeit am zahlreichsten von Insekten besueht ;
ps muss aber auch bei diesen Arten Fremdbestiubung eintreten,
da die Antheren ihren Pollen schon entlassen haben, ehe die Narben
yoif sind. Arm an Bestiubern dagegen gind die kleinbliitigen
Formen: bei denselben haben aber zur Zeit der Narbenreite die
inneren Stanbeefisse noch nicht allen Pollen auseestreut; es kinnen
sich deshalb die nmach riickwiirts gekriimmten Narbenlappen mit
Bliitenstaub versehen. Auch in bezug auf die Entlassung der Teil-
friichte hestehen Unterschiede zwischen den gross- und kleinblumizen
Geranien.  Bei den erossblumigen Arten wird die den Samen um-
cchliessende Meilfrucht vom Winde weggeweht, oder sie rollt am
Boden fort: bei den kleinblumigen wird der Same withrend des
Aufrollens der Fruchteranne ausgestreut. Bei der Gattung Reiher
schnabel werden die Samen aus den Teilfriichten nicht entlassen,
sondern in hochst merkwiirdicer Weise unter die Erde gebracht.
Der lanee Schnabel des Teilfriichtchens rollt sich schraubenformig
ein und ist sehr hygroskopisch, so dass z B. die Friichte von
Erodivm gruinwm geradezu als Feuchtigkeitsmesser und selbst als
Wetterpropheten gelten. Andert sich nimlich der Feuchtigkeits:
oehalt der Luft, so rollt sich der Schnabel bei zunehmender Feueh-
tigkeit auf, bei abnehmender ein, hierbei stemmt sich das Friichtchen,
das am unteren Ende in eine Spitze auslinft und nach vorwirts
oerichtete Borstenhaare trigt, gcegen die Erde und wird ein klein
wenio in dieselbe gepresst. Einmal etwas in der Erde steckend,
kann das Friichtchen wegen der nach oben gerichteten Borsten-
haare nicht mehr heraus, sondern wird bei jedem Auf- und Ein-
rollen des spiraligen Schnabels stets tiefer in die Erde ceschoben.

Saunerkleearten (Oralidaccen).

Die hiufieste bei uns vorkommende Art, gemeiner Sauer-
klee (Oralis acetosella). kennzeichnet sich infolge der Zartheit aller
Teile als Bewohner schattiger Orte. Der Sauerklee besitzt dreiziihlige

Bliitter wie die Kleearten. Am Abend und bei eintretendem Regen
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schlagen die Blitter nach riickwiirts zusammen. um oeeen Kilte sich

zu schiitzen, wihvend sie bei Tage in nicht zu starker Belichtune

ausgebreitet sind.  FEin dhnliches Verhalten zeieen auch die welissern,
oft etwas rotlich angehauchten regelmiissigen Bliiten (Schlafstellung).
In allen Teilen der Pflanze, besonders den Blittern. findet sicl
oxalsaurer Kalk, der giftiz ist und die Pflanzen vor Schneckenfrass
sehiitzt, da die Fress- und Verdanungswerkzeuee der Schnecken auch
noch durch die Nadeln des auseeschiedenen oxalsauren Kalkes
empfindlich verletzt wiirden.

Rosskastaniencewichse (Hyppocastanaceen,).

Als sehnellwiichsiger, priichtiger Alleebaum wird die cemeine
Rosskastanie gern gezogen, deren Heimat vermutlich der Orient
ist. Im Winter bereits fallen uns die grossen, mit einem braunen
Klebrigen Stoff (zum Verkleben der Knospenschuppen) versehenen
Knospen auf, in deren Innerem man beim Durchschneiden einer
Bliittenknospe den ganzen Blittenstand mit den am Grunde desselben
befindlichen Blittern schon deutlich erkennen kann. Wir schen
dann einen winzigen Zweig mit Blittern und Bliiten vor uns.
dessen einzelne Teile zum Schutz geoen Kilte und Frost von
seidenartigen Haaren umhiillt sind. Bei der Entfaltung der Knospen
im Kriihjahr bemerken wir, dass die Knospenschuppen ie hioher sie
stehen, desto mehr TLaubblattnatur annehmen. An den jungen
Blittern hiingen die Teilbliittchen anfinelich schlaft herab. geeen
allzu starke Besonnung und Verdunstung sich schiitzend. erst spiiter,
wenn die Blattsubstanz derber goworden ist, breiten sich die Teil
blittchen aus, um miglichst viel Licht auffancen zu kénnen. Die
schin gefirbten Honigbliiten sind auf Fremdbestiubune. hesonders
durch Hummeln und Bienen, eingerichtet. Der einzelne Bliitenstand
weist dreierlei Bliiten auf. Die zu unterst stehenden Bliiten sind
weiblich und setzen in der Regel Friichte an. Bei anderen Bliiten
sind die Stempel verkiimmert, die Staubbeutel offnen sich und ent-
leeren Pollen. Bei der dritten Bliittenari aber sind wohlauseebildete
Staubgefiisse und Stempel vorhanden, sie sind aber proterogyn, d. h.
die Narbe ist reif, ehe die Staubbeutel sich 6ffnen, und hereits ver-
trocknet, wenn der Pollen entlassen wird. Darvaus folet, dass eine
Selbstbestiubung unmielich ist.

Die stivkemehlreichen Samen, die eeoen Tierfrass in stacheliocen



Kapseln geschiitzt sind, liefern ein neuerdings vielfach verwertetes
Vichiutter.

Ahorne (Aceraceen).

Der in Berewiildern vorkommende Bergahorn (Acer pseudo-
platanus) und der Spitzahorn (deer platanoides) sind stattliche
Binme, wihrend der Feldahorn, Massholder (dcer campestre)
meist straunchartiz bleibt. Die unscheinbaren eriinlichgelben Blitten
Stehen in doldiger Rispe, erscheinen vor den Blittern und werden
g sichtbar. Beachtenswert ist anch die Stellune der Blitter, um dem
Tichtbedivtnis zu geniigen.  Wiihrend niimlich bel den Gipfeltrieben
die Blitterpaare eine gekreuzte Stellune aufweisen, sind an den
Soiteniisten alle Bliitter mit der Oberseite in eine Ebene gestellt
und die hinteren Blitter eines Zweiges ausserdem noch linger ge
Sticlt. Bei stiivkerem Regen liuft das Wasser iiber die Aussen-
seite des Blitterdaches ab und triinkt besonders im Umkreis der
Krone den Boden, wo auch das Erdreich von den feinen faserigen
Sanownrzeln durchzogen ist. Die Friichte sind in eigenartiger
Weise gefliigelt und konnen so vom Winde beim Abfallen eine
Strecke weit cetragen werden, damit die aus den Samen erwachsen-
den Pfanzen fern von der Mutterpflanze die zum Leben notigen
Bedineungen finden. Das Holz der Ahornarten ist als Tischlerholz

schr ceschitzt.

Schmetterlingshlittler (Papilionaceen).

Diese orosse durch die Bliiten- und Fruchtbildung so ausge-
voichnete Familie ist natiiclich auch im Schulgarten mit einer statt
lichen Zahl von Arten vertreten, um an ihnen die wichtiosten
V orrichtungen fiir eine zweckentsprechende Durchfithrung der [Lebens
Vorhiltuisse zeicen zu konnen.  Auf alle Verhiiltnisse aber an dieser
Stelle aufmerksam zu machen, ist unmiglich. Zunichst sei auf die
merkwiirdigen Bestiubungseinrichtungen hingewiesen. Wir Konnen
der Hauptsache nach vier Vorrichtungen unterscheiden, durch welche
&0 den einzelnen Fillen eine Befruchtung erzielt wird. Bei den
meist Pollen darbietenden Papilionaceen sind alle zehn Staubliiden
verwachsen. bei den honighaltenden dagegen ist das obere Staub-

von den iibricen cetrennt und lisst zu beiden Seiten der

I

Basis Zuginge zu dem im Bliitengrunde dargebotenen Nektar frei.
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Bei der Erbse wird die Bestiiubung infolge des zu festen Schlussos
von Falme, Fliigel und Schiffchen mittels der Insekten unméolich.
da die Tiere zu schwach sind, die Befruchtunessiule hervorzu
driicken; die Erbse erzeugt daher durch Selbstbestiubung keim
fihige Samen. Diese vier eingangs erwilnten

Bestinbunesyvor
richtungen sind foleende :

1. Bliiten mit Biirsteneinrvichtune : mittels einer Haarbiirste am
Griffel wird der Pollen aus der Kahnspitze den Insekten angeheftet
s0 bei Robinie, Bohne, Platterbse u. a.

2. Bliiten mit Pumpenvorrichtune: die Staubbeutel entleeren

schon in der Knospe ihren Inhalt in den vorderen Abschnitt des
Schiffchens; der Pollen wird in Portionen den Insekten beim Be
suche durch die verdickten Staubfadenenden aufeeladen, so beim
Hornklee, Wundklee. der Haulhechel. Lupine,

Kronwicke

3. Bliiten mit Explosionsyorrichtung: Staub- und Fruchtblitte
schnellen aus dem Schiffchen empor, wenn z. B. durch eine Hummel
Schiffchen und Fliigel niedercedriickt werden.

wobel das Tnseki
mit Pollen iiberschiittet wird. Da Staub

und Fruchtblitter nicht
wieder in die Ruhelage zuriickkehren. kimnen solche Bliiten nm

einmal erfolgreich besucht werden, z. B, Luzerne, Ginster.

4. Bliitten mit Klappvorrichtung: bei jedem Insektenbesueh
treten Staubgefisse und Stempel aus dem Schiffchen hervor
der Pollen wird an der Bauchseite
ziehungsweise bheim Besuch

i
der Insekten abgeladen, be
einer neuen Bliite von hier aus de
Narbe iibermittelt, z. B. Klee, Steinklee. Esparsette, Gold-
regen. (Dass die nachblihenden Kleeblumen des zweiten Schnittoes
mehr Samen liefern, als die zuerst erscheinenden. hat seinen (Grund
darin, dass die bestiubenden Hummeln im Laufe des Sommers erst
in grosserer Zahl heranwachsen. Kleebliite und Hummeln oehiren
nimlich aufs eneste zZusammen. )

Bemerkenswert ist die Schlafstellung der Fiederblittchen vieler
Schmetterlingsbliitler, so z. B. der Robinie; sie hiinocen bei Nacht
herab (Schutz gegen Kilte); bei Mittag sind sie etwas nach auf-
wirts gerichtet (Schutz gegen zu starke Besonnung). Manche Arten
(Erbsen, Wicken) ranken mittels Blattranken, Stangenbohnen

winden sich an einer Stiitze empor. Das Aufspringen der Hiilsen

ist bei vielen Arten mit einem Aunsstreuen der Samen verbunden.
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Bei der Esparsette besitzt die Hiilse aussen zahlreiche Rauh-
heiten. wodurch sie am Haarkleid der Tiere hingen bleibt und ver
schlepptt wird. Die Familie der Papilionaceen enthilt eine grosse
Johnen, Wicken,

v, Schnecken-

Anzall wichtiger Kulturpflanzen, so Erbsen, I
[insen, die verschiedenen Kleearten, Steinkle

klee: manche Zierpflanzen, so Robinie, Goldregen, Blasen
ctranch, diese drei Arten enthalten in Rinde und Samen Gift-
stoffe.  Auf stark sandigen Biden gedeiht die Liupine und die
Sorradella. deren Wurzeln, wie auch die Wurzeln vieler anderer
Sehmetterlinosbliitler mit Wurzelknillchen versehen sind.  Es sind
(lies fleischige, etwa stecknadelkopigrosse Anschwellungen, die durch
Spaltpilze verursacht werden. Gerade diesen Knillchen bewohnen-
(den Spaltpilzen kommt aber die Fihigkeit zu, den freien Stickstoff
der Luft zu verarbeiten, welcher auch den Wirtspflanzen zugute
kommt. Durch  Leeuminosenanbau  kann man  daher minder
worticen Boden verbessern, ihn mit stickstoffhaltigen Nédhrstoffen

bereichern.

Steinfritchtler (dmygdalaceen).

Wichtiee Obstbaumsorten sind es, welche in diese Familie ge
hiven. alle dureh den einzelnen Guriffel der Blite und durch die
steinharte  Inmenschicht der beerenartigen Frueht ausgezeichnet.
Bei den sommereriinen Steinfriichtlern erscheinen die Bliiten, um
recht auffillic sein zu kinnen, vor den Blittern. Wie alle Kultur-
pflanzen weist jede einzelne Steinfruchtart, so Siisskirsche,
Sauerkirsche, Zwetschge, Ptrirsich, Aprikose ete, eine
orosse Menge von Spielarten auf, die der Mensch im Laufe der Zeit
durch giinstice Ernihrungsbedingungen und Bodenverhiltuisse sowie
durch geeenseitice Befruchtung erzielt hat. Den Wert des trischen,
oder eedorrten nnd eingemachten Steinobstes kennt jedermann. (Gegen-
wirtie ist man sogar imstande, die verschiedenen Friichte durch
ein einfaches Sterilisierunesverfalren unter Erhaltung des frischen
(ieschmackes jahrelang autzubewahren. Die Schlehe oder der
Schwarzdorn mit krifticen Sprossdornen, besitzt herbe, kugelige
Friichte, die dann, wenn sie einigemal vom Reif getroffen, gut
schmecken : seine Blitten geben einen schweisstreibenden, blutreinigen-
den Tee. Die Samen aller Steinfriichtler, bei einigen Arten auch
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die Rinde, so bei der Traubenkirsche, oder das Blatt. so beim
Kirschlorbeer, enthalten Amygdalin, das unter der Einwirkune
des gleichfalls vorkommenden Emulsins das hichst eiftice Spaltungs
produkt Blausiure liefert.

Kernfriichtler (Pomaceen).

Durch® den unterstindigen zwei-, meist aber fiinffichericen
Fruchtknoten sind die Angehirigen dieser Familie von der vorher-
gehenden verschieden; Fruchtknoten und Bliitenboden bilden bei
der Reite eine Scheinfrucht. Die Bliiten des Apfelbanmes
zeichnen sich durch reichliche Honigabsonderune und angenehmen
Duft aus, sie sind somit typische Insektenbliiten. In der Tat oibt
es ein schlechtes Obstjahr trotz reichlichen Blithens, wenn in der
Bliitezeit infolge andauernden Regenwetters die Insekten. besonders
die Bienen, nicht fliegen kinnen. Bei der erwiesenen Bedeutuno
der Bienen fiir die Fruchtbildung der Obsthiume sollte jeder Obst
ziichter auch einen grossen Bienenstand haben. Da der Birnen
bliite ein starker uns unangenehmer Duft entstrimt. auch die
Staubbeutel schmutzig purpurn sind, werden sie mehr von Fliegen
arten aufgesucht. Zu den Kernfriichtlern ziihlen ausser dem A pfel-
und Birnbaum auch die Quitte und Mispel. Bei den beiden
ersten Arten werden die Bliitenknospen schon im Herbst angelegt
und sind bereits im Winter durch ihre mehr abgerundete Spitze
und grissere Dicke von den Laubblattknospen zu unterscheiden.
Bei der Quitte, deren Friichte von wunderbarem Wohleeruch sind
und deren Fleisch mit Zucker eingemacht cecessen wird, sowie bei
der mehr geschmacklosen Mispel entwickeln sich die Bliiten-
knospen erst am Gipfel des jungen Triebes. also am diesjéihrigen
Holz. Die Vermehrung der Obstsorten wird durch Plropfen, Kopu
lieren und Okulieren erzielt, also auf uneeschlechtlichem Wege.
Dadurch werden die einmal geziichteten Obstsorten in allen ihren
Merkmalen erhalten, wenn sie gut gepflegt werden. Auch die
Eberesche oder Vooelbeere. deren rotleuchtende Beeren eine
Lieblingsspeise der Drosselarten, sowie die Weissdornarten oe-
hiren zu den Kernfriichtlern. Zahlveiche tierische Sehidlinge und
insbesondere auch verheerende Pilzkrankheiten
und KFriichte, und oft

schiidicen Blitter
wird dadurch allein die Hoffnune auf eine
reiche Obsternte zn nichte,
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Rosenbliitler (Rosaceen),

Beziiolich des Bliitenbaues schliessen sich die Rosenbliitler den
Stoin- und Kernfriichtlern an, besitzen aber mehrere einficherige
Fruchtknoten, die aus je einem Fruchtblatte gebildet sind und frei
auf dem Bliitenboden stehen. Hierher zihlt die Rose wmit ihren
mit Stacheln (Hautgebilden) versehenen Stengeln. welche entweder
geoen Tierfrass schiitzen (gerade Stacheln) oder zum Klettern dienen
(riickwirts gebogene Stacheln). Ahnlich bewehrt sind die Brom-
beerarten und die Himbeere. Die Rosenfrucht, Hagebutte,
wird vom fleischic eewordenen Keleh gebildet, in dessen Innern
die zahlreichen Niisschen eingeschlossen sind. Die Hagebutten bieten
den wandernden Voeeln leckere Nahrung ; da aber die harte Schale der
Niisschen den Verdauungssiften widersteht, werden sie so durch die
Ansscheidune der Vieel verbreitet. Nach Entternung der steifhaarieen
Friichte wird die Haeebutte auch vom Menschen gegessen, sogar
eut mundender Wein lisst sich aus den Hagebutten herstellen, wie
auch aus den Scheinfriichten der Evdbeere und der Brombeer-
arten. Die Rosen, die dureh ihren aussergewohnlich feinen Duft
sowie durch Grosse der Blitten sich auszeichnen, sind beliebte Zier-
pflanzen und werden in einigen tausend Spielarten in allen mig
lichen Farben kultiviert. Die hauptsichlichste ungeschlechtliche
Vermehrungsform stellt die Okulation dar, indem eine Seitenknospe
it einem kleinen Rinden- und Holzstiickehen dreiseitio zugeschnitten,
in einen entsprechenden Rindenspalt der Unterlage (Wildling) ein-
oesetzt und zum Anwachsen gebracht wird. Zu den ausserordent-
lich zahlreichen Feinden der Rose aus der Gruppe der Insekten
und Milben. welche Blittern und Bliitten schaden, gesellen sich
verschiedene Pilze: unter ihnen wirkt am verheerendsten der Mehl-
tau oder Rosenschimmel, dessen Sporen vielfach von Insekten ver-
schleppt werden. Die leicht durch Ausliufer vermehrbare Krd-
beere liefert die avomatischen. safticen Erdbeerfrviichte; von ihr
mnterscheiden sich die Fingerkrauntarten durch den trockenen
Bliitenboden. Uber der Banmgrenze und gelegentlich in die Alpen
flusstiler verschleppt treffen wir die zierlich belaubte Dryade
(Dryas octopelala), die Felsen mit einem weissen Bliitenpolster tiber-
ziehend ; ihre Friichte sind langeeschwiinzt und behaart, zum Fliegen
eingerichtet. Auch die Spierstauden, von denen manche beliebte

Rosaceen.

Zierstriiucher sind, gehiren zu den
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Steinbrech opwichse f.\lff.r'{lf}';flrfrfr'r enl.

[n der Ebene lebt auf Wiesen der knollentragende Stein
brech (Sawifraga granulata) mit rveichlicher Brutknillchenbildung
an den unterivdischen Stengeln und mit ausgesprochenen Honie
blitten. Die zehn Staubgefisse, die zwei Blattkreisen angehiren
blithen zu je zwei und drei auf, wodureh die Bliitezeit der einzelnen
Bliite sehr verlingert wird. Auf den Alpen (Alpenanlage) findet
sich eine grosse Yahl von Steinbrecharten, die, besonders wenn si
an mehr trocknen Felsen wachsen, durch derbe, im Innern saltige,
aussen vorzugsweise am Rande mit Kalk iiberzogene Blitter aus
oezeichnet sind. Die Kalkkruste verhindert eine zu starke Wasser-
verdunstung.

Die Bliiten des Sumpfherzblattes, an feuchten Wiesen
plitzen gegen den Herbst hin blithend, zeichnen sich durch hand-
firmig zerschlitzte, oberwiirts mit einer Driise versehene Staminodien
aus, auf deren Fliche Honig abgesondert wird. Nur ein Staub
gefiss streut tiglich den Pollen aus.

Zur Familie der Johannisbeercewichse (Rilesiaee n) ge
hirt die Stachelbeere (Ribes Grossularia) mit dorniec bewehrten
Insektenbliiten (fii
Bienen, Hummeln und einzelne Fliegen). Die mehrere Samen ent
haltenden K

Stengeln  (Blattdornen) und ausgesprochenen

riichte stellen ein wertvolles, auch zum Einmachen
und zur Beerenweinbereitung sehr geeionetes Obst dar.  Die
Stengel der schwarzen und roten Johannisbeere sind un
bewehrt, deren Friichte eleichfalls einen wohlsehmeckenden Beeren
wein liefern.

Allgemein bekannt ist der seharte Mauerpfeffer, weshalb
die Familie der Dickblattegewichse nicht unerwihnt bleiber
mige. Ausgezeichnet sind die Dickblatteewiichse (Sedum Serntper-
viewm) dureh ihre dicken, anssen starklederarticen. derbhiutigen.
im Innern reichlich mit Saft und Schleim versehenen Bliitter. die
damit zu Wasserspeichern werden und ausserordentlich eut
Verdunstung und Vertrocknung eeschiitzt sind. Da die

geoen
oriinen
Teile plefferartig schmecken. werden die saftstrotzenden Gewiichs
von Tieren nicht berithrt. Wir treffen die Vertreter dieser Familie
gleich den Kaktuspflanzen, den fleischigen Wolfsmilehgewsichsen, den
Agaven und Aloen auf den trockensten Stellen, auf nackten. der Hitze

I



stark auseesetzten Felsen, in den Gesteinsritzen und auf trockenen
Sandfiichen. Daher kommt es auch, dass aus dem Boden genommene
Dickblattpfanzen weiter griinen, ja sogar Bliiten treiben. Die nach
der Fimfzahl eebauten Bliiten besitzen gelbe Blumenkronen, welche,
da sich viele Bliiten zugleich entfalten, weithin sichtbar sind; sie
umschliessen zwei Kreise von je fiinf Staubgefissen und fint Frucht-
blittern.  Die Bliitten bieten den besuchenden Insekten neben
Honig auch Pollen. Die stidubenden Staubgefisse sind schrig
nach oben eerichtet; nach dem Verstiuben legen sie sich aber
in die Ebene der Kronenblitter, so dass bei diesen proterandrischen
Bliiten erst jetzt der Zugang zu den Narben moglich ist; natiir
lich kann so nur eine Fremdbestiubung eintreten. Auch die
Vermehrung aul ungeschlechtlichem Wege durch beblitterte Seiten-
triche (Sedum) oder durch Blattrosetten (Semperviviin) ist eine

ansoichice.

sSonnentaungewichse (Droseraceen).

Des Dhiologischen Interesses wegen als fleischfvessende PHanze
glarf in einem Schulgarten auch die Gattung Sonnentau nicht
fehlen. Sie gedeiht besonders im Torfmoor. Die Bliatter der
Sommentauarten  (beli uns am  hiufiesten  Drosera  yrotundifoli)
sind am Rande und auf der Blattoberseite mit langen, an der
Spitze mit einer vitlichen Driise versehenen ., Driisenhaaren® he-
setzt,  Die rote Firbung der Haare und die klebriee wie Honig-
salt glinzende Masse der Driisenkdplfchen lockt die Insekten an.
Wenn nun ein Insekt aufeeflogen ist, so kriimmen sich die Haare
coegen das Opfer herein, so dass sich die Driisen von allen Seiten
her ant den Ricken desselben leeen. Es werden nunmehr von
den Driisen reichlich Sifte abgesondert, die gleich unserem Magen-
salt Pepsin enthalten, wodurch die weichen Bestandteile des In-
sektenleibes gelost und dem Sonnentaublatt durch die Haare znge-
filhrt: werden.  Auffallende Regentropfen iiben keinen Reiz ant die
Driisenhaare aus, sondern nur die Eiweisstoffe der Tiere. Ubrigens
kinnen sich die Sonnentanarten aunch in normaler Weise erniihren.
Die an einem diinnen Stengel befindlichen weissen Bliiten sind un-
scheinbar und kleistogam (verschlossen blithend), Eremdbestiubung
ist also ausgeschlossen. Hiufie findet auch eine ungeschlechtliche

Vermehrung durch Blattrosetten statt.




Doldenblittlexr (Umbelliferen),

Durch den doldigen Bliitenstand, durch die typische Fiinfzahl
der Bliitenteile, die zwel unterstindieen Fruchtblitter. welche sich
zu einer in zwei Teile zerfallenden Spaltfrucht entwickeln, sin
die Doldenbliitler charakterisiert; sie finden in der nordlich
missigten Zone ihre Hauptverbreitung.

o
Durch die grosse Zahl der zu einer fast immer zusammen-
eesetzten Dolde vereinigten kleinen, einzeln unscheinbaren Bliiter
wird ein weithin sichtbarer Anlockungsapparat gebildet, durch
welchen eine gewaltige Schar bestiubender Insekten der ver
schiedenen Ordnungen herbeigefiihrt wird. Den hohlen, fast durch
weg stark gerippten Stengel teilen Querwiinde an den Knoten in
Stockwerke zur Erhéhung der Festiokeit. Die unteren stark zerteilten
Blitter sind langeestielt und mit meist schwach ausgebildeten Blati
scheiden versehen, je hoher aber die Blitter am Stengel stehen, desto
kiivzer werden ihre Stiele, die obersten Blitter sind soear stiellos
aber mit michtig entwickelten Scheiden versehen (Birenklau, Wald
engelwnurz). Hierdurch wird eine Besonnung aller Blitter er
miglicht. Die Blattscheide hinwieder bildet ein wichtices Schutz
organ fiir den ganzen Bliitenstand, welcher von ihr im jugendlichen
Zustand eingeschlossen ist.  Alle Teile der Doldencewiichse, be
sonders aber die Samen, enthalten édtherische Ole; sie besitzen dahe
meist einen eigentiimlichen Gernch und Geschmack, der den Weide
ticren stets unangenehm ist. Fiir den Menschen sind viele Arter
von Wichtigkeit als Gewiirz- und Gemiisepflanzen, so Fenchel,
Kimmel, Anis, Koriander. Wir essen die meist in ihrem
Baste miichtic entwickelten Wurzeln der eelben Riibe. de
Sellerie; Petersilie, Pastinak, Kerbelkraut sind Suppen-
kriuter; vorzugsweise aus dem Safte der Sellerie und Petersilie
wird die geschmacksverbessernde Suppenwiirze ,, Magei® hereestellt.
Recht augenfiillic tritt uns der Unterschied kultivierter und wild
wachsender Doldenfriichtler enteegen: die Mohre, der Pastinak
besitzen im wilden Zustand eine mehr holzige, diinne, spindel-
formige Wurzel, wihrend infolee des nahrhaften Bodens und der
besseren Pflege die Wurzeln der kultivierten Arten durchweg
fleischig bleiben. Giftig sind: die Hundspetersilie oder Garten
gleisse, im blihenden Zustand an den drei einerseits herab-
hiingenden schmalen Hiillblittchen zu erkennen, der aul Schutt




vachsende cefleckte Schierling, dessen in der Heilkunde ver
wendeter Giftstoff, Coniin, im Altertum zur Hinrvichtung benutzt
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wurde: alleemein bekannt ist, dass Sokrates den Schierlingsbecl
rinken musste,  Eine der schlimmsten Giftpflanzen ist der Wasser
cchierline. um Teiche und Simpfe wie an Griben wachsend

b) Verwachsenkronblittrige Dicotyledonen (Gamopetalen).
Korbblittler (Compositen).

Die Korbbliitler (fast der zehnte Teil aller blithenden Pflanzen

oehirt zu ihnen, daher im Schulgarten in vielen Arten vertreten)
sind Kriiuter, deren zahlreiche kleine Bliiten auf einem gemein-
schaftlichen Bliitenboden stehen und von einem gemeinsamen Hiill
keleh eineeschlossen sind, so dass sie alle wie eine einzige grosse
Bliite erscheinen, in der Tat aber ein Kopichen (Korbehen) bilden.
Wir beobachten. dass bei Nacht und bei Regenwetter die Kopfchen
oeschlossen sind und oft wie verwelkt aussehen, um sich jedoch

ei ofinsticer Witterung und in den Stunden des Bliihens normal
s entfalten und, weithin lenchtend, die Insekten anzulocken. Der
Keleh ist allermeist borstenartie zerschlitzt, der danm so die rveife
Frucht krint, oftmals sind die Borsten nochmals mit Haaren versehen;
eine vorziieliche Ausriistune zur Verbreitung der nussartigen Friichte
durch den Wind. Doch kommen auch andere Verbreitungsmittel
vor: so haben die Friichte des Zweizahns starre Borsten, an
deren Spitzen sich Widerhaken befinden. Leicht bleiben daher die
Friichte an Kleidern hiineen, wenn man an einer Pflanze mit reifen

o

Friichten voriiberstreift.  Ahnlich fest haften mittels der wide

hakicen Hiillblitter die reifen Fruchtkipte der Kletten an den
Haaren der Tiere und Kleidern der Menschen (daher die Redensart:
sich wie Kletten anhiineen). Die Blumenkronen zeigen eine zwel
fache Aushildune: so ist die kurze Bliitenrdhre zu einem langen
Band auseezogen (Zuneenbliitler), damit selbst kurzriisslige Insekten
zim Nektar eelaneen kiénnen; bei einer anderen Abteilung sind
simtliche Bliiten kurzrohrie, wodurch eleichfalls die Honigentnahme
erleichtert ist. Wenn wirklich einmal die Kronrthren lang sind, wie
e

z. B. bei den Randbliiten der gemeinen Kornblume, dann sind sie

oeschlechtslos und ohme Honighehiilter und dienen lediglich als
\nlockungsmittel. Bei einer dritten Gruppe sind die Randbliiten
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zungentirmig, die Scheibenbliiten rohrig (Strahlenbliitler), es ist ge-

wissermassen eine Arbeitsteilune der Blitten in Lock- und Frucht
blitten eingetreten. Da Rand- und Scheibenbliitten oft noch von

verschiedener Féirbung sind, so werden durch diese Farbengegen-
sitze die Bliitenstiinde um so anftillicer. Die fiinf Staubbeutel der
einzelnen Bliite sind zu emner Rihre verwachsen, durch welche der

spiter sich entwickelnde Griffel mit den erst reifenden Narben sich
hindurchsehiebt. e einzelnen Staubbeutel Gffnen sich nach innen
und der reife Pollen Fillt in die Staubbeutelrdhre; der allmithlich
heraufwachsende Griffel schiebt nun mittels sehr verschiedenartio
am Griffel und mittels der an noch goeschlossener Narbhe ange-
ordneten Keghaare den Pollen auns der Staubbeutelrihre. Bei
emer kleinen Zahl sind die Triger der Staubbeutel reizbar und
gzichen bei ihrer Bieeung, veranlasst dureh Insekten, die Staub
beutelrohre ruckweise herab, den Pollen auf diese Weise heraus-
stossend (Kornblume). Anfliecende Insekten nehmen den Pollen
weg und besorgen die Fremdbestiubung. Da das Aufbliithen der
Einzelbliten vom Rande des Kiopfehens nach der Mitte zu er-
folet, so sind die inneren Bliiten noch beim Pollenhervorschiehen,
wenn die dusseren bereits ihre Narben ausgespreizt haben. Auch
Nachbarbestiubung tritt daher auf, wenn infolege des drohenden
Regens und kiihler Witterung die Bliitenkopfe sich schliessen, wo-
bei die Narbeniiste der Randbliitten mit dem Pollen der Kopfchen-
mitte in Berithrung kommen. Noch zahlveiche andere biologische
Erscheinungen kommen bei einzelnen Kompositen vor; so stellen
sich beim wilden Salat die Blitter senkrecht zum Boden und
wirken so einer zu starken Besonnung enteecen Schutzmitiel
gegen zu starke Erwirmung und hohe Wasserdamplabgabe —. Da
die Sonme am Mittag am grellsten ist, so stehen die Blitter haupt-
siichlich in der Sidnordrichtung; man nennt Pflanzen mit einer
derartigen Blattrichtung ,,Kompasspflanzen. Die Blattrosetten des
Salats, der Endivie werden gegessen; von der Artischocke
bildet der fleischige, dicke Blittenboden ein wollschmeckendes Ge
miise, aus den grossen Samen der Sonnenblomen gewinnt man
Speisecl; die Wurzeln der Schwarzwurzel liefern Gemiise, jene
der Wegwarte ein Kaffeesurrogat, in Sachsen als . Bliimehenkatfee!!
bekannt; zum Wiirzen des Essigs Dbeniitzt man den Estragon.

Weeen seines

Bitterstotfes wird der anl Schutt- und Gartenboden
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hiinfice Wermut fiiv Arzneizwecke verwendet, ebenso zur Her-

stellung von Likéren (Absinth). Die gewiirziz riechenden ge-
trockneten Bliiten der echten Kamille liefern den Kamillentee; eine
allbekannte Heilpflanze ist aunch der Wohlverleil (Arnica montana).
Auch ear manche Zierpflanze entstammt der Familie der Kompositen,

<« die Georeinen und die wundervollen Chrysanthemums.

Glockenblumen (Campanulaceen).

Die Familie der Glockenblumen hat mehrere Vertreter in
inserer Flora. Die Bliten sind vormiinnig (proterandrisch); pralle
Wheutel trifft man nur in den Knospen; sobald diese sich Gffnen,
1 die Staubbeutel bereits nach innen aufgeplatzt und entleeren

den Pollen oecen die Feghaare, welche den Griffel ringsum be-
setzen. und wenn die Narben sich spreizen, sind die Staubgefiisse
hereits abeetrocknet. Die dann am Griffel emporsteigenden Hummeln
and Bienen. die durch das Blan der Glocken angelockt werden,
entfiihven den Pollen, um andere Bliten damit zu helegen. Nur
wenn FPremdbestiubung ausbleibt, rollen sich die Narbendste soweit

nach riickwiirts. dass sie an den Feghaarven des Griffels noch an-
hattende Pollenkorner erfassen und festhalten konnen; im Notialle
findet also eine Selbstbestiubung statt. Bei der Teufelskralle
iossen die Kronenblitter an der Spitze zusammen, die in die
re entlassenen Pollenkorner werden durch den nachwachsenden
ffel (ihnlich den Kompositen) an die Mindung geschoben und
len anfliecenden Insekten aufgeladen. Die in reifem Zustand auf-

oerichteten Kapseln Offnen sich bei manchen Glockenblumen durch
spitliche Licher. aus welchen die leichten Samen verstreut und
durch den Luftzue forteeweht werden; bei schlechter Witterung
schliessen kleine Klappen jene Offnungen wieder.

Heidekrauteewiichse (Evicaceen).

Die schwer zu kultivierenden heimischen Heidekrauntarten
haben eleichwohl im Garten ein Plitzchen gefunden, um an ihnen
pinzelne merkwiirdice Verhiltnisse den Schiilern vorfithren zu
kinnen. Die Heidekriuter und verwandten Planzengattungen wachsen
entweder auf trockenen, baumlosen und an Néhrstoffen armen
Flichen oder auch an canz moorigen und feuchten Stellen, eine

Ei

entiimlichkeit. welche nur wenigen anderen Pflanzen zukommt.
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Reihen geordneten dichtstehenden schmalen Blittern: sowohl die

st die gemeine Heide (Calluna vulgaris) mit in  vier

dichte, dachziegelartice Deckung der Blitter, als insbesondere das
KEinrollen der Blattrinder nach unten schiitzt oecen zn starke Ver-
dunstung. Die einseitswendigen. aus zahlreichen Bliiten bestehen-
den Bliitentrauben entwickeln vom Aueunst bis Oktober ihre lance
dauernden Honigbliiten, die einer grossen Anzahl von Insekten.
bhesonders den Bienen, um diese sonst blittenarme Zeit reichliche
Nahrung liefern. Der ganze Ban der Bliiten mit den verlineerten
Griffeln und kurzen Staunbgefissen ist anf Fremdbestiubune ein-
gerichtet. Zeitie im Friithjahr blitht im Isartale die fleischfarbice
Heide (Eriea carnea); durch ihre intensive Bliitenfiirchune der
reichbliiticen einseitswendigen Trauben lockt auch sie die wenicen
mm diese Zeit fliecenden Insekten an.

An die Ericaceen schliessen sich die Alpenrosengewiichse an.
Bei uns kommt hiufig im Gebirge der Almenrausch (Rhododendron
Wirsutwm) mit am Rande behaarten und die eigentliche Alpenrose
(Rhod. ferruginewm) mit unterseits rostbraunen Blittern vor. Da die
Zweige ausserordentlich hiegsam sind, konnen die Strviiucher den

Druck der gewalticen Schneemassen des Gebirees wohl ertracen.

Heidelbeercewichse (Vacciniaceen).

Von den nahe verwandten Heidearten sind die Heidelbeer-
gewiichse zundchst durch den unferstindigen Fruochtknoten unter-
schieden. Auch sie sind ausgesprochene Insektenbliitler, doch kann
bei unterbleibendem Insektenbesuch weeen der hiineenden Bliiten-
stellung der trockene Pollen der Staubbeutel auf die Narbe fallen.
Die Blitter der gemeinen Heidelbeere und der Sumpfheidel-
beere sind zart und fallen daher ab. withrend die derbblittricen
Preiselbeer- und die Moosbeerstriuncher wintereriin sind.

Die Friichte sdmtlicher Arten sind geniessbar und gesucht.

Schlitsselblumeneewichse (FPrimulaceen).

Neben dem Veilchen, Lungenkraut, Schneeelickehen und Wind-
rischen sind es die Schliisselblumen, welche im ersten Friih-
jahr uns mit ihrem Bliitenschmuck erfrenen. In vielen Arten sind
sind sie daher aunch im Schulearten vertreten. Der mit einer
reichblithenden Dolde eekrinte Blittenschaft. der aus der Mitte des



mit einer Blattrosette versehenen Wurzelstockes entspringt, ist
blattlos nnd nur unter der Dolde mit zahlreichen Hochblittern aus-
ceriistet.  Die Bliiten entwickeln sich rasch hintereinander, wo-
durch der Blittenstand in seiner Gesamtheit sehr auffillie wird.
Bei der Untersuchune der Bliiten mehrerer Primelstocke findet man,
dass aus sdmtlichen Bliiten des einen Stockes nur Narben hervor-
withrend der Eingang aller Bliiten des anderen von den

Staubbeuteln eingeengt ist, die einen sind also langeriffelic, die
anderen kurzeriffelie. Die Bedeutung dieser Verschiedengriffeligkeit
Heterostylie) [vergl. Weiderich, Lungenkraut| hiingt aufs engste
nit der Bestiubung und Samenbildung zusammen. Nach der Er-
fahrune ist nédmlich dieselbe nur dann ereiebiz, wenn hochstehende

arbenn mit Pollen hochstehender Staubbeutel und tiefstehende
ben mit Pollen tiefstehender Staubbeutel beleet werden. Neben

Friihlings- und. gebriuchlichen Schliisselblume mit
elben Blitten kommt auf unseren Moorwiesen die Mehlprimel
nit rosaroten Blitten vor; die Unterseite ihrer Blitter erscheint
lurch Wachsausscheiduneen wie mit Mehl bestiubt. Bei allen diesen
\rten sind die jugendlichen Blitter mit ihren Réndern nach riick-
wirts eerollt, wiihrend sie bei der Aunrikel, auch Gemsblume,
nach vorne eingerollt sind. Zu den zierlichsten Primelgewichsen
irt die Alpentrottelblume mit ihren blauen, am Rande

cefransten Kronen. Die Alpen-Erdscheibe, Alpenveilchen,

zeichnet sich durch lieblichen Duft auns. Die blaurote Féarbung der
ttunterseite dient mit den lufterfiillten Riumen der Blattober-

seite zur Wirmeaufspeicherung, Die nach riiekwiirts geschlagenen
ronblitter erleichtern den Bienen den Zugang, bei welcher Ge-
legenheit ihmen Pollen autgestreut wird; doech kann auch Selbst-
befruchtung stattfinden. Zu dieser Familie zihlen auch die Gilb-
veideriche, die sich durch leuchtend gelbe Bliiten auszeichnen.

Enziancewichse (Gentianaceen).

Wiihrend in den Alpen sich zahlreiche Arten finden, oft auf
oanz bestimmte Reeionen, manchmal sogar nur auf gewisse enger
begrenzte Gebiete oder aul bestimmte Bodenarten (Kalk, Kiesel-
boden) beschriinkt, treffen wir in der Ebene nur wenige Vertreter,
unter denen der Frithlinesenzian und der stengellose Enzian

bei uns aut Moorwiesen sehr hiufie

vorkommt ., aber auch ebenso
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hiinfig 1m Gebirge anzutreffen ist. Die grundstindigen Blitter der
beiden Arten sind zu einer Rosette zusammengedrinet: die ober-
seits eingesenkten Hauptnerven bilden Rinnen, in welchen das
Wasser nach dem Blattgrunde liuft, um dort anfecenommen zu
werden, denn die wenigen Wurzeln kimnen dem Wasserbediirfnis der
Pflanze oft nicht geniigen. Bei schonem, heiteren Wetter sind die
orossen (locken des stengellosen Enzians, wie aller Arten, eeoffnet,
sie schliessen sich aber durch Zusammendrehen der Zipfel bei sinkender
Wirme und bei steigender Luftfenchtigkeit, so dass Kilte, Reeoen
oder Tau Pollen und Honig nicht verderben kimnen. Neben einer
ausgiebigen Fremdbestiubung findet bei vielen Arten auch Selbst
bestéiubung statt. Die Samen sind flach und breit. fligelhiutie
und konnen durch den Wind verbreitet werden. Der in den Blittern
aller Arten enthaltene Bitterstoff schiitzt die Pfanzen vor den
gierigen Miulern der Rinder und des Wildes sowie vor Schuecken
frass; nur der Mensch hat ans den Wurzeln, besonders des eelben
Enzians, jenen Saft zu gewinnen gelernt, der zur Herstellune des
in den Alpen allgemein bekannten, magenstirkenden Enzianschnapses
dient. In Teichen und Timpeln, ja schon in fenchten Wiesen
wichst der Fieberklee mit heterostylen Bliiten. Die Blitter
gelten als verdaunungsstiivkend und fieberstillend. Auf feuchten
Waldwegen und in schatticen Waldwiesen ftrifft man das hiibsche.
rotblithende Tausendguldenkraut, deren blithende Stenoel ebern-
falls einen magenstirkenden Tee liefern.

Borretschgewiichse oder rauhblittrice Pllanzen
(Borvaginaceen, Asperifoliaceen).

Eine ziemliche Anzahl einheimischer Gewiichse eehirt hierher.
so die giftige Hundszunge mit braunen Bliiten und stark wider-
hakig behaarten Friichtehen, die leicht haften bleiben und dadurch
verschleppt werden kimnen. Von Kulturgewiichsen ist der Bor-
retsch zu erwiihnen, dessen fleischice Blattstiele dem Salat bei-
gemischt werden. Unter die ersten Friihjahrskriiuter, welche die
kurze Zeit vor der Belaubung des Waldes zum Wachsen und
Blithen ausniitzen, eehirt das cemeine Lungenkraut. Die Bliiten
sind erst rosa gefiirbt und gehen dann in ein stirkeres Rof iiber;
in diesem Zustand werden sie von ihrem wichticen Bestiuber. der

Pelzbiene, besucht; hirt die Honigabsonderung auf, so oeht das




Rot in Blan iiber, und nun erscheinen als Besucher Hummeln und
\[anerbienen. ein noch nicht aufeeklirter Zusammenhang zwischen
Farbe und Tier. Auch bei anderen Avten fritt ein #dhnlicher

Farbenwechsel der Bliiten auf. Beim Lungenkraut gibt es
kurz- und langeriffelice Formen. An Bichen und auf feuchten
Wiesen findet sich der Beinwell, an ihnlichen Stellen auch das
Sumpfvergissmeinnicht. Alle Borretschgewiichse sind an Blatt
md Stiel steifborstie oder wenigstens rauhhaarie, eine eute Wehr
besonders eegen die Angriffe der Schnecken.

Die Blitten sind reeelmiissie gebaut. Der Kronschlund ist bel
manchen Arten durch Schlundschuppen bedeckt, wodurch vielen
nsekten der Weg zum Nektar gesperrt wird. Unsere Hummeln
beissen dann oft unten die Bliiten an, um so auf unrechtmissige
Weise zum Honig zu kommen. Bei anderen Arten konnen die
[nsekten ungehindert ‘in die Kronrdhre gelangen, z. B. beim
Natternkopf.

Nachtschattengewichse (Solanaceen),

Die Nachtschattengewiichse sind entweder beeren- oder
kapseltragende Kriuter mit verschiedenartic eebauten, meist regel-
miissicen fiintzihlicen Bliiten. Viele enthalten heftig wirkende
Gifte. so der schwarze Nachtschatten Solanin, das Bilsen
kraut Hyosecyamin, der Stechapfel Daturin, die Tollkirsche
das Atropin, das eingespritzt eine starke Erweiterung der Pupille
hewirkt, der Tabak das Nikotin. Die Bliiten des Nacht-
schattens und der Kartoffel sind Pollenblitten, die der iibrigen
\rten Honigbliiten. Die Kartoffel liefert uns die stiirkemehlreichen
Knollen, die angeschwollenen Enden unterivdischer Seiteniste. Die
Verwertune der Kartoffelknollen als Nahrungsmittel fiir Menschen
und Tiere, zur Stirkemehlbereitung und Spiritusgewinnung ist be
kanut. Obwohl erst seit etwa 110 Jahren in Kultur, existieren
vou der Kartoffel schon viele Spielarten. Die fleischigen Beeren des
Paradiesapfels werden zur Verbesserung des (Geschmackes der
Suppen und Saucen verwendet; die getrockneten Beeren des
Solanwm Capsicum oder spanischen Pfeffers liefern das scharf-
brennende und jedenfalls magenschidigende Paprikagewiirz. Die
Blitter des Tabakes oelten als zwar eiftices, aber, in bescheidenen

Mengen angewendet, anregendes Mittel. Eigenartig ist das Vor-
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kommen der sehr gifticen Tollkirsche auf Waldvodungen, Aut

lend ist es; dass die Drosseln, welche ihre Beeren fressen, oegen
das Gift gefeit sind. Die glinzend schwarzen Beeren dieser Gift-
pflanze zeichnen sich durch den Gehalt einer grossen Anzahl gelb-
licher kleiner Samen gegeniiber den mit nur einem grossen Stein
versehenen essbaren Kirsehen aus.

Braunwurzgewichse, Maskenbliitler (Seroplulariaceen).

Biologisch ist zunichst auffillic, dass bei einer canzen Reihe

von Vertretern dieser Familie der Eingang in die Kronrihre durch
eine Wolbung der Unterlippe fest verdeckt wird, so dass nur
kriiftige Insekten mit langem Riissel sich in die Rohre hinein-
zwingen und zum Honig gelangen kionnen, welcher in der lane-
oespornten Unterlippe abgesondert wird, so z. B. beim Leinkraut,
Lowenmaul. Bei anderen hingegen ist die Kronrihre ent oe
Offnet und die Insekten haben ungehinderten Zutritt. Beim efeu-
blittrigen Leinkrvaut (Linarie Cymbaloria), einer beliehten
Ampelpflanze, macht man die Wahrnehmung, dass die Fruchtkapseln
durch eine Kriimmung des Fruchtstiels in die Erde, beziehunes
weise Felsenritzen gezwiingt werden; fiir eine ausgesprochene

Felsen- oder MauerpHanze ist diese Einrichtung von grisster Be-
deutung. Bei den mit einer flachauseebreiteten und meist blauen
Krone versehenen Ehrenpreisarten driicken die aufsitzenden In-
sekten die beiden Staubgefiisse gegen den Bauch und beladen sich
so mit Pollen. Interessant sind auch die den Wollblumentee liefern-
den Kinigskerzenarten., Die Blitten dieser PHanzengattunge er
zeugen wenig Nektar, wohl aber wird ihr Pollen von Insekten oe
sammelt. Bei dem eigentiimlichen Aufbau dieser Pflanze fiesst
das auf die Blitter auffallende Wasser in der Rinne nach dem
stengel und kommt so dem wenig entwickelten Wurzelsystem zu-
aute.  Die mehr weichblittricen Arten sind durch einen dichten
Wolliitberzug , die kahlblittrigen aber durch derbe Beschaffenheit
der Elattsubstanz vor allzugrosser Verdunstung eeschittzt. Die
weichblittrigen, aber stark behaarten Kinigskerzen gedeihen daher
auch an durchans trockenen Standorten eunt (Kiesoruben).
Lippenbliitler (Labiaten).

Wie nicht leicht eine andere Familie sind die Labiaten durch

Gleichformigkeit im morphologischen Aufbau ausgezeichnet. Die
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neist krautioen, stark belasteten Stengel, die aueh noch dem Wind
Widerstand zu leisten haben, miissen durch eine grosse Trag- und
Bieouneslestickeit ausgezeichnet sein. Sie sind daher hohl und
lurch Knoten, an denen die Blitter entspringen, in Zwischenglieder
opteilt.  Die widerstandleistenden Elemente dringen sich in vier
Stréineen an den dusseren Stengelschichten zusammen ; diese treten
twas iiber den Umfang vor, wodurch der Stengel vierkantig er-
scheint.  Durch die Kreuzstellung der Blitter ist der Stengel
leichmissie belastet, und da im unteren Teil die gestielten Blétter
durch lingere Stengelelieder voneinander getrennt sind gegeniiber den
beren sitzenden, die zudem immer kleiner werden, so kommt allen
Blittern annihernd eleichviel Licht zu. Die Bliiten stehen einzeln
oder zu mehreren in den Achseln der oberen Blitter, in ihrer Ge-
samtheit oft eine lance Ahre vorstellend; Keleh und Krone sind
ppenfirmig, von den vier Staubgefissen sind zwei linger und

swel kilrzer (selten sind nur zwel Staubgelfisse vorhanden, so beim
Salbei. Rosmarin). Der Fruchtknoten ist zweifiicherig und jedes
Fa
Frucht in vier Teilfriichtehen zerfillt. Kin Haarring iiber dem
am Grunde des Fruchtknotens abeeschiedenen Honig erschwert off

T nochmals in zwei Abteiluncen ceschieden, so dass die reife

den Insekten den Zueang und veranlasst sie zu lingerem Ver-
weilen.,  Die seitliche Offnune und die ganze Gestalt der Blumen-
kronen, deren Oberlippen als vorzigliches Wetterdach Pollen und
[onio vor dem Verderb durech Regen schiitzen, erweisen sich fiiv

|
Bienen und Hummeln besonders geeienet. Bei aller Ubereinstimmung

im alleemeinen Bau der Labiatenbliiten finden wir doch eine
ausserordentliche Mannigfaltigkeit in der feineren Ausgestaltung der
Kronen ete. zweeks Anlockune der Insekten sowie ]'ne-l;:Et-ml[n']}]{[-ii'
des Anflugs fiir dieselben. Die Stellung der Staubgefisse ist eine
solehe. dass die besuchenden Insekten mit Bliitenstaub beladen
werden miissen. withrend hinwieder die Narben so gelagert sind,
dass der Bliitenstaub, den ein Insekt von einer anderen Bliite der
oleichen Art mitbrinet, an ihr abgestreift wird. Ubrigens fiihrt
auch Selbstbestiiubung zur Samenbildung, wenn z. B. Insektenbesuch
ausbleibt oder die Blitten kleistogam sind, wie etwa bei der stengel-
nmtassenden Taubnessel.

Bei den Salbeiarten finden wir eine aussergewohnlich sinnige

Bestiubunesyorrichtune in Form eines Hebelwerks an den Staub-

Syt ey




fitden, wobei durch einen Druck mittels des Riissels z. B. einer Biene
auf den hinteren Hebelarm des Staubfadens der vordere Teil des-
selben Staubfadens herabschnellt und die Staubbeutel dureh das
nicht gerade sanfte Auffallen der Antheren auf den Riicken des
[nsekts den Pollen ausstrenen. Die Narbe selbst steht so tief.
dass sie von der Biene beim Einkriechen mit der mit Pollen be-
puderten Kirperoberseite beriihrt werden muss. Die meisten Lippen-
bliitler enthalten stark duftende Stoffe (iitherische Ole), die friiher
vieltach als Heilmittel verwendet wurden, so Pfefferminzil, Ta
vendelil, Melissendl, Rosmarintl (wahrscheinlich ein Mittel geoen zu
starke Erwirmung). Die Blitter der Pfefferminze und der krausen
Minze sind heute noch offizinell, d. h. als Heilmittel verwendet.

c) Blumenblattiose Dicotylen (Apetalen).

Die Familien dieser Gruppe zeichnen sich dadurch auns, dass
ausser den Staubgefissen und Stempeln nur ein einfacher Kreis
von Blittenhiillen vorhanden ist, die noch dazu meist kelchartice
Fiarbune haben; nur in seltenen Fillen ist die Bliitenhiille (Perigon)
blumenblattartie, so beim Seidelbast und Heidenrioschen., Diese
Einrichtung sowie auch der Mangel eines Bliitenduftes weisen
darauf hin, dass in dieser Abteilung der Dicotylen Insektenbliitler
nur selten sich finden. Gleichwohl ist durch das gerade in dieser
Gruppe ausserordentlich hiiufige Vorkommen von eingeschlechtioen
Bliiten erst recht ausgiebig fiir Fremdbestiubung Sorge getragen ;
das Geschift des Polleniibertragens ist nur den Insekten abge-
nommen und dem Wind iiberwiesen. Sehr zweckentsprechende
Einrichtungen hiezun nimmt man an den sog. Windbliitlern wahy
so zeichnen sich vor allem die Pollenkiorner dureh Kleinheit und
Trockenheit, aus, die deshalb wie der Staub der Strasse vom Wind
leicht fortgetragen werden konmnen. Der Wind ist aber ein oar
unsicheres Gefihrt; er weht eben wohin er will, weshallh eine
grosse Menge von Pollenkirnern verloren geht. Gegen diesen miss-
lichen Umstand wird ein Mittel angewendet, das wir auch im Tier-
reich wiederfinden. Es scheint niimlich ein Gesetz der oreanischen
Natur zu sein, dass je mehr Feinde sich den Keimen des jungen
LLebens entgegenstellen, um so zahlreicher sich die Keime selbst
entwickeln. So bilden sich nun auch bei den Windbliitlern eine un

gehenere Zahl von Pollenkdrnern aus. Die Pollenkiorner sind meist




rundlich. damit sie leichter wegeetracen werden kinnen. Auch die
Oberfliche der Pollenkirner ist gewiohnlich nicht ganz glatt, so
dass sie auf der Narbe besser haften bleiben; endlich zeichnet
sich der Pollen der Windblittler dureh sehr zihe Lebenskralt aus.
Wir finden bei den Pflanzen mit getrennten Bliiten die ménnlichen
Bliitenstinde hingend, wodureh sie durch den Wind leicht bewegt
werden. um ein sicheres Ausstreuen zu ermoglichen, so bei den
ménnlichen Bliitenkiitzchen des Walnussbaums, der Haselnuss,
der Biche, der Buche. Steif aufrecht hingegen stehen die ménn
lichen Bliitenstinde der Weiden, die daher weniger leicht vom
Wind erschiittert. aber auch behufs Befruchtung von Bienen be-
sucht werden. herbeicelockt durch die gefirbten Staubgefisse und
den Honieduft. Bei den Windbliitlern sind also die Bestiubungs
einrichtungen, wenn auch zahlreiche Modifikationen vorkommen,
doch wesentlich vereinfacht, denn bei der Polleniibertragung Kommit
der Wind allein in Betracht:; bei den Insektenbliitlern hingegen
musste eine gewisse Ubereinstimmune bestehen zwischen dem die
Bestiubung vermittelnden Insekt und dem Bau der Bliite und ihrer
MTeile; es musste gewissermassen eine Harmonie zwischen Gastlokal
und Gast hergestellt sein, was nur nach dem Plan einer einheit-
lichen Schiopfungsidee, soweit Blumen und Insekten in Betracht
kommen, moelich war. Von sonstigen biologischen Eigenartigkeiten
bei den Apetalen sei nur kurz auf folgende Tatsachen hinge-
wiesen.

Bei den Brennesseln werden die Pollenkirner durch explosives
Aufspringen der Staubbeutel wie aus einer Streubiichse aunsgestreut.
Hopfen, der in den zapfenarticen weiblichen Bliitenstinden das
sogenannte , Hopfenmehl® liefert, und Hant, eine sehr wertyolle
Gespinstpflanze, beide ebenfalls Angehorige der Nesselgewiichse,
sind zweihiusice Pflanzen, deren Einzelindividuen nur Staubgefiiss-
bliitten oder nur Stempelblitten tragen; letztere allein konmen mit-
hin Friichte tracen. Das Holz des Walnussbaums ist als Mobel-
holz eesehiitzt, das Kernholz ist dunkelbraun gefirbt; die ménn-
lichen Bliiten stehen in hiiveenden, leicht beweglichen ICitzehen,
die Samen sind dlhaltic und nahrhaft, die griinen Fruchtschalen
and Blitter dienen zum Braunfirben. Die Birkengewiichse sind
einhiiusie, auf jedem Baum finden wir miinnliche hiangende und bei
den eigentlichen Birken auch hiingende weibliche Kétzchen; die
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kleinen gefliigelten Samen miissen nédmlich bequem ausfallen und
vom Wind verschleppt werden konnen; damit steht das Auftreten
von Birken aunf allen Waldrodungen im inniegsten Zusammenhane,
sie stellen sich als ,,Anflug* stets von selbst ein. Auch bei den
Erlen werden die aus den kleinen Fruchtzapfen ausfallenden Samen
durch den Wind wverweht, wihrend die schweren Haselniisse,
gleich den in einem eigenarticen, meist holzigen Hiillbecher befind
lichen Friichten der verwandten Becherfriichtler, so der Eiche.
Buche (echten Kastanien), auf Verbreitung durch Tiere ange-
wiesen sind. Der wohlschmeckende, aus Stirkemehl und fettem Ol
reiche Kern ist nédmlich ein vielbecehrtes Nahrunesmittel der Wald
tiere, besonders der Eichhiérnchen, Haselmiuse, Nusshiher. Erstere
sammeln Wintervorrite, die diese Tiere dann spiiter oft nicht mehr
aufzutinden vermdogen, letztere vertragen solche Frichte und lassen
sie, wenn sie withrend des Fluges erschreckt werden, fallen, ohne
sie wieder zu holen.

Ber den Weldenge wichsen, wohin die zahlreichen Weiden
arten und die verschiedenen Pappeln gehiren, werden in Frucht
kapseln sehr kleine, mift einem Haarbiischel versehene Samen er-
zengt, die durch den Wind sehr weit, selbst iiber Gebirgssticke
getragen werden konnen. Das urplitzliche Auftreten von Espen

und Weiden aut Waldrodungen ist durch die Art der Samen
verbreitung erklirlich. Nur die Pyramidenpappel wird durch
Whurzelschisslinee vermehrt, da eine Vermehrune durch Samen in-
folge Fehlens von Stempelbliitten ausgeschlossen ist. Bekannt ist
anch die ausserordentlich leichte Vermehrung der Weiden durch
Stecklinge: werden vor der Belaubung abeeschinittene Aste derselben
m  den Boden gesteckt, so bewurzeln sie sich leicht und geben
wieder selbstindige PHanzen.

2. Einkeimblittrige Pflanzen (Monokotyledonen).

Die Aneehirigen dieser Pflanzenklasse' besitzen nur ein Keim
blatt. Sie haben keine Hauptwurzel, sondern nur zahlreiche Faser
wurzeln, die Gefiissbiindel sind unregelmiissig iiber den Querschniti
zevstreut, ein nachtrigliches Dickenwachstum ist ausgeschlossen,
die Bliiten sind nach der Dreizahl, seltener nach der Vierzahl
(z. B. Einbeere) gebaut. Auch die Monokotyledonen lassen sich




riicksichtlich der Blittenbiologie in Insektenbliitler und Windbliitler
einteilen: die ersteren besitzen stark gefirbte Blumen, oft einen
doppelten Perigonblattkreis mit auffallender Blitenfiirbung als
Anlockungsmittel der Bestiuber, wie Lilie, Tulpe, Narzisse,
Schwertlilien, Knabenkrduter, wihrend bei den Windbliitlern
Grisern, Riederdisern, Binsen die Bliitenhiilllen mehr oder
weniger verkiimmert oder doch nur kelchartig ausgebildet sind.

Knabenkrantgewichse (Orclidaceen).

Unter allen Gewiichsen dieser Klasse sind die Knabenkriuter
dureh ihren absonderlichen Bliitenbau der Inmsektenbelruchtung am
besten angepasst, sie sind daher auch im Schulgarten in einer
orisseren Artenzahl vertreten. Die meist intensiv gefirbten wohl-
riechenden oder bei weniger auffallender Firbung mif einem aus-
cepriicten Honig- oder Vanilleduft ausgestatteten Bliitendecken
(Pericone) sind unregelmiissio; meist wird das stirker entwickelte
obere Periconblatt durch eine Drehung des Bliitenstieles oder, wo
dieser fehlt. des linglichen, dreifiichericen unterstiindicen Frucht-
knotens wiithrend des Autbliihens nach unten gewendet. Dieses
eine Lippe darstellende Perigonblatt dient den Insekten als be-
quemer Anflugs- und Sitzplatz. Von den sechs der Anlage nach
vorhandenen Staubgefissen ist nur eins mit zwel getrennten Staub-
heutelhiilften ausgebildet und zwar das der Lippe gegeniiberstehende.
Der Befruchtungsvorgang ist nun folgender: Das angeflogene Insekt
kommt bei der Honigentnahme aus dem sackartigen, oft nach hinten
in einen Sporn ausgezogenen Nektarium an die Staubbeutel; hier-
dureh wird ein Reiz auseeiibt, so dass bei der Reife die Staub-
hentelficher sich Gffnen, woraut die ganze fest verklebte Pollen-
masse einer solchen Staubbeutelhiilfte herausgeschleudert wird.
Diese Pollenmasse endigt nach unten verschmilert in einen Stiel,
der am unteren Ende mit einer klebrigen Scheibe abschliesst. Mit
absoluter Regelmiissigkeit gelangt nun diese Klebscheibe an den
Kopt des besuchenden Insektes, die ganze Pollenmasse wird somit
dem Tiere aufeeladen. Durch Abfrocknung an der Luft erfihrt
der Stiel der Pollenmasse eine Kriimmung nach vorne, so dass das
Pollenkopfchen nach vorne neigt. Dies ist aber genan die Stellung,
in welcher es beim Besuch einer anderen Bliite der unterhalb der
Staubbeutel stehenden Narbe aneeheftet werden kann., Erwihnt
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soi noch. dass befruchtete Orchideenbliitten sehr rasch welken,
withrend nicht befruchtete oft wochenlang blithen, wie man an
tropischen Ovchideen in Glashidusern beobachten kann, denen ja
daselbst die zur Befruchtung geeigneten Insekten fehlen. Die
aussereewohnliche Kleinheit der Samen ermoglicht die weiteste Ver-
hreitune derselben, eine Tatsache, die fir die tropischen Bamnm-
orchideen hinsichtlich ihrer Verbreitung von besonderer Wichtig-
lkeit ist.

[Sine andere Kinvichtung ist die Wurzelknollenbildung an kurzen
unterirdischen  Achsengliedern vieler einheimischer [Knabenkraut
cewiichse, so bei den Gattungen Orchis (Knabenkraut), Chypmmadenia
(Nacktstindel), Ophrys (Ragwurz), Nigritella (Schwarzstindel) u. a.
Diese Wurzellnollen, welche im getrockneten Zustand den leicht
verdaulichen Salep darstellen, sind Reservestoffspeicher. Da sie ab-
wechselnd rechts und links angelegt werden, ist von einem Fort-
wandern der Knollen im Boden, wie irrtiimlich vielfach angenommen
wird. keine Rede. Manche unserer Orchideen besitzen unterivdisch
verzweiote Rhizome, keine Wurzelknollen, in denen Reservestofte
zur Anlace des nichstjihricen Bliitenschaftes aufgespeichert werden.

Von unseren. mehr an trocknen, erasigen Hiigeln als an feuchten
Stellen wachsenden Knabenkriiutern zeichnen sich die Vertreter der
Ophrysgattung in ihrem Bliitenbau durch Nachahmung von In-
sekten etc. aus, so dass man von einer Fliegen-, Bienen-, auch
Spinnenorchis spricht. Die schonste einheimische Art ist der
Frauenschuh mit gelber schuhartiger Lippe, die sich grell von
dem braunen Hintererund der iibrigen Perigonblitter abhebt. Diese
Pflanze ist auf die Polleniibertragung durch eine Kleine Bienenart
_Andrenas* eingerichtet, welche durch die Hauptoffnung zum schim
duftenden Honig zwar gelangt, aber beim Versuche, auf demselben
Weoe wieder herauszukommen, mit den Fligeln stets gegen die
eincekippten Rinder schligt. Endlich kriechen sie in dem sie ge-
fanoen haltenden Kessel nach hinten empor und zwingen sich zu-
nichst unter der Narbe hin, dann dureh die Seitendffnungen unter
den Staubbliittern heraus. IThr Riicken wird dabel mit Pollen be-
deckt. der beim Besuch einer zweiten Bliite der cleichen Art an
deren Narbe abgestreift wird. Noch mige erwihnt sein, dass
einzelne weniee Knabenkriiuter, so die Vogelnestwurz, blattgriinlose
Humushewohner sind und sich von den Bestandteilen verwesender
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Blitter und Steneel niihren. Man bezeichnet solche von abge-

storbenen Pllanzenresten sich niihrende Gewiichse Fiulnisbewohner

(Saprophyten) im Gegensatz zu den Parasiten, die, wie die
Hanfwiireerarten, die Klee- und Flachsseide, ihre Nahrung noch
lebenden Pflanzen entziehen.

Lilienge wiichse (Liliaceen),
wozn die Lilienarten, Tulpen, Hyazinthen, Kaiserkronen
und  viele andere Frithlingsblumen zihlen, zeichnen sich durch
blumenblattartice Blittenhiilllen auns, die wie die Staubgeffisse aus
zwei dreibliittricen Kreisen bestehen. Der dreificherige Frucht
knoten ist oberstindig, wiihrend die Bliiten der Amaryllisgewichse
hei sonst gleichem Bau einen unterstindigen HFruchtknoten auf-
weisen,  Die Repriisentanten beider Familien sind Insektenbliitler
und  auf Fremdbestiubung eingerichtet. Bei der Kaiserkrone,
deren orosse Bliiten von einem Blittersehopte iberwdlbt sind, sind
die erubenartigen, elfenbeinweissen, schwarzumsiumten Nektarien
deutlich ersichtlich, bei der Schachblume bilden diese schmale,
in der Mitte der Blitter entlang ziehende Schlitze. Im allgemeinen
scheinen die Insekten bei den Lilien mehr dem Pollen nachzu-
ophen., Als Uberwinterungsorgane finden wir unterirdische Zwiebeln,
entweder canz aus fleischizen (bei Lilien) oder aus aussen diinn-
hiinticen trocknen oegen Verdunstung schittzend — und inneren
fleischigen Schuppen gebildet, die anf einem sehr kurzen Stengel
sitzen. Die dickfleischigen Zwiebelschuppen dienen als Reservestofi-
behiilter.  Oft entstehen in den Achseln der Zwiebelschuppen Seiten-
friebe, die aber sofort zwiebelartic werden und als ungeschlecht-
liche Vermehrunesoreane zu gelten haben. Man entiernt sie von
der alten Zwiebel und setzt sie sepavat ein. Durch alle bereits
erwiihnten ungeschlechtlichen Vermehrungsformen werden die ein-
zelnen Gewichse in allen ihren wesentlichen HFEigenschaften er
halten, so bei der Stecklingsbildung und bei der sogenannten Ver
edlung der Obstbiume, wihrend bei der geschlechtlichen Ver-
mehrung durch Samenbildung oft etwas anders geartete Nachkommen
erzielt werden, eine Tatsache, die durch die Fremdbestinbung mit
dem Pollen einer anderen Pflanze der gleichen Art oder gar einer
anderen aber nahe verwandten Art erklirlich wird. Bei einzelnen
Liliaceen, so bei Liliwm bulbiferum, werden Brutzwiebeln in
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den Achseln oberirdischer Blitter eebildet; stehen solche Pflanzen
jr an schatticen Stellen, so unterbleibt die Bliittenbildung; durch die
] Brutzwiebeln ist ohnehin fiir eine hinreichende und sogar sichere
s Vermehrune gesoret; bei einzelnen Laucharten, so bei Allzwm
'i-" oleracewm . a., werden sogar die Bliiten direkt in Zwiebeln um-
1 oebildet, so dass die Blittendolde neben einzelnen Bliiten dicht ge-
‘. driinet eine Anzahl von Brutzwiebeln aufweist. Kine Abteilung
f mit beerenartiecen Friichten besitzt unterirdische Rhizome, so z. bB.
: die gifticen Maiglickehenarten und der wegen seiner Tungen,
zahlreich am Wurzelstock entstehenden wohlschmeckenden und
nahrhaften Sprosse beliebte Spargel. Zu den Herbstzeitlose-
cewiichsen. einer Abteilung der ILiliaceen, gehort der weisse
Germer mit erossen Blittern in /s Stellung. Die ganze Pflanze
i ist oiftio. der Wurzelstock enthilt das heftig zum Niesen reizende,

dusserst eiftice Veratrin, Haupthestandteil des sogenannten Schnee-
hereertabakes. Die biologischen Verhiiltnisse der Herbstzeitlose,
die im Herbste bliiht und den in der Zwiebel steckenden Krucht
knoten erst im nichsten Jahre mit dem beblitterten Schafte iiber
die Erdoberfliche erhebt, sind bekannt.

An die Liliaceen schliessen sich die Amaryllisgewiichse
an. von denen Sehneeglickehen und Friihlingsknotenblume
bei uns vorkommen und zahlreiche Narzissenarten kultiviert
werden. Die nur einmal blithenden Agavenarten, aus Amerika
stammend, sind stattliche Blattpflanzen, gegen Trockenheit vor
ziiolich oeschiitzt. Binsengewichse (Juncaceen), auf Sumpf
mooren und sauren Wiesen wachsend, unterscheiden sich beziiglich
des Bliitenbanes von den Liliengewiichsen durch die kelchartige,
daher unscheinbare Auscestaltune des Perigons: dieses, samt der
dreisisticen fein gefiederten Narbe sowie der trockene Bliitenstaub
weist anf Windbestiubung hin. Ihr Stengel ist knotenlos und mit
elastischem Mark erfiillt, er entspringt aus einem vielfach ver-
zweicten unterivdischen Wurzelstock. (Ganz wie Griser erscheinen
die Simsen. die in drei Arten in unserm Garten vertreten sind.

7u den Schwertliliengewichsen (fridaceen) gehoren die
Schwertlilien., Safran- oder Crocus-Arten und die als Zier
pflanzen allgemein bekannten Gladiolen. Grosse und lebhaft ge-
firbte Bliiten stellen einen préichtigen Sehauapparat dar und deuten

12

<o ohne weiteres auf Fremdbestiubung durch Insekten hin. Bei
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den verschiedenen Garten-Sehwertlilien sind die drei fiusseren
Perigonbliitter auf ihrer inneren Hilfte bebartet, bei der Wasser-
und sibirischen Schwertlilie hingegen bleiben sie kahl. Die
inneren drei Perigonblitter wechseln mit den dusseren in ihrer
Stellong ab. Im Grunde simtlicher unten rohrig verwachsener
Perigonbliitter findet sich Honig. Unter der Walbung der drei
blumenblattarticen Gritfeliste mit den Narbenlippchen, welche die
Auffilligkeit der Bliite erhohen, liegen die Staubgefisse wie unter
einem schiitzenden Dach geborgen. Bei der Honigentnahme durch
Hummeln bei weiter oder Schwebefliegen bei enger Bliitenpforte
wird der Pollen auf deren Riicken abgeladen, der dann beim Ein-
kriechen in eine andere Bliite an dem niedergedriickten Narbenlippehen
abgestreift wird. Die Wuarzelstocke mancher Arten, so von [fris
Slorentina und germanica, liefern die durch ihren , Veilchenduft
bekannte Veilchenwurz. Von Safranarten, die mit Knollen aus-
danern, sind einzelne beliebte Friihlingszierpflanzen, so Crocus
pernuws, Frihlingssafran; vom gebriuchlichen Safran werden
die blumenkronarticen Narben gepfliickt, getrocknet und als kost-
bares Gewiirz ,,Safran® verkauft.

Die Arongewidchse (Araceen), hauptsichlich in den Tropen
vorkommend, sind bei uns nur durch den gefleckten Aronstab
(Arum maculatwm) und durch den Kalmus (Acorus calamus) ver-
treten. Der Wurzelstock des Kalmus enthilt verdanungsstirkende
Siifte, weshalb Ausziige in Spirvitus vielfach als Hausmittel ver-
wendet werden. Der Bliitenkolben dieser Gewiichse ist von einem
blumenblattarticen Hochblatt scheidenartic umgeben, bei der Zimmer-
kalla z B. blendend weiss gefiirbt. Auch beim Aronstab ist
diese alg Anlockungsmittel dienende Bliitenscheide stark entwickelt;
freilich ist es hier neben dem schmutzig-purpurvioletten Blittenkolben
auch noch besonders der aus der aufgeblasenen, im unteren Teil schart
einceschniirten  Bliitenscheide aufsteicende moderige Geruch, der
zahlreiche kleine Aasinsekten anlockt. Der Eingang zum Grund
der Bliitenscheide ist gesperrt durch einen Kranz spitziger, nach
unten eerichteter Haarve, es sind umegewandelte Staubbliiten. Am
Kolben abwirts kriechend, zwiingen sich nun die Insekten, der
ihnen entgegenstromenden Wirme folgend, an der erwihnten Borsten-
reuse der Kesselpforte vorbei; ihr Leib ist bepudert mit Pollen,
den sie aus einer anderen Tiite mithringen; sie ziehen an den noch
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ceschlossenen Staubbeuteln voriiber zu den tiefer stehenden, mit
bereits blithenden Narben versehenen Fruchtknoten, die sie mit
fremden Pollen belegen. Nach eingetretener Bestédubung vertrocknen
die Narben, an deren Stelle ein Nektartropfchen erscheint, der Lohn
fiir oeleistete Dienste. Jetzt offnen sich erst die Staubbeutel, er
fiillen den Grund des Bliitenkessels mit Pollen, der an dem klebrigen
Kirper der Aasinsekten hiingen bleibt. Schliesslich tut sich das
Gefiingnis auf, indem die Haarreusen verwelken und den Weg wieder
freigeben ; auch die Bliitenscheide erweitert sich. Da der Aronstab
infolee des Standorts bereits im ersten Friithjahr seine Bliiten ent-
wickelt, wozu ihn die in dem knollenartigen Rhizom aufeespeicherten
Baustoffe befihigen, so prangen schon im Hochsommer an dem
Kolben die scharlachroten gifticen Beeren. Die zahlreichen Brut-
knollen, die sich an der Mutterknolle bilden, sind, roh genossen,
oiftie, verlieren aber durch das Risten die giftigen Eigenschaften
und kionnen gegessen werden,

Griser (Gramineen).

Trotz der ausserordentlichen Gleichfirmigkeit im morphologischen
Anfhan zeigen die Griser, zu denen unsere wichtigsten Brot-
cewiichse (Roggen, Weizen, Spelt, Gerste, Hafer, Hirse, Mais, Reis)
und eine grosse Zahl von Wiesenpflanzen gehdren, eine ganze
Reilie von interessanten Tatsachen.

Oftmals mag eine Einzelbliite unansehnlich sein, aber haben
sich viele zu einem Bliitenstand vereinigt, dann werden sie sehr
autfillic und locken ein Heer von Insekten herbei. Bei den Grisern
sind nun auch die zu zusammengesetzten Ahren oder Rispen
vereinicten Bliiten nicht augenfillig, denn sie sind nimlich aus-
gepriigte Windbliitler. Die von trockenhiutigen Hochblittern (Hiill-,
Deck- und Vorspelzen genannt) nmgebenen einzelnen Bliiten be-
sitzen dusserst unscheinbare Perigonblitter; aus diesen ragen zur
Reifezeit der Bliitenteile die Antheren pendelartig an langen Staub-
fiiden hervor, die bei missicem Wind in zitternde Bewegung ver-
setzt den Pollen in kleinen Prisen entlassen, der dann auf die
hervorragenden pinselformigen Narben gelangt. Regnerisches Wetter
oder stiirmischer Wind verhindert die Bestéiubung, weshalb dann
die Ahren an manchen Stellen taub bleiben. Bei giinstiger Wit-
terung entlassen z. B. die Staubbeutel des Roggens den Pollen
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zwischen 6 und 7 Ulr morgens mit Kriole, withrend Weizen,
Grerste und manche Griiser schon vor dieser Zeit stiuben, anderseits bei
Hafer und anderen Griisern dies erst nach 3 Uhr nachmittags ein-
tritt. verursacht dadurch, dass sich die Luft am Moreen und Nachmittag
stirker beweet als am schwiilen Mittag. Das Resultat der Befruchtung
ist die stirkemehlreiche Grasfrucht, bei welcher die Schale mit der
Samenhaut innie verwachsen ist; beim Mahlen liefern Frucht- und
Samenschale die Kleie. Mit Ausnahme des Mais besitzen alle
Griiser Zwitterbliitten; d. h. in jeder einzelnen Bliite sind 2—3 Staub-
gefisse und ein zweinarbiger oberstindiger Fruchtknoten vorhanden;
beim Mais hingegen triigt die gipfelstindige Rispe nur Staubgeliss-
bliitten, wiihrend die weiblichen Bliitenkolben in den Achseln der
unteren Blitter stehen, aus denen ein Biischel langer fadenfirmiger
Narben herausract, um den Bliitenstaub aulzutangen.

Der Stengel der Griser, Halm genannt, ist ein Meisterwerk
fester Bauart. Er muss von grosser Trag- und Biegungsfestigkeit
sein. da an dessen Spitze die schwere Ahre steht, an welcher oft
mit Gewalt der Wind einsetzt. Da nun die dusserste Schicht
des Steneels unter der Biegung am meisten zu leiden hat, ist der-
selbe hohl: die unter der Oberhant verlaufenden langen Faserzellen
sind daher meist ringformio geordnet und in den Wandungen stark
verdickt und verholzt. Da jedoch lange Rihren leichter brechen
als kurze, wird auch der Halm widerstandsfihiger durch Querwiinde
an den Knoten. die zudem in den unteren Abschnitten nédher bel-
einander stehen als in den oberen. An den Knoten aber sind die
Zellen kurz, verdickt und nicht mehr verholzt, wodurch die
Kriimmunesfihiockeit erhalten bleibt. Und dies ist notig. -Wenn
nimlich schwere Regenschauer oder Stiivme die Halme nieder-
geworfen haben, dann miissen sie sich an den Knoten wieder aut
vichten. um die Ahren dem Licht und der Wirme entgegenstrecken
7z konnen. Dieses Aulrichten wird nun wesentlich erleichtert
durch den Umstand, dass die untere Partie eines Internodinms,
also das Halmstiick iiber einem Knoten weniger stark verholzte,
mithin noch ziemlich biegsame Fasern besitzt als im oberen Teil.
Nun wiirde aber wieder dadurch an diesen Stellen leicht ein Ab-
knicken eintreten. Diese Abnahme der Starrheit des Halms ist
jedoch ausgeglichen durch die Blattscheiden, welche mit ihren festen
elastischen Faserbiindeln rohrenformig diese zarteren Wachstums

|
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stellen umschliessen. Die am untersten Ende des Halms und an
den unteren Knoten entstehenden zahlreichen Nebenwurzeln (eine
Pfahlwurzel fehlt ja allen Monokotyledonen) breiten sich zumeist
flach im Boden aus, denn die Griiser sind Flachwurzler. Daraus folet
die Notwendigkeit, hauptséichlich die oberen Bodenschichten zu
diingen und das Getreide nicht zu tief zu sden. Nicht unerwihnt
mige bleiben, dass unsere kultivierten wie wildwachsenden Griiser
einer ganzen Reihe von Krankheiten auseesetzt sind, unter welchen
die Brand- und Rostkrankheiten obenanstehen.

Riedgriser und Segoen (Cyperaceen).

Diese an feuchten Wiesen wachsenden Pflanzen, auch schlecht-
hin saure Griser genannt, sind in unserer Flora und auch im
(Garten durch eine betrichtliche Anzahl von Arten vertreten. Sie
zeichnen sich fast ausschliesslich durch einen dreikantigen, innen
lockermarkigen, aussen aber sehr festen knotenlosen Stengel aus,
der von einer villic verwachsenen Blattscheide umeeben ist.  Die
Bliitten stehen oft in Ahren und sind bei manchen Grattungen
zwitterig, bei anderen, so besonders bei der Gattune Carex, Ried-
gras, gefrennteeschlechtiz, einhiusie oder selbst zweihiusie, Als
ausgesprochene Windbliitler sind sie mit lang- und dimnfidigen
Staubgefissen und vortretenden haarigen Narben auseestattet. Die
Frucht, eine dreikantige Nuss, ist bei vielen Arten von einem
grossen Vorblatt, dem Balee, oft ganz, wenigstens aber im unteren
Teil umsechlossen. Bei den Wollgrisern wachsen die sechs Perigon-
zipfel nach dem Verblithen weiter und stellen dann so einen ge-
eigneten Ilugapparat fiiv die Friichte dar. Besonders interessant
ist die Polsterbildung vieler in Tiimpeln wachsender, alter Riederas-
stocke, wodurch allmihlich selbst tiefere und ausgedehnte Tiimpel
ausgefiillt. werden und schliesslich eine Wiese darstellen kinnen.
Diese Polsterbildung erklirt sich durch die Erzengung zahl-
reicher kurzer Rhizome, die sich unmittelbar neben die Mutter-
pflanze lagern.




II. Nacktsamige Bliiten- oder Samengewachse:
Gymnosperme Phanerogamen.

Wiihrend bei den Angiospermen oder bedecktsamigen Pflanzen
die Samenanlagen und demzufolge aunch die nach der Befruchtung
heranreifenden Samen von den mit den Riéndern verwachsenen
Fruchtblittern umschlossen sind, ist bei den Gymnospermen das
Fruchtblatt, seine Blattnatur deutlich zeigend, flach ausgebreitet
und die beiden Samenanlagen stehen | nackt®, d. h. uneingeschlossen,
an seinem Grunde, weshalb bei den Gymnospermen die den Samen-
schutz itbernehmenden ,,Zapfenschuppen* meist stark verholzen, so
dass man wenigstens vor der Reife nur mit Gewalt zu den Samen
gelangen kann.

Nadelholzer (Coniferen).

Die Klasse der Gymnospermen ist bei uns durch mehrere An-
gehirige der Familie der Nadelhilzer vertreten, durch die nadel-
firmige Ausgestaltung ihrer Blitter charakterisiert. Die Nadelform
der Blitter, starre, oft in eine stechende Spitze auslaufende Ge
bilde, die Dickwandigkeit der Oberhautzellen und der darunter
liegenden Zelleruppen mit ihren eigenartig gefalteten Wandungen
verleiht im Zusammenhang mit der geringen Zahl der Spaltéffnungen
opoen zu starke Verdunstung vorziiglichen Schutz. Die Nadel-
hilzer sind wintereriin, nur der Liirche zarte, sehr verdunstungs-
fihice Nadeln miissen abfallen. Um mdoglichst viel Licht aufzu-
fangen, suchen sich die Nadeln in horizontaler Stellung auszu-
breiten.

Die Koniferen sind Windbliitler mit getrenntgeschlechtigen
ein- oder zweihdinsigen Bliiten. Zu den zweihiusigen Nadelhilzern
oehiren die Hibe und die Wachholderarten, daher die Tat
sache, dass man an vielen Eiben nie die roten Scheinbeeren und
an zahlreichen Wachholderstriuchern nie die erst griinen, dann

blauen Wachholderbeeren — es sind beerenartice Zapfen, deren
Zapfenschuppen fleischig geworden sind — beobachten kann, weil

sie eben miénnliche Striucher sind. Die Fiehten, Tannen,
Liirehen, Kiefern aber sind einhiusig; ihre minnlichen Bliiten-
kiitzchen erzeugen eine ungeheunere Zahl von Pollenkornern, die in
so grosser Menge wiithrend der Bliitezeit in der TLuft herumschwirren,
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dass nach einem eelegentlichen, starken Regen die Riinder der Rinnsale
des ablaufenden Rerenwassers sich gelb firben und so zum Mirchen
vom ..Schwefelregen Veranlassung geben. Betrachten wir ein
o einzelnes Pollenkorn, so finden wir, dass es trotz seiner verhéltnis-
14 missie orossen Schwere simnreich zum Fliegen eingerichtet ist; es
: hesitzt nimlich behufs Verminderung des Volumgewichts rechts
![ und links je einen ballonartic wirkenden Luftsack. Wihrend der
"- Bliitezeit stehen die weiblichen Blittenzapfen aufrecht, damit die
I auffliecenden Pollenkdrner zwischen den ausgespreizten Schuppen
direkt auf die frei daliecenden Samenknospen fallen kinnen. Nach
dem Verblihen aber kriimmen sich bei Fichten, Kiefern,
Lirchen die erst im nichsten Jahr reifenden Zapfen nach ab-
wiirts, damit die gefliigelten Samen, weun die Zapfenschuppen in-
foloe des Austrocknens sich nach aunssen biegen, bequem ausfallen
und, vom Wind ergriffen, weiter fortgefithrt werden kinnen. Die
Zapten der Weisstanne dagegen bleiben aufrecht, doch werden
auch hier die Samen frei, indem die Zapfenschuppen von der
Zapfenspindel nacheinander von unten nach oben einzeln sich los-
losen. wodurch der gefliigelte Samen zum Ausfallen gelangt. Die
Samen selbst. bei manchen Arten auch ungefliiwelt und derbschalig,
s0 bei den Zirbelkiefern oder Arven, bei den Pinien, sind
olhaltic und konnen verzehrt werden; sie stellen bekanntlich ein
baliebtes Futter fir Eichhirnchen, Kreuzschnabel ete. dar, und tat-
sfichlich sind auch die fliigellosen Samen der Arven und Pinien aunt
Verbreitune durch Tiere angewiesen. Ohne auf die wirtschaftliche
Bedentune und sonstice interessante Verhiltnisse unserer Nadel-
hillzer weiter einzugehen, sei nur noch darauf hingewiesen, dass
die in Harzeingen abeeschiedenen Harzmassen als vorziigliches
Schutzmittel wichtiz sind, indem die an Koniferen entstehenden
Wunden sich doreh das ausfliessende Harz verstopfen, wodurch
den gefihrlichen Pilzkeimen der Eintritt verwihrt wird. Der
Harzreichtum diicfte auch ein Schutz gegen den Angriff zahlreicher
forstschiidlicher Insekten sein.

Im Verfole der in den vorausgehenden Zeilen angefiithrten
Tatsachen wird es keinem Zweifel unterliegen, dass ein nach diesen
Grundsiitzen erteilter, vertiefter Botanikunterricht das Interesse der
Jugend aufs hichste zu spannen und auf das jugendliche Gemiit in
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vorziiglicher Weise veredelnd einzuwirken geeignet ist, und das
vermittelt und erleichtert ganz besonders ein Schulgarten. Die
darauf verwendete Miihe und Sorgfalt diicfte dadurch reichlich
entlohnt sein. Beim Unterricht solcher Art ergibt sich nur zu oft
auch der tiefere Gedanke, welcher den fiir alles Erhabene und
Wunderbare so sehr empfiinglichen jugendlichen Herzen gegeniiber
nie unausgesprochen sein soll, dass alle diese zweckmissigen Ein-

richtungen kein Spiel des blinden Zufalls sein konnen, vielmehr im
Leben und Dasein auch des kleinsten Pfliinzchens sich die unend-
liche Allmacht und Weisheit des grossen Schipfers kundgibt.
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5. Compositae (Vereinsbliitler).

Cornaceae (Hartriegelgewiichse).
3egoniaceae (Schiefblattgewiichse).
Valerianaceae (Baldriangewiichse).
Campanulaceae (Glockenblumengewiichse).
Dipsaceae (Kardengewichse).

Lobeliaceae (Lobeliengewiichse).

2. Oenotheraceae (Nachtkerzengewiichse).

Sommerflor.
Zweijahrige Pflanzen.
Versuchsfeld.
Werkzeughiitte.
Betonkiisten.
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