Bs seien x, y, z die rechtwinkligen Koordinaten der Punkte
ciner Raumkurve, s der Bogen der Kurve, < ihr Torsionsradius,
a, a' a: b, b, b e ¢, ¢’ die Richtungskosinus der Tangente,
der Hauptnormale und der Binormale der Kurve. Die Frenet
als Funktionen der Ab-

i

Serret'schen Formeln') geben b, b', b

geleiteten von ¢, c¢f, ¢":
de de! de!
b=zt hi—=%: P hi— X
ds ds’ ds

Fiihrt man diese Werte in die foleenden bekannten Beziehungen
zwischen den neun Kosinus ein:
i i i

A ¢/b: al =Dhb"c—c'b; a'* =Dhe’ — ch’;

80 erhilt man:

= ll.h' (e’ de! — ¢ de”)
o T - l'” G I\I
H - [.]; I\l (G ¢ ac)
Al l].:.\' [:t'.’ de—¢ iii'.'}

Unter der Voraussetzung, dass t© konstant ist, erhidlt man
daraus fiir die rechtwinklicen Koordinaten eines Punktes der Kurve
die Formeln

l x— [lads ==~ [ (cde! —c'dct)
(1) ly—falds==- [ (cde!—c”de)
| »

Math, XVII, 1852, S. 437 ff.

ds=rz- [ (c¢' dc — e dec),

1 Journ, de



b

in denen ¢ ¢t e drei Funktionen em und derselben Variabeln sind,
die lediglich der Bedingung unterliegen:

(2) ?tcttfet=1

Diese Bedingung kann man dadurch beseitigen, dass man in
die Formeln (1) an Stelle von ¢, ¢, ¢ Funktionen einsetzt, die

ihr von selbst geniigen. Setzt man z. B.
O IR o 1

N e
so ist jener Bedingung geniigt und man erhilt die Formeln:
g‘mac el 51 J'lun- 1 dk
g e TSR
e H gl == dh s i'_l dh —hdl
JREFEFET R FRELD

['I{ dh — h dk J']HH( k dh
A = T

= hEEEE TR h2 LRI

wo h, k, 1 drei Funktionen ein und derselben Variabeln bedeuten,
die keiner Bedingung mehr unterworten sind.

Diese Entwicklung riihrt von Darboux her [Surfaces, I,
p. 42—43],Y) der daran die folgende Bemerkung kniipft (p. 46):
,Man kemnt, wie wir glauben, bisher keine veelle algebraische
[Kurve, deren Torsion konstant ist. Is wire interessant zu unter-
suchen, ob alle Kurven konstanter Torsion notwendigerweise trans-
zendent sein miissen, oder, wenn es algebraische gibt, die einfachsten
unter ihnen niher zn bestimmen.”  Diese Bemerkung hat Anlass
zu verschiedenen Vervsuchen gegeben, reelle algebraische Kurven
konstanter Torsion zu bestimmen. Die bemerkenswertesten dieser
Versuche sind die Arbeiten von Fabry (Annales de 1'Ee. Norm.
Sup. 8¢ série, INX, p. 177—196) und von Lyon (Diss., Paris 1890).

Fabry nimmt fiiv b, k, 1 die foleenden drei linearen Funktionen
der sinus und cosinus der Vielfachen ein und desselben Winkels €:

h=a-}b cos 20 -¢ sin O -1d cos p.O |-e sin p O
k=a'-}FDb' cos MO ¢ sin M0 --d' cos p' O e sin p' 0O
| y

] a' - b" cos MO ¢ sin MO - d' cos p!' O - e sin " O

Y Genanere Angaben der beniitzten Literatur anf S. 22.




und bestimmt die Koeffizienten so, dass in den Formeln (3) der
Nenner h®—-k2-1° konstant wird und dass in den drei Zihler-
ausdriicken 1dk — kdl, ete. die konstanten Glieder verschwinden,
«o dass also die Zihler lineare Funktionen der sinus und cosinus
der Vieltachen von © werden. KEs werden dann auch die x, y, z
lineare Funktionen der sin und cos der Vielfachen von ©; und
wenn  diese Vielfachen in rationalen Verhéltnissen zu einander
stehen, o ist die so ausgedriickte Kurve reell und algebraisch.
Fabry hat dieses Verfahren mit Erfolg durchgefiihrt und fat
sichlich vier verschiedene Klassen reeller algebraischer Kurven
konstanter Torsion erhalten.

Lyon schligt einen anderen Weg ein. Kr zeigt zunichst,
indem er die Darboux'schen Formeln (3) mehreren Transformationen
unferwicft. dass, um reelle ICurven zu erhalten, die h, k, 1 reell
gewihlt werden miissen. Er setzt dann fir die h, k, 1 ganze Poly-
nome mit reellen Koeffizienten, die er der Einfachheit halber als
vollstiindie, vom gleichen Grade n und ohne oemeinschaftlichen
Faktor voraussetzt, also:

e
[_.J.r'! = Da —'[— e I ...... _l_ b, t- i_ b,
l==tci2 —ll— e, ST e ' o __,: - ¢y b I_ e,

wobei t die Variable bedeutet. BEr rechnet die Ausdriicke (3) fiw
x, v, z aus und sucht die Bedingungen daliir auf, dass die Integrale
in diesen Ausdriicken algebraisch werden. Er erhilt dadurch fiie
die Koeffizienten a, b, ¢ der drei Polynome 3 - (2n — 1) Bedingungs-
oleichungen; und jedes System von Werten der a, b, ¢ das diesen
3-(2n 1) Bedineungseleichungen geniiet, liefert eine reelle alge-
braische Kurve konstanter Torsion. Leider werden aber schon Iir
sehr niedrice Werte von n die Bedingungsgleichungen sehr kompli
ziert und von verhiltnismissic hohem Grade, so dass es prakfisch
fast unmielich ist, Werte fiir die a, b, ¢ zu finden, die ilmen ge-
niicen, namentlich wenn man auf reelle Losungen ausgeht. s ist
denn auch Lyon selbst nicht gelungen, reelle algebraische Kurven
aufzufinden: die von ihm gebrachten Beispiele liefern, wenn sie
algchraisch sind, imagindre Kurven.

Ein von beiden, dem Fabry'schen wie dem Liyon'schen, ab
weichendes Verfahren erhiilt man, wenn man zwar mit Liyon fiir



I, k, 1 in den Formeln (3) aleebraische Funktionen nimmt, dieselben
aber mit Fabry so wiihlf, dass der Nenner unter dem Integral-
zeichen

h? - l\“J -i 12 = const.
wird. Nimmt man zuniichst wie Lyon ganze rationale Polynome
vom Grade n fiir die I, k, 1, also z B. die Ausdriicke (4), so miissen
die Koeffizienten der Potenzen von t in der Entwicklung von
h* - k®—1% gleich null gesetzt werden und man erhilt dadurch
eine Anzahl Bedingungsgleichungen fiir die Koeffizienten a, b, e’
Die erste dieser Gleichungen ist:
cee =1

'::)1- ;1::3 "|_ ]’n:! =)

und fiithrt notwendigerweise zu imaginiren Liosungen., Die dadurch
entstehende Schwieriekeit behebt sich sofort, wenn man die Be-

dnkung anfeibt, dass die Polynome h, k, 1 rational sein sollen.
ot man néimlich diesen Polynomen Glieder hinzu von der Form

- o, t I ey [: __:_ N _: Ol ['_':| -1 dlon 20 wo ton, — 0

':FI',: an® —+ bn* == G 1|;‘I Don |E::r| — on = 0,

dic nun auch reelle Lisuneen. zulisst. Allerdings erhilt man
die irvationalen Glieder auch in den Zihlern der zu integerierenden
Ausdriicke und zwar dort sowohl als Zihler als, infolee der aus-
zulithrenden Differenziation, anch als Nenner. Durch die Integration
solcher Glieder entstehen zum Teil transzendente Funktionen; damit
diese weglallen, miissen ihre Koeflizienten gleich null gesetzt werden,
was zu den vom Nenner erhaltenen Bedingungseleichungen noch
weitere Bedingungseleichungen hinzufiigt.

Der leichteren Integration wegen wird man die hinzufiigenden
irrationalen Glieder am einfachsten so wiihlen, dass ihre Radikanden
nicht hoher, als vom zweiten Grade sind. Um aber dann die Ent
wicklune noeh mioglichst alleemein zu machen, muss man vor den
Wurzelzeichen Kaktoren t, t*..... hinzufiigen.

Man erhiilt so folgende Formen fir die Funktionen h, k, 1:

h —=agta;t-—. ... Lagth+ V? Fa,2t Slo i

—+ 1 J oy — 0% t e i s | fn—1 I e I o® { ol td




k=—Dby--b, b=} —-bat0 -V B2} By t

s 2 ] Haau ity
o - = e SRRt Bt
in—2 2n—1 an
l=coC1 b seve—-Cp t" }_I Yo' - T11 eetE £V o2 5l Vit
X ']__1\1 l!'.l_.z :_,]_' i ,I-_> (2
an—2 on—1 oan

wobei die Koeffizienten a, 8, 1 als Quadrate geschrieben sind, um
die Bedingungsgleichungen zwischen den Koeffizienten in homogener

Form zu erhalten.

Das Verfahren werde nun an dem Beispiel n =3 im einzelnen
durcheefiihrt. Es werde hiefiiv die weitere Vereinfachung getroften,
dass die Koeffizienten o, oy .. .. 0on—1, By, Bsovvvve-o Pan—1,

e a1 gleleh null angenommen werden, sowie dass die

Koeffizienten

Olg! = Ol Oy =— Oy +cvivvs oy = Olap — o
o] [ n e [

Bo' =Py B =Pz .v---- Pan Pon — 2
- § — -, i =" s - »

Ta =— To: T = {g +«vv - [2n — Ton —2

seien.  Wir setzen also

Eag b8

by
I 912, 1t

kDo —L-by by 2 by 8 ol Tt - Byt VT — -, 2V 1—°

] r'-:\'l’"ﬁl. I ‘.21:.'__I_‘.__1:: i 'l'..l.l {2 '”fﬂl.] I-_-__i_.l_,ll-_u I;] {2

ks ist nun:

ll“' Ir_]\'_' |l l.i ;l“" == ]'.:2 ! ‘n: | oty2 =~ ‘ln'_’ _[_,“I..'
-+ (2202, 1+ 2byb, - 2¢0¢ - 2052 1 280P2 + 2%07e) t
(a2 b2+ ¢* +2a9a5 | 2bgb, - 2¢,¢5 2y — Bo: — 1o
+ a2 l-}'_‘: 2 90 g, L 28,8, L 2407) $2
L (22,8, + 2b; by 4 26,6, - 28y - 2o bs = 2€oC3 — 269 %
-'—)l'iu.'rj:i o -—)THT: I J’)‘”. Gy - : .—)3:::j'. —)"l_’ ;1..: {
- (as® - Dy* - ¢, - 2a, 85 - 2b, b —+ 26,63 — ag® — Bs° (s®
2% %y 2B0Pu— 2707 T ay® Bl -t-711) £

2050,



T TP r
_—‘lil){:."i'—”]un-‘l'

'i"l‘—"t'r‘i- : '_’il_,:j“ 2( »To 2;l|?': ":'":”‘Ii-}:!'l_j'-'i'f: _"f_}:ll,’?._l

+ 2y By 2e07,) 2 VT — 22
- (28500 1 2Dy B0 - 2570 + 20505 —F 20,8, - 2057 - 22, 4,

L 2b, B+ 2eiv) 8 Vil — t2

_:_ |‘J1| y = 2h :5._, 2 12 | -_',1 '_'Stl : )]J. JI-I—_f ,"I}l.l ] 1:

1 (285 1 2Dy By - 2¢57) 2V 1 i

Ferner ist

o1 ’12|'

dhi=—l5, - 23, f- 33, t*— S Tt Vg

_ {2
2 ]
" ‘1”1 i : I.J'1
diE—hy-I-2bst-] 3b.t— s L 5
' Vi—e ' Vi—¢t
) o
: 5 iy
Lo )it -
V1—+#
hdk — kdh = (agh; — a, by - 26 By — . Bo)
1 exe : 5 = f ) ey
i"—-)‘lul’:: 2 :l'nl | —f’)fn[j| —?f-an'[
(— asby -+ a,bs 4 3a,b Saishy oo By 0.5 g ey Bs
oty By) 17
| ¢ | 5 ] - \ 4
- (— 2asbh, 4+-2a,b 2ol + 20, 8,)
| I 4
—(—ayh a,h s By — 0y Pa)
b; 2 — 8,80+ agBs — boos) V 1—t2
| 2b %y ‘)'l':{:n_:'-—g‘lllf‘ﬂ 7 |"'rjl"]‘l 1 l.:

73, Bo) L M=



=10 Do — a8 )t

1
L (—a,B, — bycty)
| P oL | (1] -|JJI 1_. _12
| l a B | b. a a e Iy, ) i:
T iy P T My %y — 4o T Mo yl 5
; 57D
(3
—+ (— 2380 + be2o — a4 i3 by ote — agBs |- boay) - I_ i
..1‘
A
—+ (— agBo by o a3, by, dy Py ]'|°‘1"] |
; (2
e o : : £
~\— Qg2 T by o, dafdy = Daoty) - I] £
fis
- (— a3 8, = bsey) -

Vi1i—t?

Aus diesem Ausdruck fiir hdk kdh findet man die Ausdriicke
fiir kdl — 1dk und 1dh hdl durch zyklisehe Vertauschung der

-

Koeffizienten a, b, ¢, sowie der Koeffizienten o, 5, 7.

Fir die Inteerale dieser Ausdriicke hat man die Formeln
(unter Weglassung der Integrationskonstanten):

j l] —tedh _]’ t )1 fit —'-I-“I) arcsin

=1t _],|-’EI p—=f1—¢ 1 —)V1—8

1131 | —t2dt =tV 1—t2— 5tV 1—t*+ o arcsin

S =
T = AI'CSHI
)

t 1
l I! o dt = aresin t



0

- ]‘r' arcsin
0

s miissen nun bei der Integration die Glieder, die arcsin {
enthalten, verschwinden; es muss also sein:

v 0 | P | T AL
S (g 8Py - a5 Bs by ets) — = bye, ~F a,8; —F baoy — a8,

2

| N L ey AL 7 ! o a. R o)
= by s) Q! dg g by 2, as0s +— bty Ay Pa by ay)

H . .

|- - a5 8, —-:—-— bye,)= 0 oder

16 ey ;

8a, Bp—8byeg 1 2a,8;, — 2b, o, - 4a,8;, — 4byo, - 6asB, — 6byo,
—+ Basp8, — 3by2, =0

Zwel weitere Gleichungen dieser Art erhiillt man aus den Aus-
driicken fiir kdl — ldk und Idh — hdl. Ferner soll h? - k* - 1* kon-
stant werden; es miissen also die Koeffizienten der t und von }' 1 —1t?
in der Entwicklung von h? - k* - 1* gleich null sein. Damit erhiilf
man im ganzen 15 Bedingungsgleichungen, denen die 21 Koelfizienten



a, b,
konst
(@of ! i
dingu
sind,
Verfa
Wert

¢, @, B, v geniigen miissen, damit man algebraische Kurven
anter Torsion erhiilt. Es liefert also dieses Verfahren im ganzen
eelle algebraische Kuryen konstanter Torsion. Da die 15 Be-
nesoleichungen simtlich vom zweiten Grade in den Koeffizienten
so sind sie wesentlich einfacher als die nach dem Lyon'schen
hren erhaltenen, und es ist tatsichlich nicht schwer, reelle
systeme fiir die Koeffizienten zu finden, die ilmen geniigen.

Diese 15 Bedingungseleichungen lauten:

[. aga; -+ beb; 4 co; oot - BoBs 1 ToTe =0
I1. .'|l‘~’ ' h]:! : "|t '._.'_J_-ann:z-’-: 2D, b, E..:_J‘-”,.: ) {';.d-_g T”:
L g2l B2 152 -+ 2,0, 4 28,8, 29474 =0
I1T1. :t|“v_-‘|'-]’l]];} | 1-|{'_.!-I-;1.);1:|_.:;..i‘”],l_‘ I CoCa Oy 0Ly t.}u[;{-_l' oTa
e lr’:-'lrjl = T 0
V. :!ﬂ:—!j ha L e ' a9, - 2b by -+ 2,05 — o5° B
g1, — 200Bs — 2ota - o B2 17 =0
V. 258, - bsbs - Cacy — 2oy — Bafy — Te7a =0
VL a2,% = bt l—i-,l"’. oty 8,2 [ 0
VII. ag6q - beBo—-CoTo=0
VIIL. a0, I by Bo | CiTo |':1H""':,' _l_]’uﬁz -E"'n'n’-_" 0
LN dy % —!‘I-l]“’j” I_ Ca Ty I ”1"":'!'" by By . C17Te | g oy | 1',,'31
=1~ Co T4 -0
X. agoy - I' by i?r_} | C3To : iy Oy "ll' b, B2 '"1“ CaTe ay oy —- by By
I. G174 =)
XT. agay by fs - Cy7e g%y Doy 1 Ca7a =0

XTT.

g0y =Dy By 1 €474 =0

XTIL. 8a,fy — 8byay - 24,8, — 2b oy + 42,B; — 4byoy - 6246

— 6byog - 3a58, — 3by2, =0

XIV. 870 — 8¢,fo + 2by7s — 2¢; By + 4Dy — 4Cafs ~+ 6by'to

— BgBy~+ Bbgy — 8ez By =0
8¢, 8, — 8o,y - 20,0y — 28,4, | dey0y = 4y, B¢yt

— Bagto 1 3eye, — a5, =0




Man erhiilt eine bedeutende Vereinfachung, wenn man eine An-

zahl der Koeflizienten gleich null annimmt.

So  vereinfacht sich das Gleichungssystem insbesondere fiir
foleendes Wertesystem der Koetfizienten :

a, =1} a5 8,=—0 ay=—10 ==l o=
50 =0 hi==1} hy—10 Bo Bs B,
(=1, C g —1) ( fo=0 T2 =0 Ta=—0

[EEEaE—10)
|1 tlr L 2a,a, 8, : 3-8l 28,8, =0
L1 BoPa I Baffy==0
[V. a,"4-2¢, Bs* 200B: + B 0
\ BeBi=10
NGRS 2 .312—”
XTIIT, dasfs =0
XIV. 8¢, By 2¢,8;—06¢eyfo 3egfi=0

Aus VI folgt: 8, =--¢4; aus V: B, =0; damit vereinfacht sich

das Gleichungssystem aul das folgen

Ha
le

R s E RO —
[ils Cy -I----_:‘:]“\]:_, - [Bp” T _Ji_.:tl?ah (4]

Es ist nun aus XIV: 8, = =

Dies m 1V eingesetzt oibt:




-16¢,°Cy

1 T e 20y e
B¢ —-0Cy 46y -3¢y

Aus II: 2a,a,

6dc,t — 96¢,°¢c,

2ey? - 48¢,¢,® -} 24 6,¢4°
4-(4c; + 3¢y)°

. 2n
b 2

64c,* — 96¢, ¢y | 84¢,¢,° - 4bey*
& 8- (4cy - 3¢y)*a,
Man hat damit a, a,, B, B; durch ¢, ¢, ausgedriickt, die
heliebie oewihlt werden diirfen mit der Einschrinkung, dass a,, as,
B0, By nicht imaginiir werden. Hs ist dazn nitig und hinveichend,
dass der Radikand in dem Ausdruck fiir a, positiv wird. Es muss

also sein

Diese Bedingung kann nur erfillt werden, wenn ¢, und ¢,
verschiedene Vorzeichen haben. Wiihlt man ¢, positiv und ¢, negativ,
etwa = —e¢,’, wobel ¢, = 0 ist, so muss sein

Nun ist, der Zihler imietr positiv; denn er lisst sich als Summe
der zwei wesentlich positiven Summanden schreiben:

|.__’i'.|" l DCy) == |I l e "1”':1'

5/




4¢,°

Man erhiilt somit die Bedingung

St =10

oder

3
¢y oder
1

Wiililt man ¢, neeativ und ¢, positiv, so erhiilt man die analoge

Bedingung

|'1/";>
s wird nun
h* k2 1P=a® 1§
hdk kdh = (— 2a, 8, 1 22,8,

q B
Ay Po

Vi—¢
I_[ -;]fﬁll

t.-l
| D

ldk =c, B, V1 —1*

a, 3

ldl -

e R
Tyt Gy Pa
P t 1/ 2
ey Butt Vi1 —t2
;
il v
G P

- E— [.(I'H E::n —; Cy |}|1' l i
t8
1 C B iel _' g

1dh — hdl = — ¢,3,

~—(C; 85 — 3C3a,) L*

- Cp g b

3 A
Ay Py) 1

2

{2



= SEilglS l [{ -2a5 80 + 2308, tV 1—t
Ho e

13

T

W= SRR ‘ l'.' Bo V1 I 'l_ (— ¢y + 3¢
do” T Po -

_!_ ¢y Py £ !I t* "'{_ ¢ B

Ziz T l [—c,a, L (c 8, -
g - 1T .jn_ . L
Dureh Integration erhilt man:
T 2
KX ———— -
i ao2 -+ Bo® L3

Vi 12]

1 / s [a} a (91 / 2.1
+ 5 (B0~ 2084) (£ N¥ 1 —t2-|

t

- 'Elzﬁl . !;1

(s Bo — aoBy) (1 — t2) V1

1 T ; 1 Sl
=R T T 20a, B, — 152, §
J o dp o

— Ba B —4a,8,)t*—3a;

1 r—s
Y —Yo= = ¢y Boit V1—t

T |:
ay° 1 fo” L2
l," 1 = 1.: __i___ : '..:5 lrj| l'lq l._'r

1
48

1 A ik SN
- 9 Gy fi,, (8 l 1 —t* Q (Cy [{u ' | Gy Py) \2

{

= _J_]H "flﬁl lBl' _-‘i_ 108 :.

15t) V1

[F o Gy |

b

2

- 3eqaa,) t2 — g0, t1 ‘ dt

|.! _— il lrju‘:r

L T
5 a, B, (3t -4t

1

q

{2

L 8)




oawihlt.

15

dg

2_| /.2
]

5 [qm-x Bo—-Bcy P

|-2¢,8

474 i

—+4c, fy) - T3:| Vi1i—t2

Fiir ein numerisches Beispiel werde

Cy =
s ist
o7 15 fo
‘]n ‘: ﬁllﬂ
7
ag 0y 6
7
Cqy iy :
16
3] o
|
- — T- [ 1(
640 |\
3

81.V2
20480 |

':" 1; ¢ =

dann:

51 .
[oq° b0

Jt—-(—4c; B 264 3,

1 A 1 :
= [ cragt -+ 3 (g — 38, 1° — ; €y g 1

5 llf}{'.,;'li,t -+ (16¢5a, — He,a,) t? Z-I-Erg,;a:_,V‘I




s T

206

27 105 4/ ( 105 ¢/ s =
o — .|+ I :_)" e | i / ._,\ | ;i _) 3 2V 2 £
# =640 [ 16 I b 16 V2 45 )' -3 l]

21 V2

=k [1:‘)5 t— 25t 48 1_:"]

Erteilt man, um ganzzahlige Ausdriicke zu bekommen, t© den

20 480
Wert

= - 80 wird
-) ’

21 I..’
\I 471 -}- 162 2 nm'-] Vi—¢
y=+120)2 t- V{1— t?)
2= +[210 t — 50 £ 4 96 t°|

Dabei muss fiir reelle Kurven
s bl |
sein.  Man erhilt somit die folgenden beiden Kurven, wobei zugleich

beriicksichtiot werden soll, dass V11—t zwei Werte liefert.

| 1. Wenn die Koeffizienten das obere Vorzeichen haben:
;-;f X | — 471 162 t* — 96 t* | Vi—+
! y=-+120V2tV{1—t)°
‘ z=-1-{210t — 50 t3 -} 96 t°
2. Wenn die Koeffizienten das untere Vorzeichen haben:

| x = [— 471} 162t — 96 t*] V 1—+2
I y==:120F2 ¢t V{1 —t2)®
'l 72— —[210't— 50t>=]- 96 t*]

1
j] Nimmt man die Werte von t zwischen -~ 1 und — 1 in Ab-

B stinden von 0,1, so erhilt man fir die Koordinaten der ersten
Kurve folgende Zahlenwerte:



At Lok ) - 256
090 | & s e T 26| 209
0,8 T 244 293 174
=0, TS 290 S8 43 146
06 | 340 -+ 52 - 123
0,5 T 379 ; - 102
0,4 F 410 TGV b
0,3 2436 | Smde e 6D
0.2 S SRR 1 32 42
0.1 BT R — G
0 471 | 0 0
L 0,1 467 | 41T o
0.2 | Zt4b5 | =32 -+ 42
03" ass | Shad o e
-+ 0,4 410 52 - 82
10,5 £ 379 - 5b - 102
1 0,6 T340 52 -+ 123
=T 1= 296 =43 -+ 146
1 0,8 244 293 -+ 174
=09 ER ol 2I6 'a -+ 209
-+ 1 05 0 | - 256

Auf der beigefiigten Zeichnung (S. 23) ist diese Kurve in ihren
Projektionen auf die drei Koordinatenebenen dargestellt; es wurde
dabei der Masstab so gewiihlt, dass die Einheit durch 0,1 mm dar-
oestellt ist. Dabei wurden der Projektion aul die xy - Ebene an
verschiedenen Stellen die betreffenden z-Ordinaten fiiv den gleichen
Masstab beigefiiet.

Fiir die Koordinaten der zweiten Kurve erhilt man dieselben
Zahlenwerte wie fiiv die der ersten, nur mift den entgegengesetzten

Vorzeichen bei den Werten fiir die y und die z. Daraus ergibt

sich im Zusammenhalt mit dem Verlauf der Werte selbst, dass die
zweite Kurve mit der ersten identisch ist und nur, hei Festsetzung
eines Durchlaunfungssinnes, in entgegengesetztem Sinn durchlaufen
wird.
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s ist leicht zu erkennen, dass das angewandte Verfahren in
der ecewihlten Spezialisierung

i
Oy — o, ?-.I‘ — gy el Oon =— %an—2

und fiir dhnliche Beziehungen zwischen den und v (S, 9) sich
]

auf goniometrische Funktionen zuriickfithren lisst. Wird t ==sin 0

opsetzt, so ist V1—t2=cos® und fiir die gefundenen Kurven:

x— — (426 -1 33 cos 2 0 |- 12 cos 4 ©) cos ©
y=-130 V2 sin 0 (3 cos O - cos 3 0)
7 —232Hsin® —17,5sin30 4 6sinb O

ls oeht daraus hervor, dass das hier angegebene Ver-
fahren. aus den Darboux’schen Formeln (3) reelle algebraische
Kurven konstanter Torsion abzuleiten, nicht nur das [Lyon sche,
sondern auch das Fabry'sche Verfahren als spezielle Fille
amfasst. In der Tat erhilt man beispielsweise Fabrys Kurve 11
fiir das foleende Wertesystem de Koeffizienten :

2,—=0 a,=b—3 a,=0 a;=4 e- -0 o — O ==1
Dy =10 b,=0 hy=0 Dby=0 p,=c¢ 1 By =0 B,=—=4
co—a—d ;=0 ¢e=20 ¢;=0 71,=0 e =— () =)

wo a. b, ¢, d die von Fabry angegebenen Bedeuntungen haben.
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