Beitrag jur Begrundung der Crideinung, daff gevade Linien fich geFrimme
geigen, wenn fie durd ein gldfernes dreifeitiges PDridma, befien Kanten
jenen Linien pavallel [iegen, betvadytet werden,

Der Jwed der nacdhfolgenden Abbandlung ift, eine eigenthitmliche, durdh ein breifeitiges Gilas:
prisma bewivtte Grjcheinung ju evEldven, welche meined Wiffensd big jekt noch nicht binveichend bes
arimbet iff.  Unter dem von Brandes beavbeiteten Arrifel ,, Brechung ber Lichtftrablen’” im erfien
Bande der newen Bearbeitung ded Gehlexfden phyfifalijhen Whrterbudhes beifit s namlidy &, 1150

ptidytet man feinen BlE durdy das immer nody Horizontal gehaltene Dridma auf einen hoviz
gontal begrensten Gegenftand, 3. B. auf die hovijontalen Begrenyungen der Fenjterfheiben, fo exfcheinen
biefe nidyt al bovizontal, fonbern al8 bogenférmig gefriimmt, und jwar an den Seiten aufivdets qes
bogen, wenn bdie Bredhung den Gegenftand binaufwdrts geriidt jeiat, ober ded Vrisma’s brechenber
Winkel nady oben gefebrt ift,  Died vithrt daber, weil bag Auge die Gegenftande, welde in bder auf
bie Are fenfrechten Gbene C A B liegen, weniger gebrochen fieht, ald die, weldhe fidy in der burdh
bas Auge O gelegten fchicfen Ghene F D E befindeny obgleich nun die Bredhung nidt qanz jo erfolgt,
wie in einem Pridma, veffen fentredhter Duerfdhnitt F D E wdre 2), wo wegen des quofern Iinfels
EDF die Brecdhung ftacker ift, fo veicht dody diefe oberflachliche Betrachtung bin, um ju jeigen, wober
biefe Bogenform entiteht,

Und im ficbenten MWande &, 932 [lefen wir:

wLBenn man burd) bad Prisma febend eine mit ben Kanten bdes Pridma’s parallele gerade
Rinie betrachtet, fo erfcheint fie gefriimmt,  Dicfes Fommt daber, weil ba, wo man cin qrdferes Ges
fichtsfeld iberfieht, bie Strablen nidt fammtlicdh, wie wir bisher ¢8 angenommen haben, in der Ghene
bes Meigungswinkeld jener beiden brechenden Gbenen leqen.  Der Winfel o Fommt fir die feltwdrts
liegenden Strablen nidit genau fo, wie fiir bie aus ber Mitte des Gefichtsfelves yu uns gelangenden
Strablen wor, unbd e liefen fidy leicht bie genauen Beftimmungen audy fitr die feitwdrts liegenden
Puncte angeben,

3 Die Gbene DEF ift ndmtidy nidyt aeqen bie bredjenben Flddien fenfreche.”

&g, L.
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Haft cben fo wie in ben angeflihrten Stelien wird die bier befprodene Cridheinung, daf cine
gevabe Lienie, burdy ein Pridma betradbter, fidh gefrimmt zeigt, von dem Vrofeffor und Director

ber yweiten Anflage feined Audjuges aus Fifdyer's Lebrbudy der mechanifchen Natur

Dr. Auguift in
lehve ©&. 408 erflart, wo et faqt:
st biefer Formel (p (n—1) &) erfennt man am einfacdhijten die Sunabme der Ablenfung

mit dem Brechungswinbel, wodurdy jum Theil die Erjdeinung begrindet iff, baf gerade Linien durdh

ein mit ibnen parallel gebaltenes Prisma betvadbret fich qefriimmt zeigens denn fite ein fhrdg durdh
Dag
:

benben Gbene liegen und grifier fein, alé dev in bder fenfrechten Lage bes Durchidhnitts gebildete,”

isma Dblidendes Auge wird ber Brechumasdwinkel im Glafe in einer bod Pridma fchief buvchidmei-

Dafi aber die ermdabnte Erfdeinung durd) dbie von Branbdes und Auguft beigebraditen
Girunbe: nicht gentigend evflave wivh, ifF [eicht sz erfeben, yenn man nur bevicjichtiqt, baf Die
Brechunasebene immer auf dev bredenden Ghene fenfredht jrebt, unbd swel gegen einanber geneigte
Gbenen von etner oritten audh fo gefdhnitten yoerden Ednnen, dafi ein Winkel entfieht, welcher Eleiner ift

als der Metgungswinfel It ndmlidy GHK << 90° der Neiqunadwinfel der Ebenen A B € D und

EBCF, aljo die fante BC fenfredit auf ver Ghene GHK, und suglih GH =K, fo ift, wenn
man nody bie Binien GO und KO jieht, dber Winfel GOK < W, GHK, Denn ¢3 find die
KO KH und

G O — KO, bt man alfo bie %inte GK, fo entfichen bie beiben gleichichenfligen Drelece G K aumd

Sretecte G O und K H O vecdbtwinlig und congruent, baber G 00 G H,
G OK auf derfelben Grundlinie G K, in welden dor W GOK < W GHK,  Dic Durdfchnitts:
ebene G O K guebt alfo einen MWinkel, welcher Eleiner ift, olé der Neigungdwinfel,  Sieht man aber
HM und HN, fo ift allerbings fowobl ber Tinfel GH N alé MTFIN qrifier al8 GHE  Die exfleve
Bebauptung folgt unmittelbar bavaus, baf GHK qald Neigungdwintel fenfredit auf A C und jugleich
i aber fo Deweifen.  Die MWinfel MUN, MHG, GHN bifoen eine

brefjeitige Ede, in welcher die Seite MTIN cinem qudferen TWinfel gegentiberlieat ald GHN, alfo

< 900 if,  Die yweite [GF

I, MHN > 28 G HN, der wieber > G HK ift. BHievaud it nun ecfichtlich, baf fich nicht allge=

mein bebaupten na fchief durdhichneivendbe Ehene gebe einen guiferen Bredings:

dnttt CAB,

fa

T

winfel EDF, ald ein em fommen bei denjenigen Puncten ber

rag burch bas Pridma blickt, audh

=

penen vad Auge fd

iy G L
purdh cas Lrisma ae

el Lmne, nach
el einander jhneibende auf den beiden brechenden Gbenen fenfrecite Brednmasebenen in Betradt.
Nad) diefen Bemerfungen: it ¢6 einleuditend, daf zur Grfldruna der und hier Defchaftigenben Grfdyei=

nung anoere Bewerdgrimde beiqebradt werben mi

Jn ber folgenben Abbanblung foll nun diefelbe
auf clementare, den Schitfern ber oberfien Gymnafialflaffe perftandliche vt begrinbet werben,
R
Giehen von ciner in der Flache AF des Prigma’3 ACEBDTF, auf beffen E-cif»:nf[dc.‘wrf oer
Schnitt G HI fenfrecht fiebt, der Kante A B parallel laufenden geraben Rinien 8T Ddie Lidhtjivablen

MN und PR in ciner gegen A D geneigten Lage aus, und treffen fie nady ibrer Brechling in dem

Puncte O gufammen, fo [t fich aus den Brechungdgefesien die gegenfeitige Lage ver Ginfallsvuncte
M und R in per brecheriden Fliche A D genau beflimmen.  Fdlt man namiich die Linien NK, PL

-
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fenfredit auf A D, fo find fie in berfelben Gbene und, ba 8T {| A B, einanber gleidh, weshalb andy
bie burcy bie Puncte K, L beftimmte gerade Linie KL || AB {jt; und zieht man nodhy 0 Q
auf bie evveiterte Ghene A D, fo [lieqen nady dbem erjfien Brechungsaeiese (S, Gehler's phuf, Worterh,
Wo. 1, &. 1130 a.) bie Perpendifel OQ und N K mit dbem cinfallenden und gebrodienen Strable
MN ynd MO in ber burdy ben Meigungséwinfel 1 G T, und die Perpendife! 0Q wnd PL mi

Strablen PR, OR in ber burdy ben Winfel Q U P Pbefiimmten Bredyungdebene,  Daber tuifft audh
bie verlangerte G I ben Thunfc , und bie &
und L' mit @ verbindenden geraben finten,  Jualeidh erfieht man leicht, baff von den mit den Budh:
ftaben g, By 3. O bezeichneten TWinfel KNM, LPR, QOM, QOR bie beiden erfen e, § ben Ein:
fallswinteln firr die Strablen M Nund P R, bic anbern beiten, p, & aber den Brechungdwinkeln gleich find,

Ugpuncte M unb W befinben fich in ben bdie Puncte K

Um nun bie fage der Puncte M und R noch genauer ju beffiimmen, fef KN fowie P L — p 3oll (p™),
0Q=n", M@=m", KM—L", QR—y"umdLR—=x". Dann ijt, weil die Dreiede MK N,

gin sin ¢
MO LPR, 0QR reditwintlig find, k= p. tg. e P - P = . tz. ¥
COE & 4 ] g e
sin : gin f sin 0
=21 = C=pair —p und y =0, .1g. d=0. ———— . ‘Ferniex
¥ 1—sinyp? Y 1 —sin p Y 1—sind 2
iff, wenn man das ‘.T_irct['.1::1_-q§~.~.\-:1'h.:|I1::'l_“; —mn ; 1 annimmt, sin. ¢ 2 sin. ¢ —=mn: 1 unb audy sin. o3

sin f—mn3 1, aljo sin. 9 —n, sin. & und sin. 0 —n. sin. . Durdy Gleidhfepung dex Verbaltniffe
sin, ¢ & sin @ und sin. o2 sin. B erhalt man aber Die Proportion sin. p 2 sin. @ sin. 0 2 &in. §,

welthe qeeignet ijt, ben 3ufammenbana, in welchem bie TBi

unb f fiehen, ndber nadhiureifen,

Denn wollte man f—« annchmen, fo winbe audhy d —p, tg. p—=tg. «, tg. §—=tg. p und baber
p. te. B q. te. d=p. te. e | q. te p, ober xFy=kJ m fein, wad jeboch unmdglich ijt, da
in bem vedytwinEligen A KL Q bie LQ afs Hypotenufe ™ K Q ift; e fann aljo f nidht = e fein,

¥

Ghen fo wenig it B < o weil fonft audy Sy und p. tz fdq to O p. tog ofq- gy
oter x by < k- m fein mifte, wad ebenfalld unmodglich iff.  Folalih mug B> ¢ und demnad
audy RL ™ MK ober x™k, jo wic ™9 und QR ™ @M pber y™m fein,

MNun lagt fich audy darthbun, bag bdie Werbinbungs

oer Einfallspuntte M, R qegen bie
Rinie K L convergirt,

sin ¢
m:k a, —

v ] :-.|t|'.

or
=

Denn ware MR || K L, fo miifte m 2 k ¥ oox, und by

sin n. sin o sin @ :

$ps = e b e q. n. ¥ 1—sine? :;;,1 1 n%sine?,
¥ 1—sin 2 ¥V 1—nZsine? ¥ 1—sine 2

e Hn o sin f3 TR

o yex—q —— A — — . ¥ 1—sinf2;:p.¥ 1—n2 ~.|vei- ijt, aud

VY 1—sin 6— Y 1—sinf®

qmn, V1 —sine® s p- V 1—n2sine? — [ . N [:;-I'h_r"‘ﬁ'-' P A 1—n2sin .i- fein,  woraus

ber Meibe tady V1 —sine? ¥ 1—n2sinf2 —V 1 —n2smez, ¥ 1 —sinf2: (1 — sine?),

(I—mn2sin %) = I.(]—-ll"'&]ljﬁ-)l' I —sin32);1 —n? sinf 2 —sin o * i n2sine®cinf®
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| —sinf?—mn?sine?f n?gin @2 sin B2; (n2— 1) sin &2 — (n2— 1) sin f 2 folgen
witede, was aber unmdglich ift, ba « < f .  Demnady Edumen die Lnien M R und KL
nicht pavallel fein, nody weniger aber bivergiven fie nach ber vedyten Seite hin, weil fonft
m b
L—\ und burdy eine dev unmittelbar wvoraufgehenden dhnliche Schlupreibe (n2 —1) sin e 2
X
(n*—1) sin 32 hervorgeben wilrde, wad bem vorbin gefunbenen Mefultate, baf B ™ e iff, wiberfpricht,

Dievaus folgt bie Richtigheit ber obigen Bebauptung, daf MR gegen die Linie K L convergive,

Dergleiht man jest bie Winfel HGQ und PUQ, fo findet man P U Q < ben bredyenben
Winfel HGQ, ba GUR und G UP fpige Winkel find. E8 ifF alfo eine unciditige Behauptung, daf
ourdh ein PVridma betradtete gevabe Pinien fidh darum qefriimmt zeigen, weil fii cin {chrag buvch bad
Prigma blickendes Auge der Brechungdwinfel grdfier werde, ald der in ber fenbrediten Lage bes Duvdy:
fchnites gebilete,

Serner fei LY | AD, P'R’ ein anbever cinfallender Strabl, weldher nady feiner Brechung
ebenfalls ben Punct O freffen moge, und von ber in ber BVrechungsebene 0 Q P L liegenben gervaben

Pinien Q L' ber obeve Iheil Q R ==,y Soll, und der untere R'L = ,x Soll. Dann [dat iy auf
Y 1}

abnliche 9Weife, wie f™ e und '\—‘f‘s—i- gefunden ift, beweifen, baf W RPL'SRPL unbd

QR" QR ¥

.
e oy ey T NS— i, woraus wieder die Senfung ber finie R R gegen KL' folgt.
L'Rk LR I T A

Ry S o e M e U R
Eben jo jibet man fur den Ginfalldpunct R” audy —— >——, ober — Ny,
) LR R e S ¢

8 2

Die Cinfallspuncte M, R, R', R”. .. liegen in einer’ Frummen Rinie,

Lagen fammtliche Einfallspuncte in einer geraden Cinfe M Z, weldie nad § L gegen KL
convergiven mugte, fo liefe fidy durdy die Werbindung ves Puncted K mit R ein gleidyichentliqes A
KMR conffruiven, wofern nur R in der gebdvigen MNdhe von M angenommen wird,  Da aber I8,
QMR ™ 90° und 98. KM R < 90° iff, und weqen ber willflrlichen Lage ded Punctes O in der
Linic MO pie QM > MK voraudgefest werben darf, fo iff @ R KR, alfo auch . QKRR >
B, KQ R und daber in bem rechiwintligen Drelecfe KL Q ber I KLR > 9 LKR, woraus
wicder KR > LR folgt, und it nun KR = KM, fo mifte audy KM > LR fein, was aber nad
§ L unmbglich ijt.  Folglich Ednnen die Cinfalidpuncte, fobald nur QM > MK ijf, nidt in ciner
geraven finie MZ [egen, und e8 miffen wenigftens die dbem Puncte M gunadft egenten {ich in einer
Frummen Linie befinben, da ia unter ber Borausfesung, dbaff QM > KM, die KR flets > LR ift,

und KR mit in geraber inie fortfhreitender AUnnaberung ved Puncted8 R an M inmier . Heiner soith,
fo lange namlidy 9B, KR M nicht > 90° ift, und nicht nur = KM, fondern audh < KM werben
fanun.  Liegen aber bie dem M benachbarten Ginfalidpuncte in einer Frummen Rinie, fo [4ft fidy mit
jlemlicher Gewifibeit erwarten, daf audy) die dbrigen einer foldhen pugehdren werben, ba ibre Lage in
ber Gbene A D ebenfo beftimme wixd, wie bie jener benadbbarten, Wollte man inbef annehmen, baf
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mr bie Ginfallspuncte von M bi R in Erummer, die fibrigen R, R” ..., aber mit R i geraber Linie Fig. 5.

(dgen, fo mitten bie beiden Dreiece R Q R und R* Q@ R” jufammen cin Dreiect R Q R bilben und daber
ARQ R A R QR = A RQR"fein. Sett man aljo 2B, M Q R= ¢, MQ R = punt MQR" = g,

fo miffte, ba in §& 1. QR ¥y, QR = 4" unb QR” f)" angenommen  ift, immer &

Y. ¥
sin (@ — @) I by .y =in, (o— 9 k¥ i sinl ﬁ'”f,la @), over aud) y. ¥ sin P Q) .'_
Fii sin (9 — 9) Y- 4¥- &in ( @—) werben, Um nun u feben, ob bie leste Gleidhung
ftattfinbet, ober micht, wollen wir bie Werthe von y, ,y, Hy und von @, @, P fite eimen fpeciellen

Fall bevedinen, 8 fei ju bem Gnbe NK — p” — J 3oll, Q M m =6 ME=F"=—"0,"8",
k 0, 3 i
fo baf m | k b, S R = = ”' ~ = 0, 6 ift, mithin wird, da das Brechungs:
Tt ) 5 MO g i =
perhdltnig ns 1l = 3 :2, aljp sin ¢ — § sin « iff, ] e T e — e
perhaltnif n » 22, aljo ¥ % sin Ut sin p 1 sin @ T
[

und q T3P fein, Folglich ift log. tz. & =log. 0,6==9,7781513—10), aljp e=—=30057" 49, 52",

]
; . = z 0. 17600913 T =) ¢ =00 Y
ferner log. sin ¢ = log. 1.5 -§ log. sin ¢ — ebbepidot — 0 8874731 —10, aljo 2 =50 30
| : el ol | 9,7113818 — 10 : i

Qo -' ; : 07751515 a
38, 617, enblich log. q — log.6—log. tz. "—--H:HHI!I](;:E —-(0,6940902 und q=— 4,944134,

N w
Nah §. 1. it y = ¢ tg. 6, alfo tg.d = —:E b log. tg. & = log, y —log. q. Wixd

¥ . - - Fu i) 3] “ ¥ E}H
mun y = 6,001734 gefest, fo folgt log. tg. 8 = log. 6001734 — log. 4,9dlod = f :!ll!}'l'llf =

10,0841866 — 10 unb & = B0° 31" 7.8",
Auch ift nach §. 1. sin & = n sin f und x = p. tg B, folglih wird, ba n = § und
p = 1 iff,sin § == % sin §, x = } tg. p; log. sin f — log. 2 } log. sin & — log. 3
— 03010300 -4 9,8875238 — 10 — 0771213 — 97114326 — 10, § = S0° 58" 3, 9bs
_::]m’:]’]} — 10 04771901 — 1, x —= 0,3000475.
K L

Nun [at fich auch dey Winkel M QR pdex @ berechnen , - benn €8 ift sin ¢ — L Q

log. x =log. tg. p— log. 2 =

VaFe—=m4Re sl Vetxtmth GEx—m—0 5 ohem 4 &k =6, 3,

J t X y r X o)
; _ G.001734 L i
v 4 X f o, P i foda, alle ¥ -+ o = = | I'_',E;[}I,-.-‘I. unb i
v J-0,3000475 — 63017815, alfo y 4 x 4 m 3 und v
— (0017515 iff, {o bat man log. sinn @ == 4 (log. 126017815 l log. 0,0017815 )
lox. 63017815 1 1,10043520 ~004633 ~— 01756089 —1 8 ITB1ASE —
og. G,80175815 b (4 02507858 — 3 — 0,79946:55 ig ll;?Ejfi.iEii'ﬁ; 8,876G1456 1),
mithin .= 1" 21" 446",
; S e ! 07782786
IBivd ferner  y = 6,00176 mmr:mmmm, fo ift log. tg. 8 = log. y —log. q — ”;,:Itwm-;

— 10,0841881 — 10, § — 50° 31" §,21" log. sin p — log. 2 -} log. gin & — log. 3
03010300 -} 9,8875245 — 10 — 04771213 — 9, 71332 10, B =="30% 58" 4,16%;

x — log. tg. f—1log. 2 = {3:"‘-'-“' N == r1910' ' ="T," * (13000182

log
u = ' o i
L __ (1301031 ]

]



6,00176

i B = 63018082, v X x I mE k — 126018082 vy X milk
¥4I x + 03000452 63018082, v + x + m-| k 018082, y-F,
- 0,0018082, alfp log. sin o = L (log. 126018052 -} log. [1,-:';“[3-41]:-'\:_’; — log. (y l
1,1004:324 . fa Ta 01788397 — 1 @ asnan g S
! — log. 6,3018082 4 - BOT93745 — 10 umd @ =
(14:_,...’|n.r-—-;) 50, B018052 =4 Jyra o LoD 2
10 22" 21,3"
= AT vanTa pa i it 07782515
Sepst man endlich  y 60018, fo ift log. tz. & — log. ,y — log, q “j;l.rJl_[}H”.] =
10,0841915 — 10, aljo o 500 31" §,947; log. sin f log. 2 - log. sin 0 — log. 3 —
03010300 - 98575257 — 10 — 04771213 07114344 — 10, 8 = 300 53 457
| < g riR2297 — 10 ; T (™ 2 o
log. ,x log. 1g, § — log. 2 “:_'L';‘“]_"M 04771927 — 1 und  x = 0,3000445,
- 3 1S W . L] % ]
Daber it y4ox = lll;fle]"":l.":"l" - 6,3015493, vy}, x fmfk=12,6018493, x} ,y—m—k
L " L S000493 r .
0,0018493, folglidy log. sin =1 (log. 12,6015495 §- log. 0,0015403) — log. ) ol W)
1, 004545 ¥ e 37208 — 1 e {
L — e B30 1544 - 5o8d2528 — ) und
2 I“."-L“““‘ st ) E“.—- Y 0184493 ._”‘ 194680 420 ||_ L
P 19957 17,127,
Aus den fitr @, @, @ gefunbenen Werthen folgt nun weiter ¢ — @ = 36,7, ¢ — p
05,82Y, o — @ — 1’ 32,52, und da y = 6,001734, ;y = 6,00176, ,,y = 60018 iit, fo
baben wiv
log, sin ((p — @) = 62502409 — 105 log. sin (,p — ,9) = 64323647 — 10
log. 3y = 0,7782756 log. ¥ =0,7782515
log. y == 07752763 log. Y = 0,7 782756
log. ¥. ,¥- sin (o p) = 0,8067963—33 log, 3. ,y.sin(, 0 — @) = 098892 3
mithin y. ,y. sin (@ — @) = 0,00640909; ,y, ;. sin (,0 — ,p) =0,009745209; und y. ,y-
sin (o — @) -F ¥ .y sin (90 — ,0) = 0,016157249,

Aus ven Werthen von ,,@ — @, y und ,y ergicbt fid) aber log. sin (,p — @) = 6,6318105 — 10

log. ,, vy =—0,7782515
log. y =0,7732768

ﬂ‘.]'n lt!g. ¥- 4¥- 8in (,,0 — @) = 0, J‘li"\.;n"\;) —

und y. .,y sin (0 — @) = 00161573,
Do nun bas lefte Nefultat febr wenig von 0,016157299 abrweidst, o Ednnte man wobl i

Gileichbeit von y. ,¥. sin (,¢ — @) und der Summe y. ,y. sin (p— @) F 5. 5 sin (,p— ,9)
bebaupten, Bevedhnet man aber aus ,y = 6,00174 bden Winkel ,p — 10 21 53 2% o h.n man
P p = 86", 9 — @ = 1" 2392/, undb davaus y.,y. sin (;p — @) = 0001501852,

¥ n¥e sin (0 — @) 0014655443, alfp y. ;3. sin (@ — ) + 3 py sin (Lo — @)
== 0,016157295, weldyer. Werth von 0,016153 fdon etwas mebr fbevtvoffen wird.  Und Devedynet
man endlidy aus y = 6,001734, ,y = 6,00174, ,y = 6,00176.und aus g = 10 214 44 6
@ = 10 21/ 5327, Lo = 10 22 21.3" bie Werthe von y. ,y- sin (@ — @) und ,y. ,¥-




sin (,9 — ,p), fo exbdlt man y. ;y. sin (@ — @) 4,y ,y. sin (9 — ,P) I'l'f:::{]v;::ft;:l{
- 0,006409088, aljo wicder efwad Fleiner ald y. ,y. sin (,9 — @), peffenn 2Werth oben
- 0,00640909 gefunben ift.
Audy die pulest gewennenen Refultate laffen immer nodh einigen 3weifel, ob nidht allgemein
y. ,y- sin (p — @) 4 y- 4y sin (,9 ) gledy y.o ,y- sin (@ @) ju jeben, unb bem
gemdf auch die Ginfalspuncte R, R4 RO R .. in gevaber finte ansunchmen felen,  Diefer
Qeifel fdhroindet jeboch, werm man die Winkel Q RRY, Q RRY, Q R R, weldye duvd) bie von R
nady R4 RY, R gesoqenen geraben Linien entfichen, qus den Dreieten Q R R, Q R R, Q R It bevedynet,
Sehalten wiv fiv Q K, QR, QR% QR bie oben angenommenen Werthe bei, fo ift I,
RQIV 5,64, 9%, ke RY 36,7 98, R QR — 1/ 32,52 und baber (6,00174 L 6,001754):
(6,00174 — 6,001734) te. 4 (1800 — 86') s tz. 3 (QRRY — QR'R) ober 12,003474 2
0000006 — tz. 890 59 5537 5 tg. L (QRR — QR/R) aus bem A Q R,
(6,00176 - 6,001734) : (6,00176 — 6,001731) — tg. } (1507 — 367 it J(QRRY — QR IT)
ober 12,005494 = O,000026 te. S90 BOY 41,654 st 3 (R RRY — QR R) ‘aus bem A Q@ R RY,
(6,0018 § 6,001734) 2 (60015 — 6,001734) — te. 1(180°—T1*'32,52") ¢ tg L (@R RT - QRYR)
sber 12,003534 = 0,000066 — tg. 890 59/ 13,747 1 tg. } (QRRY —Q RV It) qus dem A Q R V™
Hieraud folgt aber log. tg. _‘_.'{_Q It !i’ — QR'R) = loz. 0,000006 -} log. tg. 898 590 55 37 —

W 07781513 — 6 10703060 9,4591080 — 10 — g 37098011 — 10
1“,... ]..,.“{”-l: | I I-l,“n“;[mi]ii; 10 ], 7950689 — =) !_.H:H-Il'““!'. : X 5 I
alfo } (QRR — QR/R) — 1° 22 247", welde Grofie ju 890 59 55,7, bem TWerthe von

LQRR' | QR/R) abdivt ven I, Q R — 910 227 2044 giebt.
Ferner ift log. tg. & (AR RY — QR7R) — log. 0,000026 4} log. tg. 89 59 41,65 —

- 19M34C 04149733 — 5 saane~ . 94657623 — 10 _ gacpisag — 10
log. 12003494 — o1 G507800 —10 — P70 = Tarasery o — 1

alfo 3 (QRRY — QR7R) = 10 23 414, und QRRY = 910 23 22,65,

Gnblidy ift log. tg. 3 (QRRY — QRYR) — log. 0000066 | log. tg. 89° by 13,744
=iy 08195439 — 5 O G 4687654 — 10__g agaqzaa

— log' 12,00353: ’ 10793001 — % 83804543 —10,
log. 12,003534 - 136492195 — 10 1,0793091 10793091 3804545

alfe 1 (QR REHAE_ e R e =0 24 15,8 und Q@ R R — groe- ey 20.54Y,

Da nun von ben Winkln QRR, QRRY QIR jeber folgende grdfer ald der vorber:
qehenbe ijt, fo folgt bieraus eben fo wie aus der Ungleichbeit von y. 3 sin (@ — @) | ¥ -
sin(,9 — @) und y. ,¥. sin (,p — @) bap bie Ginfallspuncte R, R, R, .. midt i einer
qevaben Linie liegen, unbd da die bem M benadybarten Ginfallspuncte fich in einer Frommen Linie bes
finben, fo Darf wobl mit Grund gejdloffen werden, baf jammtliche Ginfall3puncte einer foldhen ange:
hoven; audy winde eine miglichft genaue Beftimmung ibver Abftande von Q. fo wic aller TWinfel
@y /Py Py P« o o QeWIE eigen, daf auch nidt drel unmittelbar auf einanber folgenbe Einfallé:
puncte in geraber Linie liegen. ™)

* Einen villig crjdidpfenten Elementarboweid fir ben im Anfange- bed §. 2. aufgefieliten Sap babe id) bis

nidit auffinben Eonnen,



&g,
und 6,

Ria. G,

10

S s,
Die Keiimmung der Linie, in weldber bie Ginfallsvuncte M. R, R, RY, |, lieaen, ift nur

aering, fie wadjt aber mit be Junabme bed EinfallEwinfeld o und mit der Verkle inerung ber Linien
MO unb M Q.

Dat fite den von dem vechten Enbpunfte bex Lnie ST ausgebenven Styabl T RY per Abjtand

8 Gmnfalldpunttesd R von Q eine Ldnge von 6,66162 Soll, fo it unter der Vorausfesung, baf bie

‘Elmm NK, QM undo MK bdie in § 2. angenommene Grofie baben, tz. Q O RY pder te. § =—
W 606162 iy . 0,8235799
Lo und log iz 6 == log. 6,66162 — log, 4944134 = __ 0,6940902

q 74 944134
10,1294807 — 10, aljo 6 = 530 23 4.3~ o og.isin G = log. 2 log. sin d o lor. 3
3 3 J 3 . ] v T £ -
l-i;*;;:,*i“."l".'."’ 1o log:3 ‘;h‘.’:i AT 10 7256260 — 10 und B == 320 22, Run i
= U £ Ly — i 3
tgh 3gouaali 1y - 1 : 1,8019546.— 10
X 9+ folglih log. ,x == log. tg. 320 22 log. 2 -—4:,..am.,u[s~
05009246 — 1 ynb ,,x 03168017, weldher Werth zu dem wvon pY GDDIvt bie Summe,x + ¥

= 69785217 qiebt.

Sieht man jest in der Fldde AD bdie Linien M X unp Z R parallel ber Kante A B, fo
bejftimmt M Z ben Abjtand ber Davallelen M X, Z R unb it sugleid ein Maaf i die Sentung
bes auferfien Ginfallspunttes R2. W aber bie Giroge von M % -_-,u bevechnen, fel MZ = z 3oll,

Dann it namlich, . weil Z R [ KLY (m 4= &)z (m Lok —rk tCxF ), aljp (m } z)
(m 1),y _ . :
= X . T Wk log. (in-f z) == log. (m k) log. 5 — log. (,,x +0y) = log. 63
" .
\ ; » (i B #993:40: 4 g I,G220204 BRI
- log. Imhjh_, — loz. B6Y78521] 0, — (8437634 — Fuz it 91:
o] i L et Ol l.r I“‘“J';dl” i 57654 4 “,"\1"::5,31 .[],:.r.” Jr”;
fulg[e'cf_} m + = 6,01391, dber m — 6, mithin z — 0.01591.
Nehimen- wir nun an, baf der Punct N in ber Mitte der Linie ST lieat, o mitffen fammt:

iche Ginfallspuncte dervon ST ausgehenbenr und nady der Bredyung in 0" sujammentreffenten
Strablen in’ einer wifthen’ ywei nue 001381 3oll von einanber abjtehenden Parallellinien qelegenen

Erummen Sinie fich befinben, borausgefest, daf NK — L Soll, QM =6 unp MK — 0,3 ijt,
Hier fragt fich aber, welde Yange bas Vridma ober die Linie ST in oicfem Falle haben mifje, Diefe
Lange [4ft fich finden, inbem mam K L", bie DHdlfte von ST bevedynet,
Sefit man K L* = u 3ull. fo Ut wegen beg redytwinfligen Dreiedd K LYQ w2 — (,xt,,y)°
—m 2= (x4, 5y ¥+ m k) x4 % — m — k== 132785217 > 0,678321;
alfo log: w = 4 (log. 13,2785217 + log. 0,6785217) - b (it e 1) = & 0954213
i 208315637 — 1 e !

DA7TT3568 wnb w = 3,001627;
Aud ben fir = unb u evhaltenen TWerthen folat nun, hu"' bei cinem fecdid Soll tangen Diidma

file Ppr= ‘4 mi==Gound |k = 0,3 der Abftand der dugerften Einfallspuncte, weide burdh die von
S und T audgebendben und nady ibrer Brechung in O :,um:nnunt:un.m.mn Strablen entfiehen, wvon
ber burch M der A B parallel gezogenen Einie noch nidyt 0,01391 ol betvagt, unp b

afi aljp bie
Srimmung ver Gurve, in welder bie Gin fallspuntie M, R, R.. R*, ., .. liegen, febe qering iff.
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Die Krfimmung wadift aber mit ber Werqriferung des MWinkeld «, Denn febt man e= 400,

wdbrend p, wie vorher — % undb m = 6 iff, fo witb k = } tg. 40° = 041954985 sin. p = 3
2 . : -- ; : 913 T
sin. 400  log. sin. ¢ — log. 15 4 log. sin 40° — “ ]'”] - 0841588 — 10
e e by 1 shelos ¢ + 98080675 — 10 — £ i
L] )
= ~ia a9 . e & 5 sl SR e, 07781513 _ e
/! 740 377 6975 q T JJog. q = log. 6 — log. tg. 3 —'U-,--J;L“-‘JI-L'._} 0,217637
: S S - hj 6,645 e
tlnd nimmt man  y — 6,648 an, foif tg. 8 = “— = —— umd log. tg. & = log. 6,645 —
; | ] £
08226910 .5 LT e R : ;
Ibg q=— 0217637 - 106050539 — 10, alfo § = 76° 3’ 23”; log. sin f = log. 2 -} log.
o 3 (0,30103500 a 10, 2850404 — 10 : :
sin 0 — log. . (bl —log. 3 = i 981089191 — 10, §
“ &Y% = 1 90870104—10" 5" T — 04771213 o A
g T O Gty — e
400 19 253" log. X log. te, B — log. 2 "r::"‘t*?!ﬂ*' 10 __ o eo76655 — 1, x
#“ Pl ' — (,3010300 i1
04242927, Ferner ift nun _x -y = 70722927, m | k — 64195408, x| v Fmtk
3 e . (mA-K)55
134918425, x 4y — m — k — 0,6527429, folglidy, ba m | = <z und u
Ji ! - 2
Vit D~ @0 =V(xT 5 FmtH iz ty—m—1i ke
’ | M| L H
{m + z) =log. (m 4 k) -} log. .,y — log. (x4 oY) 1 4:',.~.-_Jzili£m; =slug )
1,6301955 St AT - -
(/8495602 07806353, m -} z — 6034417, alfo z = 0,034417, und log. u= B
, e P ] 1,1300712 5, y -
(log. 134918425 -} log. 0,6527429) = } ; 1:,r¢|.i:.fu|_..1) 1. 0,9448133 == 0,4724066,
alfo 1 = 2,96761.
Bergleicht man nun bie flie po =4, m = 6 unb & == 40° gefunbenen Aerthe von =
unb u mit bem aud p = 4, m =6 und ¢ = 300 577 49,59" bevecdyneten TWevthen von z unod u,

fo ift exfichtlich, baf bie Keftmmung ber Gurve, in welcher die Ginfalldpuncte legen, zugleich mit bem
SBinfel e junimmt, indbem ia 0,034417 - 0,01391, aber 2, 096761 < 3001627 ift.

Bei den bishevigen Bevednungen iff auf die Lange der O M, D, i, bie Gntfernung bef Augesd
won bem Ginfalldpuncte M Feine Nicficht genommen, Diefe ift jedod) feicht su beftimmen, benn fie ift

4 ] ] P
fir m = 6 nady § 2. = — Boll, aljo = 7,7746 Joll fir & — age 57" 4952”7 b
T RN
— 6,222896 ol fir « = 400, Hier ift nun 6,222806 < 7,7746, unb vorhin wurbe =z fur

o . 400 grdfier qefunben al8 fiix & = 30° 577 49,52", mithin exhellt die Midytigheit der im An:
fange Dbed Paragraphen aufgefiellten PBehauptung, baf bie Krlimmung der Guroe ter Einfallspuncte
mit der Sunabme des Winfeld ¢ und der VerEleinerung der Linie M O wadife, tody barf bicbei nidt
Uberfeben woerben, baf M Q unverdndert geblicben iff. €6 wddiit indbef die Krimmung aud), wenn der
Sinfel « feinen TWerth bebalt, und beide Linien MO und M Q abnehmen. Wm died ju beweifen, fei

MQ — 1 3oll, ober m == 1, wabrend dem p, k und « die in § 2. befiimmten TWerthe bleiben
mogen. Dani iﬂ MO — —— = TR - — ],'_'{.3.'3."1? 2oll, well  log.
sin ¥ 5 N o ehe sin T '

9 . ; [u (771213 AT

o — ] :"' i K " ] i L ? i g
= ='log. 2 — (log. 3 +} sin &) = log. 2. (I 97113818 I[J) 1885051

3 sin «




ig. 5.

Fig. 7.
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= 0125269, und 4= 0824022, weit 0 = /(2 “"”)—\ (et )

und log.q =3 (Ir}‘r ( ~1|1T f) I lom, (‘,,’ xl.n R [)) L (log. 2,295767

log, 0,205767) — F :: llhj:.:m} !) — } (0,8318775 — 1)==0,9159358 —1 ift,

Hicrausd fL\I_qI num, wenn man ,y = 2,6 annimmt, leg. tz. 8 = log. 1,y = dog. g
_F_Hl:“:}'“ g1 — 104990345 — 10, 8 — 720 24 538" log. sin pim log. 2 F
Jog, sin :)—Jn,t.;.li__..(_l :;;;ialr.e:'l;.ria I”}_JU .—r::jr?f'lflfi:;__l“ 0,8031244— 10, f— 390
27" 289" log. x log. tg. p— log. 2 _::l.]:;.n::,“; 10 _ g6144962 — 1, x —
0411553,  Daber ift denn weiter x J .y = 3011553, m -} k 13, x4 ¥ 4 m | k
= 4311653, x -} 5y — m — k= 1,711533, afjo, da allgemein m -} = -_{”II\’EL?‘ -unbu:
*&’{Jﬁ}— -r11_+ | SR e e —JI—!— k) ijt, log. (m +2) = log. 1, 3 + log, 2,6 — log.
3011553 — | :;’”']’f;'ii . DTSTO05 - E}’ L’:’r‘h‘;j — 00501262, m + = — 1,122344
i — gt g s — 4 (L DMLY 4 (, DS

0,8680242 — 0,4340121, wnb u felbft — 2716515,

Gine Bergleichung der fo eben gefunbenen Werthe von z und u mit ben zuerft fir m = 6
berechneten aeigt nun, vag der GinfalBpunct B fiix m = 1, audy wenn NP ovft = 2,716515 3oll,
alfornody < 3 3oll ift, einen weit bebeutenderen Abjffand von ber Linfe M X bat, alé dber Ginfalls-
punct R” fiir m = 6, und fomit ift erwicfen, baf die Kriunmung der Gurve der Einfallipuncte aud

wadhft, wenn bei unverdnbevtem Winkel e die Liniew O M und Q M abnehmen,
8. 4.

Die in §. 2. und 3. aufpefteliten Sdhe werben and) durdy Erpevimente beftdtint, Denn jicht
manr auf ber einen Seitenfladhe A F ¢ined ehoa fedd Joll langen Glaspridma’s. eine farbige gevabe
finic 8T parallel ber Kante A B, unb betvaditer diefelbe dburdy die Flacke A D, wdlbrend ber brechende
Winfel HG I nady unten geviditet ift, fo fieht man fie a8 cine convere Linie, und drebt man bas
Prisma wihrend ber Betrachtung um feine Achfe, fo baf der Cinfalldwinkel « wadft, fo wicd bie
Keiummung immer deutlicher. MNdbert man aber jugleid das Prisma dem Auage, fo jeiqt fich die Linie

immer mehy gebrummt.  88et ben + befdricbenen L""‘-L menten it o8 1ebody angemejjen, die Dintere
Flache bed Pridma’s mit einem undburchiichtiaen Korper gu bedecten, bamit man nicdhyt durd) bie gleidy=

peitige Betrachtung entfernter Linien, weldye jufdlig binter bem Prisma legen, irregeleitet werde.

0
Da bie von ber gevaben Cinie 8T .un"-‘,u".-cllt*-’t CT'.'- blen NM, PR, P"R' ., , bic Fliche
AD audy fo treffen Eomnen, baf bie PVerpendifel N K, , POLT L L diber ibnen legen, fo - febeint
e8 nicht iberflifjia, audy Giniges @tber bie Lage ber l{z:mlh‘-p::uc:c M, R, R" , .. 3u fagen, wenn fie
fich auf Der unfern Seite jener Vervendifel befinben.
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MWird bie ficbente Figmr dhnlich der dritten befdyrieben und mit by eine dbnlihe Vevedynung
wie in § 2, und 3. verbunben, fo ergicbt fich, daf bie Ginfallspuncte M, R, R, R” , . .| ebhenfalls in
einer Frummen Linie liegen , welche jebodh in biefem Falle concav ift.  Da bie Krlmmung der Curpe
auch bier von bem TWinkel « abbangiy ift, fo Cann fle bel ecinem afeidbfeitiaen Prisma, wo ber
bredhenbe Winkel HGT = 60°, alip « < 30° 1, nuv {ebr unbebeutend fein, und nidht fo deutlich
wabrgenommen werben, wie im exften Falle.

§ 6.
Riegen bie Einfalldpuncte M, R, R, R” | .. in ciner gevaben Cinie Y X, welde J} AB iff,
fo Definben fich die leuditenden Puncte N, P, P, P” .., von welden bie durdh Bredbung nady O
gelangenben Strablen NM, PR, P/R’, P” R” ausgeben, in einer concaven finie,
Sft bie adpte Figur analog bev britten gebilbet, unb werben bdiefelben Beyeichnungen, welde in

§. 1, cingefubet finb, Detbehalten, fo bhat man, weil 98, QMR = 90°ift, y > m, alfo audy ——
Y 4

ober tg. 4 I:I- pber tg. o, und baber d ™3 aber sin 0 2 sim B iff — sim .y 2 sin g
folglidy audy B ™ « unbd sin «? < sin 2, weshalb (n2 — 1) sin «® < (n? — 1) sin B2 obex
n? sin @2 — sin ¢? < n? sin f2 — sin B2 Qff.  Nad) § 1. fann man aber fur n? sin o und
n? sin f2 beziehlich sin ¢ und sin 02 cinfeen, mithin witd audy sin 2 — =in @2 < sin 02 —

sin 32 fein, woraus wieber sin 2 + sin B2 < sin 02 + sin @2 folgf.  TWerben nun diefe: Swmmen

von 1 + sin 2 sin p2 unb 1 4 sin 62, sin o2, welde beiben Wushrinke wegen ber. Propertion
sin d ¢ sin f = sin ¢ ¢ sin @ gleid) fiub, fubtvabivt, fo muf 1.+ sin f2. sin 2 —sin ¢* —
gin 3% ™ 1 tsin %, sin ¢ — gin 02 —sin @2, ober (L—=in f2), (1 — sin p2) ™ (I — sin & *),
(1 — sin &%), b i cos’ B2, cosin p2 ™ cos. «® cos, 0%, aljp audy cos. . cos. 3 NS cos @
cos. & fein, @8 iff aber sin B sin y — sin . sin 4, folglidy erhalt man burdy Divijion
sin § sin ¢ gin @ sin o 2 A . ) T R iz, O,
. T . pber tg. B ote. oy <O tE otz O und bieraud enblich .
cos. § cos.y cos. & cos. 0 " v ; : i tr, o tr. 3
‘ = = m k J = ;
Petradyten wic mm dbe Figur, o i tg. r = Tt a= _I"} iz 0 = ¢ ounb fepen wix PL;
| |

! 1 P - . ] -{ - -
ben Ubftand bes Puncted T von dex Flade AD — 1 Joll, fo witd tzm p = s BDicvars folgt
tg,y m p " tg. O ¥ P ol te. p ot 0 AR mop

- —— — ———; 66 .10y aber s ithi au :
X r %
G ko o te, B 1 = tg. e ™1tz kg imd I
; Py e ; b IS o8 ney- s .
und m t k < y2x B ESoll aber m + ke < ¥ ¢ x - . fem, o Eann bie Verbinbumglinie bex
Puncte K, L reber mit ber M R parallel loufenn, weil fonft NK —= FL ober p == 1 unbd
L - ; ; :

Mgk ==tymin — yliEix l fem wicbe, nedy vorr ber MR broergtren, mbem bann mek™ yix,

18 p p ; I & P
p ™1, mithin T 1, x T > x, alfoysx ™ y 1 x - und baber om fo mehr m e k™ y ox ;

%ia. S,



Fia.
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fein mitfte. @5 liegt alfo jene Bexbindungslinie oberhalb Der burdhy K gur M R gesogenen Pavallele
K ¥, unb P L ift/ > N K obex 1 > ],

et man nun fie einen anbern Einfallspunct R die QR = y, R I = x PiLfir==il,
MM RO0Q — 0 und I8 R PL = § fo i, weil ,y >y, 0> 0, aljo acudy wegen dev
Propoportion sin 0 2 sin ,[3 — sin 0 3 sin § 8. ;> B, und bann [aft fidy, indem man namtid
8, 8, BBy W% I, 1 besiehlich fir 9, 8, e, Byomy ¥y ks X, ps L fubflituict, auf biofelbe

I:'.':. ;r tr. o ) L

TReife, wie fo chen 1':__ 5 ~ tr. B b m etk < y & X -h]— gefunben  ift, nacdweifen, baf
tg, & -tz 0 | . 2 ; . ;
1::,"[3“" e B T i, 815 i I, £ 1 ift, unb bicraudwiever folgeen, | bafp die Berbinbungs:
linie ber Puncte’ L amd L oberhalb hu]uumn inie legt, weldye dbuvcd) L pavallel ber M R gezogen
yoerben Eann, und daf P L' > P Loover 1 ™ 1ift.

St aber 1> 1, fo wie 1> p, fo muf, da tg g™ tz. ¢runb tg. f = tg. B, obex

x k X X = i = = e e p -
= ‘--.,__1_ uno o > it audhy x = k unb x & x fein, alfo 1t Der: Fgur fiets
RL >RLubRL = MK, Hiernach Fann nun die Lage der Puncte L, A e T

weldhien wiv aud bem Voraufgehenden wifjen, vap jie swifdien den Parallelen MR und KV jich
befimben, noch genauer beftimmt yoerden.

WBefdeibt man ndmlidh mit Q K einen Kreidbogen KT, fo Fann biefer, ba QR”Y, Q I,
QR > MQ und R"L", ' L, RL &> KM finb, bie Snien QV”, @ V, QV nur zwifdhen ben
Puncten R”, R, R und L7, L, Lin 2" %, 7 {duneiden; eé liegen alfo die Puncte L, L', T."”
swifden bem Bogen KT und bder denfelben in K bevithrenden finie KV" und daber mit K m emer

Foummen 2inte

r

gig von K berveifen, bafi die Puncte L, L5 el

Ga (4Gt fidy aber audy unabha ¢ Erummen
Qinic angebdren.  Dem wird burdy L die DE und burdh Q bie Q Q" parallel der M T gejogen,
auf DE bad bie MT in M ':hnc?brr-‘“ Perpendifel LQ extichtet und mit L. Q" ber Kreisbogen L F

befchrichen, fobann M'R' = "R gemadht, von @ burd) IV dic QS geyogen und S mit Q b L
perbunden, fo it A LM R = _'5_ LM R, aljp LR = LR und ®W. RLM = R’ i._\]', ferner
QQ : LG = sin QL' 2 sin LG ’-} und ‘J Q : @S = sin QSQ :sin SQQL Gt aber,
ba LQ = Q'S bas Werhaltnif ¢ 1Q — Q Q' = Q' S, folglich audy sin QLG :sin LOQG

— sin Q8Q' ¢ sin SQQ'.  Tn Dbiefer *_l '.'1‘UL~'.'rfm1 ift mun sin LAQQ = sin SQQ7, weil I,
LQQ 5 .8 Q ¢, mithin audy sin Q LQ' = sinQ 1y (¢, und hieraus folgtdB. @ L Q' & T, QNG
alfo ift weqen Ber vorbhin gefuntenen (*‘l"icl*E'eit per Winfel Q L und MLR audy M LR 5 @85 Q.
Rieht man fest von den gleidhyen Winfeln Q' LS und S L bezichlich die ungleichen Winfel M LR
und QS Q' ab, fo pleibt B, ' LS = T8 R S, folghd it RS« RLober RS- RL, ba
KL '— RL ifft. Dun Fdnnen aber bie Deiben TWinkel ML IC und Q@ N @, ba bei fortichreitenber

Anndberung bed Puncted R' an M dev evfie ab, bey sweite hingegen zunimmt, bei einer gewiffen Lage

von R’ audh einanber gleich werben, und i M’/ L R’ QS Q' geworben, fo ift oud I8, R'LS =
9% R/ SL und bamit jugleich RS = R‘L, Bevor aber diefer Fall eintvitt, ift immer R'S = R L,
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wogegen bei noch grifever Anndberung ded Puncted R’ an M die R 8 S R’ L wird, RNireft endlich
R’ awijhen M’ und R, o ijt, weil bann 98, R L 8 RLMJ Q@ LS 2B RSL aber wie

porhin=Q'SL— QS Q wirth, W, R'LS jededmal > . R'SL, folglich audh R'S flets >R L,

Da nun aber auf beiben Seiten von LM immer ywei gle

, burch R L ausgebriidte Linten lieqen,

o - ! b= e e T >R ‘ of gy - ' e # gy §F
unt ba R'S, fo lange noch R° auf der rediten Seite von M’ fidh befindet, in mehrerern Sallen < R L,
jebocy fo bald ald R gwifthen M und R geclidt i, fiets ™ R'L i, fo folgt, baf bie R'S mit ber

Unnaberung an die R L wadft.  Diefes Wadbfen lebrt auch fdhon ber Augenfdhein, inbem man leicht

iy

fShevlioh & bie RS bel ardferer Gntfernuna bed Duncied S von B e L R
uhLl”lL-rf T"”J DIe = £l Hll";i... L-l'l!l-|l14-~}1 oes PUNCIES S pon Lo pnmex clemer wird, unod julelt
gany verfdhwinbet, wenn 8 mit F jufammenfallt.  Finbet aber ein foldyes Wadsien ber R’ S ftatt, fo

mufi diefe Linie, welde julest in R L fbergeht, nicht nur in ben Fdallen, fiv weldhe e vorhin nadaes

wiefen iff, fonbern fietd < R L fein, und hievaus gebt benn audy mit Nothwenbigheit bervor, baf bie
Puncte L, L7, beren Abfanbe von B und R” qrdfer dld R L finb, sivifdhen bem Boaen LT und
defien Tangente L E, alfo mit L in einer fvummen Rinie legen miijen.

Machdem nun volltandig evwiefen ift, dafi die Punfte K, L, L', L” . .. ., in weldhen bie
aus N, B, P, P’ ... auf ABCD gefallten Perpenbifel diefe Ehene treffen, fich iwifchen ben Pa-
tallefen Y X und V© V7 in ciner concaven Linie befinben, fo ift audy cinlenudjtend, daf bdie leuchtenden
Puncte N, P, B, B’ , |, . in einer concaven Cinie liegen,

Aus §. 6. ergiebt fidh alé [eidhte Folgerung nadiffehender Sast

Giehen. von einem Puncte O Lidhtftrablen aus, fo daf fie bie ibm jugefehrie Flade A D bes
Prigma’s ACEBDTF in ciner gevaben, ber Kante A B pavallelen Rinie Y X frefen, fo werben fie
burdh Dad Pridma fo gebrochen, bafi bic CinfallSpuncte auf ber abgefebrten Fidche AF in einer
concaven Linie ENF liegen,

8. B,

Geht von einem in der Flade AF pwifchen der Kante AB unbd bder getaben Linie 8T befinb:
lichen Puncte ein Licdhtjirahl aus, fo daf er burcdh bie WBredung nady O qelangt, fo legt der Ginfalls:
punct in ber Flddhe A D unterbalb der Frummen Rinie R” M R”,

&tellt 'V einen folchen Punct vor, und rifft dad von V auf die Gbene A D gefalite Derpen:
pifel VW die Q U, fo ift ju erweifen, daf der Einfallfpunct Y jwifhen R und W fallt, SMan ziehe
baher nodh YV unb YO, fo it YVW gleich bem Einfalldroinfel flix ben Strabl VY unb Q0 Y
gleich bem Brechungdwinkel, folglidh verhdlt fih sin QOY ¢ sin YVW — sin ROQ : sin LPR.
MWpllite man nun annehmen, baf Y mit R jujammenfiele, fo wirde 8. Q O ¥ 9B, QO R uno
gin QOY = sin QOR, alfo audy sin Y VW — sin LPR, undb 96, YVW — W. LPR fein,
wad aber unmoglich ift, da ja VW < PL und daber der 8, YVW S 90, LPR ifi, fobald
YW — RW with. G8 Fann alfo ¥ nidt mit B jufammenfallen, nody viel weniqer aber fallt Y
swifhen Q und R, weil fonft W. QOY < I, QOR wdre, und bann audh W. YV W < I8,
LPR fein mifte, was ebenfalld unmoglich ift, ba in dicfem Falle TW. YVW S W, RV W fein

G E

Fia. 8,

&g, 3.

u b,

Fia, 11.
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wittbe, weldher wicder > 98, LPR ift. Da nun der Ginfaldpunct Y weber in R, nody pwifdhen Q
und R liegen Fann, o mug er 5:1'£|'cl'u'n R und W fallen, unbd bamit ift bie oben aufgejiellte $Bes

hauptung ermwiefen,

Riegt eine gerabe Linie ST aquferhald des Prisma’3 A CEBDF parallel mit ber Kante A B,

LD gelegemnen Puncte 0 betvadytet, als convere dinie.

fo erfdheint fie, aud einen
Nimmt man an, baf der Punft O und N, die Mitte der Linie ST, in einer die Seitenfladhen

S

bes Pridma’s fenfrecht burchichneidenden Gbene liegen, und frellt G FLT ben Durdhichnitt bes Pridma’d
vor, [tebt ferner O @ fenfrecht auf der Ebene AF, fo wie NK, PL, P L' {enfrecht auf veren Erweis
terung, und find N M, 'R, P R° Strablen, weldhe nady ibeer Bredhung th O zufanunentommen, io
fieqen die Puncte K, L, L in :E:|.‘1' ber ST pber der A B yavallelen ¥ini fel NK,
PL, P L find unter fich, die Winkel KNM, LPR, I PR’ aber ben Ginfallswinfeln und die Winkel

und bie Perpen

MO ROQ, R 0§ ben Brechungswinkeln gleich. Wird alfo wie in §. L. NK -pf 0 =4

EM =1Lk, MQ = m", LR ! QR=y", W KNM=g B LPR=§ 8B M0Q=y,
W RoQ 8 qefest, fo it audh bier wie dort k ptr &, m qtgop, X p tz. B
¥ qoig. 4, b ' sin = 'm sin o ound sin ii n sin 4, weil hier o und .Jv ie in ber ..lf

sinkel find, uch (apt fich jeist wie oben davthun, baf ™ e,

y unb o aber die im Glafe Legenden 2
0 » LRSS MK, QR > QM, forner daff 8. L'P'R" > , ®. R0Q > §, 'R > LR,

- Ee sin ¢ sin o
R Q >~ RQ ift, und baf {ih verbalt m ¢ k qto.2s p tg. g Tl o) ) 1 S
¥ 1 _siny2 V1 _sine®
in y n sin § | Ty e SUIS TTHIVES -
q — :p : =] A 1 —n%sing? sop n M1 — singpE und
Y 1 _—siny? ¥1—n? sinp2

¥y :x gtz d2pte p q¥1—n2sind? : p nV1—sind? « Denft man fih) nun die
Puncte M unbd' R bdurdy eine gerade Linie verbunden, fo entjtebt die Frage, ob bdiefelbe der K L pavallel
[[ pher nidht, \2"3.'{. ¢ aber MR | K IJ_, |-L" ]]]i]]‘;rﬂ m 3 k ¥ &x, I.'l';]"ﬂ a“ﬂ_} q %Y 1—n2sin ;,.'"1 :

pn¥ 1 —sin 92— q ¥ 1—n2sind? 2 p-n ¥V 1 — sin 92, und daher dev Reihe nach V.1 —n=sin p=
vV gin 62 — ¥ 1 siny?e ¥ 1—n?sind2; (1 — 02 sin p2). (1 — sin 62)
(1 sin ¥2). (1 — n% sin 62); 1 — sin 82 — n? sin 2} n? sin p® sin 42
1 — n2 sin 82 — gin p2 -} n2 sin p2 sin 023 (W® — 1), sin 02 (n? — 1), sin 2 fein, wad
jedody unmdglich iff ba sin & ™ sin ¢ ift. Folglich find vie Linien MR und KL mdyt pavallel, nody
m Y
weniger aber convergiven fic nady der vechten Seite hin, weil fonft < ¢ W bemgemdf audy (n®—1)
sin 0% <_ (n? — 1) sin 2 fein mufte, wad aus dem vorbin angefliibrten Grunbe ebenfalld unmog=

ifi. Dievaus folgt denn, daf bdie Ginfallspuncte I, R' . . . unterbalb der burdy M ber A B paralfel

gezogenen Linie UV [ieqen,

Befchreibt man jelst mit Q M pen Kreidbogen M X, fo muffen, ba QR, QR , , . grifier alé
Q M, ber Halbmeffer des Kreidbogend {ind, die dem Puncte M benachbarten Einfall3puncte 11d} swifchen
diefem Bogen und deffen Fangente MV, alfo in einer von M aué Ggebenben convepen Linie  befinben,




;. L

&3 liegen jebodhy auch fdmmtliche Ginfalldpuncte in ciner Frummen nie, was dhnlich wie in § 2, be:
wiefen werben fann,  Haben aber bie EGinfalldpuncte cine fol e Lage, fo muf auch die von O aqus
betvadhtete qevabe Linie 3T ald convere Rinie evfheinen.

Liegt bie gerabe Sinie F G binter ABCDE parallel mit dex Kante A B, unb
befinbet fidy ber von H, ber Mitte ber
Prisma’s fentrecht durchfdhneibenden Ehene, fo Eonnen die {bvigen von F G audgebenben lfif‘nll'r'.x‘-'n:rm
weldye nady ihrem Durdhygange burch dad Pris

Lichtftrahl H K in einer bie Seitenfladhen bed

ma mit bem burch bie ywetmaliqe Brechuna bet K unb

N in bie Page KN O gevlidten Strabl HK in O jufammenfommen, bie ber Sinie F G zugefehrte

Slade AD bed Drisma’s weber in ber durd) K der A B pavallel laufenten Sinie 1T, nody in Duncten
uber benfelben treffen.
ieht man nodh dburdh N bie M P AB, fo it der qeqen T K convergivende Richtjtvabl

QR nadh §. 7. durdy bad Vridma fo. gebrodhen, bafi or die Flddbe AC in cinem Uber ber Linie M P

gelegenen Puncte S trifft, da ja nur der H K pavallel laufende Strabl @ X nady feiner Bredhung in X

cinen Punct Z diefer Linie treffen fann, 638 tritt aljo ber Stvabl Q R aug bem Dridma in einer u

weit aufiarts gebenben , ten Strabl N O nidt freffenben NMidtung bevoud, ba i § 2. evwiefen iff,
vaf bie von einer gevaben Linie 1L qué sgehenben Lidytjtrablen, weldie in O sufammentommen follen, bie
Flade A€ in einer converen, dic M P nuy in N berfibrenden @nie treffen miffen.  Gebt aber von Q

en, und fich ten Strahl H U verjtellen, weldher

ber Strabl QT aud, fo Fann man T D
burdy bie Brechung i bie Lage UV W gerindt wird,  Dann it nady dem fo eben fiber bie Strahlen

HK und Q B Gefagten cinleudbtend, baf der Strabl Q@ T nady feinem DHevaustreten aus dem Pridma

V W nidyt treffen fann, fonbern in einer zu weit nady oben gelenften

Da indbeff VW und N O divergiven, jo fann der Strabl @ T, nadbem ex dad MNrid
viel wentger N O treffen. Die Strablen QR und @ T werben alfo burdy bad Pridma fo gebroden,

taf fie nidt nady O gelangen, was aber von diefen beiben Strablen bavgethan tff, ailt audy von allen

dy liegenben, folglich it bev vovangeftellte Sabs erwiefen.

ubrigen ain

Hus biefem Satie ergiebt fidh nun unmittelbar folgenber:

AMird ber Strabl H K burdy die jwein

qe “w*u.u*:t_q in bie fage KNO qernft, fo fonne

bie itbrigen von F G ausqebenden Stvablen, welde buvdy dbas Prisma nady O gelangen follen, Die
Slache A D nur in Duncten wiichen TL und A B treffen.

Da nun aber die von 1L auSqebenden und nady ibver Brechung in O ufammenfommenden
Strablen nady §. 2. aus ber Flacdhe A C fchon fo bervortreten, baf bie gevabe Rinie T L abwartd ge:
bogen erfdyeint, und da nady §, 8. die Strablen, weldie von Puncten zwifchen T L und A B audqehend
nady O gelangen, die Flade A C unterhalb der frummen Lnie treffen, in oie Cinfall3puncte bex
von L L audgehenten und in O fidh wereinigenven Strablen lieqen, fo it einleudytend, dag andy dic FG
Zinie exjcheinen Ednne, und bag bdie beiden Theile HEF und LG

von O aus betradytet nidt al8 gerabe

E!q 1 -|-.

ia. 14.
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18
. perfelben sma nod) mehr abwdrtd gerfift werben, al8 die beiben Fbeile K 1
und K L ber
Hiernach Tegt alfo der eigentliche Grund, warum gerade Linien, burdy ein Prisma betrachret, .

aefrimmt evfcbetnien, in ber ef

nthiumlidhen, vorhin angegebenen Lage bder Einfalldpuncte in ber jenen
ped Pridma’s *),

Linien zuqefebrien Fldd

" Db biefe G

Fig. 14, nich

3
jene &in

gebrodienen Linte lieaen, 14fit fidy nady bem DVoraufgehenven nody
¢ ber Elemer thematif evweifen, bad bie Flade A C audy, wenn
noert, wvon ben in O zufamentommenben Strablen

in I.i:.l,f,'

bice nidit a

£ ael

getheilt ywerben,

vith; nur ift ber vollftdnbige Bewels fehe weitliufig, und fann daber dicamal

Beper.
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