VI. ®@ie Cruahrung wnter Benupung organijder
Subjtanzen.

. e infektenfreffenden Pamen (Anfektivoren).

an der bisherigen Darjtellung ijt die Crnabhrungsweije nur cines Teiles der gamsen
Rilanzemmelt gejchiloert worben, ndmlid) ber mit bem griinen Farbitoff, dem Chlorophyll, be-
gabten Pilangen. Sie haben bie Art ber Erndhrung, die fiir bie LPflanzen eigentiimlidy ijt und
pen Tieren feblt. Da bdiefe Pflangen fitr ihre Crndbrung mit den in der Natur gegebenen
Bebingungen der Atmojphdve und dem Boben ausfommen und nidht an die Eriftens anbderer
Lebewejen gebunben find, Jo fann man fie audy jelbjtanbige (autotrophe) Pilanzen nennen,

Aber, wie jdhon auf . 51 angedeutet, gibt 8 nicht blof einige, jonbern eine gemaltige
Dienge Pilanzen, die fich anders erndahren. Sie find alle abbingig von der Erijtens anberer
Rilanzen oder Tieve. Freilid) jeigt dieje Abhingigfeit fehr verjchiedene Girabe. Cine Gruppe
biejer Pflanzen Fann wenigjtens nod) den groften Teil ihrer organijden Nabhrung jelbit
jynthetijch Derjtellen, mup aber bet auper ihnen liegenden Quellen Anleihen madjen, um mit
Crjolg wirtjdhajten ju fonmen. Die andere Gruppe dagegen it ganzlich unjelbjtindig aeworden
und gezwungen, alle ihre Vauftoffe durd) andere Organidmen erarbeiten zu lajfen und fie
diefen entweber wabrend ihred Lebens ju entreifen oder erft nad) dem Abjterben und Berfall
diejer Lebemwefen fid) anzueignen,

Die Trennung Ddiefer erndhrungsphyjiologiid) verjdiedenen Plangen ift nun feine
jdarfe, e fiihren von ben felbjtdndigen PLilansen zu dben abbdingigen Gewddien febr mert:
wiirdige Uberadnge hiniiber, deven Vetradtung eine Fiille newer Tatfadhen und eine weitere
Cinficht in bie eigentitmlidhen Cntwidelungsgdnge in der Natur fenmen lehren wird.

Die interejfantefte Crideinung unter den mit Ehlovophyll begabten Pilanzen, weldje
abweidend von ihren Genojjen organijdhe Nabhrung aufnehmen, bilben die Jnjeftivoven. €3
ift jedoch nicht nur dad Nabrmaterial, weldhes hier die Aufmertjamteit auf ficdh 3ieht, Jondern
nod) viel mehr die Form ber Organe, ndmlich auf dad jeltfjamite umqeftaltete Vldtter, duvdh
weldhe die Nabrungdaufnabme erfolgt. Aber bdie injettenfreffenden Vilanjen weiden weiter
bavin von ben iibrigen Lilanzen fidhtlich ab, baf fie diefe Blitter, die sunddit die Aufgabe bei:
behalten haben, in ihrem Chlovophyll Stivfe ju bilden, gleidzeitia sur Aufjaugung ovganijder
Ctoffe benugen. Bei vielen Jnjeftivoren find die Fangorgane mit unzabligen Dritjen verjeben,
weldhe ein pepfindbhnliched Enzym ausidheiven. Durd) biefes Enzym werben die weidhen Teile
er Jnjeftenforper vervaut, uno e wave jomit ridtiger, diefe bioloaijche Pilanzengruppe nidht
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fleijchivefjende, jondern fleifcdhverdauende Pflanzen ju nennen, jedod find nody nicht bei
allen Jnjeftivovenformen verdatiende Engyme nadgewiefen worden. IWie aus den folaenden
Grirterungen hervorgeben wird, bedt fich itbrigens feiner biefer Mamen volljtindig mit ber
merfrofirbigen BVorgdngen, und es ift aud) faum moglich, eine nicht allzu jhwerfillige, mund:
gevechte fuvse Begeidymung 3u finden, weldhe alle Mifverftindnifie von vornherein ausjchliefit.
Unter dem Namen injettenfrefjende Lilanze hat fie Darwin durd) ein Bud allgemeiner be-
fannt gemadit. Cinige von ihnen find feit Linnés Seiten befannt. Gin Bremer Anzt, Dr. I I,
Hoth, madite 1782 juerft auf den Jnjeftenfang unjever heimijchen Drosera-2rten aufmerfjam.

an vundver Jabl fann man die Gewddyje, welche Tieve fangen und ald Nabrung aus:
nugen, auf finfhundert veranjdlagen. Sn diejem verhaltnismipig Heinen Rreid ijt aber die
Mannigfaltigleit der Ehmidtungen jum Fang und jur Rabhrungsaufnahme jo grofy, daf
man juv fiberfidtlichen Davjtellung mebrere Gruppen unterjdeiven Eann.

Pilangen mit Fallen uud Fanggruben fitr Tiere.

Sunddit exaibt fich ald erfte Abteilung etne Neihe von Formen, Dei dewen Hohlriume
ausgebildet jind, in welde fleine Tiere zwar hineinz, aber nidht mehr heraus-
tommen fonnen. 2An den Fangorganen foldjer Pilanzen find Feinerlei duferlich fichtbare
Bewegungen 3u beobachten, und dadurd) unterjcheiden fie fich von ben Formen einer anderen
Abteilung, die infolge eines von den Derithrenden Tieven ausgehenven Reizes beftimmie
Bewegungen ausfiihren, um dadburd) die Veute feftzubalten und sugleich mit miglichit viel
Berbauungsjaft in Berithrung ju bringen. Endlich evqibt fich noch eine dritte Abteiluna, deren
Formen weder Fallaruben seigen, nod) audy bejondere Bewegungen ausfiihren, deren Bldatter
aber ¥eimjpindeln barftellen, an benen bie Tiere Feben bleiben und verbaut werben.

Die umfangreichite Gruppe der exften Abteilung ijt die der MWirifularien ober Wajjer:
idlaudgemdadie. Jbre Fangvorridtungen ftellen fleine Blajen dar, deren Munb-
bffnung durd) eine Klappe verjdloffen tjt, die wobhl ein Gindringen in den Hohl:
vaum der Blaje geftattet, aber eine Riiclehr aus demjelben unmaglid) madt. Die Wtrifu-
larien jind Pilangen obne Wurzeln, bie fidh im Waffer jdhwebend erhalten unbd je nad) ber
sahreszeit bald jum Grunde der Wafferanjammlung hinabjinfenr, bald wieder in die ober:
ften Sdhichten emporfteigen. Wenn der Winter heranviidt und das Tierleben in den oberen
erfaltenden unbd erftarvenden Wafjerjdhichten su Ende gebt, hiufen fid) bdie Bldtter an den
CSpien ber Stengel su Fugeligen Winterfnofpen, die Stengel jamt den dlteren Blittern werben
fablgelb unbd gehen in Berejung iiber, vie dunfelgriinen Winterfnojpen, welde fidh lebend
exhalten, [ofen fid) ab, fchwimmen eine Seitlang auf dem Wafferfpieqel, finfen aber jdlief:
lid) auf ben jdlammigen Grund bes Waffertiimpels hinab, wo fie unverdndert iibermintern.
Nach iiberftandenem Winter Fommen diefe Knojpen wicder in bdie oberen Wafferjdyichten,
wo fid) bereits unjiblige fleine Waffertieve herumtummeln, empor, jtvecen fich in die Linge
und entwideln hier in vajder Aufeinanderfolge sweizeiliq aeftellte auslduferartige Seiten-
jtengel. Dieje find entweder jamtlich gleihmdfia mit swei Neiben von Blittern befesst, bie
in haarfeine, wicderholt gabelig geteilte Sipfel gefpalten find, ober e8 ift nur bdie eine Hilfte
mit foldyen Blittern Defleidet, wabrend die anbere Halfte die ermibnten Blafen tvdgt, Die
Blajen find umgebiloete Vlatter. Die erftere Form ber Blatthilbung zeigt die im Hinterarunde
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ber untenftehenden Abbiloung bargejtellte Utrieularia minor, bie lepteve die im Borber-
grunde dargejtellte Utricularia Grafiana. Bei jener fieht man an den Hauptabjdnitten ber
Blatter, und zwar gewdhnlid gany nabe ibrer Absweigung, an furzen Stieldjen bdie jchief
ellipjoidijchen Blajen, weldhe bei den Fleineren Anten, wie namentlich bei Utricularia minor,
2 mm Durdymefjer haben. Bei dicjer find die Blafen langer gejtielt und befiten einen Durch:
mefier von 5 mm. Die Blafen find immer blaBarinlid, teilweiie purdhjdheinend, von el
Ceiten her etwas gujammengedriicdt und laflen eine jtarf gewdlbte Riten= unbd eine faum

Wajjeridlaudgewiddie: Jm Qzl.‘l':‘\“l.'g'l'r.lth Utrlenlaria Grafiana, im .{‘i.mcr,z'l'llltb Utricnlaria minor.

merfbar gefriimmte Baudhieite exfermen. Sn dad Jnnere diejer gejtielten Blajen fithet eine
Mundbsffnung, deren Umrabhmung mit eigentiimlichen fteifen, pib auslaufenden Vorjten bejest
it (. Abbiloung, ©. 306, Fig. 1). Der rundlidh-vierectige Viund felbit ijt wie von Lippen
wmrandet; die Unterlippe ift ftarf verdickt wund mit einem gegen dad JInnere der Blaje vor:
foringenben feften Wuljte verjehen. Bon ber Tbexlippe geht eine diinne, durdhideinende, jehief
gejtellte Stlappe aus (f. Abbildung, &. 306, Fig. 2), welde mit ihrem freien Rande der Jnnen=
jeite bes Unterlippemuuljtes anliegt und bdie ganze Viundffnung veridliet. Diefe Klappe ijt
jebr elaftijeh und gibt jedem von aufien fommenden Drude leidht nad. Selbft ein wingiges
an biejelbe anjtofenoesd Tier vermag fie ohne E[I]mim‘igfrit von der Unterlippe weq in ben
snnenvaum der Blafe vorwdrtd ju dringen und durd) den gebilbeten Spalt hineinuichlitpfen.
Sobald aber basd Tier in ben Hoblvaum gelangt ift und ber Druct auf die Klappe aufgehirt

Pilangenleben, 3. Aujl. L Banbd, 90




306 VI. Die Erndhrung unter Benubung organijder Subftanzen.

bat, legt fich die Klappe vevmoge ihver Elaftizitdt ber Unterlippe wicder an. Durd) einen Drck
von innen fann bie Klappe nidt gedffnet weeben; fie lieat ndmlid) mit ihrem freien Nande
jo auj bem vorjpringenden Wulfte der Unterlippe auf, daf es dem Heinen Tier unmiglidy iit,
fie fiber benfelben hinaus nad) ju aufen drangen.

Die gange BVorridtung ift bemnad) eine Falle, weldhe dasd Hineinjdliipfen, aber nidt das
Dinausidlitpfen geftattet. Die meiften in die Blajen gevatenen Tieve madyen swar verjdyiedene
Anjtrengungen, wm dem Gefangnid su entrinnen, e3 it jedod alles vergeblid). Mandhe geben
jchon in Turger Jeit, nad) etwa 24 Stunden, jugrunde, anbdere lebén nod) 2—3, ja mandye
big 6 Tage; endlid) aber miifjen fie ben Critidungstod oder Hungertod erleiven. Durd) ein
teppiinavtiged Enzym werben die Therforper verdaut, und bdie Produtte der Verdauung werden
von den Selretionshaaven aujgenommen. Diefe Haare (j. untenjtehende Abbilbung, Fig. 3)
jind Linglich=lineal, faft ftabdjenformig und befleidben die ganze Sunenwand des Hobhlraumes
ber Blaje. Je vier von ihnen find mit einer gemeinjamen Fufizelle verbunbden und fo gejtellt,
bafs fie sujanumen ein
Mreuz Dbilben. Die
sufizellen felbit find
per inmeven Hellen:
lage ber Blafe ein-
aefitgt. Durch dieje
fteenformig  qrup:
pierten Sellen wer:
pen nun wabhrjdein:
li) die organijden

Fallen ber Utrienlaria ne taz 1 eime Blafe, 4f hidmitt berjelben;
ben Borfien bie Rlappe, welde bem Wulfte ber Unte o tondgellen an ber Jnmer = :

wanb ber Blaje, 250fad) vergrfert. (Bu &. 305 unb B00C.) Stofre aus oen

Jerjesung  iiber-

gebenben Xeichnamen ber gefangenen Tiere aufgejogen und gehen von ba junddit in die Fuf

gellen unbd weiterhin in die anderen angrengenden Sellen der Blaje und der ganzen Pilane iiber,

Die in die Blajen hineinjdlipfenden Tieve gehiren der Mebrzahl nad) den Krebjen an.
Jumeijt find es Larven, feltener aud) ausgewadhjene Jnbvivivuen fleiner Cypris-, Daphnia-
und Cyelops=Arten, dvie in die Falle gehen; aber aud) Larven von Miiden und verjdhiebenen
andeven Jnjeften, Fleine Wikrmer und JInfujorien werden bisweilen in den Blajen gefangen
angetroffen. Die Jahl der gefangenen Tievdhen it verbaltnismifig arof. Jn eingelnen
Blajen wirden die Nejte von nidht weniger ald 24 Fleinen Krebjen beobadytet, Sebr veidlid)
ijt die Veute, weldye die in den Eleinen ftehenden Tiimpeln der Torfmoore lebende Utricn-
laria minor (f. Abbiloung, S. 305) madit. Aud) die nordamerifanijthe Utricularia clan-
destina jdeint mit ihren Fangoorvichtungen bejonders guten Griolg su Haben.

Was die Tieve veranlafit, die Klappen aufjudriiden und fo in die Falle u gehen, ift
nidt gang aufgetlivt. Man finnte annehmen, daf fie in bem Hoblraume der Blaje Nahrung
vevmnuten, ober daf fie darin ein Obdbadh) ju seitweiliger Rube oder aud) Sdub gegen Ver:
folger 3u finden hoffen. Fiir bie leptere Auffafjung wiirve befonders der Umitand fprechen,
bafi ber Jugang su der von ber Klappe verhiillien Munbddffnung der Blafen durd) vorgeftvedte
ftarve und fpite Borjten, bei einigen tropijhen Formen audy dburdh grofere, jonderbar geformte
Anbingiel groferen Tieven verwehet ift (1. obige Abbilbung, Fig. 1). E5 wurde ndmlid
beobachtet, dap nur febr Feine Tieve, weldhe pwijchen den verhaltnismifig grofen Borjten
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leicht hindurcdhjchlitpfen, in das Jnnere der Blajen gelangen, grifere dagegen, welde die gange
Borridtung {dhddigen fonnten, von der Anndherung durd) die Borften abgehalten werben.
Hiernad) ijt es das Wabrjdeinlidifte, dafy die von groferen Tieren verfolgten fleineren fich in
bie Sdhlupfwintel hinter den Borjten su fliihten juchen und dabei in die Falle geraten. Be-
merfenswert i)t aud) ber Umftand, daf die Blafen bder in jtehenden Gewdfjern lebenden Nri-
fulavien gewijjen Mujchelfrebien, sumal den Arten der Gattung Daphnia, taujdhend dhnlic)
fehen. Die Blaje jelbft seigt Grofe und Form des von bden -E;‘[mim bebecdften Rorpers, und
bie Borjten gleichen den Antennen und Edwimmiiifen bdiefer Krebfe. O audh biefer jonber-
baven Ihnlichfeit ber Geftalten ivgendeine Veveutung zufommt, mag babingeftellt bleiben.

Die Mebhrzabhl der Ntritulavien lebt in Wajfertiimpeln, in den moorigen Griinden lings
per Fluplaufe, aud) in den fleinen Wajferanjommlungen swijden Ricdgrasdpolitern in den Torf:
jiimypfen, wo jo redht der Tummelpla jener tleinen Gejdopfe ijt, die in die Falle geben follen,
und wo in jever Hanbdvoll herausgejchipften Waijers Hunberte von Wiicenlarven, Wafjers
floben, Mujdelfrebien und eindugigen Kyflopen fidh hajchen, verfolgen und burdpeinander
fabren. Gine Art biejer Gewddhie (Utricularia nelumbifolia) wohnt im Oraelgebirge Bra-
filiend i ben mit Negenwaffer angefitllten Nijchen der Tillandjien. Tie rofettiq geftellten
hohlfehlenformigen Blitter diefer mit der Ananaspflange vevwandten Gewddie legen fid) o
aufeinander, dafi vor jedem Blatt eine Nijdhe ober Grube entjteht, weldhe fich wie eine Jifterne
mit Reqemwafjer fiillt. Jn diefen jeltfamen Jijternen treibt fich immer mandyerlei fleines Ge-
tier herum, und faft jebe derjelben ift der Schaupla der Tatigleit cined ober mebhrever Stiicke
per genannten Utricularia. Mehreve Arten leben dibrigens gar nidt im Waffer, jonbern
wadjen 3wijden Laubmoojen, Lebermoofen und Barlappen in der feudten Dammerde, weldye
bie Spalten und Kliifte der Feljen und die Riken in der BVorfe alter BVaume erfillt. So
3 B. die zierliche brafilifhe Utricularia montana, die troé des jo abweidenden Standortes
bod) mit Fangvorridhtungen ausaejtattet ift, weldhe dex friiber gegebenen Schilberung in allen
wefentlidhen Stitden entjprechen. Die Blajen, weldhe diefen Pilamgen jum Crbeuten der Tieve
bienen, entwideln fih an unterivdijhen fadenformigen, die Danunerde und das Gefilz ber ver:
weften Moosftammchen durchipinnenden und ftellemweije su Kndllchen angefchwollenen Stengeln,
find gladhell und durdiichtig, mit wafjeriger Flitjiigheit, mitunter aud) mit Lujt gefitllt, nur
I mm grofi, aber jehr zahlreich. Der Gingang in bie Hihlung der Blaje ift weit mehr ver:
ftedt als bet ben wajferbewohnenben Arten. Tadurd), dbaf der Nitcfen der Blaje nody frirker
gewilbt und gefritmmt 1ft, erjdheint die Mundoffnung fogar bem Stielden der Blaje gang
nabe geriictt; aud) erjdeint die Mundoffnung gleichjam iiberdadyt und badurd) gegen bie Ber:
ftopfung mit Croteildhen gejhiibt, und es fithrt nur ein jehr enger Gang ju ibr hin. Daf
benmodh zahlveiche wingige Tiere hier einen Schlupfintel ju finden glauben, beweift der Um:
jtand, baf man in biejen Blajen nebft verichiedenen in feudhter Erde Iebenden JInfujorien
aud) Acarus-Arvten und Larven verjdhieener anderer Tiere ald Yeihen gefunden hat.

Nody jondberbarer ift die mit den Utritulavien duvd) den Blitten- und Frudtbau nabe
verwandte Gattung Genlisea. 3u bdiejer gehiren ungefabr ein Dupend im Waffer und an
jumpfigen Orten wadjende Arten, von denen eine dad tropijche und fiidliche Afrifa bewobnt,
wibhrend die anderen in Brafilien und Wejtindien heimijdh find, Neben jpatelformigen
gewdhnliden Blattern befiben die meiften diejer Genlifeen aud) Blattgebilde, die ju
Fallgruben umgeftaltet jind. Jede Fallgrube bejteht aus einem engen, langen, Fylindri:
jhen Sdhlaude, der an jeinem blinden Enbe blajenformiq erweitert, an ber gegenitberliegenden

a0*
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|
Tkt B Jdmalen Diimbung mit gwei eigentitmlichen, jchraubiq geprehten, Danbfirmigen Fortjasen
i verfehen ijt, Die \.dllmld]nuuﬁanu] ift mit fehr Eleinen, jpiten, eimwdrts qefriimmten Jdbnen
I - bejet, und ber rohrenjdrmige Teil des Schlaudes it entlang jeiner ganzen Snunenmwand mit
unjihligen Feinen Borjtden ausgetleidet, bie von leiftenartiq in den Innenvaum vorjpringens
pen Sellenveiben ausgeben und mit tlmu jarf zugejpitten Enden nadh abwirts gerichtet

i jind (7. untenjtehende Abbilbung, Fia. 5). Auferdem finben fich fiber die ganze Wand ver-
i} jtreut unter und jwijchen bdiejen hn‘w[u umh fleine, rundlidie, aus vier oder acdht Jellen ju-
(1 0 L jammengefette, wavsenformige Driifen. Der blafenformige Hoblraum, in welden ber Shlaud
1l : unten iibergeht, ijt in feinem Grunde ofhne ipite Borjten und jeigt nur reihemveife aeftellte
i H Driijen.  Kleine Witvmer, Milben und andere Glicbertiere fonnen puvch bie Wiindung besd
: Sdilauches leicht Bi3 sum erweiterten Grunbe aelangen, Sobald fie aber ben NRiickweg anzu:
11f i treten verjudien, ftarren ihnen bie Spigen von taufend FHeinen Borjten entgegen. Sie find
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Etadielige ®ebilbe in ben Hallgruben tierfongenber Rflangen: 1 Holiamphora notans:
Fallgruben; 2 Sarracenia purparea; ¢in Stild H\ Sdhlauched aus ber Miihe be ung, von i
n purpurea; ¥ nitt Surd ble

hybrida; Stadelbejay an ber nbing be
bey ibbre von innmen gefehen. 1, 3

=

.\'_mul tm unteven Teile bed Sdlandies: 5 ; e Stild
vergrofievt, (Hu . 8308, 308, 310 unb $18.)
gefangen, vevenden, und bie Jerfebungdprobufte ihrer § Leidhname werben durd) die erwdbhnten

. Driifen im Grunde der Blaje und an den Wanbungen des Schlauches aufaejogen.

, Diejer erften Gruppe tierfangender Pilanzen, beren Fangvorridhtung teild mit einer
SKlappe veriehen ift, weldhe den in bie Salle gegangenen Tieven den Niidweq verleat, teild
iefen Niichveg burd ungdblige, bie Innemwand ber Hoblrdume befleidende, abwirts aerichtete

| Spiten verjpertt, fchlieft fich eine zweite Ghruppe an, deren ganze Laubbldatter au fchlaud)-

H I'JUIHILI(‘H yallgruben umgejtaltet find. Der Gejtalt nady find diefe sallgritben auferorbent:
il lih) verjchicden. MVald find es vibhren:, jhlaud)= und tridyterformige Hoblungen, bald find
' biefe geraoe, bald fidbelformiaq aufgebogen odex jdhraubiq acorebt; ftets geben fie aus einer

{004 q‘lﬂ“l‘m!ﬂﬂt burd) eigentiimliches Weitermadistum hervor,

gl {11 A jeder Fallgrube ijt immer dreferlet ju unterjcheiden: sunddit ein Anloctungsmittel
I | fiir die Ticre, jweitend eine Cinrvidhtung, welde bdie angelociten Tiere ju Falle brinat und
f|. i sugleich verhindert, dafy bie einmal in pad BVerlies Giefallenen 11nudhhuu und burdy die Gin-

qmup\mmn. wieder entjdh! iipfen, und britfens ein "nmqmrqr welcher die Serjepung ober Auf-
[6fung ber im Grunde der Fallgruben verendeten T Liere vevanlafst unbd die Aufnahme per Ve

wejungsprodutte ald Nahrung moglich madt. Die Anlodungsmittel find abnlid) ‘niuuumn,
weldje fleine Tieve sum Bejud) der Bliiten veranlafjen, vor allem Honig und danm hiufia
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audy lebhajte bunte Favben, durd) weldhe die honigabjondernden Stellen den Tieren, sumal
den gefliigelten Jnjeften, auf weithin fenntlih gemadht werben. Das Entweidjen der einmal
in der Hohlung ded BVlattjtieles eingefangenen Tieve wird durd) einen Vejab aus {pigen,
nad) abwdrts gericdjteten Haaven oder mannigfaltigen fjtachelformigen Bilbungen an dev
Snnenmwand der Hohlung verbindert (. die Abbiloungen auf S. 308). Die Jerjebung und
Auilojung ber gefangenen Tiere vermitteln Fliijjiateiten, welde von bejonderen Sellen im
Grunde der Schlaude und Kannen ausgejchicden werden.

Sarracenia purpures.

Niir die Tierfinger aus der Gruppe der Schlaudpflangen fonnen als Vorbilder die
an der Grenge von Britijdh-Guayana in den Gebirgen von Horaima auf moorigen Griinden
beimijche Heliamphora nutans und die in Sitmpfen bes djtlichen Nordbameritfa von der Hudjon-
bai herab bis Florida weitverbreitete Sarracenia purpurea (1. obenjtehende Abbildbung) gelten.
Bei beiden find die in Sdliude umgewandelten Blatter rojettig geftellt, liegen mit
ihrer Bajis der feuchten Crbe auf, friimumen fidh von da bogenformig empor, find ungefibhr
in ber Mitte etwas blafig aufgetrieben, an ber Miindung dagegen wieder verengert und gehen
port in ein mehr Dlattartiges Anhangfel itber. Died ift von roten Striemen wie von Blut-
adern burchzogen, bat eine mujdelformige Geftalt und wenbdet jeine fonfave Seite dem ein-
fallenden Negen ju. €3 dient aud), wenigjtens bei Sarracenia purpurea, sum Aujfangen
ber Megentropfen, die in den Grund des Sdhlaudjes hinabfliefen und diefen mehr ober weniger
hod) mit Wajfer fitllen. Aus den bogig gefriimmten Schldudhen verbunjtet das Waijjer nuy
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febr langjam. Selbjt bann, wenn es eine Wodhe lang nicht gereqnet hat, findet man in der Tiefe
oon frither- her nod) immer etwas Wajjer angejammelt.  Frither wiurden die Sdhlaudblatter
fitr hoble Blattjtiele gehalten, wund man fah bas blattartiae Anbingfel als verFiimmerte Blatt:
% flache an. Die Cntwidelungsgejhichte jeigt aber, baf die ganje Blattanlage zur Bilbung
| pes Schlandies verwenvet wird, Die Edliuche von Darlingtonia unbd Cephalotus baben eine
! dhnliche Cntitehung. Die JInnenwand pesd Sdlaudies ijt bei Heliamphora mit gefriimmten
. tachelfdrmigen Gebilben (1. Abbild., S. 308, Fia. 1), bei Sarracenia purpurea mit breierlei
| Bellen bejebt, von benen eine Form an bie Sdymelzihuppen auj dem NRitden cines Hechted
evinnert (;§ig. 2). Die gegen den Hohlvaum vorjpringende Wand jeder diefer Jellen geftaltet fich
s einer ftarvven, nady abwdrts gerichteten Spitie, unbo je weiter nad) abwarts, defto ldnger werden
bieje Spigen. Die mujchelférmige Blattipreite {iber ber verengerten Miindbung des Schlaudes
pagegen tragt bei Sarracenia purpurea Driifenhaare, weldhe Honig audjdeiden, jo daf die
Umgebung der Shlaudymitndung mit einer diinnen Sdidt des jiifen Sajtes iiberjogen ift.

Durd) diefen Honig werden nun ahlreidhe Feine Tiere angelodt, teild gefliigelte, welde

]
1 angeflogen Formmen, teils ungefliigelte, die eine eigentitmliche, an der Fonfaven Seite bed
{

Sdlaudies vorfpringende Leijte jum Cmporfrieden benugen. Gelangen bdieje Nijcher bes
$onigd von der fleinen Auffanaflide weg in die Hegion der fdlaudformigen Kanne, welde
mit den nad) abwdrtd geviditeten glatten und jdliipfrigen ellen tapesiert ijt (7. Abbildung,
€. 308, Fig. 2), was febr leicht gejdhieht, Jo find fie aud) o qut wie verloren. Sie gleiten
liber oiefe Jellen nach abwirts; jeder Verjud), wieder in die Hoke 3u fommen, wird dhurd
die tiefer unten die Wand bLekleidenden, abwirtsitareenden nadelformigen Spigen (j. Abbil-
oung, ©. 308, Fig. 4) vereitelt, und jdhlielich fallen fie in die mit Waijer aefiillte Tiefe,
wo fie ertrinfen und vevwejen. Die Lrodufte bder Lerwejung aber mwerden von den Ober-
bautjellen im Grunde des Shlauches ald Nabrung aufgejogen. Mandymal ift die Menge
derartig verunglitdter Tiere fo grof, baf fidh) von den serfallenen Leidhen ein wiberlicher Ge-
tud) entwidelt, ber ben Schlaudhen entjteigt und fih auf slemliche Cntfernung bemerfbar
madyt. Jm Freien follen bie fannenformigen Schldude oft 6is jur Mitte mit erfauiten Tieren
erfilllt jein, unbd s wird erydhlt, dafi fich dann auch Vigel einfiellen, welde einen Teil der
toten Tiere aus den Shlaudhen herauspiden,

©b die Fliifiigleit im Grunbde der Sdldude nur aus Jtegenwaijer Dejteht, ober ob biejes
Jiegenwafjer nidht dod) vielleicht durd) eine aus ben briijfenartig gruppierten Sellen (7. ALLIL=
bung, S, 327, Fig. 7) berftammende Ausjdheidung bes Sarracenia- Blattes verdndert wird,
iit nod) sweifelhaft. Mit Sidjerheit find verdbauende Enzyme bei den Sarrazenien nidht nad-
| suweifen.  Folgende Beobadptung jdeint fitr eine Entjtehung der [eBteren ju jpredien. Gin
itber 4 em [anger Taufendfufs, der im Laufe der ;h'm‘E)t in einen der Sdhldudie der Sarra-
rv]li:l purpurea fiel, war nur jur Hilfte unter dad Wafjer gefommten, bie obere Hilfte
Des Tieres ragte iiber bie im Edlaudhgrunde angefommelte slitjjigleit empor und machte
[thmm ~Lmn:ln', i entfommen; der witere Teil aber war nach wuu:un Stunben nidt nur
bewegungslos gemorden, jondern erbielt infolae bes Cinflujjes ber umgebenden Fliijfiafeit
aud) eine weifie Farbe, war wie mazeriert und jeigte LBerdanberungen, wie fie an Taujend:
fiifiern nicht beobadhtet werben, die in gewdhnliches Negenwaifer ober aud in joldhes, in hem
fich Spaltpilse eingeftellt haben, gelangen. Sind eimmal mebreve in die Falle gegangene
Tiere in Serfepung iibergegangen, dann fiirbt fich dort bie Flitfligeit braun und befommt
ganz dad Anjehen einer Jaudpe.
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Sebr auffallend weidht von ben Sdlaudyen ber Sarracenia purpurea bie Fangvors
vidhtung jener Pilanzen ab, fiiv die ald Beijpiele die in ben Sitmpfen von Alabama, Florida
und Carolina heimijhe Sarracenia variolaris und die in der Seehohe von 300—1000 m
im nordlidhiten Kalifornien von ber Grenze Oregond bis jum Vount Shajta an moorigen
Stellen wadjende Darlingtonia Californica aufgefiibrt werden mogen. Bei betben ijt die

AT

Sdlaud- unk Kannenpilanien: 1 Sarracenia variolaris;

penthes villosa, wm bie Salfte pertleinect

2 Darlingtonia Californica; 3 Sarracenia laciniata; 4 Ne-
(Au S, 811—814 unb 318.)

fauer reagierende Flitffigheit, welche den Grund der Schlaudpe exfiillt, beftimmt nur von den
Qellen im Ynneren ber Hohlung jelbjt ausgeidiicden, und ed ijt gany unmdglid, daf aud
nur ein Tropfen ded auf die Pflange nieberfallenden Regend odber Taued in bas Jnneve ber
Doblung gelange. Aud) bier wird bad Blatt jdhlaud)z oder rohrenfdrmig und nad
oben ju nur wenig evweitert. 2Am oberen Ende der Rohre ijt aber die Ritdfeite
jedes Blattes Fappen: oder helmartig ausgehdhlit und bilbet ein Fuppelformiges Ge-
wilbe, wie e3 an obenjtehender Abbilbung, Fig. 1 und 2, 3u jeben ift. Die Viiindbung ves
Sdhlaudhes oder der Gingang in ibn ijt infolgedefjen verftectt und jtellt einen Sclis oder ein
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Xody unter bem fuppelfdrmigen Gewdlbe dar. Das Sdlaudanbhinafel it bei Sarracenia
variolaris ju einem fleinen, bie Sdlaudymiindung iiberdachenden, bei Darlingtonia ju einem
fijdbichmwanzartigen, vor dber Edlaudmiindung berabhingenden Zappen umaemwanbdelt (5, Ab-
bilbung, &. 311, Fig. 1 und 2). Waibrend der untere Teil einfarbig gritn ift, erjcheint der
obere Teil bed Sdlauched, namentlich die Suppel und bas lappenformige Anhinajel, vot
gerippt und geddert und ftellenmweiie gang purpurn iibeclaufen; swifden den Adern aber ift
bie Wanbdung verdiinnt, durdydheinend, blafariin oder weifilidh, und e3 madjen bdiefe durdh
jjeinenden hellen Flede, wmrahmt von den purpurnen ober griinen NRippen, den Eindrud
fleiner Fenjterdien, sumal dann, wenn man von innen her gegen bie Suppel ju blidt. Die
Diengung vou Grite, RNot und Weify gibt den oberen Teilen ber Blitter ein buntes Aus-
feben, fo dafy man fie von fern fite Blumen Halten Eonnte.

Obne Jweifel werden aud) durdy dieje bunten Farben Snjeften angeloctt, weldye fowobl
um die Mitndung als aud) an der inneren Seite der Suppel Honig abgejdieden finden und
biejen begierig faugen unbd lefen. Bei Sarracenia variolaris ift juoem aud) an ber Sdmeide
einer Dreiten Leijte, die vom Boden bis sur MWindung am Schlaudye binaufsieht, Honig
jut febem, unb e8 bildet diefe Leifte einen belichten Pfabd fitr die ungeflitgelten Injeften, e
mal Ameifen, weldye befonders eifriq dem Honig nachaehen.  Freilich ift €3 fiir fie ein Lfad
gum Berderben, dbenn wenn fie, allmablich der honigbejdumten Leifte folgend, sur Miindung
0es Schlaudhes gefommen und bdort eingedrungen find, aeraten jie fajt unvermeidlid) auch auf
die glatten, abwdrts gefehrten Spigen der Oberhautsellen, die gany dbhnlidy wie bei Sarra-
cenia purpurea geftaltet find, vermégen fich hier nicht 3u Halten und glitjden in bie Tiefe
bes Sdlaudies hinab. Kleine geflitgelte Jnfeften, weldje angeflogen waven und im Jnneren
ver Schliudye ing Rutjchen Fommen, benugen damn wohl audy ihre Flitgel, um fid) 3u vetten:
fie finden aber niemals bie jdhief abwirts geridytete, in Sdhatten gejtellte Offnung, bie fie als
Cingangspforte benugt hatten, jonbern judhen regelmdfig durd) die Suppel u entfommen,
ba von ihuen bie verdiinnten Stellen ber Kuppel, durd) weldje bad Lidht in den Jnnenvaum
bes Sdlaudpes einfallt, fiiv Loder gebalten werben, burd) die ihnen ein Cntrinnen nod
moghd) jcheint. IWie aber die Fliegen an bie Glostajeln der Fenjter in den Stuben an-
prallen, wenn fie dort einen Ausweq in$ Freie ju finben hoffen, gang abnlich ftofen bie in
pie Schlaudhe ber Sarracenia variolaris und Darlingtonia Californica gefommenen Eletnen
Snjeften, die fid) durd) Davonfliegen rvetten wollen, an bdiefe gefenjtevten Suppeln an und
fallen immer wieder in den Grund der Schlaude wie in eine Sifterne binab. Sie werben
vort micht ogleich getotet. Mandymal find fie nod) zwei Tage nad ihrer Ginferferung am
Xeben, und es wdre baber irrig, ju glauben, bafi die Fliiffigkeit in der Tiefe der Kanne auf
die in die Falle gegangenen Tieve fofort als todlidhes Gift ectmwirkt, Sie verhungern, er-
trinfen und erftiden in devjelben, und ihre Leidpen serfallen dann unter bem Ginflufje von
Spaltpilzen, bie fich in der Fliijiiateit eingejtellt haben. ©s entiteht auf dieje Weije, wie Dei
ben frither befprochenen Sdylauchpilangen, eine braune Jaude von febr unangenehmem Gerud
und ein Abja aus fejten, jdhwer jerfesbaren Cleletteilen, Flitgeldedten, Klaven und Bruit:
fdjildern der Kafer, Wangen, Fliegen, Ameifen und andeven verunglitckten Jnjeften,

Die Menge dev gefangenen Tiere ift febe bebeutend; in den jdhlaud)formigen Sannen
der an ihren natiivlidhen Stanborten gewadyienen Sarracenia variolaris, welde eine Linge
von 30 em erveichen, findet man die tievijhen Refte genwdbhnlidh) 8—10 em hody aufgeidichtet,
ja felbit Sdidten von Leidhnamen in ber Hohe von 15 em wurden in ibhnen beobadhtet.
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Jhnliches gilt von Darlingtonia, deven bis 3w 60 em hohe Sdlinde am Sdlufje einer
Begetationsperiode 8—10 em hobe Lager von Jnjeftenveften bergen.

Dabei ift ju bemerfen, bap fid) in den Sdliuden der Sarracenia variolaris vor-
waltend fliigellofe, auf der Croe Friedende, im Grunde per Fangaruben der Darlingtonia
bagegen meiftens gefliigelte Jnjeften findben. Der Grund hiervon ijt leidht einzuichen. Die
evitgenannte Pflanze fcheivet an bev Leifte, weldhe von der Miindung des Sdlaudyes big jum
Bobven herabsicht, Honig ab, unbd e3 werben b padurd) viele fliigelloje Snjeften veranlafit, ent:
lang diefem verlodenden Pfad emporzuflettern und den Snnenvaum ded Shlaudes ju be
treten; ber Darlingtonia dagegen fehlt ber Honig an diejen herablaufenden L ‘eiften, fie Dietet
bie fiife Speife nur oben it ber Umgebung der Miindbung des Sdlaudjes fiiv fliegende, in
ber Jegel nur bonigreiche Blitten bejucdhende Injeften aus, und bdie purpurrot gefdrbte,
fiiddpwanzartige Schuppe, die wie ein Wirtshausihild vor dem Gingang in dad Snnere
bed Schlaudies herabhangt, bildet gerabde fiir die mit lebbajtem Farbenfinn begabten flicqen-
pen Tieve ein weithin fichtbaves Inlocdungdmittel, das aud) feine Wirkung nidht verfehlt.

Weldpe 2 hmutuul; ber jdhraubenfrmigen Drehung der Darlingtonia=Blitter (. Ab-
bilbung, . 811, RFig. 2) sufommt, ift jdhwer ju jagen. Bielleicht wird baburd) bie Fludt
der einmal in die Tiefe der Fallgruben gevatenen Tiere nod) exfdywert.  Bei einem Verfudie,
ourd) Benubung der Fliigel aus dem Grunde bed Shlaudes ju entfommen, wird ein an der
Snnenwand mit abwdarts geridhteten Spiten Detleiveter und dabei jdraubig gedbrehter Kanal
jedenfalls weit jdhwieriger su pajjieven jein al3 ein joldper, dex gerade aufiteigt und fidh nad
oben ju erweitert. €3 darf nidht unerwdbhnt bleiben, baf fid) einige Sliegen jowie audy eine
fleine Motte bie Schlaude der eben erwibnten beiden Gewddpie, die ood) fitr die meiften
Jnjetten jo verhangnisvoll werden, jum gewdhnlichen Wobhnplal ausgewdhlt haben. Jns-
bejondere ijt es eine Schmeiffliege (Sarcophaga Sarraceniae), deven Maben oft maffenpait
in den aufgeididteten verwejenden JInjeftenleihen im Grunde der Sdliude leben unbd jich
port erndbren, dhnlicd) wie die Maden ihrer Verwandten im faulen sleijche ber BVogel und
Saugetiere. Die Maden verlafjen dann, wenn fie ausgewadien find, durd) Loder, die fie
fidh in bie Seitenwand ber Schliudge bobren, das Leichenfeld und verpuppen jid) in der Crbe,
Die Fliege felbjt aber fommt ungefdhriet durch die filr andeve Jnjekten jo gefdbrlidhen Fall:
gruben aud und ein, und ift hievsu durd) eine gany bejonbere Borridhtung an ihren Fiifen
befibigt. Sie befit ndmlich o lange Ktlauen und jo lange, joblenartige Hajtlappen am
legten Fufgliede, daf fie damit jwijchen den jdhlitpfrigen, fpigien, abwirts geriditeten Haaven
an der Jnnemwand des Schlaudies durdhitofen und fid) in bie tieferen Shidhten der Wand
einhafen fann. Mit diejer Vorridjtung, die man mit den Steigeijen eines Vergjteigers ver-
gleichen fonnte, ift fie imftande, iiber die fiiv anbere Jnjeften unerjteigliche Jnnemwand pes
Sdlauches emporzufommen. Ihnlich verhilt ed fid) auc) mit der fleinen Motte Xantho-
ptera semicrocea. Diefe hat an den Schienbeinen der beiben mittleren Crivemitdten je ein
Paar, an denen der beiden hinteven Gytvemitdten je jwei Paar lange, fpite Sporen, und
mit deren Hilfe vermag fie gleidhfalld bie gefiabrlicdhen Stellen ber Wand ohne Nadyteil 3u
itbexfchreiten. Shre Raupen aber iitbertleiben die fpiten, glatten Haare mit einem Gefpinjte,
woburd) dieje gleichfalls unjdadlich gemacht werben.

Das BVorfommen bdiefer Tiere in ben wallgruben der Sarvazenien ijt injofern von be-
jonderem Jnterefje, als e3 jeigt, baf die im Grumde ber Sdlaude umgefommenen Tieve
nmidyt eigentlid) verdaut werden. Wenn madiges Sleijch in den Magen eines Fleijdhivefjers
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fommt, Jo wirtd nidht nur dad Fleiidh) felbft, jondern e8 werden aud) die Mabden (die ja, in
ben Magen gelangt, jofort abjterben) durd) den Einflup ded Magenjaftes rajd qeldit. Ion-
lich verhalt e3 fich wohl bei mehreven fpiter su bejprechenden Tierfingern. Der Fliiffigkeit,
weldye in ben Sdlduden von Darlingtonia und Sarracenia ausgejdhicden wird, fann aber
biefe verdauende Wirtung nidht juformen, denn jonjt wiitden fich die Maben in der auf:
gejdhichteten Mafie aus faulenden Injeften nicht lebend erhalten und erndhren Fommen; ihre
Wirtung bejdyrintt fid) daber auf bdie Ginleitung bes BVermefungsprogefies in ben Leidhen,
weldjer durd) die fich einftellenden Spaltpilze nod) bejchleunigt wird. €3 bilbet fich aus ben
serfallenden Xeiden eine Jaudie ober mit andeven Worten ein flitjiiger Diinger, ber von ben
Dberhautzellen im Grunde der Schliude als Nahrung aufgejogen wird.

Gine weitere NReihe der Schlaudy: und Kannenpflangen begreift Formen mit Bldttern
von ber Form fymmetrifder Ausjadungen, deven Mitndung nad) oben gefehrt
ift, unb fiber welde {idh die Blattipreite wie ein Dedel qusbreitet. IAm Diufigs
fien jeigen bie Fallgruben bei den Bierher gehovenden Pilanzen bdie Geftalt von Kannen,
Sritgen, Urnen, Keldhen und Tridhtern, und ber Decel ijt meiftensd jo qeformt unbd fo diber
die Wiindung ber Hohlvdume gejtellt, daf er swar das Cinfallen von Regentropfen, aber
durdjaus nidht basd Einbringen von Tieven verhindert. €3 ftellen fid) in diefe Reibe junddhit
wieder einige Sarvazenien, namentlidh Sarracenia Drummondi und S, undulata, jowie der
aujtralijdhe Cephalotus follicularis.

Die Blatter der beiben eben genannten Sarrazenien find ungleid); ein Teil von ihnen
seiat einfarbig griine, linglich-lanzettliche, suaeipitte, nidht ausqehoblte Stiele, und nur an
3—>5 Blittern eines jeden Stocfes fieht man bdie Stiele hobl, jhlanudiformiq und nady oben
su in eine fridhterformig evweiterte Nobhre umgewandelf. Der Saum der Tridterdfinung ift
etoad gewuljtet und nad) aupen umgebogen; itber die Miindbung aber wHIbE fid) wie ein
Sannenbedel die Blattjpreite, weldhe bei dem S, 311, Fig. 8, abgebilbeten Blatte der Sarra-
cenia laciniata am Rande wellig hin und her gebogen und gefaltet ift. Diefer Dedel jowohl
als audy ber obere trichterformiig erweiterte Teil ber Kanne find durd) Favbenfontrajte jebr
auffallend. Das Griin bes unteren Kannenteiled verblafit oben mehr und mehr, gebt jogar
in Delles Weif dtber, und von dem gritmveifjen Grunbdtore heben fic) duntelvote Adern ab,
bie fid) fajt wie ein Blutgefifnes ausnehmen. An der Viimdung ber Kanne und an ber
unteren Seite bes Dedel8 wird Honig ausgejdyieden, und ywar jo reidlich, daf an dem geroul:
fteten Hanbe nicht felten Feine Tropfen desjelben ju fehen find, wie aud) in ben trichterfrmigen
Teil ber Kanne etwas von diejem Honig hinabjidert. Aber gerabe bort, wo der Honig trieft,
finben fidh aud) ungdhlige fegelformige, glatte Jellen, vie mit ihrer fejten Spite nad) abwirts
gericdhtet find und fich geqen die Tiefe der Kanne ju bebeutend verlangern. Jnjekten, welde,
durd) den buntfarbigen Decfel aufmerfiam gemadt und durd) den Honig angelodt, sur
Deiindung des Trichters fommen und bie mit fpigen, jehlitpfrigen Papillen bejesten Teile der
Sannen Detreten, werden wie von einer unficdhtbaren Macht in die Tiefe gejogen. Ginmal
auf die gefabrlidhe Stelle geraten, vutjdhen fic bei jeder Vewegung und bei jedem BVerjuche,
geaen die Nidhtung der Spiten emporzuflimmen, immer weiter nad) abwdrtd in dben Grund
ber Kannen, wo fie bann in furjer Seit verenden und in Berwejung iibergehen.

®ang dhnlid) verhélt es fich mit bem jdhon feit langer Jeit befannten, auf Moorboden
im ditlichen Aujtralien heimijdhen Cephalotus follicularis, einer mit den Steinbredhien und
Johannigbeeren verwandten Pilange, welde in halber Grife nebenjtehend abgebilbet ift. Mudh
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vigjer Cephalotus Dat jweierler Bldtter, welde dicht gedrdngt in einer Nofette um den auf-
rechten, Dlitentragenben Stengel hevumitehen. TNur die unteven Bldatter diefer Nojette
jind in Tierfallen umgewandelt, und jwar find diefe vorziiglid) fitr fliigellofe,
auf dem Bobden Eriedhende Tieve bevedinet. Die frugformiaen Fallen ruben jamtlich
auf dem feuchten Boden und find aufen mit leiftenformiagen BVorjpriingen verjeben, welde
ben Triedjenden Tieren den Jugang jur Krugmiindung uludjum Fliegende Jnjeften find
natiivlich nicht ausgejdhlofjen; dieje werben burd
bunte, weithin fichtbare Farben davauj aufmert:
fam gemadt, dafy hier Honig aufaetifdht ift. Der
balb aufgejchlagene Dedel, mit weifen Flecten
und purpurnen, glinzenden Adern zierlich be:
malt, fann aus einiger Entfernung fiiv eine
Bliite gehalten werden.

Sowobhl fliigellofe al8 gefliigelte fleine
Tiere, weldhe angeriictt fonumen, um jidy den
Honig su holen, geraten im Eifer ded Honig:
juchens unbd Honiajaugens auf bie innere Seite
per gerieften, babei aber fehr glatten wund
jdhlipfrigen Mimbung ded Kruged und gleiten
leicht in die Tiefe hinab. Da die Kriige bid jur
Halfte mit Flifjigeit erfitllt jind, jo exleiben
bort die meijten vevunglicften Tiere in RKiivge
pen Tobd burd) Crivinfen.  Aber audy bann, wenn
dies nidht der Fall fein jollte, gelingt ¢3 ibnen
nimmermehr, fid zwm Tageslicht emporjus
arbeiten, €3 find ndmlid) file jeded T

Lier, weldhed
ausd dem Grund eines Cephalotus-Kruged fidy
vetten will, brei Webren ju itbermwinden: 3u-
nadit eine in dad Jnnere ded Kruged vors
ipringende Ringleijte, dann cin Stiid Wand,
0as mit abwdrts geriditeten jtarven und jpiten,
fleinen Papillen gany didt befelst und einer
Dedjel mit abwdrtd geridhteten Spitien ju ver:
gleichen ift, und endblich noch an dem eimmwdrts
gerollten Munbrande des Kruges ein Bejah von
hafenformig hinabgefrimmten Stadjeln, der denjenigen Tieven, welde die andeven Sdhwieria:
feiten {iberwunden Haben follten, wie eine nidht ju dburchdringende Bajonettreihe entgegen-
ftavet. Die reiche Beute, welche man im Grunde der Cephalotus-Kriige findet, zeigt, wie
teefflich bieje Lorridhtungen gegen dag Entfommen wirfjam jind. Namentlich find es Ameijen,
weldhe alg Opfer ber Haft, mit der fie bem Honig nachaehen, ju Falle Fommen, und von
benen man oft grofe Mengen evtrinkt in der Flifjigleit im Grunbde ber Kriige findet.

Cephalotas follicularis.
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Die Kanvenpflanzen (Nepenthes).

|

|

‘ Die Arten der Gattung Nepenthes, von denen bis jept ungefibhr 40 befannt wurden,

11N fdhliefen fid) in Der Form ihrer Fangovgane den eben Dbejprochenen an, befigen aber Di:

| ' geftiongdriifen, welde ein Verbauungsensym abjonbern. Sie find auf die Tropen bejdhyrintt,
| und ihr BVerbreitungsbesivt evtrect fich von Neutalebonien und NReuguinea iiber dasd tropijde

' uftralien bis ju den Seydhellen und nad Mabagasfar, dann iiber die Sunda:=Jnjeln, die

Philippinen, Ceylon, Vengalen und Kodindina, Sie gedeiben in den feudhten Wewdlbern,

an bujdyigen Abhdngen und auf jumpfigem Boden am Ranbde Feiner Wafjeranjommlungen,

Die Fangapparate der Nepenthes-Avten (. Abbildbung, . 317) find jehr mevbwiirdige
| _ Gebiloe. Der untere Teil ihres Stieles ijt geflitgelt, fadenfirmig ausqebreitet, im Umrifie
lineal oder lanzettlich und funttioniert aud) ganz fo wie eine qritne Blattjpreite. Dasd darauf
folgende Stiict bes Blattjtieles dagegen, in bad der untere flachenformia ausqebreitete Teil
1] itbergebt, ijt jtielvund, bei mandyen Arten jdhlangenformig gerounbden und fibernimmt dann bdie
Jolle einer Ranfe. Dieje leteven Avten verhalten fich wie anbdere ranfende Pilanzen. Jweige
undb Stengel lebender und abgeftorbener Gewidie, mit demen der ftielrunde Teil ves Blatt:
jtieles in Beviihrung fonunt, werben hiufig von hm erfaft und mit Schlingen umwunben,
und da fidh am Cnde biefes ranfenformigen Teiles dasd dritte Glicd des Blattes, die Kanne,
; befindet, fo wird diefe tatfachlich mittels der Schlingen an den Ijten der ftitsenden, am Ranbe
| ber Waijertiimpel wadhjenden anderen Gewddfe aufgehinat. Jualeid) aber fommt bdie Ne-
penthes-Lilange auf dieje Weije immer hiher und hoher iiber bad Erdreidh, in dbem der Same
gefeimt und in dem bie junge Rofette geftanbden hatte, empor, veritrict fidh) mit dbem Gezweige
oes nicdeven Straudywerted, 3. B. auf Ceplon mit ben Gleihenien ober mit den qeborfienen
und abgefallenen BVaumdften der Urwaldwildnis, fury mit allem, wad ihr sur Stiike dienen
fann, und flettert nicht felten big in die Kromen niederer BVaume hinauf,

Die Kanne erfdeint ald ein Anhangjel, weldyes dburd) die NRanfe an der griinen Blatt:
jpreite hangt, und wenn man das ganze Gebilde al3 metamorphojiertes Blatt anjieht, fo
it e3 jdwer ju efenmen, aud welden Teilen des Blattes die einzelnen Glieder des aamzen
Apparates entjtanden find. Man glaubte lange, die griine Flide, an der die fannentragende
Hanfe fit, jei der verbreiterte Vlattitiel des urjprimalidh entitandenen Blattes, die Kanne
odber Der Decel allein fei verdnberte Blattjpreite. Die Verfolgung ber Entwidelung der
Nepenthes-Ranne bhat aber evaeben, baf ein Blattjtiel qar nidht angeleat wird, Vielmebhr
entjtebt ber Kannenapparat in folgender Weife. Die Nepenthes-Samen feimen auf feudyter
Crde, und bie jungen Pildanzchen (5. Abbilbung, S. 319), die bem Boben entwachien, erzeugen
juerjt gwei flache SKeimblitter und dann eine Nojette von jdlaud)formigen Blittern, gany
| dbnlid) benen ber Sarvraenien. Junge Nepenthes-Pilanzen wird der Laie fiir junge Sarra-
| senien balten. Die Schlaudhblatter liegen mit ihrem unteven Teil dem Boben auf, ber obeve
ZTeil it aufgebogen und tedgt an feinem Gnbe eine hahnenfammartige Schuppe, die eine
jpligformige Offnung ves Schlaudhes iiberwdlbt. Die Schlaud)blitter dndern nun ihre Gejtalt,
. inbem die furge Strede swijdhen dem Schlaud) und der Anbaftungsitelle, der Blattgrund, 3u
ber oben bejdyricbenen griitnen blattdhnlichen Flade auswddit. Das ditnnere Verbinbungsitiid
swifhen Schlauch und Fldche wadhjt allmablich ju einer langen Ranfe heran, der Shlaud
bildet fidh yur Kanne aus. So exfennt man aus biefer Entwidelung, daf der ganze Kafmen:
apparat ein umgewandeltes fticllojes Blatt ijt, dasd fid erjt nad) und nady in feine bdrei
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Teile gliedert. €3 entftebt aljo bie Kanne mit ihrem Decel aus bem Teil der Blattanlaae,
ber fich bei anberen PHlanzen jur Blattjpreite entwidelt.

Die volljtdndig ausgemwadienen Kannen haben bei der Mehrzahl ber Nepenthes:Arten
eine Hibe von 10—15 em; an der jierliden Nepenthes ampullaria find fie nur 4—6 em
hody, bei ben in ben Urmdldbern Borneod heimijchen Avten evreichen fie pagegen die Hobe von
30 cm, ja jelbjt von 50 em. Nepenthes Rajah befitit Sannen, bie bei einer Hibe von 50 cm
eine Mimdung von 10 em Durdymeffer zeigen und fich unterhalb diefer Mitndung bis ;u 16 em
evweitern, fo dap eine Taube, welde in eine folde Kanne einfliegen witrde, vollftdnbdig darin
geborgen ware. Die nicht gang ausgewadienen Kannen find nod) durd) den Dedel gefdilofien:
jfie find an der Aufpenjeite haufig dicht behaart und je nad) ber Farbe und dem Glanse der
DHaare bald rojtfarbig, baldb golbig jdhimmernd: mandimal wie mit Mehl beftaubt ober, wie
3 B. an N. albo-marginata, aud) jdneeweif. Spiter hebt fich der Deckel von ber Kamne
empor, der flaumbaarige Mbersug jdhwinbdet teilweife oder gans, die fahl gewordenen Kannen
jeigen nun eine gelblicdhgriine Grunbdfarbe, find aber meiftens mit purpurnen Flecten und Adern
bemalt, mande find gegen bie Miinbung su blaulidh, violett ober rojenrot iiberlaufen ober
gany ountelrot, wie mit Blut getvantt. Aud) der Decfel ijt in dbnlicher Weife bunt gefarbt,
unbd die Mannigfaltigheit der Farben wird nod) dabdurd) vermehrt, daf unter dem gewulfteten,
einwdrts gerollten, brdaunlichen, gelblidhen ober ovangeroten Mundrand im Snneren eine blaf:
blauliche Jone fichtbar wird. Soldhe bunte Kannen nehmen fich aus der Ferne fajt wie Bliiten
aud und erintern bisweilen lebbaft an bie Blittenformen ber in den tropijden IWalvern
beimifden, [anenartigen Ariftolochien.

Bon Jnjeften, und wahrideinlid) aud) von anbdeven fliegenben Tieven, werden die weit:
bin fidhtbaven Kannen der Nepenthes gang dhnlid) wie Blumen aufgejudht, und zwar um
jo mebr, al8 von den Bellen der Oberhaut an der unteren Seite ded Decels jorvie am Mund:
ranbde der Kannen Honig audgejchieden wird. Bejonders der gewuljtete und hiufig audy ierlich
geriefte Mundyand trieft und glingt von dem Suderfaft, und man Einnte hier in des Wortes
volljter Bebeutung von einem Honigmund und von fiifen Lippen fpredien. Die Tiere, weldie
ben Donigjeim von ben Lippen der Nepenthes:Rannen jaugen, gevaten dabei nur ju leidht
an deven Jnnenflide. Diefe aber ift abjdiiifig und glatt und burd) Wadhsiiberug o
fdhlitpfrig gemadit, daf nicht wenige der angeflogenen Gdjte in den Grund der Kanne bhinab-
gleiten und in die dort angefammelte Flitjfigfeit fallen. Mandje vevenden hier jdon nad
furger 3eit, andere judien fich aus der Fallgrube su vetten und an ber Innemwand der Kanne
emporjublettern: an bder mit Wad)a iibersogenent, qeqldtteten Sone glitfhen fie aber immer
wieder ab und fliivyen von neuem in bie Tiefe juriid. An den grofen Kamnen ift dex ein:
wirts gevollte Munbrand audy mit jpisen Jabnen befest, welde nady abwirts geridhtet find
und den ungliidlidhen, in die Fallgrube geratenen Opfern, die nodh u entfommen juchen,
entgegenjtarren (1. Abbilbung, S. 308, Fig. 3). Bei mandjen Arten, namentlich bei den auf
Borneo heimifdhen Nepenthes Rafflesiana, N. echinostoma, N, Rajah, N. Edwardsiana
und N. Veitchii, fieht diefer Bejap aus fpiben Jdbnen dem Gebify eines Raubtieres dhnlich,
und an Nepenthes villosa, von ber eine Sanne auf &, 311, Fig. 4, abgebildet ijt, erjcheint
jogar eine doppelte Reibe grofever und Heinerer, gegen den Grund der Kanne gerichteter fpifer
Bibne, die ein Entflichen der in bie Falle gevatenen Tiere unmoglich machen.

Bei der reihlichen Menge von Flitjfigleit in den Kannen werden 1ibrigen3 ohnedied die
meiften in beven Grund gefallenen Tiere vajd erfdufjt. Die Kannen find ndmlidy im unteven
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Drittel, ja haufig bid yur Hilfte mit Flitffigkeit ecfiillt. €3 frammt diefe Fliffiakeit 3um Teil
aus eigenen Driifenzellen der Jnnenwand der Kanne her, Defteht hauptiacdhlich aud Wafjer
und seigt, jolange nody feine Tiere in der Fallgrube find, cine neutrale Reaftion. Sobald
aber ein tierijdher Korper in den Grund ber Kanne gelangt, wird foaleidh nod) mebhy Flitffiakeit
ausgefchieden. Diefe reagiert dann deutlich jauer, befipt bie Fdabhiateit, Ciweifitoffe, Fleijdh und
geronnenes Blut aufzuldjen, und hat nicht nur in betveff diejer Wirfungsweife, jondern aud
mit Nitficht auf thre hemijde Sujammenjebung bdie grofite Hbereinftimmung mit bem Magen=
fafte. Man bat ndmlid) ein pepjinartiges Ferment in ibr nadgewicien, unbd es ijt gelungen,
mit ibr aud) Hinjtlid Cuweipitofje in ¥djung ju bringen. Giefit man in ein Glasaefdf, in
pem fid) in gang verdiinnter Salzjdure (2 cem auf 1000 cem Wafjer) gequollenes Blutfibrin
befinbet, die Flitfjigleit aus einer Nepenthes-Ranne, in der ficdh nod) fein Tier gefangen hatte,
jo witd dbad gallertige Fibrin
bei 40° C augenblidlidy in
eine wajferdiinne  Lepton:
Iofung umgewandelt unb er-
fabrt gans biefelben Verdnbe-

rungen wie im Magen eined 4 —~— ﬂ‘”
Ciugetieres. Dev BVorgang, " H

ber fid) in ben Nepenthes-
Sannen abjpielt, wenn terijde
forper in jie gelangen, fann
paber nidht nur mit ber Wer-
pauung verglicdhen, jonbern er
barf gevabeju als BVerdauung bezeichnet werden. Die verdauten Teile der tierijdhen Kovper
werbenn dann von eigenen Jellen am Bobden und am unteren Teile der Seitenmwand der
Nepenthes=Sannen als Nahrung aufgefogen.

Sunge Nepenthes=Tflangen. (Bu £, 316))

Tierfianger, welde beim Fange Bewegungen ausfiihren.

Die erfte Gruppe ber Tierfinger, die beim Fange BVewegungen ausfiihren, witd durd)
bie Arten der ju ben Lentibulaviageen gehorenden Gattung Fettbvaut (Pimguicula) gebildet.
Man fennt ungefiahr 40 Avten, die fid) alle ungemein dhnlic) fehen. Der Laie wiirde Pin-
guicula calyptrata aus ben Hodgebirgen Solumbiengd und Pinguicula vulgaris aus bem
Harze faum voneinander unterjcheiven. Audh in betreff bes Standortes jeigen fie grofe 1ber:
einftimmung. Jn der Alten wie in der Neuen Welt gebeiben fie nur an feucdhten Orten, an
quelligen Stellen, am Ufer der Biche, auf Moorgriinden und jdwarzem Torfboden. Jn bder
dquatovialen Bone haben fie fih in bie Fiihlen Reaionen der hoheren Gebivge suritgesoqen.
Bejonders reidh an Pinguicula=Avten find die Hochgebirge Merifos, dod) find alle dort vor-
tommenben Formen auf ein fehr enges Gebiet bejdhrintt, ebenjo wie cinige enbemijche Anten,
Die bas fiibliche und weftlihe Curopa beherbergt. Die Arten der arftijdhen und jubarftijchen
aone find dagegen ungemein weit verbreitet. Gine Art ift aud) im antarftijhen Gebiet an
ver Magalhaesitrafie gefunben worden.

Die befanntefte, am weiteften verbreitete und ju BVerjuden am Daufigiten verwendete
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2t ijt Pinguicula vulgaris. Dad sierlidhe Pfldanzdhen, weldes auf der beigehefteten Tafel
mierfangende Pilangen: Sonnentau und Fettfeaut”, auf einem Torfmoore wadiend, in
nativlicher Grofe abgebilvet ift, hat veildhenblaue, sweilippige Bliiten, die am Gawmen mit
weifen Samthaaven befest find und nadh viidwiets in einen ipiten Sporn auslaufen, Die
Bliiten werden eingeln von jdhlanfen Sticlen getragen, welde aus der Mitte einer grunditandiqen
Blattrojette in fhdnem Sdwung aufragen. Die Blitter der Jofette find lanalich-elliptijch oder
sungenformig, von blafjer, gelblidhgriiner Farbe, liegen mit der unteven Seite dem feudhten
Boben auf und fehren die Oberfeite dem Himmel und dem einfallenden Regen su. Tadburd),
bafs die jeitlichen Rander etwas aufgebogen finb, wird jedes Blatt 3u einer breiten Rinne mit
flachern Boden (vgl, die Blattourdidnitte in ber untenftebenben Abbilbung, Fig. 1 und 2). Die
Jinne it mit farblojem, Flebrigem Shleim bededt, und biejer Sdhleim wirb von Dritfen
ausgeichieden, bie in arofier 3abl {iber die qanze obere Seite ded Vlatted verteilt find.

Der Dritfen aber find gweierlei (1. untenftehende AGbildung, &ig. 3). Die einen find jdhon
vem freien Auge als gejtielte Kopichen erfennbar und fehen unter dem Mifrojfop wie fleine

Fangoorridtung bed Fettlranted: 1 Duerfdnttt buvdy ein Fettbrautblatt (Pinguienla alpina), 50fad) vergrbfiest, @ bads
jelbe, natiiclide Grofe; 83 Stild ber Dbevhaut eined Fettlrautblaties, 180fad vergrifiect.

Dutpilze aus. Sie Deftehen aus einer, von 8—16 ftrablenfovmig gruppiecten Sellen u-
jommengefepten Scdeibe und dem bicfe Scheibe tragenden, aud einer aufrediten fdhlauch:
formigen Selle gebilbeten Stiel. Die weite Art der Dritfen witd aud adt Rellen zujanumen:
gefet; bieje gruppieren fich ju einem warien- ober fnopfformigen Kirper, der, auf ciner jely
furgen Stielgelle auffiend, nur wenig fiber die Oberfliche bes Blattes ethoben ift. ufierdbem
nehmen an ber Biloung ber Oberhaut nod) gewshnliche plattenformige Oberhautzellen teil,
und fiberdied find bier und dba Scliepzellen von Spaltiffnungen eingejdhaltet. Man bhat
bevedynet, bafi auf das Quadratzentimeter eines Fettfrautblattes 25000 ichleimausfondernde
Driifen fommen, und daf eine aus 6— 9 Blittern beftehende NRojette unaefibr eine halbe
Million derfelben trigt. Die geftielten Driifen find Slebdritfen unb jonbern einen idhen
Edyleim ab, an bem auf das Blatt gelangende fleine Snjeften Jogleid fefttleben; die Fuvien
Driijen bagegen find Verdauungsdriifen.

Cine vajd) voviibergehende Berithrung der Dritfen, fei es fliichtiges nftveifen fefter
Sorper oder das Auffallen von Regentropfen, verurjadgt an ihnen feinerlei Verdnberung;
langanhaltender Deud, ausqeiibt von unlosliden Sanbforndhen ober fibexhaupt von feften,
unloglichen Korpern, veranlaft die Fursen Driifensellen ju einer unbebeutenden Vermehrung
ber Sdhleimausijdeidung, aber dburdhaus nicht jur Abjonderung jaurer Verbauungsiliijjiakeit.
Cobald aber ein jtidjtofihaltiger organijder Korper mit ben Driffen in dauernde
Berithrung fonmmt, jo werden biefe fofort nidht nur jur vermelhrten Abjonderung von Schleim,
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jondern aud) zur Ausdjdeidung einer Sdure an gereat, welcdhe dem Enzym de3 Sefretes
die Fabigteit verleiht, alle derartigen Korper, namentlich Fleijh, geronnened Blut, Mild,
Giweif, ja jelbft Sworpel, aufzuldien. Sugleich vollt fich bas Blatt mit feinen Nandern ein, die
aefangenen Tievdpen volljtdnbig umfafiend. Durd) Verfudie wurbde 3 B. feftaejtellt, dap
fejte Eleine KnovpelitiiEchen, welde auf ein Blatt geleat wurden, dejfen Sdleim feine Spur
einer jauren Heaftion jeigte, nad) 10-—11 Stunden die Ausicheidung jauver Flitjfiakeit
veranlaft batten und nad) 48 Stunden von bem jauren Sefret fajt gang aufgeldjt worden
waren, Nad) 82 Stunden waren diefe KnorpelitiicEden volljtanbig verfliiffigt, dbas gange
Selret wieder aufgejaugt und die Drfijen troden qeworden. Kommen Heine Snjeften, etwa
tleine WMiiden, auf das Fettfrautblatt geflogen, jo Obleiben fie an dem Schleim fleben,
werden burd) die Bewegungen, weldhe fie ausfiihren, um fich su vetten, tmmer noc) mehr
mit Schleim in Berithrung gebradt, verenden gewdhnlich in febr Furger Seit und werbden
ourd) dad infolge des Meizes von den Driifen ausgejdiedene jaure Sefvet bid auf bie Aligel,
Slauen und anderen Steletteile verdaut und aufaefogen.

Das von den Dritfen ausgejonderte Sefret ijt fadensiehend und fann, wenn 3abl:
reiche Dritjen geveizt wurben, o veichlich zum BVorjdein fommen, bafy bie gange flache
Ninne davon erfitllt ijt. Wirkt der Meiy nur auf den Saum des Blattes ein, gelangt 3. B.
ein iiber ben Voben binkriedhenbes fleines JInfeft ober aud) eine von obenber angeflogene
Miiicke in bie Nabe ded wenig aufgebogenen Blattrandes, fo exfolat nidt nur bie erwibnte
Sefretion aud den vandjtdndigen, verhaltnismdfig nidt jebr veidhlihen Dritjen, fondern
aud) die NRollung des Blattes, weldhe den Swed bat, das durd) den flebrigen Edleim fejt=
aehaltene Eleine Tier, wenn miglich, ju fiberdeden oder dasjelbe gegen die Mitte der fladyen
Ninne ju jdhieben und jo auf die ecine oder anbere Ant mit moalichjt vielen Driifen in Ve-
vithrung ju bringen. Die Driifen am Nande wiirden allein nidt die notige Menge Sefret
lieferm, und e3 werben daber auf die angegebene Art aud) die Driifen ausd weiteven Kreijen
ju Qilfe genommen.  Die Einvollung des Blattranded vollzieht fidh siemlicy langjam; qewdhn:
lidy bauert es einige Stunbden, bid ein am NRande fejtgetlebtes Injeft eingewidelt ober, wenn
e3 einen grofeven Umjang bat, gegen die Mitte gejchoben ift. Nadydem die Aujlsjiung und
Auffaugung ftattgefunden hat, gewdhnlich jhon nach 24 Stunben, breitet fich das Blatt wieder
aus, und audy feine NRdnder nehmen diefelbe Lage wie vor der Einrollung an.

Nufer Hleinen Tieven gelangen nicht felten audy Pflangenteile auf die febrige Fldde
ver Pinguicula-Blitter, jo namentlich Sporen und Pollenzellen, welche durd) bdie Luft:
ftvomungen berbeigefiibrt werden. Jhr protoplasmatijder JInbalt wird ebenjo wie Fleijch
und Blut ver Injeften geldft und aufgejogen.

Die Wirkung, weldhe ber von ben Dritfen ded Fettfrautblattes ausgejdyiedene jaure
Saft auf eiweifbaltige Korper ausiibt, ftimmt mit jener des WMagenjaftesd der Tiere
ganj fibevein, Die Driijen jdeiden jweierlei Stofje aus: einmal eine freie Sdure, damn
ein mit bem Pepfin in jeiner Wirfungsweije gang itbereinjtimmendes Enzym, eine Kom:
bination, burd) die befanntlich auch ber Saft des tierijhen Magens sur Ljung eiweifartiger
Lerbindbungen befabigt wird. Da die Driifensellen de3 Pinguicula-Blattes alles, was von
ben angeflebten Eleinen Tieven [B8lich ift, aufjaugen und nod) fiberdies das von ihnen fritber
ausgejchicvene Lojungsmittel juriiciaugen, o ift die Titigfeit cines jolden Blatted jener
oe3 tierijhen Magens fehr dhnlidh und fann gevadeju als Verdawung beseichnet werden.

Die Abnlichfeit, welde pwifdhen dem Pingnicula-Blatt und dem tierijdhen Magen in

Pilamsenleben, 3. Aufl, I Banb. 21




L 299 VI. Die Cendbhrung unter Benupung organijder Subflanjen.

betreff der 2Witkung auf eiweifbaltioe Subjtansen beftebt, hat lanae vor der Entdecfung diejer
il Lerhdltnifje durd) die Manner ver Wiijenjchaft u einer praftijdhen Anwendung in der Mild)
" wirtjdaft gefithrt.  Dlan Tann ndmlich mit Hilfe dber Feitfrautblitter in ber Mild gang dln-
il liche Verdnderungen wie durd) Jujat von Lab aus bem Magen der Kalber evziclen. Giept
man itber diefe Bldtter frijh) gemolfene, nod) laue Mild), jo gevinnt fie.

|
I LBiel vajcher und auffallender ald an den Arvten der Gattung Pinguicula vollziehen
! i jid) bie Vewegungen, durd) weldhe die Cinjdliefung und BVerdauung fleiner Tiere erveicht
| | wird, an jenen Gewddien, welde die sweite Gruppe bdiejer Tierfanger bilden, und als
1 18 beren Defanntefte Vevtreter die Arten der Gattung Sonnentau (Drosera) angufithren find.
| Sie wurieln durdhweg auf feudtem, duntlem Moorboden, jeigen aljo gang dhnlidhe Stand-
,| il orte wie die Fettfrautarten, und haufig genug fieht man Sonnentau und Fettfraut neben:
{1116 einander auf ein und demjelben hanbbreiten Streifen ves jumpfigen Grundes gedeihen. Auf
I ber Tafel bei €. 320 ift ein joldes gejelliges Vorfommen jur Anjdhauwung gebradt und Dro-
[f | sera rotundifolia im Verein mit Pinguicula vulgaris in den Poljtern bed Torfmoojes auf
il einem Gebivasmoore ywijdhen NRiebarad wadfend in natiiwlicher Grofe dbargeftellt. Was beim
InblicE ded abgebildeten runbdbldtterigen Sonnentaues jowie iiberbaupt aller 40 bisher be
| fanntgewordenen Sonnentanarten 3unddit am meiften auffdllt, find bie weichen, weinvoten,
an dem freien Gnde folbenformig verdidien und mit einem gldnzenden Tripidhen befesten
Wimpern, die von den Bldttern abjteben, und deren Aufaabe im wejentlichen biefelbe ijt
wie jene der geftielten und ungeftielten Dedifen ded Pinguicula-Blattes. Diefe Wimpern bed
Sonnentaued geben nur von der oberen Blattjeite und vom Blattrand aus; bie untere Blatt
feite ift glatt und fabl und legt bet manden Arten, wie 3 B. bei der auf ber Tafel bei
E. 320 abgebilbeten Drosera rotundifolia, dem feudyten, moofigen Boben auf. Jn bdiejer
Begiehung forvie auch davin, daf jamtlidhe Blétter eined Stoded qrundftdndig und wm bden
sentralen, blittentragenben, jdhlanfen Stengel rojettenformiq ober ftrablenformiq gruppiert
find, bejteht eine recht auffallende Analogie der Drosera nidht nur mit Pinguicula, fondern
noch mit vielen andeven Tierfingern, wie namentlid) den Sarrazenien, Cephalotus und der
nody fpdter ju befprechenden Fliegenfalle Dionaea.

Die Wimpern, weldhe von ber oberen Seite und vom NRanbe bed Blattes ausgehen
| ' und jich) wie bie in ein flades Kifjen eingefentten Stecnabeln audnehmen, find von ungleider
| Grofe. Am Fiivzeften find jene, weldhe fenfrecht vom Mittelfeld aufragen, am lanajten bie:
jeniigen, weldhe vom dauBerften Ranbde ftrablenférmig abjtehen (7. Abbildbung, &. 323, Fia. 4).
| LRI Diefe Crtreme find dburd) allmdbliche Uberginge verbunden. Jn runder Sabl fommen auf

ein Blatt 200 jolcher Wimpern, Dasd folbenformige Siopjchen am freten Enbe jeder Wimper

[ | (Fig. 1) ijt ald Drfije aufzufafjen. Sie jdheidet eine helle, Hlebrige, 3abiliiifiae, leidht in Fiben

1 audichbare Majfe ab, bdie im Sonnenjhein wie ein Tautvdpfchen jdhimmert wund gldnst,
' was aud) gu der BVenennung Sonnentan Vevanlafjung gab. Erjdiitterungen durd) Wind
oder fallende Megentropfen bringen feinerlei Beviinderung an den Wimpern hervor. Wenn
per Wind Sandfbrnchen und Crbteilchen mitfiihrt und diefe auf das Vlatt 1ebt, ober
wenn man abfidtlidy teine Splitter von Glas, Koble, Gummi, Jucer oder wingige Mengen
von SKleifter, Wein, Tee oder was immer fiiv anbderen ftictoffjreien organijdhen Korpern
mit bem Folbenformigen Ende der Wimpern in Bevithrung bringt, fo nimmt dbort die Aus:
jheivung von Fliifjigheit ju, aud) wird das Sefret jauer; aber es erfolgt feine Abjonbderung
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von Pepiin wnd Feine merfbave Vevdnbernng in der Niditung der Wimpern und der Lage
ber Blattrander. Sobald aber ein fleines JInfeft, weldes die glanzenden Perlen an den
Wimpern fiir Honigtropfchen halt, herbeigeflogen fommt, fidh auf das Blatt niederldft und
babei bie Dritfen beriibrt, oder fobald man Fiinjtlic) feine Portifel ftidftofihaltiger organi
jcher Stirper, namentlich von Fleifh und Ciweifs, auf die Sopfden ber Wimpern bringt, jo
erfolat, wie bei dem Fettfraut, jofort eine vermebhrte Ausjchetdbung der faurven Flitjiigteit
und die Augjdeidbung eines Enzyms, das mit dem Pepfin in Jeiner Wirkung auf ehweiBartiae
Berbindbungen gang itbereinjtimmt und aud) als ein Pepjin beseichuet werden fann.

Die angeflogenen Eleinen Jnjeften, die an der Hebrigen Fliffigteit hingen qeblicben
wavent, juden jid) derfelben ju entledigen und mit den Beinen die jabfliifiige Maffe absu:
jtveifen, befubdeln fich aber badburch nur noch) mehr, find bald an allen Teilen ibres Korpers

2 Blatt, bde
Jmjelt ge

famtlide MWimpern
gt fimb, 4 Blatt

gegen bie Mitte gebeugt

by 1)

bejchmiert und burd) dad flebrige Setvet in den Vewegungen bejdhrintt. Jhre Lerjudhe, fich
au retten, Diven audy baldb auf, und da die Miindungen ihrer Atmungdorgane mit dem Sefret
libersogen und verjtopft werben, erleiden fie in verhiltmidmagia furger Jeit den Crjtickungs:
tod. Alle bieje Vorgdnge ftimmen mit jenen, die durd) die gleiche Wrjache an dem Fett:
frautblatt veranlaft werden, ber Hauptjache nach fiberein, AWas aber die Blitter des Sonnen
taues bejonvers auszeichnet, find bie Bewegungen, welde die Wimpern infolge bex
Retzung durd) tievijdhe Kovper vollfithren, und die am auffalligiten an ben vom
Saume des Blattes jtrablenformig abftebenden lingften Wintpern 3u beobadyten find, Wenige
Minuten, nacdpem bdie Driife einer joldhen vanditdndigen Wimper durd) Anbeften eines
tierijchen lebenbigen ober foten Kovpers gereist wurde, bemadytigt fidh des ganzen Wimpern
bejates cine formliche Aujregung. Junddit beugt fidy diejenige Wimper, weldye die geveizte,
mit dem tierijchen SKorper belebte Driife trigt, nad) einmwirts und fithrt dabei eine Bewegung
aus, bie man mit jener dbed Jeigers einer Uhr vergleidhen fanm. Unter bejonders giinjtigen
"1’:1.‘1‘[Jtlillt1if\-h1 beweat fie :l'it"ll f\'hml m 9 Pinuten um einen Iinkel von - 59 unb in 10
Minuten um 90° eimwdrts. Nodh) anjdaulicher als burd) bag Vorviiden des Jeigers einer
1

\
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1 1hr fann man fich diefe Bewegqung vorftellen, wenn man bad Sonnentaublatt mit der menid)-
lichen Hand veraleicht und denft, daf ein an die Fingeripibe angeflebter Korper durd) die
i Ginmdrtafriimmung ded betvefjenden Fingers im Laufe von 10 Viinuten jur Flache der Hand
Il | hinbefordert wird. Ctwa 10 Minuten jpater, naddem fich die erfte Wimper in Bewegung
i gejest hat, beginnen aud) die neben ihr ftehenden fidh su beugen (7. Abbildbung, ©.323, FKig. 3),
| nad) wieder 10 Minuten folgen die weiter entfernten, und im Verlaufe von einer bis 3u drei
| Stunden jind jamtlihe Wimpern gegen ben tierijdhen Korper, welder bdie BVeute der juerit
in BVewegung geratenen Wimper gewordben war, ald dem gemeinfomen Siel, hingeneiat.
i €3 darf bier nidht unerwdbnt bleiben, daf diefes Siel nidht immer bdie gleiche Cage auf

(i ver Blattfldde einnimmt. Mandymal ijt e8 allerdings genau die Mitte bed Blattes, wo fidy

ber erbeutete tierijche Kovper befinbet, iiber den dann jdmtliche Wimpern desd ganzen Blattes

i ' nacheinander herfallen (7. Abbilbung, S. 823, Fig. 2); hiufig aber ijt fie es nidht, und trot-
| ‘ pem verfehlen bie Vewegunaen niemald ibr Fiel €3 fann vorfommen, daf fidh eine Wimper

bes Mittelfeldes bad eine Mal nach redhts, das andere Mal nadh [inf3 benat. Wenn gleidh-
jeitig auf bie redhte und [linfe Halfte e und desjelben Sonnentaublatted je ein fleines
113 | Stitdchen Fleijdy gebracht wird, fo teilen fidh die jweihundert Wimpern ded Blattes in wei
1 Ghruppen, und jedes Fleifchitiictchen wird yum Jielpunkt einer diefer Gruppen. Ebenjo verhalt
ed fich, wenn swei feine Snjeften gleidhzeitia auf ein Blatt gevaten find, und zwar jo, daf
oad eine jich auf der rvechten, dad andere auf der linfen Seite nieverlieh. Haufig aeht mit
ver Bewegung der Wimpern audy eine Krimmung der ganzen bewimperten Blattflade Hand
in Hand; die Blattjpreite wird nady oben fonfav wie eine hohle Hand, und wenn jidh sualeich
pie Wimpern vom Nanbde her aegen bdie ausgehibhlte Mitte eingejdlagen haben, macht das

Blatt den Einbrud einer gejdhloffenen Faujt (5. Abbilbung, &. 323, Fig. 2).
Alle diefe bodjt merfwiivdigen BVewegungen wedjeln von Fall ju Fall unbd er:
ganzen jich geqenfeitiq nad) vem jeweiligen Vediirinid und dem auqenblidlichen
Bovteil, Jmmer joll durdh die Fombinierten BVewegqungen erveidt werden, daf die Veute mit
reichlichem, aud jablreidhen Drefifen jufliefendem Sefret verfest, dadburd) verbaut unbd jo jur
Mufjaugung und Crndhrung geeignet gemadt wicd. Jjt ein Injeft an einer der randitdndigen
Wimpern hangen aeblieben, fo wiirde die dort aboejonderte Fliffiakeit su dem evrodbnten
Bwede nidt geniigen; es wird dbaber die BVeute durd) Bewequng diejer Wimpern moglichit
weit gegen bdie Mitte der Blattfladhe iibertragen, bamit fie dort mit der audgefdicdenen Ver
dawmmgsfliiffigkeit einer moglichit grofen Zabhl von Dritjen in Verithrung Fommt.  Nur dbann,

[l wenn dad gefangene Tier von etwasd groferem Umfang ift, Hoblt fid) a3 Blatt in der Mitte

Loffelformig aus, und es fliefit von mehr alg 50 Dritfen die Flilffigteit in bie Grube sujammen.

il on joldhem Falle bleiben bie Wimpern audy viel linger eingejdlagen, weil die uflbjung der

Beute mehr Seit beanfprucht, War dad evbeutete Tier von febr gevingem Wmfange, damn
ijt die Aufldjung und Aufjaugung jdhon nad) ein paar Tagen vollendet; die Wimpern heben
fid) wicder, ftrecen fich gerabe und nehmen ihre wrjprimgliche Lage ein. Von den gefanage
nen Tieren find nur nod) die Kiefer, Flitgel, Facettenaugen, Beinjdhienen, Klawen und der:
gleidhen unverdaut uviidgeblieben; ihr Fleijh und Blut ift aber vollitindiq ausgejogen, und
audy alle Fhijjigleit, welche die Dritfen yum Behuf der Lojung ausaejdieden hatten, ijt von
benjelben wieber juriicgefogen worden. Die erwdbhnten unverbauten NRefte hanaen jebt als
gebleidhte Hautden und Fajerdjen an den troden gewordenen Wimpern und Eonnen durd)
Winde leidht von ven Bldttern weggeweht werden, Nach einem oder zwei Tagen jdheiden
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pie in ibre urfpriingliche Lage suriidgelehrten Dritfen am Enbe ber Wimpern wieder Elebrige
Fliijfiateit in Gejtalt von Heinen Tauperlen ausd, und dad Blatt ift neuerdingsd ausaeriijtet,
Beute aufunehmen und die gejdhilverten Bewequnaen au wicderholen.

Unter den Tieven, welde dem Sonnentau jum Opfer fallew, fpiclen Heine DMitden die
bervorragendjte NRolle; aber aud) etwas grifeve Flicgen, gefliigelte und ungefliigelte Ameifen,
Safer, fleine Schmetterlinge, ja jelbit Libellen fommen fliegend, laufend ober friechend Herbei
und verfleben fidh mit ben gleidh Leimipindeln ausdgeftvecten driifentragenden Wimpern.
Grofere Tiere, wie namentlich Libellen, werben durd) Beteiliqung von el oder drei be
nachbarten Blittern fejtaehalten. TWie grofy die 3abl der von dem Sonmentau erbeuteten
Tiere ijt, mag danac) berechnet werden, daf man einmal auf einem einzigen Blatte die Rejte
von nicht weniger als 13 verjdhiedenen Jnjetten gefunden hat.

Die Unterjudyungen iiber die Empfindlichfeit ded Sonnentaublattes haben folgende Er-
aebmiffe geliefert. Der Abjchnitt eines Frauenhaaved von 0,2 mm Lange und 0,000822 mg
(hewidht, auf die Driife einer Drosera rotundifolia gebradit, veranlafite in ber Wimper,
von welder die geveizte Driife getragen wurde, nod eine Bewegung, die fid) duferlid) ald
Beugung 3u erfennen gab. Cin jolder wingiger Kovper, auf die Junge eines Menjdhen ge
bracht, wird dort nicht mebr wabrgenommen, und bie Empfindlidhfeit ber Lrotoplaften in ben
Sonnentaubriifen ijt daber grofer al3 jene der Nervenendigungen in der Jungenjpite, bie
pody Defanntlich als Ddie empfindlichiten des menjdlichen SKorpers angejeben werden. Von
Fohlenfauvem 2mmoniaf gendigte Y4000 und von phosphorjaurem nmoniaf */s0000 me, um
eine BVewegung su veranlaffen. Aus allen Lerfuchen gebt hervor, dbaf flifjige Stofie nod
fraftiger retzen als fefte, und daf die BVeugung dber Wimpern defto rajder erfolat, je nahr:
hafter der auf die Driife fibertragene Stoff fiir die Pflanse ift.

Jnterefjant ijt 8, dbaf man die matevielle Verdnderung, welde in den qereizten
und den NReiz leitenden Protoplaften dbes Sonnentaublattes vor jid aeht, Dbei
jehr geringer Vergroferung, ja jelbjt mit freiem Auge in den Dritfen und Wimpern 31 jebhen
wnd su verfolgen imftande tft. Jebe Wimper ded Sonnentaublatted wird aud einem
ober ywet Gefafen mit feinen jdhraubenformigen Stulpturen an der inneren Seite und qus
parendyymatijhen, diejes Gefdf oder Gefdafpaar einbiillenden Jellen gebildet, und jede Driife
bejteht in ber Mitte aud einer Gruppe langlider, an der inneren Seite mit fehr zarten
jchraubigen Berdidungen ausgeftatteter Jellen (Spiroiden), in die fid) bas dburd) die Mitte dex
Wimper verlaufende Gefaf oder Gefifpaar auskeilt (7. Abbilbung, &. 323, Fig. 1). Bwei
oder drei Schichten parendyymatijcher Jellen umgeben die mittleve Gruppe ber Spiroiden.
am jeder parenchymatifchen Felle erfennt man den Protoplajten, ver einen diden Wanbd:
beleg bilbet, fortwdbrend in ftromender, zicfulievender Bewegung ift und in feinen Vafuolen
eine gleicdhndfpia purpurn gefarbte Flitjfigfeit enthilt. Wird nun auf dieje Jellen bag win:
sigite Brudyjtiid eines tierijchen Kirpers, Fleiid, Ciweil und dergleiden, gelegt, jo wirkt
diejes ald Meiz auf den Jnbalt der Jellfamntern, und diejer Heiy dufert fidh in der Weije,
daf fid) bie bisher gleidhmafig purpurn gefirbte Fliijfigleit in dunfle, rundliche, Feulige und
wurmisrmige Klumpen und woltenférmige Ballen und in eine fajt farbloje Fiijfigleit
jondert. Diefe Verdanderung aber pflanst jich von dem gereizten Punfte fort von Jelle ju
Jelle abwdrts durc) bie Wimper, {iber die Vlattilddhe su den Tadybarwimpern, an piefen
binauf bis su ben Kopfchen und o weiter und weiter wie auditrablend nad) allen Richtungen.
Und Hanbd in Hand mit diejem fichtbaven Jeidhen der Leitung und Fortpflanzung des Neizes
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aebt auc) die Krimmung aller Wimpern, in denen fid)y die Paurpurflitifiateit in der an
gegebenen Weife verdandert hat.  Jit dasd Stiickhen Fleifdh, weldhed den Neiy ausiibte, aelift
und verdaut, und nehmen die Wimpern wieder ihre wrfprimaliche Lage ein, fo veridwinden
aud) die punfeln SKlwmpen und Ballen in der Leibeshohle der Lrotoplajten, und ed jtellt fich
bie gleidhmdpige Purpurfarbe, wie fie vor ber Meizung beftanden hatte, wicver Der.

Die etwa 90 Arten ber Gattung Sonmentau find fider alle Weltteile verbreitet, und fie

=
\

ijt aud) die artenveichfte aus ver Familie ber Drojerazeen. Die Blattformen find bei anderen

~

Die Benusdfliegenfalle (Dionaca muscipula). (Su =, 327)

Drosera-vten gany andere wie bei unjerem einbeimijchen Sonnentau; Drosera spatulata
bat fpatelformige, reich mit Dritjen bejeite Blitter, die ald sierliche Freidrunde NRofetten dem
Boben aufliegen. Drosera binata und dichotoma DHaben gabelig veryweigte Bldtter. Bei
Drosera stolonifera ftehen die Blatter in Quirlen, und bie Pilanze hat einen ftrauchiqen
Habitugd, Die vt bes JInjeftenfanaes ijt iiberall bie gleiche. Die meiften anberen diejer Familie
angehirigen Gattungen, Dionaea, Aldrovandia, Byblis, Roridula, Drogophyllum, jind
bagegen nid)ts weniger alg veid) gegliedert.  Jeve berfelben ijt ndmlich nur durdy eine etnziae
ober burd) einige wenige Arten vertreten, und jede wurde nur in einem jehr bejdhrantten Ge
biet aufgefunden. So wie Drosera find fic famtlich snjeftenfreffendve Lilangen” und be-
fien alle die Fabigteit, die jtidjtoffbaltigen Verbindungen aus getdteten Tieren aufjuldfen,
aufzujaugen und ald Rabrungssujchup su verwenven. Die auffallenditen wnter ihnen aber find
Dionaea und Aldrovandia, welde bie allerdings jehr tleine dritte Gruppe der Tierfanger
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Dilden, weldhe beim Fange Vewegungen ausfiihren, und deren Fang- und Verdarumagsvorrid)-
tungen ju den feltiamiten Ginvidtungen geboren, welde die Pflansemwelt aufweiit,

Die Venusfliegenjalle (Dionaea muscipula), die hier untenjtehend in halber Grife
abgebilbet ift, fommt wilbwadiend nur in einem bejdyrdanften Londftrich im bjtlichen Nord-
amerifa (von Long Jeland big Floriba) am Nande der Torfmoore vor. Shre Blatter find,
dhnlich benen vieler andever tierfangender Pilamzen, rvofettenidrmia um den blittentragenden
Edaft gruppiert und die meijten mit ver Mitdjeite qanz oder teihweije dem Moorboben aui:
licgend. Jedes Vlatt bejteht aus bem jpatelfovmigen, fladben Blattitiel, der nad) vorn j3u
wie abgeftuit unbd ploglich auj die Mittelvippe ujammengezogen ift, und aud ber runbdlichen
Blattipreite. Dieje leptere ijt durd) den Mittelnerv in wei gleicharofe Halften geteilt, weldhe
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wie die Blitter eined halb offenen Budpes unter einem Winfel von 60— 90° gegencinander
geneigt jind. Der redyte jowie der linfe Nand der Blattjpreite laufen jeder in 10—20 fpige,
[ange Bdbne aus, bie aber weder eine Driife nod) jonft ivgendein bejonberes Gebilve an
ithrer Spite tragen (). obenjtehenbe Abbiloung, Fig. 1).

Auf dem Mittelfeld einer jeden Blatthdljte befinden fich je brei jehr jteife und jpige
Borften, die jtetd Fiirjer als die Jdbhne bes Nanbed find und voun der Blattilacde jdyief in die
Hihe vagen. Sie jind aus langgeftvecten Sellen sujammengeiest (1. obenjtehende Abbilbung,
Fia. 3), und auferorbentlich reizbar. An der Bajfid diefer borjtenjormigen Gebilve finbdet
fich ein aug fleinen Pavendymzellen gebilvetes, jehr furies jylinderformiges Gelent, weldyes
ein Niederbeugen ber Vorjten zulift. Diefe jelbjt jind ndmlid) ftarr unb werden infolge
eined auf fie einwirfenden Deudes aud) nidht gefriimumt, jondern nur auj bie Blattflade
niedergebriictt, wobei das erwabnte Gewebepoliter einfnidt und gleidhjam ald Gelent dient.
Muper diefen BVorjten finden fidh itber die ganze obere Seite ber Blattjpreite jerjtrent nod)
Dritfen, welde den Furzgeftielten Dritfen bes Fettfvautblattes dbnlich jehen, aus fleinen
Sellen jujammengefest find, eine purourne Farbe haben und zur Ausjdeidung ener jebleimigen
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Lerdamungsilifiiateit befabigt find. Am Blattjaum, awijdien den {pigen Jdabnen jowie an
oer unteren Seite bes Blattes jeigen fidh aud) nodh Fleine Sternbaare.

Ctofs, Drud, Cridiitterungen der gansen PPlanse obder eines gamen BVlatted durd)
Wind oder fallende Jegentropfen, ja felbit Berlebungen an den Blattjtielen und an bder
unteven Seite der Blattjpreite bringen feinerlei exfiditliche Beweaungen hervor: jobalo aber
die obere Seite der Blattjpreite berithet wird, jo :m[)uu jich bie beiden bidher unter einem
vechten Tinfel gegeneinanver aeneigten Hilften der Blattfpreite ploslich, bis die fpiten [iibne
Ded Handes ineinanbder greifen und per beriihrende Korper swijdien swei Winbde einaejdhlofjen
it (1. 2Abbilbung, €. 327, Hig, 2). Wurden von bem beriihrenden Kirper nur die mit den
purpurnen Driifen bejessten Stellen oer Blattipreite gereist, o erfolgt diefed Jufammenfalten
und Scliefen meijt gax nidyt; wurde aber eine der fedhs Borften nod fo leife betaftet, jo
erfolat das Sdliefen qevapejit momentan, und fann am bejten mit dem Sufanmentlappen
eined bisher halb gedffneten Budjes verglidhen werden. Die am Blattfaum ftebenden Babne
areifen bet diefer Gielegenbeit o ineinanbder wie bie dinger sweier verjdranfter Hande: die
beiden jujammengeriidten Halften der Blattivreite aber, welche bisher ebene Flachen qebildet
batten, werden im Augenblid bes Sujanumentlappens etwas vertieft, jo daf fie aud) nidt
platt aufeinander 3u liegen Eommen, jondern einen Hoblraum umjchlicfen, ber unaefdabr vem
Umrif einer Bobhne entfpricht.

Die nun weiter folgenden Bevanberungen und Borgdnge find bavon abbingig, ob bie
Bevithrung bes reisbaven Blatteiled eine langer anbauernbe oder nur eine flitdhtine, rajdy
voviibergehende, und ob bder berithrende Kirper ein unorganifcher ober organijder, ein ftid:
jtofflojer oder ftidftoffhaltiger war. Criolate nur ein rajdhes Betajten oder leifed Anjtreifen,
jo EHappt das Blatt ywar zufammen, bleibt aber nur furge Seit gefdilofien, beginnt jidh bald
wieder auseinander ju legen und fann aud jofort wicher gereizt und jum Sujammentlappen
gebradt werven. Dasielbe ailt fiiv ben Fall, dafy bie Berithrung durd) ein anprallendes
Sandforn ober jonit irgendeinen unorganijchen Korper ftattfand, ja aud dami, wenn ber
eiz swar von etnem organijchen, aber ftictitofflofen Gebilpe audqing. War dagegen der auf
pie obere Seite der Blattipreite gelangte Sovper ftidftofihaltia, und war bdie Berithrung nidt
gar su fliichtia, fo bleiben die beiven Blatthilften langeve Jeit iiber ihm jujammengefchlagen,
verlieven ibre Ausbuditung, werden platt und eben und prefien i) jo fejt aufeinander, daf
weidhere dajwifdhenlieqenbe Gegenftinde geq uetjcht und zerdriictt werben. NAudh beainmen damn
bie bis babin trodenen Dritfen eine jhleimige, mlblnu, febr faure Flitjfiqteit ausujcheiben,
uno zwar aud) jene Dedifen, weldhe mit dem eingefd)loffenen fticditoffhaltigen SKorper gar nicht
in Berithrung find. Diefed Sefret fliept jo veidlich, baf e3 in Tropfenform swiiden den
aefchlofjenen & almltmtmn bervorquillt. €3 umgibt den eingejdhloffenen Korper unbd [Hit allmanlic
defjen eiweifartige Lerbindungen auf. Hievauf wird das Sefret, und was fidy in ihm geloft
hat, von benjelben Dritjen wicder aufaefogen, welde frither infolge des Meijes die jaure
pepfinbaltige Fliijfigkeit audgejchicden hatten, und wenn fid) jetst die Falle wieder difuet, jo
find die Driifen troden. Was von dem eingejdlofienen Korper [53lidh war, ift verichmwunden:
ie fechs Eleinen Borjten, we Ihe in dem gejdlofienen Blatte wie bie Rlinge eines Tajden
mefjers eingefnidt und auf bie slade aedriict waven, ridten fid) wieder auf, und bad Blatt
ift su newem Fang beveit,

Je¢ nad) der Grofe des ftidjtoffhaltigen, auf die Blattildche gelangten Korpers ijt aud
oie ju feiner Verdauung nofwendige Seit verfdhiedern. Giewdhnlich bleibt bas Vlatt S—14,
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mandymal aber aud) 20 Tage gejdylofjen. Grifere lebende Glicdertiere, Ohrmitrmer, Taufenb:
fitge, ¥ibellen, weldje auj bdie obere Blattfliche Fommen, vevanlafien jwar ein Sufammen-
tlappen, vermigen aber, wenn fie mit einem Teil ihres Korpers fiber den aesahnten Ramd
per Blattjpreite hinausvagen, nod) ju entidhliipfen, da bie Sibne ded Blattrandes bieafam
find und einem Frdftigen Drude nacdhgeben. Kleinere Tieve aber, 1iber welde die beider
Saliten der Blattjpreite gang jujammentlappen, find rethungslod vevloven; fie evjticen als:
bald in der reichlich von den Driijen audgejdhicdenen Flitffiakeit und werden bis auf die un
verdaulichen Klauen, Beinjdienen, Ringe und dergleidhen aufgeldft und verdaut.

LVon den frither aejchilberten Berviditungen ded Sonnentaublattes weichen jene des
Dionaea-Blatted trop bed gleiden Bieles und Crfolges dod) fehr wejentlich ab. Die Teilung
per Arbeit ijt Dei ber Flicaenfalle jevenfalls wetter vorgejcdhritten, inbem bie vorugsmweife
veizbaren Gebilbe, ndmlid) jene fedhs Eleinen S Borften, welde der oberen Blattflide auffigen,
nidht gugleich al3 Verdauungsdriifen fungieven. Ebenfjo tragen die [langen, jpiten Sdhne am

Die Abrovanbie (Aldrovandin vesienlosa).

Saume bes Blattes, welde ihrer Lage nad) den vanbditindigen Wimpern bes Sonnentau-
blattes au vergleichen find, feine Dritfen und dienen nur zum ficheren Abjchluf der Falle, in
weldhe dad Tier gevaten war. E3 find dbemnad) an der Dionaea, befonbdere Ausbilbun aen
fitv brei verjdpiedene Vervidiungen vorhanden: fir die Retzung, fiiv dasd Fangen
und fiir die Verdauung, wihrend an dem Blatte der Drosera alle dieje munftionen den
oriijentragenden Wimpern allein zufommen. Durd) ben HNeiz, ber an bem Blatte der Nliegen=
falle auf bie Stadjeln wirkt, wird die vajde Vewegung der Blatthalften und die Ausidheidung
von Lerdauungsflitfiigeit aus den Driifen ausgelojt, und die Ausjdeidbung erfolat demnadh
durdy Vermittelung von Jellen, weldhe unmittelbar gar nidht gereist wurden. €3 ift biejer
Borgang ]'c.ncnfnllé bier noch weit auffallender ald an bem Sonnentaublatt. Die Leitn 10
oe3 Meizes, wenn fie aud) der Hauptiadhe nady bei beiden verglichenen Pilanzen diejelbe ijt,
L‘rfulnt bei Dionaea jedenjall$ weit jchneller ald bei Drosera.

Die mit der Fliegenfalle im Bau des Vlattes sunddit vermandte Aldrovandia ift eine
Waiferpflanze, welde zerjtrent im jitolidhen und mittleren Guropa vorfommt, Sie aebeibt
nur in jtebendben Gewdfjern, in jeidhten Gviben, Timpeln und Heinen Teidhen, bie von
Jiobricht und Hohen Binjen eingefait find, wo faved, im Sommer bis ju 300 fidy er
warmendes, jogenanntes weides Waffer bie Prangen wmipitlt, und wo jede Jnfruftation mit
toblenjaurem Kalf, burd) weldhe die zarten Teile der Blitter in ibren Bewegungen gebemmt
werden tonnten, audgejchlofjen ijt. Bei fliichtiger Betradtung modte man Aldrovandia vesi-
culosa, die obenftehend in natiiclidher Grdfe unb in per Yage, bie fie im Wajfer einnimmi
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abaebilbet ift, fiir eine Utrienlaria (1. Abbilbung, S. 305) halten. 2Wie diefe, erbilt fie fidh
jchwebend im Wafjer, ift wuriellos und zeigt einen ditnnen, fadenfdrmigen, mit wirtelia qe-
jtellten, in Borjten auslaujenven Blattbilbungen bejesten Stengel, welder in dem Maf,
als ev an der Spite weiter wadjt, viidwdrts abjtirbt und dort in Verwejung tibergeht. Auch
bie Bilbung itberwinternder Knofpen ift gany dhnlich wie bei Utricularia. Das Stengelendve
ber Pilanze jtrectt und verldngert fid) gegen ben Herbjt zu nidgt weiter, unbd die paar hunvert
junger fleiner Bldtter, welde das Stengelende jdhmitcfen, und deven Jellen mit Starfeldrnern
gang erfitllt find, bleiben bidht gebduft neben- und itbereinander liegen und bilden einen
eiformigen, bdunteln, borjtigen Ballen, der mit Veginn ded Winterd auf den Grund des
Tiimpels over Teidjes hinabfintt und dort, auf dem Schlamme liegend, fibevwintert.

Crjt giemlich fpdt im davauffolgenden Frithling, wenn jhon Heine Mitdenlarven und
andere Tieve in Hiille und Fitlle fich im Waffer berumtummeln, vegt fich wieder neues Leben
in diejen Gebilben. Die Stirtetorner in den Blittern werben verfliifjigt und ald Baujtoffe
verwenvet, die Acbje ftvedt fich, und e3 entwideln fich lujtgefitllte Naume. Die infolgedefjen
leidhter gewordene Pflanze fommt in die Hohe und erhilt fidh dben Sommer und Herbft hin-
durd) jchwebend bidht unter der Dberflache bes Wafjers. Die fleinen Bldtter der Winter-
fnofpen laffen swar im allgemeinen jdhon bie jubiinftine Fovm erfennen, aber gerabe bie jum
Tierfange geeignete BVorridtung ift an ihnen nod) wenig entwidkelt. Wenn aber die Bldtter
einmal vollftandig ausgewadyjen find, tragen fie eine Blattjpreite, welde jener ber Dionaea
aufierordentlid) abulich geftaltet it und aud) gang jo wie diefe ald Klappe jum Fangen Eleiner
Tiere bient. Jebes Blatt glicvert fidh) gleidh) bem der Dionaea in einen nad) vorn ju feulig
verbreiterten, frdftigen, dunfelgriinen Blattjtiel und eine diinnbdutige, im Wmriffe unbdlide
Blattipreite, deven beibe durd) die Mittelrippe verbunbene Halften gegeneinander unter einem
nabesu rechten Winkel geneigt find (7. Abbiloung, S, 327, Fg. 4). Diefe Mittelrippe ragt
borjtenjormig iiber bas Gnbe ber zarvten Blattipreite hinaus. AuBerdem entjpringen nod
aus dem Blattjtiel neben der Stelle, wo fid) die Blattjpreite anfest, verhilinismifia lanae,
jtarve, duperjt fein bejtachelte Borften, die nad) vorn geviditet abjtehen, dem ganzen Vlatt
ein borjtiges Anjehen geben und die nndberung von Tieven, die zum Fange nidt aeeiqnet
wdven, abwehren. Die beiben Riinber ber Blattjpreite find cinaebogen und am Sawme mit
Eleinen fegeljovmigen Spiten bejest. Auf der Flidye der Blattjpreite, bejonders linas der
Miittelvippe, finden fich fpite Bivftdhen und dann, von der Mittelvippe bis ungefiabr sur Niitte
jeber Blatthdlfte, in grofier Bahl grifere und fleinere Driffen. Die griferen Driifen find
jdheibenfdrmig, feben den figenden Driifen auf den Fettfrautblattern nicht undbnlidy, Hejtehen
aus vier mittleren und Jwslj um bieje im Kreife gruppierten Sellen unbd werden von ecinem
jebr furzen Sticle getragen. Die feineven Dritfen find armgellig und beftehen gewdbnlich
nur aus einer fopfdhenformigen Belle, die auf einer furjen Stielzelle aufiit (7. Abbildbuna,
€. 327, Fig. 6). Diefe find bie Digeftionsdritfen. Gegen ben eingebogenen Ranb der Blatt:
fpreite gu jeigen fid) aud) nody serftveute Sternhaave, b, h. Sellenverbinde, die fo gruppiert
find, baf fie, von oben gefehen, ein Andreasfreus darftellen.

Wenn fleine tm Wafjer jdywimmende Tieve oder jhwimmende Diatomeen, suwmal Navi-
enlazcten, die obere Seite ber unter vedhtem Iinfel gegeneinander geneiaten Halften ber
Blattjpreite bevithren, bejonbers wenn fie im BVoriibergleiten die Vorften am Mittelfelve
jtreifen, jchlagen bdie beiven Blatthdliten gevadefo wie jene der Dionaea vaid) ujammen,
und bas Tier ober die Navicula ift nun ywijhen wei etwas ausqebaudyten Wainben wie in
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einem Mafig eingejhlofjen. Einem etwaigen BVevjudy ded qefangenen Tieres, an der Stelle
s entweichen, wo fich bie beiden Ndnder der Vlaitipreite aneinandergeleat haben, wird bda-
purd) gewebrt, dafy der Saum der eingejdhlagenen Ranber mit fpien, geqen den Jnnenvaum
der gebildeten Hoblung gevidyteten Jacken befest ift (3. Abbilbuna, . 327, Fa. 5).

Unter ben (Sefangenen findet man wieder diefelbe Gejellidhajt wie in den Fallen der
Utricularia, nidmlid) fleine Cyclops-, Daphnia- und Cypris-eten, Larven von Waffer:
injeften, nidht felten aud) Navicula=vten und anbere fret und einzeln lebende Diatomeen.
Wie diefe Hajtlinge getdtet und dann verdaut werden, ijt nody nicht genau evmittelt; auf
teinen Fall gebt das jo vajd) wie bei Dionaea, ba man einzelne der Tiere jedhs Tage, nady:
dpem fie gefangen wurben, nod) lebend in ihrem Gefingnis qejehen bhat. Sdlieplich aber
hoven die Vewegungen und Lebensrequnaen der Giefangenen auf: und wenn man nady ein
paar Wodjen bie beiden Halften der Blattjpreite auseinanderserrt, jo jind nur nodh Shalen,
Borjten, Yeibesringe und Kiejelpanger ald Jnbalt su finden, wibrend alles, was [63lich war,
verjchiounden ift und offenbar aufaefogen wurbe.

Sebr dbnlid) der burd) Siib- und Mitteleuropa verbreiteten Avt find bdie in Aujtvalien
beimijche Aldrovandia australis und bie bas tropijdie Jnbdien bewobnende Aldrovandia
verticillata. Der Umjtand, dbaf man innerhalb ibrer jujammengetlappten Blattjpreiten die
Nejte von Fleinen Wafjerfdfern und anberen Tieven gefunden bat, [t davauf jhlicen, daf
fie fich in derjelben Weije ald Tierfanger verhalten wie Aldrovandia vesiculosa.

Die Tierfinger mit Klchbevorridtungen.

Die Fovmen, welde eine vievte Abteilung tierfangender Pilanzen bilden, haben
weder Fallgruben, nod) jeigen jie BVewegungen, die durd) Veriithrung mit tierijchen Korpern
bervovgerufen werden, fondern ihre Vldtter ftellen unbewealiche Leimijpindeln dar,
beren Driifen die Fabhigteit haben, flebrige Subftanzen jum Fang und Sdfte
am BVerbauen der gefangenen Tieve audjujdeiden, und welde iiberdiesd im:
ftanbe Jinbd, bie geloften eiweifartigen Verbindungen ju vejorbieren. Dasd auf:
fallendjte und am genaueften unterjuchte Lorbild biefer Abteilung ift das in Siidjpanien,
Tortugal und in Maroffo Geimijde Taublatt (Drosophyllum Lusitanicum), weldes auf
S. 333 abgebildet ift. Diefe Lilanze weicht von allen bisher bejprochenen Tierfangern in
Detveff Des Standortes injofern ab, al8 jie nicht unter Waffer, aud) nidht an jumpfigen Orten,
fondern auf jandigem Bobden und felfigen, trocdenen BVergen wddjt. Der Stengel wird an
fraftigen Gremplaven nabesu eine Spanne hod) und tragt oben an den jparlicden furien Ber-
sweigungen 2—3 cm grofe Blitten. Die Bldtter jind lineal, gegen die fabenformige Spitse
allmablich verfdhmdlert, auf ber Dberfeite etwas rinnenférmig vertieft. Mit Ausnahme bdiejer
Rinnen {ind bie Bldtter ganz und gar mit in der Sonne jdhimmernden, an Tautropfen er:
innernden Perlen bejett, weshalb die LPilange den Namen Taublatt (Drosophyllum) fithrt.
Die Pilange haudyt einen auffallenden Honigduft aus, der pwveifellod die Injetten aus ver
Ferne anlodt. Die glingenden Tropfen find das Sefret von Dritfen, die in yweierlei Gejtalt
bie Blitter bebeden. Linger geltielte evinnern an jene des Sonnentaues (Drosera) und jtim:
men mit ihnen barin {iberein, dafy fie vot gefdrbt find, bafy der fticlartige Triger der Driije
Giefife unbd bie Driifen jelbjt Linglihe Jellen enthalten, deren Jnnemwdnde durd) jdhraubia
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verlaufende feine Leiften verdictt find, und ferner paburdh, baf das Sefret ald eine tropfen:
artige farbloje Hillle die Driile umgibt. Diefe geftielten Dritjen jheiden mun ein jdleimines
Cefret aus, weldes nidht verdauend wirkt, jonbern nur die Snjetten [dhmt,

ufer diejen mit freiem Auge beutlich erfennbaven Dritfen, die von ungleidhlangen
Ctielen getragen werbden, finben fidy audy nody jehr Heine, ftielloje, fibenbde, farbloje Dritfen,
die nur bann eine jauve ;\lm![qh'at ausgjcheiden, wenn fie mit etrem ftictftoffhaltiqen tierijchen
Sorper in Beriibrung fommen, wibrend dos tropfenartige Sefret an den gejticlten Drilfen
aud) obhne eine foldhe Beriil hrung ausgejdhieden wird. Diefes Sefret ift Jauer und ungemein
flebrig; jebr umntum[td) ift, baf e3 ben anftreifenden fremben Korpern jofort anbdingt unbd
fich mit biefen feft verflebt, aber jich wfn leiht von ber Driife Jelbjt abldft. SKommt ein Sn-
jeft auf bad Taublatt angeflogen, jo verfleben augenblicflich Veine, Hinterleib und Rl figel
mit dem beriihrten Tropfen; bas Jnjeft wird aber von der Driife, weldye diejen Tropfen
abaejondert hatte, nidht fejtgebaltert, jondern fann fich tmttu[muum1 und jieht dadurd) den
ZTropfen von ber Driife ab. Bei feinen Bewegungen fommt e nod) mit weiteren Tropfen
in Berithrung ; aud) diefe trennen fich von ihren Driijen, und fo ijt das Jnjekt in Fivseftor
Beit mit ben Selreten jablveidher Dritfen beklebt und umilojfen, vermag nidht mebr weiter
vorwirtd ju Friechen, erftict, finft su den tieferftehenden ftiellofen Dritfen der Blattilade
binab, und mum wird durd) Vermittelung ber Jugjcdheibungen der Dritfen alles, was [H3lich
ijt, aug bem Leidynam aufgelsjt und aufgefogen.

Die ihres tropfenformigen Sefretd bevaubten Driifen crjesen biejes in Firsefter Deit,
Aud) ijt die Menge der flitfiigen jauren Ausidjeidung ungemein veidhlich, und jo barf e nidt
liberrajdien, wenn man dad Taublatt gleidhieitiq mit den NReften audaejauater, mit den
Xeibern eingejdleimter, vevenbdeter und mit den noch 3appelnden Kovpern eben angeflogener
und angetlebter JInjeften Dejest findet. Oft fleben an ben Bldttern eined eingigen Stodtes
Hunverte von EHeinen Tieren, und felbjt derjenige, der fidh nicht weiter um die Pfanzenwelt
tiimmert, witd aufmerfjam, wenn er dieje Gewddie fieht, an deven Blittern wie an Leim-
fpindeln zablreiche Jnjeften angebeftet find. Jn der Geaend von Oporto, wo das Taublatt
haufig wadit, benugen die Bauern diefe Plange audh dhnlich wie Leimfpindeln; fie Hanaen
fie in ihren Stuben auf, wonad) zahlveidhe der liftigen Fliegen an ihnen fleben Dleiben
und thren Tod finden,

€3 fet, um Jretiimer ju verbiiten, gleid) barauf aufmerfjam gemacht, dbap, dbnlich,
wenn aud) weniger auffallend wie bag Taublatt, nod) jabhlreidhe anbdere Phlanzen Kleh bejtoff
augjcheiden, an dem Jnjeften feftfleben, durd) Vermittelung der den Blittern auffitenven jerer-
nicrenden Driifen, fo jahlveiche Primeln und Steinbredhe (3. B. Primula viscosa. villosa.
und hirsuta, Saxifraga luteo-viridis, bulbifera und l-r'ir.i;u-i.]..']ile_tm, pann Nelfen- und
Raperngewddie, welde im Sande der Steppen wadijen (3. B. Saponaria viscosa, Silene
viscosa, Cleome ornithopodioides, Bouchea (rr]uhuu]ul €3 wdre aber ivvtiimlidy, 3u
u,Imi[uu, baf dibevall bort, o febrige Uberyiige an Bldttern und Stengeln vorfommen, not:
wendig aud) eine Lojung und Lerbauung der an diejen flebrigen Teilen hingengeblicbenen
Snjeften und andever Tieve ftattfinde. BVielfadh find derlei den ! Yeimjpindeln vergleichbare
Gebilde Schumittel dev honigfithrenden Bliiten gegen unmillfommene Gdfte aus ber 3n
feftemwelt, wie fpdter in ausfithrlicher Weife auSeinanbdergefept werden wird,

Wieberholt wurde die Frage aufgeworfen, ob benn das Fangen und Verdauen von
Jnjeften fiiv die bier in langer NReibenfolge vorgefithrten Pilangen wirklich ein Vorteil und
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nidht vielmehr ein Nachteil fei. Gdrtner, welde die Dionaea im Gemwddahaus fultivierten,
macditen die Beobadhtung, dap jene Stide, von denen Jnjeften ferngehalten wurden, jum
wenigjten ebenfogut gediehen wie joldhe, deven Blitter mit Fleifhitiictchen und dergleidien
belegt over, wm ben iblid) gewordbenen Ausvruc it gebraudgen, mit Fleijd gefitttert worben

-
(Su S. 331.)

Dad Taublatt (Drosophyllum Lasitanicam).

waven,. Auch hatte man gefunben, bafy ein Blatt nidht mebr als brei Fiitterunaen vertrdat,
ja dafi mandymal jchon nadh einmaligem Verdauen eines Fletichitichens das Blatt den Ein:
orudt machte, ald habe ed infolge biejer Mabhlzeit Schaden gelitten. €8 dbauert namlid) ziem-
lih lange, bis die Blitter, welche einen etwas groferen eiwetfartigen Korper verbaut haben,
wieder ihre volle Neizbarfeit erlangen. Sie werden mandymal jogar welf und jterben ab.
Dat man Kije auf die Dionaea geleat, o flappt bas Blatt jwar diber ibm zujaumen,
o es wird die Lhjung bed Kajes eingeleitet; aber ebe Diefe fid) gang vollzogen bat, ijt das
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Blatt braun gewordben und jugrunde gegangen. Wenn aber nad) jedesmaliaer Mablzeit bie
Dionaea ein Blatt einbiifen milpte, jo wive das fitr fie gewifs febr unvorteilhajt.
Diejen Vevenfen gegenitber ijt vor allem ju bemerfen, daf fidh die Nabrungdaufnahme
| in der freien Natur wefentlich anders vollzieht als bei Fimjtlicdher Fitterung im Gewddshaus,
€3 ijt bort bafiir geforgt, dbaf das Dionaea-Blatt auf einmal feine 3u auggiebige Dofis
eiveifartiger Subftangen erhalten fann, Snieften, weldhe jo qrofy find, daf die beiden Blatt
halften nicht itber fie sujammenidhlagen, entichlitpfen wieder, und nur Heine werden gefangen
und fejtgehalten. Wenn man aber von diefen die Chitinhiille und iiberhaupt alles, was un-
verdaulich ijt, abrechet, fo bleibt von eteiBartigen Verbindungen eine jo aeringe Menge
| fibvig, daf vergleihsweije bie Fleijhitiidden, welche bei Grpervimenten in ben Gewddhs
haujern verwenbet wurden, ald eine ungemein opulente Mablzeit anzujehen find. Dah aber
eine jo geringe Menge ftidjtoffhaltiger Nahrung, wie fie aus einem einen gefangenen Snfeft
3u gewinnen ijt, nicdht jchadlich wirkt, geht bdaraus hervor, bdaf bie in der freten Natur
wadienden Dionden vortrefflich gedeihen und jene Sdhwdrsung der Blitter, welde im Gewdds
bauje burd) aufgeleate Stitddien Kdje veranlafit wird, nidht zeigen.  AQiivde die Aufnabme
itiditoffbaltiger Nabrung aus den gefangenen Tieven der Dionaea nadteilig fein, o wire
diefe Pflanze gewif aud) lingft ausgejtorben. Wenn bdabher fultivierte Stode der Dionaea
ourd) Fuitterung mit Fleijd), geconnenem Eiweif, Kdje und dergleicdhen Schaden gelitten haben,
10 beweift dbas nur jo viel, daf ihnen diefe Nahrung nidht sutriglich war.

AWenn bei ber Kultur die Dionaea aud) bann qut gebeibt, wenn fie von allem Snjeften
bejud) abaejhlofien Fultiviert wird, jo ijt dagegen u erinnern, dafi ein qutes Gedeiben ber
Dionaea geradejo wie ber Drosera, Pinguicnla ujw. unter allen Wmijtdnden nur denfbar ift,
wenn auf ivgendeine Weife der jur Bildung des Protoplasdmasd unumgdnalich notige Stidijtofi
ven Detreffenden Pilangenftocen sugefithrt wird. Und jo fann man fich vorjtellen, daf audy
in ber Natur Jnjeftivoven gelegentlich ohne Jnfeftenfang gedeiben, wenn fie eine andere Stid
ftoffquelle finden. Wober fie denfelben nehmen, wird nad) dem Stanborte verfdicven fein.
Wurzeln fie in dem ticfen Rajen ded Torfmoofes in einem weiten, ebenen Moore, fo wird
bie Jujubhr von Stidjtoff jowohl aus dem Boden ald aud) aus der Quft duferit bejdhrantt,
jo. wabrideinlidh ungentigend fein, und im leteren Fall ift dann die Nabrung, welde aus
pent Meidhen gejangener Jnjeften bejogen wird, nidht nur niiglich und vorteilhaft, jondern
fogar notwendig. Sind biefe Pilanzen dagegen in der Lage, an ber Stelle, wo fie fpontan
over gepflanst aufoudien, ihren Bebarf an Stidftoff aus dem Boden ju gewinnen, o finnen
fie ber Stidjtoffquelle, weldye fich ihnen aus gefangenen JInjeften exjidlicfien wiirde, obne
Nadyteil gang entraten. €3 ijt aber beachtendwert, daf tierfangende Pilamen im Kreien immer
nur an jolden Stellen wadyien, wo e3 mit ber Stidjtofinahrung jebr jdhledht beftellt ift. Die
Mebhrzabl finbdet fich in Tiimpeln, welde von Grundwafier qejpeift werden, das feinen Teq
ourd) Torfidhichten nimmt, oder im jdhmwammigen Tovfe jelbft oder aud) in dem Najen der
Torfmoofe. Anbdere wurseln in den tiefen Spalten bes Gefteing an den Giehiangen felfiger Berae
unb wieder andere auf dem Sande ber Steppen. Dad TWajjer, weldhes an jolden Stanborten
burd) die Sauggellen aufgenommen werden fann, ift jedenfalls jebr avm an jtictitofihaltigen
LBerbinbungen. Unter jolden Umitdnden aber ift dann die Gewinnung von Stid:
jftoff aug eiweipartigen Verbindungen verendeter Tiere iedenfalld von Vorteil,

Der Sinn des Injeftenfanged und des merfwiirdigen Verbauungdvorgangesd ijt aljo der,
bafs bie Jnjeftivoven auf bdieje Weije ihre ftidftofihaltige Nahrung qewinnen, deven Aufnahme




1. Raphidophora decursiva bei Darjeeling (Himalaya). Nach Photographie. (Zu S. 335.)
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2. Die Sdmaroperpilanzen.

durd) bie Wurzeln ihnen haufig evfdmwert und unmoglih gemadit ift. Die meiften Jnjefti
voren wadjen, wie berveits oben evwdbnt, auf den Torfmoofen ber Torfmoore, BVei bem
langjamen 2bjterben der Moorpflamzen von untenher entwidelt fich meiftens Sdpefelmafer
jtoff, ber ben Wurseln jehr jhavlid) ijt und die Entwidelung eines friftigen Waezeliyjtems
bei vielen Snfjeftivoren verhindert. Aber felbit dbann, wenn fie reicdhlidher Wurzeln bildeten,
leiben bie Tierfdnger wegen der Avmut ded Untergrundes an Nitvaten, die jchon von den
Torfmoojen aufaesehrt werden, an Stidjtoffmangel. Den Hunaer nad) diejem unentbebr
lichen Clement befriedigen fie auf die jonft fiiv Pflanen ungewshnliche Art des Smijeftenfanages.
Crjtaunlich bleibt, dap fidh) alle die mannigfaltigen Gruben, Fallen, Leimipindeln wnd Neiz-
barteiten bei den Jnjettivoven ju diejem Bwede haben ausbilden fonmen.

2. Die Geymavoberpflamen,

Sdymaroser und Sdyeinjdhmarosser.

Die Alten verftanden unter Pavafiten oder Shmarobern Leute, welde fidh un-
geladen bei den Jeidjen einftellten, wm dort eine freie Mablzeit ju erhalten, Fiir Pilanzen
wurde dieje BVezeichnung sum evftenmal von dem Floventiner Botanifer des 18. Jahrhunderts,
Midyeli, in bem Werfe ,De Orobanche” (1720) gebraudt, wo unter anderem aud) mandherlei
wplantae secundariae ant parasiticae® bejprodien werben. Micheli Degriff darunter Gie
widje, welde lebenden Pilangen ober Tieven organijche BVerbindungen entnehmen und fich
die Avbeit exfpaven, jelbft joldye Verbindbungen aus Wafjer, Nibrialzen und Koblenjaure dex
Lujt ju bilben. Wenn an diefer Begrenjung des Begriffes Parafiten oder Schmaroser feji-
gebalten wird, jo tonnen jablreidhe Gewddyie, die nur barum Sdhmaroger qenannt wurden,
weil fie fid) auj lebenden Béumen angefiedelt Haben und dort trefflich gedeihen, auf diefen
Jamen feinen Anjpruc) madjen, da fie diefe Unterlagen der Nabhrungsjafte nidt bevauben,
und 8 empfiehlt fidh, fiir jolche Gewddyje den Ramen Sheinfdymaroper oder, wie man
baufiger fagt, Epiphyten, in Anwendung su bringen. Dementiprechend diirfen 3 B. die fo
Diufig fiiv Schmaroger gehaltenen jchon blithenden Ordhideen und Bromelinzeen, welde in den
Tropen auf Baumftimmen wadyjen (1. die Tafel , Tropijde Scheinjdhmaroger” bei &, 161),
nidt ald Sdimaroser, fondern nur ald Sdeinjdmaroter angejprodhen werben. LVon bden
Sletter- und Sdlingpflangen, die fich an die Stamme und Afte ber Baume anflammern,
diefelben mit Schlingen umwinden ober mit einem Gitterwerf aus Wurzeln und Fweigen
umijtricken, gilt basjelbe. So 3 B. ijt dbie mit thren Stengeln und Klettermwurieln die Baum:
jteiinfe im Urwalde bes ditlichen Himalaja umftridende und in den Schilderungen biejer
Wailber gemdhnlid) ald Sdmaroper Deseidinete Arvoidee Raphidophora decursiva (3. bie
Abbiloung auf der beigehefteten Tafel) Feinesmeas ein Shmaroger, fondern nur ein Epiphyt.

Sn unjever gemdfigten Sone bilden foldhe Cridheinungen eine Ausnahme, Wir haben
ben Gfeu, Hedera Helix, der mit feinen biinnen Klammerwurieln fidh an Unterlagen feft:
beftet, und wie die Abbildung auf der beigehefteten Tafel seigt, oft aud) Hohe Baumjtamme
gang mit feinem immergriinen Xaube einbiillt, wabrend die Waldrebe, Clematis. mit ihren
Blattjticlen Flettert. Aber diele Pilangen jdhddigen die Bdaume, an denen fie ficdh fefthalten,
nicht, da fie febr felten Die Kronen iibermwadyfen, vielimehr in deven Schatten aedeiben.
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Nddtig in ihrer Cntwidelung find die eigentlichen Lianen der Txoven, die nicht mit
LWurzeln f[-.tIL‘lti, jondern deven holzige, windenbe, dburd) eine merfwiirdiae Anatomie aus:
aesetchnete Stamme durd) Iml[ulrmnum Haten oder verholzende Ranfen fich bei ihrem Wadhs-
fum in ben Kvonen der Urwaldbdime feitheften. Sie finnen gany ungewdhnliche Linaen
erveichen, namentlich die Kletterpalmen (Calamus, Chamaedorea unb anbdere).

an der gemdfigten Sone fonnte man nur die Vitis-rten als Yianen anfiihren, bie
in norbamerifanijhen Walbern, wie aud) der wilde Wein (Ampelopsis), febr hodh Elettern.
lnjere Abbildbung auf dey {wmmnmn Tafel seigt einen Stod von Vitis vulpina, der im
Botanijchen Garten 3u ®iehen itn einen Ahorn hineingewadhien ift. Unjer Fultivierter IWein-
jtoct wird injtli ih i jeiner niedbrigen § dorm gejogen. Wenn er verwildert, nimmt er feinen
natiilichen .{*wnmmucu-a wiever auf, und man fann in den Walbern der Nbeininfeln bei
Setjdh umveit Speier den Weinftod in abnlicher Weije wie auf unferer Abbilbung in die
Biume hineinflettern fehen. Diefer verwilderte Wein trdgt gleichfalls Trauben, aber jie
jind ungeniebar,

Unter ben tropijhen Lianen wurde die auf den Antillen vorfommende Clusia rosea,
weldhe fid) mit thren ju einem Gittermerfe verbundenen ; Jweigen ben Stammen gewifjer Bérme
didht anjchmiegt, al8 ein formlicher Bampir gefchildert, unter befjen Wnarmunaen bdie betref-
fenden Bitume den Tod finben. Von mehreren deigenarten wurde behauptet, daf fie fich
mit ihren Stammen und Mjten an anbdere Biume anlegen, jid) ibrer eiaenen Ninbde entdufiern
und injolge be8 Drudes, bden fie ausiiben, aud) die Rinde bes befallenen Nadhbars zum
Abjterben bringen. Jbr junges Holy jollte dann mit dem jungen Holze der iiberfalle:
nen Pilangen in divefte Verbindung Fommen und badurdy die WMbglichfeit gegeben fein,
vafs ben legteven alle Sifte ausgefogen werden.  Diefe ngaben haben fid), weniaftens in
betreff ded Ausfaugens, nidht bejtitigt. Wenn die in der Grbe wurzelnden, jdon zu an
jehnlichen belaubten Stiden herangewadifenen Clusia- und Fieus-2cten mit ibren verflachen-
ben Stammen und ften fidh an andere Pilangen anlegen und bdieje jo diberkleiven, daf
beven Atmungsvorgang bejdrdntt wird, fo ift bas jedenfalls eine Beeintradtiqung einer ber
widjtigiten Lebensfunttionen bder iibexfallenen Bilange und fann jdlieflich audy deren Tod
veranlaffen; aber die Tdtung ift dann nidt durd) Ausjaugen der Sdfte, jonbern durd
Critidung Derbeigefiihrt worven. Audy jene Edlingpilangen, beven holzige Stenael fidh an
die Stamme junger Biume anlegen, fid) wie SdHlangen Derumwinben, bort, wo fie auf
liegen, bas Didenwad)stum bder ftiigenden Stamme bejdhrdnfen und jdlielich in formlichen
:!iium'u ber Ninde eingebettet liegen, diivfen nidht als Sdhmavoer aufaefafit werden. Der:
artige Schlinger, die man Baumwiirger genannt hat, und fiiy weldie ald Beifpiel die auf
&. 337 abgebilbete norbameritanijche Lonicera ciliosa aufaefiibrt werben mag, bejdhrinten
nur bie Leitung ber Bilbungsjtoife, welde in den griimen Laubblittern erjeuat wuroen,
verhindern insbejondere, bafi der Stammteil unterhald bder einjdniivenden Scdhlingen mit
diejen Stoffen nmc[;m werde, und bedingen jdlieflich audh dad Verborven hes ganjen ur
Stiibe bienenden’ Stammes, Man fann dbann jagent, baf bder befallene junge BVaum von
inen erwitrgt oder evbrofjelt wurbe, nicht aber, baf3 fie demjelben Sijte entjogen und fid
dieje ju eigenem Verbraudh) angecignet hitten.

:‘r_ltmmtu werden auch) Fledhten und Monje fiir Sdymarvoger gebalten, Wenn fie in
pichtemt Schlujje die Rinde von Baumen 1|[n11uhuu formen fie moglidherweife die dburdy be-
jtimmte Stellen der Ninde fidh vollziehenpe Atmung bejchranten und badurd) vie Entwidelung
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bed Detrefjenden Baumes jdddigen, find aber deswegen nidt als Sdimavoser anjujehen, fo
wenig wie manche Hutpilze, welde raid) aus bem Boden hervorwadyjen, qleid) einer plajti
jchen, teigigen Miajje fidh ausbreiten, die ibnen im Wege ftehenden Gegenitinde unmmallen

Bawmwitrger (Lonieera ciliosa), um eine Gide gefdlungen. Jm ber Wiitte bed Bilbed ber
Ter voi ibm getitele Stamm ift lingjt vermobert, unb bie vermoberten Teile fird aud ben
gefallar,  (3u &, 336.)

und die ummwallten lebenden Lilanzen, Grashalme, Heidelbeerftvauder unbd dergleidhen, jhlief:
lih exticfen. och viel weniger gilt dag endlich von jenen fleinen Tangen und Floviveen,
weldye den Veryweigungen grofer Meeresalgen aufiitien, jorwie von den umibligen Diatomeen,
weldye jowohl bie im jalzigen als audh) bie im fifen 2Wajjer lebenden Lilanzen fibersiehen.
o ftillen Meeresbuchten ijt es Feine Seltenbeit, auf grofen Tangen fleinere Tanae, auf diefen

Pilangenleben, 3. Aufl. 1. Dand. 92
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Florideen und auf diejen wieder winzige fiejeljhalige Diatomeen anbaften zu jehen; ia, aud
im Siiwaffer, fo 3. B. in reipenden, falten Gebirgsbaden, haben fich auf den jdhwaryarimen
Fdden der Lemanea fleine Raschen von Chantransia ober Batrachospermum unbd auf diefen
wieder Diatomeen als Cpiphyten entwicdelt, Vefonbders auffallend ift eine diefer braunen
Diatomeen, Cocconeis Pediculus, bie oft duenbdweife den griinen Algenfaden aufiipt. Wenn
man bdiefe Verbindung fieht, jo ift allerpings der Gebanfe nabeliegend, daf dbie Cocconeis
bie gritnen Algemzellen ausjaugt; dennody ift diefe Annabhnee nidht beariindet, und wenn bie
mit Cocconeis befeite Alge duvd) ihren Bejat iibexhaupt einen Jadyteil hat, jo lieat er
hochitens davin, daf fie in ber Aufnabme von Nihritoffern aus dem umijpiilenden Wafjer und
im Gasaustaujd) bejdrdntt wirh.

Die Epiphyten benugen die Pilanze, welde fie befiedeln, nur als Stitge. Da bie oben

bejprochenen Walbberwobner im Boben wurzeln, fo zeigen fie aud) in besug auf ihre Waijer
aufnabhme und bie Herbeijchaffung der Bobdenjalze Teine Vefonderheiten. Imders liegen Ddie Lex
biltnijje bet mandyen Epiphyten, weldhe hoch iiber dem BVoden ihren Sit auf Baumitdmmen
oder Ajten aujgeidhlagen haben, Das Streben, in die Hiobe 3u tommen, ijt bedingt burd) den
Diangel an Licht, der zumal im tropijchen Nrwalde herricht, aber wdabrend die auj . 337
abaebiloeten Cpiphyten auf ihre Stitgbaume hinauftlettern, jdlagen die jitenden Cpiphyten
ibren Wobnort dauvernd in luftiger Hohe auf. Jhre Samen find febr leicht vder mit Flug
einvichtungen verjehen, jo dafy fie Dei dent Offnen der Fritdte qar nidt auf den Bobden fallen,
jondern, vom Winde fortgetragen, auf den Mjten der Baumbronen abgefet werden. Frither
it fchon gejchildert worden, wie jolde vom Bobden getvennte Orchideen, Bromeliazeen, Arof
peen ibhren Wafjerbedarf durd) Auffangen des Hegens bdecen. Aber der BVoben [iefert ber
Pilanze aufer dem Wajfer aud) Nabralze, und diefe fonnen aud) bie Epiphyten nidht ent
behren. Die vermobernde BVorfe dber BViwme liefert ihnen feine nennenswerte Jufubr, und
fo haben benn mandhe von diefen tropijchen Cpiphyten merfviicdige Cinvidhtunaen erzeuat,
fidh den fehlenben Voben su verjdaffen.

an den filteven Gegenden find e8 faft audidlieflidh Laub- und Lebermoofe, weldye die
Borfe ber Baume DLefiedeln und bejonbers die Wetterfeite der Stamme und Hfte von alten
Cidhen, Pappeln und Cidjen mit griinen Fellen gang didt iiberichen; in tropijdhen Gebieten
bagegen Dildet die riffige Borke der Baume den Veveinigungspuntt nidt nur fiir Yaub: und
Xebermooje und mooddbhnliche Virlappe, jonbern audy) nod) fitr ein ganzes Heer von Favnen
und pradtigen Blitenpflanzen. NRamentlich bie Jabl feiner Farne, welde mit ihren Wursel:
jtocten in ben Spriingen der Borfe niften, ift o grof, daB alte Vaumitriinte bisweilen in
einen fovmlichen Mantel aug Farmwedeln eingebiillt erideinen. Von Bliitenpflanzen find
e3 bejonbers Avoideen, Ovchideen, Bromelingeen, Dorjtenien, BVegonien, ja felbft Kafteen,
namentlid) Arten der Gattungen Cerens und Rhipsalis, weldye in den Humus, der langjom
aud ber rijjigen Borfe durd) Verwitterung entiteht, ihre Wurseln fenfen. Die Bromeliazeen
jdmiiden mit ihren Rojetten meiftens die Gabelungen der Stimme, wdbrend bie Avoibeen
und Rbipjalideen vorwiegend auf den Aiten der midtigen Biume angerwurselt finb.

Nicht felten fieht man an ven Stellen, wo fich Epiphyten in den Nigen der Vorke ange
fievelt haben, Wiiljte 1und BVallen aud Humus, su deren Entjtehuna nidt nur die verwejende
Borfe, jondern aud) die auf ibr angefiedelten Pilanzen einen Veitrag aeliefert baben, 2Was
von Wurzeln, Stengeln und Bldttern der Anfiedler alljahelich abfticht und in Humus um
gewandelt wird, erhilt fich eben an der Anjiedelunasitelle und witd von dem Geflechte der
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neuen Wursel: und Stengelbilbungen fejtaehalten. Wenn bas Jabrzehnte Hindurdh fortaeht,
fo entwideln fidh umfangreiche Rajen der Epiphyten. Diefe wurzeln dann in einer Prmus:
majje, weldye nidt nur die ald evfte Anjiedelunasitelle benuste Nise exfitllt, jondern a
ulft oder BVallen die angrenzende Vove iiberwallt, Selbitverftandlich tonnen andy Bltter
und Jweige, die jih von benachbarten Bdumen abldjen, durd) den Wind in den BVereidh
viejer Rajen gelangen, dort jtranden, juriidbehalten werden, verwefen und die Humusmaije
noch) bedeutend vermehren. “.‘.'EI.HI'.'UL‘ ber kh‘l‘ﬂ‘]l[‘n‘]l‘ﬂUlh‘l‘ haben sum Fejthalten von ,\_'.)1“;115»5

§ ein

i =P

Platyeerium aleicorne (mad) einey von Sclleny nad ber Matur avdgefitheten Seidmung).

nun gang bejonvers merfwiirdige BVorvichtungen entwidelt, von denen einige hier in Kiirze
gejdhildert jein mogen. Das in Java verbreitete Asplenium Nidus, ber Bogelneft=Farn, ent-
Tpridt tatidchlich fetnem Hamen. Seine Blitter, weldpe die Linge von 3 m erveiden fonnen,
bilben eine mddtige, nad) ber Mitte 3u vertiefte NRojette und jtellen einen arofien Tridyter bar,
t dem alles, was von den Vinumen hevabfallt, fich fammelt, vermodert und o einen Humojen
Boden bilvet, in den dann die Wurseln hineinwadyjen. And Waffer fann ber qrofe Trichter
natiielicdy auffangen. Durd) diefe Sammelvorrichtung ift e dem Farn ermbglicht, jogar auj
Oen diinnen Yianenftdmmen su teimen, die fich wie Taue durd) den Wald sichen und die der
Chiphyt su prichtigen Girlanden madt. Audy Polypodium Heracleum unb quercifolium find
Dumusiammler. Der in Aujtvalien heimijde und auf ver Borke alter Baume wadyjende Farn
Platycerinm alcicorne (1. obenjtehende Abbildung), dem fich nod) melrere nabe vermandie,

gaw
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in den Tropen Ajiens und Afrifas verbreitete Avten anjchliefien, entwidelt Blattformen von
aweierlel Avt. Die einen befiben einen breiten Grund, mit bem fie fidh feft um den Baumftamm,
an dem der Cpiphyt jibt, anlegen. Der obeve Teil, der in gabelige Lavpen aeteilt ift, fteht
tittenformig vom Stamme ab und bildet eine gerdumige MNijde. Nady unten hingen ba:
gegen bie wie ein Nenntiergeweih versweigten fporentragenden Blatter. Da die abiterbenden
Nijehenbldtter swar cintrodnen, aber ftehen Oleiben, jo ift die Nijche bald burd) mehreve Laaen
befejtigt und fann jo anjehnliche Humusmaifen aufnehmen, dvaf ein joldes qefiilltes Platy-
cerium etren Sentner und mebr wiegen fann. Sonjt fonnten die Pilangen audy nidt jo
anjehnlid) werden. Jn der gewaltigen Humusmenge finden aber die Wurseln diejer Farne
fitv viele Jahre Nabrjtoffe fitr ihre midtigen Blitter. Die Cntwidelung biefer Farne ijt
trofy per Schwierigleiten, die ihrer Criftens entaeqeniutreten jcheinen, jo dippig, daf fie oft
Stolonien bilben, die etagemweije den qanzen Stamm bedecken,

Ubrigens bilbet nicht nue der Humus, der fidh auf die oben gejdhilberte Weije {iber
ber Borke aufgefpeichert hat, jondern aud) die BVorke jelbit, . h. die ywar abaeftorbene, aber
nod) nicht jevbroctelte und ju Staubd und Moder zerfallene RNindenjdiicht, ben Nibrboben Fitr
eine gamze Neibe von Vilamzen aus den verichicdeniten Abteilungen. WMandie Pilze Jowie
auch viele Fledhten drangen jid) tief in die fompatte Vorfe ein und veryweigen fidy mit
ibren Hyphenfdven swijdhen bderen abgeftorbenen Sellen. ndere Gewddie durddrinaen
jwar nidht die Subjtang der BVorfe, leqen fid) aber oberfladlich an diefelbe an und vermadien
fo feft mit ibr, dbafy bei einem Verjudhe, fie von der Unterlage absubeben, wobl ein Teil
per Unterlage abgetvennt with und die angewadjenen Selljdichten sevveifien, aber nimmer
mebr eine Abldjung erfolat. Wenn man 3 B. ein Rasden der bic Vorfe beficdelnden Laub
und ¥ebermooje gewaltiam entfernt, fo fieht man dort, wo bdie Nhizoiden von den Stammden
ausgehen, rvegelmapig fleine Bruchjtiicfe ber Bovfe mitgeriffen. Abnlich verbalt e fich mit
pen Wurzeln der tropifden Drchiveen, die mit der Vorfe der von ibnen bewobnten RVawm:
ftanune verwadyjen. Die Mebhrzabl diefer baumbewohnenden Ovrchideen niftet allerdings in
pen mit Humus erfiillten Kliiften der Vorfe, aber ein feiner Teil entwidelt audy Wurzeln,
weldye eine banbdbfdrmige Geftalt befigen, unbd bdie mit einer ibrer Breiticiten an der Borke
feftwachien.  Am auffallenditen it biefe Cridheinung an der pridtiaen, auf den Rhilippinen
heimijcdjen Phalaenopsis Schilleriana ju jehen. Die Wurzeln diejes Epivhyten find etwa 1 em
breit, jtarr, weijdneidig sujanumengedriicft, an der vom Vaumftamm abaewendeten Seite
flach gewdlbt, gefdrnt, buntfarbig und metalliih fdillernd wie der SdHhwany einer Gidechie
ober eines Chamdleons; die dem Baumjtamme jugewendete Seite it abaeplattet und ohne
metallijhen Schimmer. Dicht hinter der fortwadifenden Spite findet fich an der dem BVaum
jtamme jugewendeten Seite etn weiflidher Pely von dicht aedrdangten, furien Sauggellen,
Sommt nun die Spige einer folden Turzel mit ber Vorke in Beriibrung, o vermadit fie
mitteld ber Saugsellen jo feft mit der Unterlage, dafi man bei fraftigem Drucke viel eher
oberflacdpliche Stitcke der Vorfe ald dad Wurselgebilde felbit ablift. Die Jurgel, etnmal an:
gewadhjen, verfladt fidh nod) mebr, wird bandartiq und bildet Fortiprofiend und fortfriedhend
Streifen, welde jchliehlicdh die Linge von 12 m exveidhen. Gin mit dielen langen, metallijd
jcbillernden Bénvern bejester Baumftrunt bietet cinen Anblid, der felbit im Neiche der Orchideen:
welt, die befanntlih des Bizarven genugjam bietet, nody {iberrajdhend wirkt. BVei anderen
Avten tropijcher Orchideen, jo 3 B. an dem nebenjtehend abaebilbeten Sarcanthus rostratus,
find die Wurzeln nicht fchon von Anfang an verflacht, jondern werden e3 erft bann, wenn fie
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mit dber Borke in & Berithrung fonmen, Hdujig fiebt man eine der Wurzeln als etnen vundlidien
Ctrang aus dem Stod entjpringen, fich an bdie Borfe anlegen und ju einem BVande werden,
dann fid) wieder abheben und neuerdingd die Gejtalt eines Stranges annehmen, wie es die

Banbformig werbenbe Haftwurseln ciner tropifden Drdidee (Barcanthus rostratus),

'lbluhmm getreulich sur Anjcdhavung bringt. Auch bier it die 2 Yerbinbung der Binder mit
ver Bovfe cine duferft fefte, und ¢8 hat eine volljtdndige Vermwadhjung ftattaefunden.

Dort, wo fich in der Nabe von Baumgruppen Felswinde erheben, ift e eine jehr ge:
wohnlide Crideinung, daf dieje Feldwdande und die Vorfe der Viume teilweife diejelben

Lilanzenarten beberbergen.  Fiir diejenigen Arten, welche aus bem Humud ihre Aabrung
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jaugen, ijt die Crfldrung diefer Crideinung nidt fhwer ju geben. Die jerflitftete Feldwand
ift in gewifjer Vegichung der riffigen Baumborfe 3u vergleichen. Die Klitfte ber Feljen haben
fih im Laufe der Jeit mit duntlem Humusd gefiillt, und Vilangen, fiiv die mit MRiidfict
auf bie Geftalt thres Xaubes, ihrer Bliiten und Friichte bie Riten einer Felfwand geeignet
finb, fonnen fidh in foldhem Humug ebenjogut einnijten, wie in den Humusaefitllten Rifjen der
Yorfe, ja fie werden fogar an joldhen Stellen in einer Veziehung nody afinftiger aeftellt jein.
Wibrend namlich der Humus in dver Bawmborfe in langeren trocenen Perioden ded Jahres
gang ausdovrt, weil qus dem Hole des betreffenden Vaumes, aud) wenn o3 jaftreich ift,
pennody fein Wafjer an bie Vorte abgegeben wird, fann bei den tiefaehenden Sliiften aud
damn, wenn die oberflidlichen Shidten bes die Nigen erfitllenden Humus Waijer an die Luft
abgeben, immer wieder ein fleiner Grjat aus den tieferen, niemals qans austrodnenden NRe-
gionen ftattfinben. Aud) fonnen bie im Humus der Felstlifte wadbfenden Lilanzen ibre
BWurzeln in weit tiefeve Sdhichten hinabienden, ald dasd bei der Borfe moalid 1jt. Darum
aeigen aud) die mit Humus gefiillten tiefen Spriinge der Feljen in der NReqel eine veidjere
Hlova al3 bie viel feichteren NRifje der BVorte.

Auf Grund der Kenntnijje iiber die Pilangenerndbrung fonnte man jchon aus dem veid-
lidjen Chlorophyllaehalte diefer Cpiphyten jchliefen wollen, daf fie feine wabren Sdhmaroter
find. Das ift ywar ridhtig, aber bie JInjeftivoren haben aelehrt, daf der Sat: Chlorophyll
pilangen nehmen feine ovganiidhen Verbindbungen aus ihrer Wmaebung auf, allgemein nidht
bejteben fann. Wir werden nun nod) andere Fille Fennen lernen, welde zeigen, dafi an:
jcheinend gang felbjtanbdige, mit dlovophyllhaltigen normalen Bldattern begabte Pilanzen nod
einen Schritt weiter geben wie die Jnjeftivoren und von voller Selbjtandigteit jogar sum
Larajitismug itbergegangen find, der jhon ein hoheres Maf von Abhiangigkeit bedeutet wie
oer Jnjeftenfang. Solde Lilamzen find die gritnbelaubten Schmaroter.

Die gritnbelanbten Sdhmaroter.

Auf unjeven Wiefen, in Waldern und auf Alpenmatten wdadit in dem buntgemijcten,
von andeven Pilangen gebilbeten Najen eine Anzahl ehter Wurzelfhmaroger, denen man ihre
Lebensweije nidt anfieht. Sie haben gut ausqebilbete gritne Bldtter, zeihnen iy durdh
reizende Blitten aus, und nur wenn man die Pilangen mit ibren Wurzeln aushebt, exfennt
man an ihrer Verwadjung mit den Wngeln andever Pilanzen ihr Shmarobertum aenauer.
Redyt merfwiirdig ift 3, daf nidt einzelne Glieder jahllofer Pilangenfoamilien su bdiejem
Larajitismus iibergegangen find, jondern dap ganze Familien, Unterfamilien und Gattungen
ji) baburd) von ihren LVerwandten getrennt haben, So gebiren su ben qritnen Varafiten
cetiva hunvert Santalageen, vovzitglich aud der Gattung Bergflachs (Thesinum), und ungefdabr
500 Nhinanthazeen. Aus biefer legteven Familie find ¢3 bejonders die Arten der Gattungen
Augentrojt (Euphrasia), RKlappertopf (Alectorolophus), Wadgtelweizen (Melampyrum),
Caujefraut (Pedicularis), dann Bartschia, Tozzia, Trixaco, Odontites uiw. Die umfana:
veichjten Gattungen find Euphrasia und Pedicularis, deren Arten der Mebhryabi nach auf der
nordlichen Hemijphdre leben und dort in einer auferordentlichen Manniafaltigbeit, voryiiglich
in der arftifjchen Sone und in den Hodigebivgen des Himalaja, im Altai und Kaufajus, in
den Alpen und Pyrenden, die Grasmatten mit ihren jdhonen Bliiten jdhymiicen,
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n ben erjten Entwicelunaszuitanden ift an allen dicfen Pilanzen von den Schimaroter-
tume nicht viel su jehen. Die Samen feimen in ber Grbe, wadjen dort ohne Unterjtiiung
einer Wirtdpflange jur Keimpilange heran, und evft die Wurzeln der Keimpflangen legen fid)
mit Saugwarien an die Wurzeln anderer Pilanzen an. Der Keimling treibt binnen einer
Wodje eine lange Hauptwurzel, von ber ein halbes Dupend Seitenmwurzeln unter vedytem
Winfel abzweigt, ohne daf jogleich eine Anbeftung an eine Wirtspflanze su bemerfen wdre
(7. Abbiloung, ©. 357, Fig. 7—9). Die Saugmarzen bilden fidh immer erft bann aug, wenn
bie Wurzeldjte jdon eine ¥ange von 12— 24 mm evveidht haben, und auch nur dann, wenn
fie mit anbeven lebenden, ihnen jujagenven Pilanzen in Berithrung formumen, wasd meiften:
teild gefdyiebt, ba die Wurzeldfte ded Schmaroters zablreidh find, nadh) allen NRichtungen von
der Dauptoursel ausgefendet werden und dabei faft unvermeidlid) bas Wurzelhwerf andever

Pilangen ftreifen mitffen. Wdabhrend die Mebrzabl der dlovophyllfreien Parafiten einer oder
fehr wenigen Wirtspilanzen, wie man die NRdbrpflanzen der Pavafiten allgemein nennt,
angepaft find, find bie qrinen Sdymaroer nidt auf beftimmte Pilangen angewiefen, fie
fonnen 3 B, auf ciner Wiefe ober im Walde die allevveridhicdenften Grdjer, elfenarten,
Veronica, Oxalis, Capsella Bursa pastoris, Strduder und Baume befallen.
Lerhaltnismdfiq langjam entwidelt fidh) die Ketmpflanze der ausbauernven Thesium-
Arten. Sie erveidht im erjten Jahre die Yinge von 3—4 cm, jenft fidh) wie ein Biahl jent:
et in bie Crde ein und bilbet einige Ijichen aus, die fidh aber erjt mebhrere Wodhen nach
er Keimung an die Wurjeln andever Planzen mit Saugmwarzen anbeften. Diefe Saug-
Warien find bei allen Thesium=Aeten verhiltnismadfig grof und fallen audy jogleich in bie
Augen, wenn man die Wurzeln eines Stoctes forafiiltia von der Grde entbldfit. Man exfennt
fie banm, wie in obenjtehender Abbiloung, Fig. 1, ju jeben iit, ald weife Sndpfchen, die fid)
von ber bunfeln Crbe deutlich abbheben und fiets jeitlich von ben Turzeldften ausgehen,
An ihrer Urfprungsitelle find fie vingSum immer peutlich eingejchniict.  Mandymal madyt
diefe eingejdhniivte Stelle den Cindrud eines fursen Sticldhens, an bem ein Knopf fist. Der
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Enopfformige Teil ber Saugwarzen gliedert fich in einen Kern und in eine vielzelliae, rinbden:
artige Umbiillung. Diefe vinbenfdvmige, jellige Maffe legt fich an die angefallene Wursel
per Wirtspflanze nidht nuv an einem Punkt an, jondern breitet fich fiber diefelbe wie eine
plaftijde Mafje aus und wmwallt wulftjsrmig etwa den vierten oder dritten Teil ihres Wm=
fanges (§. ©. 343, ¥1a. 2), obne aber in die Subjtany ber Nabhrwursel felbft einjudringen.
Jm Kern finden fidh) ywei Strange oder Gefdpbiindel und wijdhen diefen reibenmeiie acorbnete
fleine Jellew, aus denen dort, wo fidh die Sauamwarze der Nibrourzel 2uerit anlegte, Saug-
sellen hervorgehen. Dieje wachien iiber die vinbdenartiae Wmbiillung ded Kernes hinaus, durd:
Dohren die Hinde des Wirtes, dringen in den sentralen Holsfirper der Defallenen Mursel ein
unbd laufen dort wie bie Haare eined trodenen Pinjeld augetnander.

Die Saumwarien der griinbelaubten Rbinanthazeen find dagegen an der BVafid qar nidt
oder pod) nur unbedeutend eingejdniirt. Eine Glicderung in Kern und rinbenartiqe Ums
biillung ijt niemals beutlich erfennbar: dburd) bie Mitte ber Saugarse erftredt fid) ein von
pidwandigen Sellen wmgebenes Giefiafbiindel. Die Sauasellen oringen meijtens bid in die
Mitte ber Wursel ded Wirtes ein. Unter fid jeigen die einzelnen Giattungen der Nbinanthozeen
in betveff ber Saugwarien nur jebhr geringe LVerjchiedenheiten. An den Wurieln ded Augen-
troftes (Euphrasia) bilden die Saugwarsen wingige, tunbdlidhe Kndtden, weldje der Warrsel
0es Wirtes nur anliegen, ohne jie 3u unwallen, Dad Gefifbiindel in der Mitte der Saug-
wavie jehlt, oder es exfdheint an defjen Stelle nur ein einziges, verhalinidmafiq grofes G
faf. Un den Wurzeln bed Klappertopfes (Alectorolophus) jind bie Saugwarzen fugelig,
slemlid) grof (bis 3u 3 mm), ibr Nand ift ftarck qeroulftet und wmwallt die angefallene Wursel
oed Wirtes mandymal um mehr al8 die Haljte ibres Nmfanges. Die Saugsellen find
turs, aber jebr zablreich. Mit den Sauqwarien des Klappertopfes jtimumen die ves Iadtel
weizens (Melampyrum) in Form und Grifie jowie aud) in der Kitrze der Saugsellen gany
fiberein, aber bier umwallt der Nand der Warien nidht nur die Wurzel der Wirtspilanse,
jondern flammert jih an biejelbe aud) nod) in ver Weije an, daf er in fie eindringt und
eine freisformige Furdpe in ihr bilbet. Die Babhl der Sauqwarien ift bei den genannten
Nhinanthazeen eine geringe, und fie entgeben oaber audy fehr leidyt der Beobadtung, Ju ber
Jeit, wenn dieje Gewvadyie ihre Samen ausreifen, ift das angefallene Wurgeljtiid des Wirtes
meift jdon gebrdunt, getdtet und im Jerfall Degriffen. €3 verborrt aber fury davauf aud
ber Sdymarober jelbit; jeine ziemlidh) grofen, mit reichlicher Nejervenabrung fitr den Seim:
ling verjehenen Samen fallen aud ben trodenen Kapjelfriichten aus, gelangen aemwdhnlich
in nicht jebv arofier Cntfernung von ber Mutterpilanze auf den BVoben und fommen dort
bald wieder jum Seimen. Man Fann im Herbjte neben nodh teilweife ariimenden Wadptel-
wetsenpilanzen, aus beren unterfien Kapjeln aber bie Samen bereits ausgefallen jind, einzelne
Diejer Samen in bem feuditen Vioos und Vioder des Waldgrundes jdhon wieber feimen jehen.
AWenn fie nidt jehr weit von der Mutterpilange auf den Boden gefallen waven, jo fann e3
auch) gejchehen, baf die Keimpflanzen denjelben Wirt anfallen, weldem die Mutterpflame im
abgelaufenen Sommer einen Ajt feiner Wrgel ausgefaugt und getbtet Hatte.

wajt alle dieje griinbelaubten Schmaroser erfdeinen in grofier Jnbividuenzahl neben:
einander. Wenn 5 B. irgendwo der walbbewobhnende Wadytelweizen fein Standquartier auj:
gejchlagen bat, fo finden fidh) immer Beftdnde aus Hunderten und Taujenden von Gremplaren
diejer Art beijanumen. Der mit violetten Hodybldttern, aus denen die aelben Bliitent hervor:
ragen, ausdgejtattete Melampyrum nemorum entwicelt bann eine tibervajdiende Farbenpradt.
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Der Fleinbliitige Klappertopf wddft auf den feudhten Wiejen oft jo maijjenhaft, da man
glauben midte, er fei hier jcheffelweife ausgejdet worben. Ihnlid) verhalt es fich aud) mit
bem grofiblittigen, baavigen SKlappertopf auf den Hckern, und nun gav der Augentroft mit
jeinen 3ablreichen, wie der Jame andeutet, niedlichen cten, Fommt in joldhen WViengen in
ben Gebirgsgegenden vor, daf fidh) sur Jeit, wenn jeine mildyweifen, fleinen Blumen gedffnet
jind, formliche Mildhftrafen durd) die griimen Wiefen giehen. Milliarben derfelben fteben,
in bemt grafigen Boben wurzelnd, nebeneinander, und man modte wobl alauben, daf an
jolchen Stellen ber Graswud)$ mit der Feit Schaden leiven miifite. Dieje Annabme jcheint
noc) bazue durd) bie Vehauptung ber Yanbbevilferung beftdtiat u werben, bder sufolge sur
Beit, wenn der Augentvoft in voller Bliite jtebt, der Mildertrag der Kithe fid) vervingert,
woraud fih audy der Name Milchoieh, den diefe Vffamze tm VolfSmunde Fithrt, ertlirt.
Die Abnabhme ded Mildhertraqesd ftebt aber qewif mit anbeven Wmijtdnden, bejonderd mit
ver allgemeinen Abnahme bes Suwadijes ber Grdjer im beginnenden Herbjt und ber badurdh
bedingten Bevvingerung der Nahrung auf den Weiden, in Jujommenhang, und der Schave,
weldyen der Augentroft den befallenen Wirtspflanzen dburd) Entziehung der Nabhrung und durd
Vernidhtung einzelner Wurzelfafern sufiigt, famn wobl fein bebeutenber fein, da das Ausiehen
per angefallenen und ber nidht angefallenen Grdfer und andever auf der Wiefe wadfenber
ivtdpflanzen feinen merfbaven Unterjdhied evfenmen lafit.

Tiber ben Grad der Schidigung LAkt fidh Jo lange nur wenig vermuten, ald man nidi
weif;, welder Art die Stoffe finb, welde dieje Pavafiten dem Wirt entzichen. Daf es nidht
blofy Mihrialze, fondern organijhe Subjtanjen find, dbie der Pavafit bem Wirte vaubt, geht
baraus hervor, dafy fich feiner berjelben exfolaveidh ohne eine Wirtspflanze Hinjtlich siehen laft.
Man fann aber die aufaefithrten Shmaroser in Topfen ziehen, wenn man eine Wirtdpflanze
mit Bineinpflangt.  Anderjeits ijt der Larafitidmus offenbar gemdfpiat, da, wenn griimne
Sdymaroser jehr didt audgejdet werben, einige die Whurgeln ibrer eigenen Genojjen mit ihren
Sauagmwarzen anfallen und e8 dann aud) sur Blitte bringen. Sie founen aljo ohne Parajitis:
musd nicdgt vormdrtsfommen, find aber bejdheiden.

Dad qleidhge gilt aud) von den Avten ded Laujefrautes (Pedicularis), die faft durd-
aehendd Wicjenpflangen jind, auf Berg: und Alpenmatten oft majjenhajt vorfommen, aber
eine Venadteiligung der mit ihnen gefellig wad)fenden und als Wirtspflangen benusten Arten
nidt wahrnehmen laffen. Fajt alle Pedicularis find iibrigens im Gegenjage ju ben Wadhtel:
weizen:, Slappertopf und Augentrojtarten ausdavernd und weichen pementiprechend auch in
der Saugwarzenbilbung von den julebtgenannten ab. Jn der Geftalt ift swar swijden den
Emlgmarsm ped Wachtelweizend und jenen dev Pedicularis:2Arten fein Unterjchicd, woll aber
i der Gridfe und in betreff ber Wejprunasftelle. Die Saugwarzen der ausbauernden Pedi-
cularis-Arten find namlidhy faft wm die Halfte fleiner und nur n der Nabe des verjdhmaler-
ten Gnoes ber Wurselfafern entwicelt, Shre Jabl ijt febr aering; jede ber langen, bicden
und fletjchigen Wurzeljajern, weldye von der Bajis des Stengels ausgeht, entwidelt gewdhnlidy
nur eine eingige Saugmwarse, und biefe legt fich an dbie Wursel einer entjprechenden Wirts:
}‘}“‘"5!‘ gang dhnlich wie jene vom Wachtelweizen an. Bid sur Frudtreife ded Sdmaropers
1t dann dbad angefallene Wureljtic bes Wirtes geodbnlich jchon gebrdunt und im Jerfall
begriffen.  Fit pen Wadhtelweizen fann e nun allerdings gleidgiiltia jein, ob sur Jeit feiner
Studitreife das pon ihm angefallene Wurselitii pes Wirtes nody lebendig ift ober nidt, da

feme eigene einjibrige Wurgel alsbald vermeft, nadhvem fich oberirdijdh aus den Bliiten bdie
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Samen audgebilbet haben. Nidt jo bei Pedicularis. Die ausbauernden TWurieln diefer
Gewidyje beiirfen aud) fiic das nidite Jahr einer nifhrenden Wirtspflanse, und wenn das
befallene, als Nabheboden benupte und auggefogene Lurseljtiict des Wirtes abftivbt, jo ift aud
vie Saugmwarze der jdmarofenden Wyrsel nicht mebhy in der Lage, threr Aufqabe nadsufommen
und nody fernerbin frijbe Sifte aufzunchmen. Solde nicht mebr funttionievende, in NRube
jtand verfeste Saugwarien gehen aud bald jugrunde, und man fieht dort, wo fie waren,
nur nod) eine Hetne Narbe. Die ausdauernve Pedicularis: Wursel muf jebt nad) einem
newen Habrboden juchen, unbd bas gejdhieht in der Weije, daf fid) thre Spise verldngert und
jo lange fortwddit, bid bie lebendige Wursel einer anberen Wirtspilanze ecreidht ift, an bie
fie fi) dann fofort mit einer newen Saugwarze anlegt. Eine jolde Verlingerung der Warsel
bebarf allerdings viel Baumaterial, Das findet fidh aber veidlid) in den dlteren Teilen der
Sdmaroserrourzel aufgefpeidert.

Hus diefen Wmftanden erflaven fid, wenigitens teihveije, der eigentiimlihe Bau und
vie gany unverhdltnismapige Linge der Pedicularis-2ursen. Bon dem Fursen, meift nur
Y/2—2 em langen, aufrecdhten Wurzelitocte geben ndmlich vingsum fleijehige, mit Stacfemebl,
O und anbderen Nejerveftoffen reidhlic) erfitllte Fajern von der Dice eines avederkieles, ja be
mandyen Avten bis jur Dide eines fleinen Fingers aus, die fih im Laufe der et bis 3
20 em verldngern und nad) allen Seiten in den von dem Wursehverke der ®rdjer, Segaen
und vericyiedenen anderen LPilanzen durdiiesten jhwarsen Wiejenboden ausjtrablen, fich dort
von Jabr ju Jahr mit einer ober ein paar neuen Saugwarien an jujagenben Wirten an-
heften und diejes Spiel fo lange wiederbholen, bis endlich ihre Spisen in eine wurielfreic Groe
aelangen, in ber jie feine Beute mehr finden, und wo dann aud) ihr Langemvadystum auf:
hort. o extlict fidh) aud), warum bdieje langen Pedicularis-38urieln niemals fenfredt in
die Tiefe des Crbreiches hinabiteigen, jondern fidh nur in den oberen Schidten bes MWiejen=
bodend balten, wo eine Wnmajje von anderen Wurzeln fidh) freust und bie qrifte Walbr
Jheinlichfeit vorhanben ift, dap die fortwadienden veridhymalerten Spigen der Pedicularis-
Whurgeln mit der Wurzel irqendeines neuen IWirtes sujammentreffen.

Bartschia alpina, eine in ber rkis jomie in den Hochgebivgen Curopad auf feudhten,
moovigen, begrajten Stellen baujig vorfommende ausbauernde Rbinanthasee, ijt burch bie
vitftere, jdhwdrslichviolette Farbung ihrer Blétter und Vliiten ausqgezeichnet und madyt dadurd
ven Cindbruct einer Trauerpflange. Davum wdblte, wie bier erwdhnt fein mag, Yinné fix
diefe diiftere Pilange den Namen Bartschia. wm damit feiner Trauer iiber den Tod bed
thm innig befreunbdeten, eifrigen Naturforichers und Arjtes Bartidh, der in jungen Sabren dem
Klima Guayanad erlag, einen Ausdruct ju aqeben.  Feuchter, jdhwarzer Boden und die Nm-
gebung von Quellen bilben ben bevorsugten Standort diefer Pilanze. Grabt man im Sommer
ihren Wurseln nady, o fieht man, b von ibhnen einige Saugwarsen ausgeben, die fidy ben
Wurseln nadbarliher Grijer und Rievardier anlegen, gang dhnlich wie beim Klappertopfe
(Alectorolophus). n ihren unterirdijdhen auslduferartigen, mit fleinen weifilidhen Sduppen
bejesten Stengelteilen finden Jich Wurzeln, welde aus der wmaebenden Dammerde Nabrung
aufnehmen.  Diejfe Bartschia ift demmnady Halb Sdmaroper=, hald Humuspilange.

Den Pedicnlaris-2Avten, welde die umjangueichite Gruppe diefer ausdauernden, qriin:
belaubten und jdymarvogenven Nbinanthazeen bilben, fehlen swar jdhlaudiformige Saugsellen
(Wurjelhaave) fowohl an den unterivdijdhen Stengelbilbungen al8 aud) hinter der Wursel:
fpite; aber der Bau der Oberhautiellen an den Wurseln und auc) der Wmjtand, baf bicje
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Dberhautsellen immer mit dbunfeln Humustliimpden verwadhjen find, wiirdbe nidt dagegen
jpredhen, daf diefe Gewddgie neben der Nahrung, bdie fie dpurd) ihre Saugwaren aus odem
tiberfallenen Wirte qewinnen, aud) nod) aus der Dammerde des AWiefenbobend organijche
Verbinbungen aufzunehmen imftanbe find. Dieje nunahme findbet aud) darin eine Stiike,
baf e gelungen ift, eine Rhinanthazeenart, namlid) Odontites lutea, aus Samen in etnem
Grodreidhe heranzuzichen, das aus mit Sand gemengtem Humus bejtand, in dem aber fetne
cinzige anbeve Pflanze wurselte, jo bap daber aud) die Maglichteit des Entuehmens von
Nibritoffen aus anderen Gewddien ausgejdloffen war. Allerdingsd Oblieben die auf joldhe
Weife beranaezoaenen Pilanzen vergleichsweife tletn und fiimmerlidy und entwidelten aud
nur wenige Bliiten und Friidite, was von anberer Seite in ber Weije erflirt wurbe, oafp
fich wabricheinlich die nebeneinander aufgewadjenen Eremplarve von Odontites Iutea gegen:
feitiq anfielen und jualeich ald Wirtspflangen und Schmaroper verbielten. JIn novmaler
Form entwickelt fich uber aud) Odontites nur ald Shmaroterpjlanze.

Die Mijteln und Riemenblumen.

Unter den qriten Sdmarogern entfernt fidh in Form, Vorfommen unbd Yebensweife
am meiften von den dibrigen Genofjen eine Jeihe Gewddhie von bujdigem Anjehen, mit
gabelig-verymeigten Jiften, griiner Ninbe, grimen Bldttern und beevenartigen Fritchten, deren
arofje Samen unmittelbar auf den S(jten und Fweigen der Vawme feimen, welde ibnen
ald Wirtspilanzen einen Teil der Nabrung abiveten miifjen. €5 aehoren in diefe Neibe ein
Dugend im fiidlichen Afien und vorziiglich im Jndijchen Avchipel heimijcher Arten der Gattung
Henslowia aus der Familie ber Santalazeen und dann weit iiber dreihundert Arten ausd
per Namilie der Loranthazeen. Die meijten von ibnen find Tropenberwohner; eine Lo
vanthazee aber ift bei und verbreitet und befannt und fogar als Bimmerjdmnuud jur Weil:
nachtsseit beliebt. G3 ijt die auf €. 348 abgebilvete europdifdhe Mijtel (Viscum album),
welde auch in ibrer Yebensweife ald Vorbild fiiv die ganze Neibe gelten fann und barum
vor allen anderen bhier bejprochen werden foll.

Die Miftel fdhmarost befanntlich auf Holzpflanzen, und ywar auf Laubhiliern wie auf
Nabelholzern, dod) jdheint o3 fich dabei wm ywei duperlich jwar gang ahnlicde, biologijd) aber
verfdhichene Formen s bandeln. Am baufigften fiedelt fie fich an jolden BViumen an, deven
Iite mit einer weiden, jaftreichen Ninde, bejonders mit einem moalichit dimnen und zarten
Sorvfgewebe, befleibet find, wie dbag bei ben Weiftannen, den Apfelbavmen und ven Pappeln
per Fall ift. Der Lieblingsbowm der Miijtel ijt jedenfalls bie Ednvarpappel (Populus nigra).
Auf deren Ijten gedeidt fie in einer exftauntichen Nppigkeit, und dort, wo bie Schwarzpappel
in fleineren Vejtanden wdadyit, bilven die Mijteln felbjt wieder formlidhe Vejtande in den
Bawmtronen. Entlang der Kiijte der Ojtfee und in den Augehdlyen lings der Donau bet
Wien, sumal im beriibmten Lrater, weldhem die S. 349 cingejchaltete AbLilbung entnommen
ft, trifit man auf mandjen Schwarzpappeln Mijtelbiijdhe, die einen Umfang von 4 m und
cine Stammesdicde von 5 em befien, und beren dichted Gesweige die WVigel mit Vorliebe
sum Bau ihrer Nejter benuben. In ben Waldern bdes Karftes in Krain und im Sdwars:
walde, wo Pappelbdume nur cine untergeordnete NRolle jpielen, wo dagegen ausgedehnte
Beftinde der Weifitanne den Boden bejchatten, find wnzibhlige Wipfel diejes Nadelholzes mit
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jdymavoenden Mijteln befest, und in den Rheingegenden jowie im Jnntal in Tivol ift Hie
Mijtel ein [dftiger Gaft auf den Apfelbiwmen in per Limgebung von Vauerngehoften. Wo
bieje drei vorziiglich als Wirtspflangen beliebten Biaume fehlen ober dodh jehr suriicifreten,
nimmt die Mijtel auch mit anderen Gehilzen vorlieb, und man findet fie dbann gewdhnlid
auf jener Baumart, weldpe in der betveffenden Landidaft die haufigite ift, in dem Sdhwary-
ficfergebiete Des Wiener Waldes auf Shwarifiefern, in den Heidewdldern der jandigen
Nicoerung ver Warl auf dber gewdhnlichen Kiefer. Weit feltener wurde ihr Vorfommen auf
Walnufbaumen, inden, Wmen, Ahornen, Bivken, Jobinten, Weiben, Cjdien, Weidorn:,

Die europdifche Miftel (Viseum album).

Birn=, Mifpel:, wetjchen- und Mandelbdumen und den Sorbus-Arten beobachtet. Nusnahms:
weife fand man Mifteln aud)y auf Cidhen und dlteven Weinjtocken und in der Ghegend von
Lerona einmal aud) auf den jhmarosenden Gebitjhen der Riemenblume ( Loranthus Euro-
paeus), aljo eine Loranthazee auf der anderen, angefiedelt. Buchen uno Platanen werden
vort iht gemieben, was wabhricdheinlidy mit dem ecigentiimlichen BVau der Rinde oiefer Baunte
sufammenbangt. Die metjten troptichen Mifteln find in betveff ber 28abl ibrer Wirte ebenjo:
wenig wableviid) wie die europdijdhe. Seltfamerreife hat man im tropiichen Andien eben:
falls bas Shmavogen von Mifteln auf Mifteln beobachtet. So 3 B. wurde dort Viscum
moniliforme wiederholt auf Viscum orientale angetroffen, weld) lehteres Jelbft wieber einen
Laubholzbaum zur Anjiedelung gewdhlt Haite,

Die Verbreitung der euvopdijhen Mijtel erfolgt, wie bei allen anderen Lovanthazeen,
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purd) Viael, und ywar bejonbders durd) die Drofjeln, weldhe die Mijtelbeeren als Hahrung auf-
nebmen und bdie unverdauten Samen mit den Crfrementen auf den BVaumdijten ablagern.
Dafi diefe Samen nur dann feimen, wenn fie frither dburch ben Darmbanal der LBogel qe:
gangen find, ift allerdingd eine Fabel, unbd e wird diefe dlteve Angabe leicht badurd) wiberleat,
baf man Samen aus den frijd) vom Baum abgenommenen Beeven, in die Riggen der nidit-
beiten Bawmvinoe geflebt, veaelndfig sum Keimen bringen fann; aber bdiefe Fabel danvert
vurdhaud nidts an der Tatfadhe, daf in der freien Natur die Mijteljamen nur durd) Viogel
in ber oben angegebenen Weife verbreitet werden. Mt dicjer Verbrettungsweife hangt aud
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die betm erjten 2nblhd fibervajchenve Cricheinung jujammen, daf die Stode der Mijtel nur
felten auf den obeven, bagegen jehr haufig an den Seitenflachen ber dite auffigen. Der Kot
oer von Mijtelbeeren lebenden Trofieln bilbet ndmlich eine 3abfliiijige, febr flebrige Maife,
vie fich wie Vogelleim in Faden gieht und, auf der obeven Fliche der querlaufenden Baum:
ajte beponiert, fofort Lings den Seiten bes Ajtes berabilieht, mitunter audh ju Stringen von
20—30 em ¥Ydnge fich ausjpinnt. Die davin eingebetteten Viijteljamen werben durd bieje
oem (Sefes per Sdpvere folaenbe 3abilitfige Kotmafje an die Seiten, ja felbjt an die unteren
Sliden der Minde hingefithrt und angeflebt.

€3 fann stemlid) lange dbaueri, big ein joldher Mifteljame Feimt, sumal dbann, wenn ev
fhon im DHerbjt angeflebt wurde. Der Keimling, rings von rveichlichem Nabraerebe wm:
geben, it verbaltnismdfig aqrof und bat durd jwei langlidhe, bidht ancinander liegende,
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bunfelgriine Keimbdtter eine feulenformige Geftalt. Bei ber Keimung ftredt fidh das unter
balb ber Keimblatter liegende, in dem furzen Wiirselden endigenbde fleine Stenaeljtiid. Die
Wandung der Frudt witd durdbrodhen, das Wiivseldhen Tommt aud dem Nifje aum LBpr:
jchein und wird unter allen Wmitanden gegen bdie Ninde des Aftes Hinaelentt, an dem ber
Game angeflebt ijt. €3 wird biefe Nichtung felbft dann eingehalten, wenn der Same -
fillig fo angeleimt wurde, bafi das Wiirzeldhen ved Seimlinged von der Ajtvinde abaewendet
s liegen Fam. Jn folchem Falle finbet eine jebr auffallende Kritmmung ber aanzen Achie
bes Keimlings gegen die Ninve bin jtatt. Jmmer gelangt To das Witrselden an die Rinbde,
legt fich an diefe an, verflebt mit ihr, breitet fich gu einem Fudyenformigen Gebilde aus und
geftaltet fich ju einer fovmlidhen Hajticheibe. Aus veren Mitte wadit nun ein feiner Fortjat
in die Minde der Wirtspflanze, durchbobrt fie unbd dringt bHid ;um Holitdrper vor, obne in
diefen aber hineinguwachjen. Man hat diefen fich einfenfenden sortias Senfer genannt; er
ift als eine eigentitmlid) wmaetormte Wursel aufzuiafien.

Mit der Ausbiloung diejes Senters ift die Entwidelung fiir bas erfte Jabhr abgefdhlofjen.
JNad) Ablauf des Winters wadyjt der Ajt, defien Holsforper der Senfer nur mit jeiner Soite
erreicht fatte, in die Dicke; diber dem vorjdhrigen Holze bildet fidh cine neue Shicht von
Dolgellen, ein fogenannter Jabresring, aus. Dieje wadfende Holymafle umlagert ueryt
die Spige des Senfers mit Holgellen, umwallt ihn dann aud) von der Seite her, drinat
hier bag Rindengewebe, in weldem der Senfer bislang cingefeilt war, vor jidh ber nad
aufen, und jo fommt e3, daf jhlieplich der Senfer tief in ber Holamaiie darvinnenftedt, Wie
ein Pfabl, der am Ufer bed Meeres jteht, bei fieigender Flut anfinglidh nur an feinem unteren
Cnve, bann an den Seiten und allmdblidhy immer weiter hinaui vom Wafier umaeben wird
und jdlieplich gany im Waffer ftebt, ebenfo wird aud) ier der einem Piahl vergleichbare
Cenfer von der hiher und hoher fidh aufbauenden Majfe der Holzellen ummwallt und cin
gefdhloffer. Der Senfer felbijt bleibt eigentlich wnverriidt: nicht er wadit in das Holy hinein,
jonbern dag Holy fberwudert ihn. Wiirde der Senfer alles Wadystum ganlich eingeftells
baben, jo miifite er von den immer madtiger fidh aufbavenden Holsjchichten bes in die Dicke
wadjenven Bawmaites jdlichlidy gang iiberwallt und formlid) begraben werben. Damit nun
biefe fiir pie Mijtel jo gefabrliche gdnzliche Cinbiillung ihres Senfers nidyt jtattfinbet, bilbet
fih nabe per Bafis des Senfers cine Sone von Fellen aug, welde in derjelben Seit, in ber
bie umgebende Holymajje fid) erhobt, gleichfalls erhoht wird, was natiielidh eine Verlangeruna
pes Senfers nad) aufen jur Folge hat. Das Stitcf aber, das fich dort im Senfer eingelchaltet
bat, ijt genau jo lang, wie ber betreffende Jabresring in dem wmgebenden Holse dbes Ajtes
bid ift. So erjcheint johlieflich der Miftelfenter in eine Menge von Sabresringen eingepfablt,
objchon ev nidht in fie hineingewadsfen ijt, jondern von ihnen allmablidh fiberwallt wurbe,

Aud diefer dauernd wadBtumidbigen Jone ded Senfers entitehen im jweiten Jabre
nad) der Anfiedelung bes Miftelfeimlinges audy feitliche Abjweigungen, die von dben Bota
nifern Rindenwurieln genannt werden. €3 find dide, ulindrijche oder etwasd jujammen:
georiicite Fdaven, die alle nebeneinandergereibt unter der Ninde in der BVaftichicht ves an
gefallenen Ajtes verlaufen. Wibrend die Senter fenfredht auf der Achje des befallenen MNjtes
fteben, [aufen die Hindemwurzeln pavallel dev Rindenoberfldde (). Abbiloung, €. 351, Fig. 3).
Mandymal gabelt jich eine NRindenrourzel nabe ihrer Nrfprungsftelle in swei Ajte, dieje fahren
alsbeld auseinander und folgen in ihvem weiteren Verlauf aud) wicber ver Lingsadhie des
Ajtes. So fommt ¢8, baf jamtlidhe Rindbemwvurseln einer Mijtelpflanze als parallele, dide,
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ariine Fiaden oder Strdnge an dbem befallenen Ajte ber Wirtdpflange hinauf- oder herablaufen.
Sede von ihnen Fann nun hinter ihrer fortwadjenden Spite neue Senfer entwideln, die gany
ahnlich bem oben gejdyilderten exjten, vom Mijtelfeimling ausgegangenen Senter gebildet jind.
ud jic wadhjen fenfrecdht in bad Holj hinein, werden von der Holsmafje wmonudpert und halten
im Wadystum gleichen Sdyritt mit vem fich verdidenben ,\h_‘_rL\ll'jfﬁ[pL‘l' bes Ajtes. Da ]‘I-El} dieje
pon den Rindemvurzeln ausgehende Senferbildbung jabrlid) wicderholt, jo find die der fort:
wadienden Spite der Rindemwurzeln unddititehenden Senter al? bie jiingiten aud bie Hirzeften,
bie von der fortwadyjenden Spite entferntejten Senter die dlteften, audh evideinen die evjteren

(Visoum album),
ber Miftel buy

I Miemenblume (

i)

2 ein Stild Ly, oot €

nur von einem, bie lepteren aber von defto mehr Jabhresvingen ded Ajtholzes unwadpien,
ie mebr fie fich der Stelle ndbern, wo die exjte Eimvurzelung ded Mijtelpflanzdens evfolate,

Dad qanze Wurzelfpftem der Mijtel [aft fich mit einem Nedhen vergleidhen. Der Quer:
balfen bes Nechend entjpricht der Nindemwurzel, die Jahne ded Nechend entjprechen den Sen:
fern; ber Querbalfen ijt pavallel jur Achje des Ajtes und unter der Rinde liegend, die Japfen
0es Jedyens fenfredit auf die Achje des Aftes und in das Holy desfelben eingepfablt su denfen.

Wiilhrend fich bie Mijtelpflanze im Jnneren ded angefallenen Vaumaijtes in dev anae:
gebenen I8eife mit ihren Wurzeln breit madyt, entwickelt fich diber der Wjtrinde ihr Stengel.
our Jeit, wenn fid) aus ber Hajtideibe des Keimlinges der fpdater jum erften Senfer werdende
dortja durd) die Ninde eindringt, find bie Keimbldatter nody von bem Speidhergewebe und
ver Frudthaut wie von einer Miibe umgeben; jobald aber diejer erfte Senfer einmal fejtiift
und aus bem Holze ded Wirtes fliifjige Nabhrung aufzunehmen vermag, wird dieje Miite
abaerorfen, bge Cpite des noch Jebr fursen Stengeldhens ridtet fih auf, die Keimbldtter
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[6fen fidh, fallen ab, und nabe iiber ihnen entjteht ein griines Blattpaar. LVon nun an bl
pie Entwidelung des itber der Rinde fichtbaren Teiled der Miftelpflanze aleiden Schritt mit
per Entwidelung der Wureln unter der Rinde und hanat aud) ab von der Menae der aus
bem Holze durd) die Senfer aufgenommenen Nahrung. Wo dieje febr reidhlich ift, wie in den
Lappelbawmen, widit die Mijtel in arofter Uppigkeit hevan: wo fie fpirlicher fliefit, Hleibt
fie im Wachstum juritd und bildet dann oft nur fHeine, gelblidh und franflidhy ausjehende
Biijche. Jjt die nahrende Wivtspflange freigebia, jo entjpringen aud) von den Rinbemwurseln,
denen von den Senfern die aufgejogene Rabrung zunddft sugefiihet wird, an der duferen,
ber Ninde ugewendeten Seite Kuojpen, welde ausidhlagen, die Rinde durchbrechen und 3u
neuen Miftelbiijdhen herammwadien.

Colde Wurelausidhldage find mit der ,,Wurselbrut” su veraleidhen, welde aus ben
unter der Erde hinfriedienden Wurseln der Pappelbaume, namentlich der Sitterpappel, her:
anwdcdit, unbd bdiefer Vergleid ift um o jutreffender, als der Ausidlag aus ben Wurseln
ver Mijtel durd) bas Abjchneiden des Miftelbujches geradefo befordert wird wie bei den Pap-
peln dad Devanwad)fen von Wurselbrut durd) dad Fallen der Vaumitdmume, e denen die
Wurseln gehdren. Entfernt man einen gqriferen Miftelbuid), der fidh vereinselt auf einer
Pappel entwicelt hat, in der Meinung, daburd) den Wirt von feinem Sdhmaroter su befreien,
jo 1wird man in den gehegten Crwartungen febr getdujcht; denn an zableeichen Punften ent:
jtehen jest aus ben NRindemwurieln Wurselausdidhlage, und ftatt mit einem Miftelbuidh ift
per Pappelbarm in wenigen Jahren mit einem Dubend von Diijtelbiifdhen bejest. Da dieje
purd) AWurjelausidhlag entjtandenen Mijtelbitiche unter giinftiqen Verhdltnifjen neuwerbings
Rinbenwurzeln ausfenden finnen unbd bdiefe wieder Wurzelausichldae bildben, jo wird ein
joldher guter Wirt jhlieflich an allen feinen Mjten von oben bis unten mit Mijteln iiber
wudert. Im Prater bei Wien jtehen Pappelbaume, welde mit wenigftens 30 grofien und
poppelt jo viel Fleinen Mijteljtrduchern befest find, und fieht man von einiger Entfernung
einen jolden BVawm tm Winter, sur Seit, wenn jeine Laubbldtter von den Sweigen gefallen
find (1. Abbildung, S. 349), jo glaubt man einen Miftelbaum vor fidh su haben: fait die ganze
Srone erjheint al3 ein jufammenhingendes Gewirr immevgriiner jdmaropender Mijtelgebitiche.

Da man im Weifitannenholy Senter der Mijtel von 10 em Linge gefunden hat, welde
voit 40 Jabhresrvingen des Tannenbolzes umwallt waren, fo famn man davaus jdliefen, dak
pie Miftel 40 Jabre alt werben fann. Gin hoheres Alter diirfte ein Mijtelbujd) Farm exveichen.
Stitbt bie Mijtel ab, jo erbalten fidh die Rindenrwurzeln jowie die Senker nod) eine Jeit-
lang, enblidhy aber vevrmobdern fie und serfallen, wibrend dad Holy, in bem bdie Senfer ein-
gebettet warven, unverdndert Dleibt. Solde Holzftiide find dann vielfadh durchlodert und
feben geradbejo aus wie dbag Holy einer Sdheibe, die von zablveiden Schroten ober Heinen
Sugeln getroffen und durdhlichert worden ijt (1. Abbilbung, S. 351, Fig. 2).

Sdmaroend auf den Gebiifchen des rvotbeerigen Iacholders Juniperus Oxycedrus
lebt im mittellandijchen Flovengebiet eine fleine Yoranthazee, welde den Namen Wadhol:
bermijtel (Viscum Oxyeedri ober Arceuthobium Oxyeedri) fithrt, und welde von
der gewdbnlichen euvopdifchen Mijtel jdhon auf den evjten Blid dadurd) jehr abweidht, daf
ihre Yaubbldtter in tleine Schuppen suriidgebildet find, wodurd) die BVeryweigungen ein
cigentiimliches, gegliedertes Ausjehen erbalten. Gine ganze Neibe von mit dicjer Ant ver-
wandten, blattlojen Formen findet fich in Oftindien und Japan, auf Java und Bourbon,
in Perifo, Brafilien und im Kaplande. Fait alle find Heine Biijche, weldje von den Ijten
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ihrer Wirtspflangen ausagehen, und zwar bisweilen in jolder Menae, daf das Gezweige des
A8irted gany von ihnen verbiillt wird. Die Jweiglein der nur 3—5 em grofen Wadyolber-
mijtel find nicht Holzig, fonbern weich und frautartiq: ihre Friidte, fajt jajtlofe, blave, ling-
liche Beeren, werden burd) BVigel gevabejo wie die Beeven bder gewshnlichen Miftel verbreitet,
und aud) die Anfievelung und das Amwadijen an den Jweigen der Wintspilanze erfolgt in
dbnlicher Weije wie bei jener. Sie entwidelt Senfer und Rindemwurzeln: dodh jind diefe
Wurselbiloungen burdaus nicdht jo vegelmdfig geordnet wie bei Viscum album, fie bilben
pielmehr cin fajt wunentwirrbarves Gefledht von Stringen und Fdden, weldesd bdie inneren
Sdichten der Hnde durdhziebt, fidh in immer feinere Zellengruppen aufldft und an bdie
Saugoorrichtung der Nafflefien evinnert.

Gang eigentitmlic) verhalt fich die auf den Cidjen= und Kaftanienbdwmen im Gitlichen
und jiivlichen Curopa jdhmaropende Riemenblume (Loranthus Europaeus). Die Art und
Weife, wie fie an die Ajte der Gichen Fommdt, ift allexbingsd dbhnlich wie bei ben beiden fritbher
befprochenen Lovanthazeen. Die in sierliche, jweizeilige Trdubdhen gruppierten gelben Beeren
werden von den Dyofjeln im Herbft und Winter gern gefrefien, unbd die unverdauten Samen
gelangen mit bem $Sote diefer BVigel an die Ijte unbd Jwetge der Baume. Der hier aus den
Samen hervorwadjende Keimling feiimmt fid jur NRinde Hin und Febt ficdh dbort, meiftens
in ber Tiefe feiner Spriinge und NRijje, mittels bes jur Haftidheibe werdbendben Wiirzelchens
an. Jus ber Mitte diejer Daftjcheibe dringt dann ein alle Nindenjhidhten bed Gidenaftes
durdybohrender Fortjah bid in dbad junge Holy hinetn, und diejer einem eingejdhlagenen fleinen
Jagel vergleihbave Fortfas wddit auf Koften der Nabrung, welde ex bem jungen Holy ent:
steht, in bie Dide und entwidelt einen, jwei oder brei :i'lr'u'_, welde aber immer nur nady
abwarts, unter der Ninbe verlaufen und niemald Senfer bilben, wie jie die Mijteln jeigen.
Jebe diefer Wurjeln hat fhon in der Anlage bie Geftalt eined Keiled und wivkt audh in bex
Tat wie ein Keil, indem fie ywijchen die nod) zarten und weichen Jellen, die an der LPeripherie
bes fejten, alten, vorjahrigen HolzEdrpers im Frithling vom Kambium ausgebildet wurden,
unb aqusd bdenen ein neuer Jahresring hevoorgehen foll, fidh einbrdangen und babei diefes Jell:
gewebe fpalten und jerreifen. Was von diefen zarten Sellen auperhalb dbes Keiles su liegen
fommt, ftitbt ab; was innerhalb dedjelben liegt, wird ju feftem Holse, dag der Feilformigen
Wurzel dicht anliegt. Unterhalb der Spise des Keiles erftvectt ficdy begreiflicherweife die Ver-
bolzung per Sambiumzellen viel weiter nad aufiert, weil dort nidts abaejpalten wurbe und
nidhts abgejtorben ijt. Vor ber Spie bes Keiles befindet fich dbaber jetst widerftandsfabhines
Holz. Die Wurel verntag dasjelbe mit ihrer Spibe nidht mebr ju fpalten und wird daber
in ihrem Wadbstum an bdiefer Stelle audy aufgebalten. Dagegen beftebt fiir fie fein Hinber-
s, wenn fie efwasd weiter nad) aufen weiterwachjen will, dort, wo ber newe Jabhresring
aug feftem Holze jein Ende erreicht hHat, und wo fid im Kambium wiedber neue weidhe und
savte ellen ausgebilvet haben; was aud in der Tat gejdhieht.

Jebed Stitd, um das fidh die ywifchen Holz und Rinde ded Eichenaftes fortwadhiende
Loranthus: %urjel verldngert, ift daber von ber Achje diefes Ajtes weiter entfernt, ober
mit anbeven Worten, die Vevithrungsflade swifden Loranthus:Wurzel und Eichenbholz hat
bie Gejtalt einer Treppe, deren unterjte Stufe bie Bajis bildet, und deren oberfte die Spite
ver Wurzel darjtellt (. AbLIloung, S. 351, Fig. 1). Diefe Stufen find fehr Hlein, jede der:
jelben seigt etwa bie Hobe von 5—7 mm, fie find aber an den Langsburdidmitten vedt
oeutlich ju erfennen, wozu allerdings ber Wmjtand wefentlid) beitvagt, dafs die eingewadhiene
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Loranthus:Wuriel eine dunflere Farbung bejist ald dasd Cichenholz. An der Veriihrungs-
fliiche jauat jedenfalld die Loranthus-MWursel fliiffige Nabrung aus bem Cidenbolz, und es
it wahricheinlich, dafs diefe Aufjaugung ganz vorziiglich an den ftufenformigen Cinferbungen
ftattfinbet. Die Verldngerung ver Wurzel fann natiiclidh nur in jenem Jeitraum erfolaen,
in bem fich eine junge, fpaltbave Belljhicht an bder Aufenfeite ded fejten Holzes finbet,
und bas Weiterwadhfen ber Loranthus-TWurzel ift daber weit mehr an eine bejtimmte Jeit
und an den jihrlichen Cntwidelungdgang der von ihr iiberfallenen Eide gebunbden al3d das
Weiterwadhien der Miftelwursel, womit wohl aud) im Jujammenhang ftehen mag, daf die
Miftel immergriined Laub befist, wab-
vend bie Miemenbhume jommergriin ift,
im Frithling in derjelben Wodje wie bie
Eide neues, junges ¥aub erbalt und
audy im Herbjt in derjelben Jeit wie
per von ibr bewobhnte Cidjenbarm bas
Laub abwirft.

Der aud vem Keimling beg Loran-
thus-Samend Dervorgehende Stengel
widft vom Cidenaft weg in bie Yuft
hinaus und entwidelt fid) auf Koften der
ihm von ber oben aefdhilberten Wtrzel
augefithrten, aus bem Cidenboly ge-
jaugten Nabhrung ziemlidh) vajch 3u einem
vielfad) 3weigabelig vevdftelten BVujdy,
ber im Sontmter dem Mijtelbujdie nidt
undbnlich ift, im Herbjt aber, wenn er
jein Laub abageworfen Hat, durd) jeine
dunfelbraunen Sweige und bie weithin
fidtbaven gelben Beeventrdubden ein
gang anbderes Ausjehen exhilt.

Die Striaudjer ber Miemenblume
werden nodh viel umfangreicher ald bie
oer Mjtel; ihre Stamme erveidhen nidt

felten bie Dide von 4 cm, fibersiehen fich mit jdhwdrslicher, rauber BVorfe, und berlei dltere
Stiamme find dann gewdhnlich veicdhlich mit Flechten befesit. Dort, wo bie Loranthus-Stimme
aud dem Gidenaft entfpringen, find fie tmmer mit einem mddtigen Wall aqus Cidenhol;
umgeben, und mandymal jtectt die BVafis der Stamme in einem febr reqelmdpia gecunbdeten,
tiefen Napf, der lebhaft an dhnlide Bilbungen erinnert, ausd denen die Stengel der Kolben
fchofjer entipringen. Wahrend aber diefe jhalen= oder napfformige Unnvallung des Stengeld
bei ben Kolbenjcdhofjern dem Sdymarohier angehiort, ijt fie bei ber Riemenblume aus vem Holse
ber Wirtspflange, d. h. der Ciche, qebildet. Sie ijt ald eine Wudjerung ded Holzes aufiu
fafjen.  2n alten Eiden ded Hitlichen Curopa erreichen diefe Wudherungen mitunter die Grofe
cines Menjchenhaupted. An einem nabeju hundertjihrigen Loranthus-Bujdh aus dem Crnit
brumer MWald in Nieberdjterveid, welder bie Hihe von 1,2 m und den Wmfang von 5,5
erveicht Batte, jeigte Diefe Wudperung einen Durchmefjer von 40 em. Aber nidht nur dex

Sogenannte Holyrofe, durd i

Boumajt gebiloet, auf bem ein
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Anja des Riemenblumengebitides am Cidjenafte wird mit Holzsellen iiberwuchert, audh die
ilteren Stitcfe ber frither gejchilderten Wurzeln werben hiufiq von dem in die Dicke wadhjenden
Holse ded Cidenajtes umwallt und teilweife eingejhlofjen. Dan fieht fie dann mandmal
tief im Holze ftecfen, aber nidhtsdeftoweniger dabei nod) frijdh und lebendig bleiben, was fich
wohl daraus erflart, daf durd) einjelne BValfen und Briiden nod) immer der Jujammenhang
mit ben anberen Teilen der Wurseln exbalten bleibt. Aus jolden tief im Gidenboly ein:
geprepten Wurgeljtiiden fann fidh jogar ein Wurselausihlag entwideln, der, nad) aufien
wad)fend, alle fiber ihm liegenden Sdhidhten durdhbridht und u einem junagen Bujde wird,
ber unter der EGidhenvinde Wurzeln treibt und fidh dbann gevade jo verhilt wie ein Stodk, der
aus einem angeflebten Samen entjtanden ijt.

Die bier geichilderte Riemenblume (Loranthus Europaeus) hat unjdeinbare gelbliche,
Eleine Blitten; unter der tropijden Sonne Afrifas, Afiens und vor allem ded zentralen Amerifa
jind bagegen die jdhmarofenden Loranthus-Arten mit den pracdhtigiten Blumen qejcdhmiiclt.
G3 qibt in den Tropen Avten, wie 3. B. Loranthus formosus, grandiflorns, Mutisii, deven
Bliiten einen Durdhymefjer von 10, 15, ja felbjt 20 em erveidhen und judem in die grelljten
purpurnen und ovangegelben Farben gefleidet find. Mande Loranthus find Heinen BVawmen
pergleichbar, weldhe anderen Baumen aufaepfropft find, ALs Wirtspflanzen diejer Miemenblunten
erjcheinen vormwaltend Laubhilzer. 2Wiederholt hat man aud) Loranthus auf Loranthus jdma:
tofend angetroffen, jo 3 B. in Chile Loranthus buxifolius auf dbem Loranthus tetrandrus.

Sebr auffallend aeftaltet jind die Umwallungen, welde die in Mexifo unb Jentral-
amerifa Heimiiden Phoradendron-vten hervorrufen. Das Holy der Wirtapflange bilbet
rojenfirmiae, aefurdite Napfe, welche nad) dem Abfallen des Parafiten jehr merbwitedia aus-
jebent und in ihrer Heimat als ,,Holzrojen befannt jind (j. nebenjtehende Abbilbung).

Die dylorophyllifreien Sdymaroser,
1. @hlorophylifreie Blittenpflanzen.

Der Pavafitismus fiihet, wie die Crfahrung lebet, itberall jur Degeneration, d. h. um
Berluft ertooller Lebenseigenjdhaften. Bei den Menjdhen pflegt biefe Degeneration blof
moralijd) ju fein. Tieve und Pflangen verlieren dagegen widtige, bei den normalen Formen
vorhanbdene Korpermerfmale; die Ovgane werben unvollfommen, die Grndhrungs= und Fort:
pilangungsverhiltniffe werben durd) den Parafitismus beeinflufit ind unterliegen einer jtufen
weifen BVerfitmmerung. So haben bie meiften pilanzliden Pavafiten die FabhigFeit ber Chloro-
Phyllbiloung gang cingebitft. Obwohl man nidt fagen fann, wann und wie ein jolder Ver:
lujt begonnen habe, ift er doch durdaus begreiflich. Wenn sunddift griine Pilanzen fidh einem
gemafigten Parafitismus quelwn wie wit ihn bei den griinen Shmarokern fennen lernten, Jo
jdhritten andere auf diefem Wege weiter fort. Fiir ben Parafit war es noch viel bequemer, flatt
eines fleinen Teils feiner Jabrung feinen ganzen Bedarf von anberen Pilangen erarbeiten
au laffen und ibn EBIDL aufy uzebren. Dann brauchte er aber aud) fein LIJID].DT'IIUH mehr ju
]-‘Il“iL:'l und er gab bie Bilbung ber L[)fmnp[mllh.!xpu gany auf. Aber ein Verlufjt fithrte ben
anveren nach fich. Wo bad Chlorophyll feblt, Drauden auch feine flachenformigen Trdqer
dafiir vorhanden ju feinr, und man wundert fich nicht, bei ben dhlorophylifreien Shmaropern
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bie Blattbildung jo gut wie gar nidt mehr anjutreffen. Da aber die Vldtter gerade die darat:
terijtifchen Orvaane der Pflangen find, feben die meiften diefer Shmaroter den fibrigen Plan:
jen gar nidt mehr dbnlid); nur an ihven Bliiten exfennt man ibren Sujammenbhang mit der
novmalen Pilangenwelt. Aber die Riidbilbuna aing nody weiter. LParajiten, bie feine Bldatter
bilden, tranjpivieven wenig. Sie braudhen dalher weder ein reidyes Wurzelfyftem jur Jufithrung
bes Wafjers, nod) Yeitbiindel, und ihre Wurzelorgane find ebenjo verfitmmert wie ihr Gefif-
biindeljpjtem; ibv Sovper jeigt fein verholites Gservebe, jonbern ift weidh und bieajam.

Winbende Sdmarvoper,

Die windenden Sdhmaroser vagen an Jabl unter den iibrigen Pilanzen nidht Hervor,
aber da einige von ihnen mafjenbajt unjeve Rulturpflangen heimjudien, fo find jie doch jebhr
befannt. Dabin gehoren die Arten der Gattung Cuseuta. Sie umfaBt ungefabr 50 Arten,
die siemlid) gleichmapia itber die ganze Welt verteilt find, und swar hat jever AWeltteil feine
ibm eigentitmlichen Formen. Cine Gruppe findet fid in Kalifornien, Carolina, Sndiana,
Mijjouri, Merifo, eine andere in Weftindien, Brafilien, Peru und €hile, eine bdritte am
Nap der Guten Hoffnung,  Anbere Arten find in China, Ojtindien, im Steppengebiete Sen
tralafiens, in Perfien, Syrien, Agypten und im Kaufajus 3u Hauje. Lerhaltnismapia viele
Avten (25) jind burd) das mittleve und jiidlicdhe Guropa verbreitet. CEinige find bier vor nidt
langer Seit mit Samen aus der Neuen Welt eingejchleppt worden, wie 3. B. Cuscuta Corym-
bosa, mit Scnedentleejamen aus Siivamerifa nach Velgien sufillia cingefiibet, bat fie fich
in Mitteleuvopa verbreitet. Audy die nordamerifanijde Cuscuta Gronovii ijt bet uns ftellen
weije vollig eingebiirgert.

Die Cuscuta-Avten iiberfallen vorjiiglich niedere Krauter, Stauden und Strduder:
mebreve amerifanijche Avten jollen audh die Sweige in den Wipfeln der hiochiten Biume um
fpinnen. Von allen diefen Avten haben einige euvopdijde darum eine bejondere Beachtung
gefunden, weil fie in der Landwirtjdaft arofen Sdaden anvidhten. Die beviichtigtite ift die
unter bem Namen Kleefeide befannte Cusenta Trifolii. deren Nujtreten in den Kleefeldern
den ¥anbdwirten fo viel Sorge und deren Vertilgung jo viel Mithe macht; ein andever unlieh
famer Gajt ijt Cuscuta Epilinum, welde die Stengel des Leines umwindet und im Wachs-
tume Dinovert, und eine dritte Art, bie in den Hopfenpflanzunaen mitunter verbeevend auf:
tritt, it Cusenta Europaea. Diefe lesteve hat wohl unter allen Cuseuta:=Arten dad weitefte
Verbreitungsaebiet, denn fie findet fich von Cngland iiber Mitteleuropa und Sentralafien
bis Japan und von Standinavien jiidrwdrts bis Algerien. Sie bevorjuat ald Wirtspilamen
neben dem Hopfen bejonders die Nefjeln (j. bie beigeheftete Tafel saeufeldawicn, auf Nefieln
fchumruueaw“_u, jchmarogt aber audh) auj Holhunder, Eidhenaebiijcdh und verjhiebenen anberen
Straudyern und Stauden,

Die Cuscuta-Avten find Sdlingpilanzen, die fich mit piittmen, blattlofen Stengeln um
vie Wirtspilanzen hertmwinden, Jhre fleinen Samen feimen auf feudter Grbe, auf feudbtem,
i Berwejung iibergehendem Laub oder auch auf ver verwitterten Borfe alter Batunjtamme,
Der Meimling, der im Samen in einem Nibhraeebe eingebettet lieat, ift fabenjormiq und jpira:
lig eingerollt. v bildet enfweder einen oder anbderthalb Umldufe und iit an dem einen Gubde
teulenfirmig verdidt. BVon Keimblittern ijt an ben Cuscuta-Arten feine Spur wabrjunehmen,
ebenjowenig findet man im Jnneven des Keimlings Gefife. Die Samen fallen im Freien

auj den Boben, bleiben bort ben Winter itber liegen und feimen im davauffolaenden Jabr exjt










Teufelszwirn, auf Nefieln fchmarafend.
Nach Aquarell von 1. Seelas,







o

2, Die Sdymaroserpilanzen, By

jebr fpdt, wenigftens um einen Monat fpéiter als die Mehrsahl anderer Samen, welde Jugleid
auf denjelben Bobven gelangt waven.  Infolgedefjen haben in der Jeit, in weldher die Keimung
jtattfinbet, dbie ausbauernden Stauden ihre Stengel aud den unterirdiihen Burieln oder
Jbizomen jdhon itber die Crde emporgejdoben, was fiir den Schmaroper jpiter von grofier
Wichtigheit ijt. Wiirde er fdon zeitig im Friihlinge Feimen, fo wiirde er in nddhiter Nibe
nicht leicht eine Stitge finden, an der er jidh l_]itll'tliilllfllm‘tl fonnte, wdbrend e3 jpater an
cinjdbrigen Stengeln und an Sprofjen ausdauernder Vflanzen in der unmittelbaren Wm-
aebintg nur felten fehlt.

Bei der Keimung jtrectt fich der pivalig gerollte Meimling, drebt fich dabei nady linfs, er-
halt eine fhraubenfirmige Gejtalt und drangt jein Folbenformiaes untered Gnbe fiber die Samen-
bitlle hinaus (1. bie untenjtehende ALLibing). Diefes wadyit jofort in ben Boden und haftet
port an Crdtetlchen, verwelfiem Laub unbd ber:
aleidhen fejt. Das andere verjdhmadlerte Cnde
oed fadenformigen Ketmlings, das nodhy von
oer Samenbhaut umaeben ift, hebt fid) tn ent-
aegenaefester Nidtung empor, wobei €8 den
ihm etwa entgeqenjtebenden fejten Kovpern
ausweicht und im Boaen umt fie hevumvddit.
Dad weitere Wad)tum findet weder an dem
folbenférmigen unteven nod)y an bem ver-
jchmadlerten obeven Enbe, jondern tmnter im
Mitteljtitcte ded Fadend ftatt und erfolat febhr
rajch, fobaf fih Der gange fadenformige
Setmling am fiinften Tage nad) bem Veginne
per Keimung um dbad Vierfade verldngert
selat. Sdhon am dritten Tage nady bem Aus
tritte bed folbenformigen, fidh in der Crbe

Defeftiaenben Gnbdes wirtd bie Samenbaut,
welche bisher bas entgegengefette Ende nod)
einpiillte, abgeworfen. Die Spite des Keimlings ijt jebt entbloft; bie Nejervenabrung, die
ibm von ber Mutterpflanze als Weazehrung mit auf bie Neife gegeben wurbe, ift tnzwifdhen
aufgefogen und verbraucht worden, und er ift jebt gany und gar auf fidh, auf die Erbe, an
vie er jih feftaeflebt, undb auf die wmgebende Luft angewiefen, Da fidh an ihm Feine Spur
von Spaltbffnungen findet, ift er wobl nidht imjtande, Stoffe aus der Luft aufunehmen.
Jud) aus der Croe fann er fich nidyt mit geniigenver RNahrung verfehen, wenn es aud) nidht
ausgeiclofien ijt, daf e mit den Jellen bes Folbenformigen Cnbes Waffer dem durdifeudyteten
Boden entjieht. Cv wadit jest ohne Jweifel auf Kojten der Stoffe, weldhe in den Jellen
jeines folbenformigen €ndes enthalten find, Diefes beginnt alsbald ju fdhrumpfen und frivbt
rajdy ab, wibhrend der obeve Teil des Fadens fich fichtlich verlingert. Jft diejer Teil der
Setmpflange ingwifchen mit einer benadhbarten Stiipe, fei e3 der Stengel einer lebenden ober
einer abgejtorbenen Pflange, in Bevithrung gefommen, jo iGlingt er fich jofort wm diefelbe
berum, und pann ift jeine Jubunit in bex Hegel aud) gefichert,

Wenn nicht, jo fillt die Ketmpflanze nad) vem Nbjterben des Folbenfirmigen Enoes
wm und finft gegen ben Voden nieder. Vei diejer Geleqenheit jreift fie faft immer cine
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benadybarte Stiige und leat fich jofort mit einer Schlinae an diefelbe an. Fehlt aber ringsum
jeder Halt, und fommt bdie junge Keimpflange, weldhe su diejer Jeit 1—2 em lang ijt, auf
die nadte Groe ju legen, fo wird ihe weiteves Wadstum einaeftellt. Sie erhdlt fidh soax
unalanblich lange lebensfabig und fann, auf ber feudjten Groe liegend, vier bis finf Wodyer
faft unverdnpert verharven und gewijfermagen auf Hettung warten. Manchmal fonumt aud)
gine jolche Nettung, nbem in allernddfter Nabe eine andere Pflanze auffeimt ober aud ber
Nacdhbarichajt ein wadiender Sprof fidh vorftredt und die Keimpilange der Cuscnta ftveift.
Dann erfafit diefe fofort dben Rettungsanter und jdhlingt fich wm ihn herum. Fehlt aber jede
jolche Stiige, fo ftiebt {dlieflid) bie Keimpflanze ganlidh ab, und es ift jedenfalls fehr merk:
wiitdig, daf derjelbe Fadven, welder jofort Saugwarzen entwidelt, wenn er fid
an eine lebendige Vflanze angeleat hat, fiein blofer feudter Erde nidt bilbet,

Cuscnta Europaea, anf bem Stengel bed Hopfend fdmaropend. 1
Hopfen= unb CusentasStengel, an ef

Aurde von dem fabenférmigen Cuscuta=Pildnzden entweder jchon jur Feit, als jein
folbenformiges untered Enbe nod) vorhanden, oder aud) jpiter, nadhidem diejes abaeftorben
war, irgendwelde Stiige erfaht, jo bildet ed eine oder 2—4 Sdlingen um diefelbe, hebt
dann feine fortwadjende Spie von der Unterlage wieber ab und beweat fie wie den Seiger
einer 1hr im Kreife herum. Durd) dieje Bewegungen, welde gang den Einbdbrud ded Tajtens
und Sudjens madjen, fonnt der Faben mit Stengeln, Jweigen und Blattjticlen anberer
Lilangen in Berviihrung, leat fidh an diefe fofort an und bilvet um die o erfafite neue Stiite
wieder 2—4 enge Schlingen. Dabei ift auffillig, baf bieje fortwachiende Spiie der jungen
Cuscuta-Pilanze joweit als tunlid) tote Stitben verfdmaht und in auffallender Wetje lebende
Pilangenteile bevorsuat.

Wo fid) die Cuscuta mit einer Sclinge der Stithe angejchmieqt hat, fehwillt der Faden
etwas an, ¢3 bilven jih dort Wargen, weldie ju jwei, drei, vier oder fiinf reibenweije neben:
einanber fteben (1. obenjtehende Abbilbung, Fig. 1), und ein jolches mit Warzen Dbejebtes
Stengelitiid gleicht einer tleinen Raupe, die an dem ftitgenden Stengel hinauftriedt.

Ym Anfange jind die didht unmlnuhcrgﬁl'riL__m'u Waren oberfladlich glatt, echalten
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aber bald ein feines, aeforntes Ausjehen, und zwar dadurch, dafi jich bie Wandungen der
Oberhautsellen nady aufen vorrodlben. Mit Hilfe diefer LPapillen und vorsiiglid) mittels eines
o diefen Lapillen ausdgeidicdenen Safted hejten fich die Warzen an die Unterlage an. War
bie Pilange gesroungen, einen toten Kovper als Stitge su erfajjen, o verflachen ficdh auf diejem
pie Warzen und aeftalten jich 3u einer Scheibe, die feine weitere Entwidelung jeight und nuy
ald Haftorgan bient; ijt die Unterlage aber eine lebende Pilange, fo bringt aus der Witte
per Warze ein Biindel von Jellen beraus, dad in die Unterlage diveft hinetmwddit, und
awar auf gang eigentiimliche Weife. Jebe Warge zeigt jofort, nadydem jie entftanden, eine
9rt Kern, deffen Jellen in regelmdfigen Neiben geordnet find und aujammen mit einigen
jdhraubig verdidten Gefifen ein Bitndel darftellen, weldes jur Adfe desd Cuscuta-Stengels
jenfrecht fteht. Diefed Biinbel durdibricht nun die Hiille, die von ben andeven Jellen ber
Warze gebildet wird, und dringt in bad lebende Gewebe ber angefallenen Pilanze ein (], Ab-
bilbung, S. 358, Fig. 2). Das Cindringen gejdyieht mit grofer Krajt. ©3 werden die fejt
sufammenidliepenven Jellen ver Oberhaut und nicht jelten bie jiemlich derbe Ninbe der Wirts-
pilange dburdhbrochen, und bad Sellenbiindel dringt bid in den Holzlorper vor. EGinmal ind
Snmere der Iivtsplanze qelangt, ijolicren fich bie bisher biinbelformig veveinigten Fellen,
treten etwad auseinanber, jchieben fich eingeln zwijdhen die Sellen des MWirtes ein und wirfen
et Tehr energijdh ald Saugzellen. Sie entsiehen dem Wixte fliifjige organijdhe Stoffe und
fithren biefe auf Furzem Wege ju ben Strdngen, die fid) ingwijcdhen in der Nhie bed Cuscuta-
Stengels ausqebildet haben und dort in einem engen Kveije gruppiert jind.  Jit einmal dey
Sdmaroser fﬁ mit der Wirtspflanze verbunden, jo ftirdt dad unterhalb der erften Saug
warjen [iegende Stiid von ihm allmdhlid) ab; dad unterjte, folbenférmige Cnde ift ohnedies
jchon jugrunbde gegangen, und jo fjteht jebt die Cusenta=Pflanze mit bem Bobden, auf dem fie
aefeimt bat, nicht einmal mebr in BVerlihrung, jondern hangt und wurzelt mit ihren
Saugmwarien nur nod in der [ebenden Wirtspflange. Hat jie es gut getvofien, d. b.
ift fie an eine Wirtdvflanze aevaten, die mit ihrem griinen Laub veichlih ovganijche Verbin-
bungen erjeugt, 3 B. an die fajtreihen Stengel ded Hopfens oder der Nefiel, jo wadit fie
tajch weiter, jendet unmittelbar iiber der unterjten Gruppe dber Saugmwarien jhon zabhlveiche
Beryweigungen aud, die aud) wieder alle mit ihren Spigen m Kreije herumtajten, neue
Edlingen und Saugwarzen bilden, fich mitunter auch gegenjeitiq wmwinben und verftricen,
mit hrem Neswerkt in immer weitevem Wmbreife die Wirtspflangen itbersiehen und nun den
Jamen , Teufeldywin” verdienen, den der Volfdmund fitr diefe Pilange gewdhlt hat. Dann
bilben fich aud an eimzelnen Fiben dicjes Gewivves Heine, fugelige Knduel blajjer, rojenvoter
Yliiten (], Abbiloung, S, 358, Fia. 1) und jpaterhin Knduel fleiner Kapfelfriichte aus, welde
mit einem Dedel auffpringen, und aus denen die Winde die Samen ausjdiitteln.

Die europdijhen Cusenta-Arten find famtlid einjihrig. Selbjt dann, wenn fie fich mit
thren Sougmaren an ausbauernpe Pilangen, etwa an junge Jweige von Holzgewddyien, an
aeleat haben, welfen fie nadhy der Samenreife, und im ndadften Frihlinge jind hochjtend noch
einige verdortte, um die Ejden- pher Weidengyweige gewundene Schlingen ju jehen. Unter
ver tropijdhen Sonne gedeiben aber aud) ausbauernde Avten, wie 3 B. Cuscuta verrucosa,
bei welder bie Saugmwarien dort, wo fie ben Wirt einmal angefaft haben, mehrere Jahre
binburdy in Tatigteit find. Wenn bie mit pen Saugmwarien bebafteten verholzten Jrweige bed
Wirtes in die Dide wadfen und fid) dem Doltorper, bid su dem die Saugsellen dev Warze
eingedrungen waren, neue Sdiditen wvon Dolzellen auflagern, fo werben von diejen bie
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Sauggellen ber Cusenta gleidjam umwallt; fie verldngern fidh dann in dem Mafe, als der
Holztorper des betreffenden Sweiges der Wirtspflange an Wmfang sunimmt, und man fieht
dann ad Bitndel der von den Warien ausqehenden Sauazellen in mebreve Jabreésrinae
e Dolzed eingelagert.

So unjdpeinbar eine Cuscuta-Pilange mit ihrem diinnen, fadenformigen Stenael er
jdpeint, jo ift fie doch ein vitctichtslojer, gefdbrlidher Schmaroger. Sie begnitat fich nicht
bamit, ber Wirtspilange etwas von ihren Nabritoffen u entsichen, jonbdern richtet jie voll
jtindig jugrunde. Freilid) ijt pamit aud) ihrem eigenen Fovtleben ein Biel aefest, aber ihr
Dajein ijt obnebin nur fury,. Der Shmaroker felbit it ja einjabrig, und e8 gqeniigt, wenn
bie Wirtepflange fo lange aushalt, bis er Blitten wnd veife, feimfabige Samen erzeuat bat,
bie feine At fortpflangen. Wird ein qanges Kleefeld von den Cuscuta:-Stengeln iitberfponnen,
bann bat wman den Ginbdruc, dafy ein wildes Heer itber die Kulturpflanse heraefallen ijt und
fie in wiiftem Kampfe exdrofjelt und verniditet,

®ang dbnlid) wie die Arten der Gattung Cuseuta verhalten ficdh audy die Avten der
Gattung Cassytha. Die meijten Kafjythen bewobnen Auftralien, wo fie bejonders die Ge-
bitfche ber Kajuarineen und Nelaleuten fiberfallen und fich an beren jungen, quinen Sweiqen
mit den wavienfdrmigen, in manden Fallen aud) jdhild: und jcheibenformigen Sanavorrid)
tungen anlegen.  Wehrere Avten find auf Neujeeland, anbdere auj BVornen, Java, Cenlon, den
Philippinen und Molutfen 1 Hawje. Auch Siibajrifa beherbergt einige Kafjythen, und eine
Avt (Cassytha Americana) ijt itber die weftindijchen Snjeln, Mexito und Brajilien verbreitet.
Wenn der Curopder dieje Sdhmavoser mit ihren fadenfrmien, windenden, der gritnen Laub
blitter entbehrenden Stengeln und den 3u Kopfden, Dolden und Ibhren vereiniaten Vliiten
fiebt, fo Dalt ev fie juexft fiiv Avten der eben befprodienen Gattung Klecjeide (Cuscnta). Am
allevwenigiten mbchte man glauben, in bdiejen Kajjythen Gewddhie vor jidy st haben, welde
mit ben LorbeerDaumen junddhft verwandt jind. Die Mnterjuduna der Blitten und Friidhte
seigt nun allerdings die grofte [l[wrcinflinmnmg mit ben Lorbeer- und Simtbdumen.

Uucdy bei ben Kaffythen ift der Keimling, der ausd dem Samen hervorformmt, Taden:
formig und lebt anfinglich auf Koften der innerhald der Samenbaut aufaejpeicherten Nejerve
nahrung, wadjt in die Hobe, veryweigt fidh und judht durd) drehende Vewequnaen jeines
oberen Cnoes eine lebende Stitpe ju erveidhen, um weldhe er fid) hevumjchlingt, und bie er
pann als Nihrboden benust. Hier wie dort bilden fidh an den Stellen, wo die Schlinaen
0es fadenformigen Stengels fejt an ber lebendigen Stitbe anliegen, reibenformiq gqeorbnete
Warzen, aud deren Mitte ein Bitndel von Saugzellen in die Wirtspilanse hineimwachit; bhier
wie dort vertroctnet ald8bald Has untere Ende bes jadenformigen Stengels, woburdh bdie Ner
binbung mit der Croe unterbrochen ijt; hier wie dort farn der einmal mit jeinen Saugwarien
an oen Wirt angebejtete Schmarvoser fich vielfad) veryweigen, mit feinen fadendbmlichen
Ctengeln alle Jite Des Wirtes umipinnen und, wenn der Wirt ein hoher Buid ift, felbjt bis
in die Wipfel ver Krome emporflimmen und ftellenweife alles o verfividen, baf man bdort
bas Jeft eines WVogels in dem Geyweiqe 3u jeben vermeint,

("

s
A

Die Sduppenwurs,

Cine weitere Reibe jhmarogender Samenpflangen lebt im Geaenjate 3u den
oberivdijch und gang obne Wurzel wadjenden Kuskuten in der Hauptjache unteciedijch. Die

biecher aqehovenden Arten haben gleidhfalld fein Chlorophyll, fchmaroten auf den Wurieln von
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RBawmen und Straudbern, entwideln zahlveidhe, untervivdijde, didt Dejduppte,
blittenlofe, ausbauernde Sprojie und neben biefen alljahrlidh audy iiber bie Crde an
bag Lidt emporwadyjende Stengel, weld)e Dlithen, frudsten und feimidhige Samen jur Neife
bringen und nad)y dem Ausjallen diejer Samen abjterben.

Diec Eduppenwury (Lathraon Squamarin), mit Saugmwargen an Pappelwurzeln jdmarogend.

Al der befanntefte Vertreter Fann die oben abgebildete SHuppenwurs (Lathraea
Squamaria) gelten, welde ju den jdhon oben bejprochenen Mbinantazeen qehort. Jhr Same
.ft‘i‘.lllt' auf der feudten Croe; bad Wiirseldhenr dea Rfeimlings, bad anfinglid) auf Kojten der
un Samen aufgejpeicierten Heferveftofie widgit, dringt fentrecht in bie Tiefe und fenbvet feit
FH'IJE' Beryweiqunaen aus, die wie die Dauptwurzel einen jcldngeligen Verlauf nebmen und
w feudytem, locterem Crdboden fovmlic) nach einem qecigneten Nahrboden juden. Treffen
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fle auf die lebende Wurzel einer Ejde, Crle, Rijter, Lappel, Hainbude, Hajel ober fonit ¢
irgendeines andeven Laubbholies, jo legen fie fidh an diefe fofort an und entwideln an den
Bevithrungsitellen Saugwaren, welde anfinglich die Gejtalt fugeliger Knodpfden bejiten |
und Deim Wachien zwor verjdiedene Formen annebhmen, immer aber mit der einen ab- |
geplatteten Seite der Wurzel des Wirtes auffien. Cine Pilanse bildet Taufende foldher |
Saugmwargen, die jid) mittels einer flebrigen Subjtang der duferften Jelljdhicht ber {iberfallenen h
Wurzel anbeften. Wie bei den vorhergehend befprochenen Schmaropern, widhjt aud) bhier
aud vem Kerne der Saugwarze ein Biinbdel von Saugzellen in die Wursel der Wirtspflange A
hinein, jo dak ihre Enden bid jum Holie der Wursel gelangen. Das Stengelende der Keim-= _
pflange, durd) dieje Verbindung mit den Sdften der Wirtspflange erndbrt, widit nun heran,
verldngert fid), entwidelt bide, fleijdige, weifie, jduppenformige, didht iibercinanberlicgende
Blatter und erhilt jo bad Anjehen eined gedffneten Fichtenzapfens. Das untere Cude an der
Grenge des hizoms und der evften Wurzel ift ftart angejdhmollen und der Urfprungsort einer
WMienge von neuen Wurzeln, die allmdbhlich ein weitversweiated Geflecht im Boben bilden (in
ber Abbilbung find der Klarheit wegen nur einige Wurgeln qeseicdhnet, die anbderen abaejdnitten |
bargeftellt). Die jchuppigen Stengel vevyweigen fid) ebenfalls unterirdijh, und jo cn;ftcht;
allmahlich ein wunoverlided Gebilbe von fid) Frewzenden und verjdhrdantenden, weify befdupp-
ten, apfendbnlichen Sprofjen, welches die Nijdhen und Sdlingen jwijden den holzigen Wur- P
seln der befallenen Laubbiume gang erfiillt. Stode im Umfange von 1 qdm und einem G- [
widite von 5 kg find feine Seltenbeit. Von den bejdhuppten unterivdijdhen Sprofjen exbheben [
fich fiber bie Crde die Bliitenjtinde, deven Spindel anfinglidh hafenférmia qefritmmt ijt, aber
big jur Fruchtreife fich gevade emporjtvedt. Wahrend die unterivdijdhen Teile weip wie Elfen-
bein find, seigen die itber die Crde emporgejchobenen Blitten und Dectbldtter eine violett:
titliche Farbe. Die juerft aud dem Keimling hervorgegangenen LWurzeln und deven Saug:
argen geniigen einem jo umjangreichen Stoce lingft nicht mehr jur Gewinnung der nitigen
Nabhrung, und ¢3 entftehen daber jabhrlidh aud) Nebemvurieln, weldie qeqen die bolzigen, leben=
oigen, fingerdicfen Wurzeldjte ves angefallenen Bawmes oder Straudied hinmwachien.

Die auf &. 361 abaebildete Lathraea Squamaria ijt in Guropa und Ajien Heimijdh,
unp ihr Verbreitungsgebiet erjtredt ficdh von England ojtwdrtd bis in den Himalaja und von
Sdyweden fiidwdrts bis Sizilien. Jwei Arten {ind auf den Orient, die Krim und den Balfan
bejchriintt, und eine weiteve, durd) jdhisne blawe, nur wenig fiber die Grde emporgehobene
Bliiten ausgeeichnete Schuppenwury (Lathraea clandestina) ijt im weftlichen und jitdlidhen D
Curopa von Flanvern durd) Franteeich nady Spanien und Jtalien verbreitet. Diefe ift babuvd
ausgeseidhnet, bafy fie an ihven gelben, federfieldiden Wurzeln jdheibenformige Saugmwargen h
nabesit von der Grofe einer Linje ausbilbet, die gropten Saugwarien, welde bisher an 1
irgendeiner fdymarogenden Pilanze beobadhtet wurbden.

Ter Blattbau der Lathraea ijt Hodit merfwiicdbig. Jn Farbe und Konfiftens frimmen
die Vldtter mit dem Stengel {tberein, Jhv Umrif ift breit=hersiormia, und fie jdeinen mit n
bem gedunjenen breiten Ende dem Stengel angewadyjen (. Abbilbung, &. 363, Fig. 1).
Tatjdadlich ift die Form bes Blattes oder der Schuppe aber eine qany anbere. Wie der auf
&. 363 abgebilvete Durdidnitt durcdy eine Sduppe (Fig. 3) evfennen lift, ift fie namlidh
hobl. Dieje Hoblung entjteht aber dbadurd), dafi bie obere Hiljte des Blattes bei feiner Ent: h
widelung fich nad) viichwdrts jharf umgebogen Hat, wie wenn man ein Blatt Papier fdharf um= -
fnidt. Die eigentliche Blattjpie lieat nun unten, didt neben dem Stengel. Die fdheinbare -

—
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Blattipite aber ift nur die Kante der Knidung, und was man fiie die Niidfeite dbed Vlattes
halt, ijt ein Teil der Oberjeite. Die Folge diefes jonderbaren IWadhdtumes ijt die Cntjtehung
ber Hiblung, die aber nidt gany aejdhloffen wird, fonbern durd) einen Kanal DHinter dem
umaerollten Blattrande gedffnet ijt. Diejer Blattrand bilbet Hidht am Stengel eine Hoblieble,
weldhe da, wo fich dbas Blatt an den Stengel anfesit, quer herwmlduft (7. untenftehende Ab=
bilbung, Hig. 2). Jn diefe Hobhlfehle mimben mun mitteld einer Reibe von Heinen Lodern
5-—13 (meiftens 10) Kammern, welde die diden Schuppenbldtter aushihlen, und die, in
dicfer Form wenigjtens, eingiq tm gangen Pilanzenveidhe daftehen dijrften.

3 miijjen Diefe merfwiirdigen Kammern, von denen dber Durchidhnitt A
nur eine jeigt, al3 tiefe, von ber Riicieite bes Blattes ausgehende qruben:
formige Cinjenfungen in die Blattjubjtan; gedeutet werben, und mit Riicicht

Sduppenn
fod) vecgrifert, 8 Lhngdjdmitt burd

1 Stiid eined unterirbifden beblittexten Sproff itk bupd ein Sprof
prog

jhilet, in Blatt, 60fad verqrifert

nng, 200fad) vergrifect.
auj bdie ju erdrternde Frage nady der BVedeutung derfelben ift s von Widitikeit, fie mit
Hilfe der obenftehenden Abbildbungen etwad ndber ju ecldutern.

Sie fteben, wie fdhon erwdbnt, ju 5-—13 didt nebeneinander, find aber jeitlich nidst
verbunden; alle find hiber al8 breit unb mit unvegelmdpig wellig qi‘hk"mtltu TWandungen
verjehen (. obenftebenbe Abbildbung, Fig. 3). An ihren Jnnenwdnben fallen junddit sweterlei

Driifen auf, wvldn, itber bie Guun[mltdm! Dberhautzellen fid) evhebend, in den Hoblraum
I]uumtmhn Die einen Lwrtu,hcn aud einer furgen Stielelle mit einem Iipjdenformigen Sellen-
paar (Fig. 3 unbd 4), Die andeven, welde viel jpdarlicher find und an den Falten ber Snnen:
wand gany feblen, tagen linfenformig faum diber die Cpidermis hervor und beftehen aus
vier parallelen Sellen mit einem tleinen Lod) in der Kutifula der mittleren Bellen (Fig. 4).
f llber die Bepeutung biejer merfwiirdig gejtalteten Hohlungen in den Blattichuppen Lift
) Sicheres nidht angeben. Es triedhen jebyr oft Fleine Milben, Aphis-Arten, Loburen und
andere Tierden in die Hohlungen und aeben bort, wie die Mejte von Haaven, Beinjcdhienen,
Borjten und formlofe braune Slimpden seigen, sugrunde. Da fidh aud) Bakterien in ben
Hihlungen anfieveln, jo entitehen aus pen Tievleidhen Faulnisprodufte, von benen aber nidt
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fejtitebt, bak fie von bem Sdmaroher aujgenomumen werden. Mebreve Forjher evbliden in
pen Driifen der Hihlungen wajjerausideidende Orqane (Hydathoden). Da Lathraea haufig
in feucdbten und nafjen Grimden wadit, o wdre e3 moglidh), daf fie in die Hoblungen hinein
ein Ubermafs von Wafjer abjdieidet, ba ihre Sduppen unter dem Boben nidht tranjpivieren
fonmen. Dann wiirde fic) evfldven, dafy Heine Snfeften, die fich in bie Hoplungen verfriedjen
wollen, hier ertvinfen. Daff die Hiblungen nidt mit bem Sdmarvobertum jujammenbdinaen,
ergibt fich vielleicht daraus, dafs aud eine Verwanbte dber Lathraea, die Bartschia alpina (S.346),
mit Driifen verjehene Hohlungen in ihren Blittern befipt. Sie it ein qriiner Halbjhmaroser.

1))

Die Braunjdupper und Kolbenjdoijer.

Cine weitere Neihe der jhmavopenden Samenpflangen wird von dlovophyllofen Ge
widyien gebildet, beren Same einen formlofen Embryo ohne Keimbldtter und ohne
Witrselden enthdlt. Der Same feimt auf der Crde, der Keimling widhit als ein faden
jormiger Korper in den Bobden, hejtet fich dort an die Wurgel einer Wirtdpflange an, dranat
jid) in diefe ein und verwddit mit ihr ju einem SKnollenjtod, aud dem jid) jpater
blittentragende Stengel iiber die Croe erheben.

€3 geboven hierher die Braunjdyupper oder Drobandeen unb die Kolbenjdhofjer ober
Balanopbhoreen. Von der unter bem deutichen Namen S ommerwurz befannten Gattung
Orobanche Fennt man ungefabr 180 Arten, die im Bliitenbau jowie in ibrer qanzen Ent
widelung grofie Ubereinftimmung zeigen und umeijt nur durdy minutivie Merkmale unter:
idhieben mwerden fonnen. Der Dliitentvagende, aus dem untevirdijdhen Snollenjtocte Hervor
gemwadyjene Stengel ift bei allen Avten freif, aufredit, bid, fleijdhig und mit zahlveihen, an der
Spite verteodnenden Sduppen befest; die offenen, radenfivmigen Bliiten find in eine end
ftindige Ahre sujammengedringt und entwideln Haufig einen ftarfen Duft, der an Gewiiry
nelfen, mitunter audy an Veildhen, evinmert. Die FKarbe der Blitten ift bei einer Gruppe 3u
meift blau ober violett, bei ben anberven wachsgeld, qelblichbraun, jdywarzbraun, vojenvot,
fleijbfarbig oder weiflid). CGinige Arten befisen Stengel, weldje die Hohe eines Meters er
reichen und fajt armdic werden. Die befanntefte At ijt der Hanfwitvger (Orobanche ramosa),
ber auf ben Wurzeln der Hanf- und Tabafspflanze jhmarost und febr weit verbreitet ijt.
Bei allen Avten vagt der Stengel nur jum Teil {iber die Grbe empor, fein unterirdijcher Teil,
weldjer der Wurzel einer Wirtspilange aufjist, ift oberhalb der Stelle der Anbeftung meiftens
aufgetrieben und ftart verdict. Aud) die Wurzel ber Mabrpflanze ift dort, wo fidh eine
jdhmarogende Orobanche angefiedelt hat, gewdbnlich etwas angejcdhwollen und zeigt mitunter
eine unregelmipioe Wudjerung, die den Anjappuntt ber Orobanche jdalenférmia wmwallt.
Auferhalb der Anbeftungsjtelle des Shmaropers ift die Wursel ber Wirtspilanze haufig
wie abgebiffen, was davon berriibrt, bafy diefes Stiid durdy ben Ingriff bes Sdmarosers
getotet und sexftovt wurbe.

Die Anficdelung der johmarogenden Orobandheen auf den Wurseln der Wirtspflanzen
findet in folgender Weife ftatt. Der Embryo, der in dem fehr Heinen Samen einagebettet
liegt, seigt feine Spur einer Gliederung in Wurzel und Stenael, ev befist aud) feine Keim
blitter, jondern bejtebt nur aus einer Gruppe von Jellen, die wieder von anderen mit Rejerve:
nabrung erfiillten Jellen umgeben ift. Audh wenn diefer Gmbryo ausd dem Samen Hervor
widyjt, wobei er die Mejervenabrung aufzebrt, seiat er feinen Unterjdhied swijdien Wursel,
Stengel und Bldttdyen, fonbern bildet einen jdlangenidrmig gerwundenen Faben, der nod
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immer aus diinnen, javten Jellen sujommengefept ift. n bem einen Gnbe ijt dieje faben-
formige Seimpflanze nod)y mit der Samenbaut wie von einer dpunfeln Viige bedeckt (5. unten:
jtehende Abbiloung, Fig. 2), und diejes Ende fann man wohl als das Stengelende beeichnen,
jo wie man das entgegengefetiie Ende als Wurzelende auffaffen mag. Wie die fabenformige
RKeimpflanze des Teufelsywirnes (Cuscuta) nad) aufwirts, fo ftrect ficdh die der Sonumer:
wury nad) abwirts. Dabei folgt die abwivtd wadjende Spige einer Shraubenlinie und
judht gewifjermapen in dev Croe nad) der Wuvzel einer paffenden Wirvtspilanze. Jijt ihr Suden
vergeblich, und ijt ingwijden aud) bie Nefervenabhrung im Samen vollftindig aufaesehrt,
jo beginnt dbie Keimpflange ju welfen, braunt fidh, jhrumpit und vertrodnet. Es fehlt
ihr die Fdabigteit, jid) aus ber umgebenden Crde ju erndbhren. Gelangt aber
pas tajtende unteve Ende der Ketmpilanze '
aufj bie lebende Whurzel einer ibr zufagens
oen MWirtspilanse, jo leat €3 fich nidht nue
oicht an, jondern verdidt fich, und zwar
verart, baf bas junge Pildngden jebt den
Cindbrucd etner wmaefehrien Keule madht
(1. nebenjtehende Abbilbung, Fig. 4). Aod
immer ift bas obere Enbe von ber Samen-
ihale umgeben; in bem Mafe aber, als
bag untere Gnbde fich verdict, jdrumpft der
obeve Teil sujammen, und e3 ift jehlief
lich feine Spur besjelben mehr wabrzu
nehmen, Der verdidte Teil bageqen, weldjer
jich an bie MWursel des Wirtes angeleat
hat, ift inywijden Enotig und wariig ae-
worden (Fig. 5H); die Warzen wadjen teil-
weife in perldngerte Sapfen aus, und nun
it die junge Vilanze der Sommernury in
Geftalt eines Streitfolbens der Nihrwurzel auf (]. obenjtehende Abbiloung, Fig. 6). An der
Anbeftungsitelle hat fich einer der Japfen in die Wurgelrinde eingefentt und waidit hier, alle
Sellen der Ninbe auseinander prangend, mit grofier Kvaft eimwarts, bis er ben Holstorper
ver Nabrouvsel evveicht. Sm Numpfe der ftreitfolbendbnlichen jungen Pilanze entftehen nun
aud) Giefifie, weldhe, bie Mitte des in die Wirtspilangenmurgel eingefeilten Japfens durd-
lebend, mit den Gefifen in der Wursel des Wirtes in Verbindung treten. Gegeniiber der
"145‘11‘11:?-1!nqefu‘l[w von Wirt und Sdymavoper aber bildet fidh eine Knojpe aus, die am beften
it _IWL' Jwiebel einer weifien ilie verglichen werben fonnte. Aus diejer reidhbejchuppten
Snojpe wad)jt dann endlidh) ber Friftige, dide Stengel hervor, ber die Groe burdybricht und die
Blittendlhre an bas Somnenlidht emporhebt.

widelung bed ber Sommermury (Oro-

] Das in bie Wurgel ber Wirtspflan;e cingejentte Stitdd ber Sommeroury it mit den
Cjelnen Teilen diefer Wurgel ju einem Knollenftode jo innig verwacbjen, daf s meijt
Idwierig ift, fejtzuitellen, welde Jellen dem Schmaroter, welde dem Wirt anaebiren. Das
aebt fo weit, dafy man nidt einmal mit Sidherheit angeben fann, wo die Oberhaut der NRahr-
wuriel aufhort und pie Oberhaut dey Sommermury anfangt. Die Sommerwury madt gang
uno gav ven Einbrud, al3 wdre fie ein Ajt, der aus per angefallenen Warzel hervorgemwadyien
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ift, und es wird bei bem Anblicfe diefer Verbinbung erflirlic), wie dltere Votanifer, welde die
Cntwidelungsgejdidite diejer Shmaroper nidht fannten, auf den Ginfall Fommen Fonnten,
fie feien gar nidt aus Samen hervorgegangen, jondern franthafte Auswiichie der zur Unter:
lage dienenden Wurzel, entitanden aus verborbenen Siften derfelben, . Bieubomorphofen””,
welche an Stelle belaubter Jweige aus der franfen Wurrzel Hervorjpriefen.

€8 verbient nod) evwdbnt ju werden, dbap aud) eingelne ber diden, fleijdhigen Fajern,
welche feitlich aus der fnotigen, einem \..Imifuiiuu abnlichen jungen Pflanze hervorgebhen,
fid) gegen die Wurgel des Wirtes hin Friimmen, mit der Spie in die Ninde eindringen und
fidy dann gang dhnlid) verhalten wie jener Sapfen, weldher fidh an dem erften Anbeftungs
punfte der Keimpflange einfeilte, Ob bie andeven, frei in ber Crde enbigenben Fajern be
fibigt find, aud ber Grbe NRabrung nm}mwhmm, ob jie nur bei ben mehrjahrigen Avten vor-
fommen unb jum Ausgangpuntte fitx neue Sticke werben, und ob fie ald Wursel: oder
Stengelgebilde aufgefafit werben follen, mag dabingejtellt bleiben.

Cehr beadhtenswert ijt e8 itbrigens, daf fidh) von vielen Braunjdhuppern nur diejeniaen
Seimlinge weiter entwideln, welde an bdie ihnen jufagende Wirtdpflange gelangen. Wenn
aud) nidyt jede Spezies von Orobanche nur an eine einzige Pilangenart ald Grndbrevin qe
bunben erjdheint, fo ift dodh jo viel gewif, bap bie meiften unter ihnen nur auf einem ziem:
lid) bejdprantten Artentreife gedeihen, bie eine nuv auf bem Efeu, bdie anbere nur auf Wer
mutz, die britte nur auf Peftwury-, die vievte mur auf Gamanderarten. Orobanche Teuerii
% B, fommt zwar auf verjhiebenen Arten ber Gattung Teucrium (Teucrium Chamaedrys,
Teucrium montanum ufw.), aber dbodh immer nur auf Arten bicfer Gattung vor. Man
oenfe fich mun einen bdidht mit Pilanzen fibersogenen Hilael, auf dbem Teucrinm montanum
in Gefellfdhaft von Thymian, Sonnenrisden, Sugelblumen, Seggen und Grdjern nidht ge-
rade Daufig wadit, jo baf nur hier und da ein Stod diefer Rilange ftebt; an einer Stelle
habe fich Orobanche Teuerii eingenijtet, diefe fei sur Bliite gelangt, habe Friidte aus
aebilbet, unbd ber Wind jchiittle aus den veifen Fruditfapieln bdie wingigen Samen heraus, Bei
per auferordentlicdhen SKleinbeit und Leidtigleit ber Schuppenmwurifamen wird jeder Wind-
jtofy unsihliqe derfelben fiber ben gangen Hitgel und nody daviiber Hinaud ausjtreven. Nun
fommt e5 jum Keimen. Aus dben Samen foriefen in der oben angeaebenten TWeije bie faben:
formigen Keimlinge hervor unbd pringen in die Grbe ein. Bei dem zerftrenten Vorfommen
be3 Teuerium montanum auf dem betrachteten Hiigel werben nur verhdltnismifig wenige
Keimpflangden an die Wurzeln ded Teucrium montanum, dagegen viele Taufende an bie
Wurzeln ded Thymians, ber Sonnenrdddhen, Kugelblumen, Seggen und Grijer ftofen.
Aber wie merfwiirdig: nur jene Keimpflangen ber Orobanche Teuerii, welde mit den Wi
el bed Teucrium montanum in Berithrung fommen, feben fidy feft, bringen ein und ent:
wideln fid) weiter, jene, weldje an bie Wurzeln des Thymiansd und der anbderen genannten
Filamgen gelangen, geben jugrunde. Diefe Crideinung [Eft fidh faum anbders als burd
bie Annabhme erfliven, daf nur die Wurzeln ved Teucrium montanum vermoge ihres eigen
tiimlidien Baues und ihre’ Gehaltes an beftimmten Ctoffen fitr die Keimpflangen der Oro-
banche Teucrii einen litlllmtit‘n Ndbhrboden und einen Anziehungspuntt abgeben, nidt aber
audh bie Wurseln des Thymians, der Somnencda sden und ber itbrigen mit dem Teucrium
montanum gefellig auf dem Hiigel wadifenden Planzen.

Wabhrend die Braunfdupper eine Pilangenfamilie bilden, deren Arten swar jebr sabl
veid), aber in ihrem Blitren= und Frudptbau, in ibrer Entwidelungdgefdhidite und in ibrem
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aanzen Geprdge einanver jo dhnlidh jind, dah man nad) feinlihen Unterjdeivungsmerfmalen
juden mufs, um fie halbwegd tiberfichtlich in Gruppen jufammenitellen ju fonnen, verhalten
jidh bie Balanophoreen gerade umgelehrt. Man Fennt ndmlidy von ihnen nur vietiig
Arten, diefe find aber jo jehr abweidend, daf auf Grund ber auffallenditen Verjchiedenbeiten
nidht weniger al$ vierzehn Gattungen unteridieden wurden, unter die ficdh dieje viersig Avten
slemlid) gleicdymapig verteilen. Sie finden fid nur in einem bie Alte und bdie Neue Welt
umjpannenven Giictel, der nords= und jiidwirts iiber die Wenbekreife wenig hinausreidt,
find alfo edhte Tropenpflanzen, und faft alle bewobnen die diifteren Griinde der Urwilder,
wo fie auf den mit Danumerde bedecten Wurzeln von Holzgewdd)ien fdmarosen.

Langsdorffia hyvpogaca, aud Rentvalamerifa.

Ausidlieplich auf pas tropijche Amerita bejchrantt ijt die Balanophoreengattumg Langs-
dorffia. Gine Art derjelben (Langsdorffia Moritziana) ift in den feuchten 8dldern von
Benezuela und SKolumbien au Haufe, wo fie auf den Wurgeln von Palmen und Feigen-
hmn!wn ihmarost; eine sweite Axt (Langsdorffia rubiginosa) findet fidh in Guapana und
Brajilien, namentlidh im Quellgebiete des Orinofo, und bdie britte, die hiaufigfte von allen
(Langsdorffia hypogaea), von bder oben eine A6Lilbung eingejdaltet ift, exjtrectt thren Ver:
breitungsbezivE von Meyifo bis in bad jitblidhe Brafilien. Alle flichen fie die Heifen Niebe:
tungen und halten fich mebr in ben Fithleren Megionen auf; die yuerit genannte Avt wurbe
jogar nod) in bem Dibengiirtel von 2000 bis 3000 m aefunben.

Bon Stengeln und Blittern findet jich nichts bet diefen Pilangen, fie bilden einen ylinber=
formigen, an per Adbroursel auffteigenden djtigen Steunf, weldher aufen mehr oder weniger
filsig ift und per , wenn er noch feine Bliiten aetrieben hat, entfernt an bag im Winter mit
flaumiger Saut {ibersogene Geweih eines NReheg evinmert. Dieje Striinfe Haben eine blaf-
aelbe Farbe oper find mit rojtgelben Samthaaren bebect; ﬁl‘_ Defien fajt die Dicke cines
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fleinen Fingers, find jdhlangenformig gefritmmt, fleijdhiq und dort, wo fie der Wursel dex
Wirtspflange auffiben, Folbenformig verdidt.

Am Enbe jeber Verzweigung des Struntes entwictelt ficdh frither ober fpdter in ber
unteven Nindenjhicht eine Knojpe. Diefe vergrofert fich allmiplidh, fprengt die dufere Schicht
ber Minde in vier Xappen, hebt diefe empor und wddit 3wijden ihnen als Vlittenjtand heraus.
Der Bliitenjtand ijt, dhnlid) dem Kopfchen eines Korbbliitlers, mit bachzieqelformigen Schuppen
ringd umgeben, welde unten fiivser und breiter, oben linger, jdhmiler und fpig find. Da
biefe Schuppen ftarr, etwas aldnzend, wad)sgelb bis orange ober aud) etwad ritlid) angehaudt
und bei Langsdorffia Moritziana braunvot find, jo erinnext der qanze Blittenjtand lebhaft
an gewiffe groftopfige Jmmortellen, welde im Kaplande beimijd) jind. Die Blittenitande
find veridyieden, die einen tragen nur ménnliche, die anderen mir weiblidhe Bliiten; diejeniqen,
welche nur Pollenbliiten tragen, find verldngert unbd eiformia, jene, weldhe nur Frudtbliiten
bejien, Figer, fajt fugelig und fopjdenformig. Die aus den nufartigen, innen breiigen
Friiditdien ausfallenden Samen befigen feine befondere Samenbaut, er Seimling seiat Feine
Spur von Keimbldttern oder Witvzelchen, jondern beftebt aus einer Sellengruppe, die nidt
aegliedert ijt und mit einem wingigen Kndllchen verglichen werden fann.

Wenn joldhe Samen, die fid) bei der Keimung dhnlich wie jene der Schuppemwury ver:
halten, an eine jujagende Wurzel eines BVaumes oder Straudyes gelangen, jo wadijen fie ju
griferen Knbllchen heran und iiben auf bie Unterlage einen merfwiirdigen Ginfluf aus. Die
MNinde der Wurzel wird dort, wo das Knolldhen anlieat, zerftort, dad Holy der Wursel aber
wird aufgebldttert, serichlifjen und jerfajert, die Holzbiindel werdben ausd der bisher einge
nommienen Hidtung gebracht und jo abgelenft, daf jie ficdh gegen dbad jdhmarosende Knoll
chen, das ingwifdhen ju einem Stnollen herangewadyen ift, erheben und facherformiq verteilen;
bie Jellen und Gefdfe bes Shmaroters prangen fid) swijden bie emporgewadijenen Holi:
fajernt ein, unbd e8 entfteht jo an ber Verbindbungsitelle des Perafiten und der Wurzel eine
Jome, in der fich Jellen und Gefife des einen und anbderen verflechten, durchiesen, an
einanderfetten und auf das innigjte miteinander verwadijen, gany dhnlidy, wie es jich bei
pen Sommerwurzarten vollzieht. Audh) dann, wenn einer der fdhlangenformiq qefritmmten
Siriinfe der Langsdorffia mit einer geeigneten Wurgel in Bevithrung formmt, jpielt fidh
hnliches ab, und 3 findet auf diefe Weife eine jo innige Vermadjung ftatt, vafi man ben
CStrunt der Langsdortfia fiiv eimen Aft ber ihn erndhrenden Wurzel der Wirtspilame halten
fonnte. Dort, wo ein jdon ausgewadyjener Steunt der Langsdorffia fid) angebeftet hat,
fallt bie Anftreibung ded Gewebes an der Verbindungsitelle nicht jebr auf; wo dagegen der
Stod der Langsdorfia aus Samen hervorgegangen ijt, erideint die Bafis jeves Strunfes
wie eine Keule verdidt. Anfinglidhy haftet der Schmaroger mit diejer verdidten Bafis nur
einjeitig an der ndhrenden Wurzel, Jpdter aber umwallt ev fie an beiden Seiten wnbd lient
ihr wie der Sattel dem Ritcfen bes Pferdes auf.

Swijdien den ju Bitndeln gruppierten Jellen und Gefdfsen des Langsdortia-Struntes
finden jid) Ginge, die mit einer eigentitmlidhen, Balanophorin genannten waddartigen Maffe
erfitllt find. Die Menge diejes Stoffes ijt fo grofi, daf Strinte der Langsdorffia, an einem
€nbe angegiindet, wie fleine Wadisfadeln brennen. Jn der Gegend von Bogotd werden
jie daber gefammelt, unter bem Ramen Siejos verfauft und an feftlichen Tagen s Be-
leudptungdzywecden verwendet.  Jn Kolwmbien wurben fie aud sur Gricugung von Kerzen

=

benugst, doch ijt dieje Quelle von Wadhs jebenfalls viel su wenig evgiebig, als daf an eine
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Ausnupung und Verwertung im grofien Mafftabe gedadht werdben Fonnte; immerhin aber
seigt diefe Art der Vevwendung, dafs ver in Nede ftehende Parafit in mandjen Lanbditriden
Sitbamerifas in grofer Dienge vorfommt.

Bei weitem feltener al3 bie jdhymarogenden Langsdorfiien jind die Arten der Gattung
Scybalium. ud fie find aufdie dquatoriale Sone Amerifas bejchriinft. Swei Arten, ndmlid)
Scybalinm Glaziovii und depressum, gedeiben im hoheren Bergland, und zwar die eine
nite im Hochgebivge von Kolumbien; zwei anbere Avten, Seybalium jamaicense unbd fungi-
forme, find bagegen BVewohner der Wilder und Savannen tieferer Regionew. Wer das

a

SHmarotenbe flol benj@ofjer: 1 Seybalium fungiforme, aud Brafilien; 2 Balanophora Hildenbrandtii, von ber Romoren.

sulett genannte Scybalium im Grunde der Nrwdlder wadjen fieht, ift verfudht, dasjelbe fiir
einen Bily su balten, und ¢s ijt Gereiflich, daf der erjte Cntdeder die Vezeidhnung fungi-
forme fiir bieje Form gewihlt bat, Die obenjtehende Abbiloung bdiejes ebenfo wunbderlidien
als feltenen Gewddies weldhe nady pen von Schott im Jabre 1820 juerjt in ber Serra
v'Cjtrella in Brajilien entdecten und von dort nady Wien mitgebradyten Eremylaven ange:
fertigt ijt, seigt, daf bier an Stelle pes verlingerten, jdlangenformig gefrimmten und ver-
sweigten Strunfes, wie er die Yangsdorffien ausjeidinet, eine Humpige, Mollenartige Maife
ber Wurgel ber Wirtspflange auffipt. Diefe Knolle ift bald tundlidy, bald jcheibenformig
gujammengedriict, Enotig, mandmal aud unreaelmdpig gelappt und wadft bis jur Gripe
einer Jauft heran. Sie entwidelt fidh qus pem Samen, der audy hier ein unvollfonumenes
selliges Gyebilbe darjtellt, Das weder einen mit Seimblittern und Wiirzelchen verjebenen Keim=
ling nody eine Samenbaut befit und am beften mit einem wingigen SKnéllchen verglidhen werden

Filamenleben. 8. Mufl. 1. Banbd. 21
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fonn. Der Keimling, auf bie lebende Wurgel einer Holypflange gelangt, nimmt an Umfang
su, erreicdht bie Grofe einer Crbje und {ibt auf die als Nahrhoden gewdbhlten Wurseln des
Wirtes einen gany dbhnliden Cinfluf aus, wie er von Langsdorffia bejdrieben ijt. Die vom
Holze der Nahrwurzel ausgehenven Holzbimbel find endlich mit den in der Knolle ped Sdhma:
rogerd entftanbenen GefdBen fo innig verbunben, daf die einen die Fortjebung der anderen
su fein fopeinen. Dieje innige Verbindung der Gewebe sweier gany verjdiedener Pilanzen:
formen ift gany bejonders merfwiicdig; fie hat ein gewiffed Analogon in ber beim LPiropfen
von Baumen entjtehenden Verbindung von Wildling und Chelreis. Dicje Knolle Hes Scdhma-
rogers, welde anfinglid) der Wurgel des Wirted nur einjeitiq angewachien ift, wmmwallt fie
allmdblid) volljtdndig, und es fieht dann aus, als fei die Nahrourzel durd) die Knolle durd:
gewadyjen. Aus den Knojpen, die an vorgewdlbten Stellen der braunen Knolle unter der
Jinde entftehen, gebt bann unvermittelt der Bliitenftand hervor, indem bie Rinde aufbricht
und ein dider, fleijdhjarbiger, mit eifovmigen, jpiben Schuppen didyt bejester Sprof; wie eine
Steule hervormddyit. Oben ijt diefer feulenformige Sprof jdheibenformia ausqebreitet und triat
bier, ywifden unzdbligen Schiippchen und Haaren eingebettet, die ju Heinen Kopfdhen arup:
pierten Blitten. Die Frudytblitten und Staubbliiten ftehen getrennt an verjdicdenen Bliiten:
ftanben. Dasd gange Gebilve hat sur Jeit bed Aufbliihend mit dem Kopf eines in Frudt iiber:
gegangenen Korbbliitlerd eine unleugbare MhnlichEeit.

Aut ber dftlidhen Halbiugel find bie Langdborifien und Seybalien durd) bie Avten ber
Gattung Balanophora vertveten. Jhre Snollen evveichen mitunter die Grfe eines Menjden:
fopfes und haben eine unebene, an Gehivmvindungen evinnernde Dberflache, Sie fehen mandyen
Sovallenftoden nidt undbnlid). Gine bderjelben, ndmli) Balanophora Hildenbrandtii,
weldhe S. 369 linfs abgebildet ijt, findet fidh auf den Komorven vor der Ofttiifte Afrifas, jicben
Arten bewobnen bie Jnjeln Java, Ceylon, Borneo, Hongfong und die Lhilippinen; bdie von
sorjter entbecte Balanophora fungosa, welde auf den Wurzeln von Eucalyptus und Ficus
jhmarofit, ift in Auftralien und auf den Reuen Hebriden zu Hauje, und drei Arten haben ihre
Heimat in Oftindien. BVefonbders reid) an diejen abjonderlichen Gebilden find die hoheren
Regionen Javad und bes Himalaja. Balanophora elongata ift auf Java in ben Gebirgen
swijcdhen 2000 und 3000 m jo haufig, daf man fie forbweije jammelt, wm daraus den 3dben,
wadsartigen Stoff su gewinnen. Wie in Kolumbien aus ber Langsdorffia, madt man bier
aus bdiefer Balanophora Serien, ober man bejtretcht mit der gewonnenen sdben Maffe Bambus:
jtabdhen, welde gans rubig und langjam abbrennen. JIm Himalaja gebiren Balanophora
dioica und polyandra ju den verbreitetften und baufigften Arten, und Balanophora in-
volucrata wird dort nod) in dber Seehihe von 2300—5500 m auf den Wurzeln von Eidhen,
Ubornen und Avalien jdhymaropend angetvoffen. Fajt alle befiten febr lebhafte, von weitem
fihtbare Farben: dottergelb, purpurrot, rotbraun, fletichfarbig, aljo dbnlich wie die Keulen:,
Lodjer= und Bldtterpilze, mit weldhen fie gejellig waden, und mit denen fie auch davin iiber:
einftinumen, daf fie alle fleifdjig find unbd feine Spur von Ehlorophyll enthalten. Von einiger
Cntfernung gefehen, madjen auch die vom dunfeln Grunde des Waldes fich abhebenden Bliiten
ftande geravesu den Cindruck von Pilzen, und alle dlteren Beobachter jdhildern dicfe Balano:
phoreen als wabre Mivatel, als Pilze, welde aber wunderbarerreife Bliiten tragen. fiir die
naturphilofophijdre Schule unter den Votanifern in den erften Desennien bes vorigen Jabhr-
hunbderts waren fie ¢in Gegenjtand der gewagteften Spefulationen und itberidhwenalichiten
Sdilderungen. 1817 jdyried der bevithmte Botanifer Nees von Gienbed: ,Sie ftehen da
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wie ein hievoglyphijder Sliffel weier Welten, die wie Traum und Wadhen fich in endlofer
Wedpjelbesiehung auslegen und fliehen”, und der Entdeder mebrever diejer Gewddie auf Sava,
ber verdienjtoolle Junghubn, jdyreibt: , Wer denft nicht beim Anblid einer Balanophora
alutacea auf ber einen Seite abwdrts an bdie Sphaeria alutacea [einen iG], auf der
anbern aber aufwdrts an die Vlittenjtande der Aroideen und Frencinetion, vollformmener
monofotylijcher Lilanzen, die fich an boben Waldbdwmen hinaufichlingen.”

5'73‘5"-'51"»‘55 cithe A olbenfdoffer: 1 Rh , oud Java, wm mebr ald bie Hilfie verflenert: 2 Helosis

(Bu €. 371 unb 372}

wpaloen

Gujanensis,

Die durdybrochene Rinvenjchicht Gilvet bei ihnen inmer cine siemlich grofe, becher- oder
feldhformige, am Hand unvegelmiiig gelappte Sdheide, weldhe den Bliitenftand an der Bajis
untjchliefit; der Bliitenjtand felbft aber ijt folbenformig und wird von einem dicen, mit grofien,
Iduppenfirmigen Bléttern befegsten Sdajt getragen. Die Kolben haben meift nur die Linge
eines fleinen dingers, eveeichen aber mitunter audy bie Hobhe von 30 em.

Durd) bie Folbenformige Gejtalt pes Blittenftandes jtimmen mit den Arten der Gat-
tung Balanophora jene der amervifanijdhen Gattung Helosis iiberein, von der die hiufiajte,
ndamlich) Helosis Gujanensis, obenjtehend abgebilvet ift. 9uch bas Anwadifen der auf die
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Nihrourgel gelangten Keimlinge gu einem Knollchen, die Jerftorung ber Ninde, die Gntblofung
be3 Holtorpers an der Stelle der NRdahrourzel, wo fich bad Kudllhen ded Sdhmarobers an:
gelegt hat, fowie aud) bie Stovung im BVerlaufe der Holzbiindel erfolgen in derfelben Weife
wie Dei den anderen Balanophoreen.

Die Stocke entwideln hier niemals unmittelbar die Bliitenjchdfte, jondern erseuaen sunddit
mehreve weipliche oder gelblide Auslaufer von ber Dice eines Federficles bid su der eines
Jingers, bie unter dem Boden horizontal fortbriechen, fich verweigen, dabei fich mit andeven Ver:
yweigungen geaenfeitiq freuzen, an ben Bevithrungsftellen verwadyjen und jo mitunter ein Nes
bilben, bas fid) mit dem braunen Wurselwert der Nibrpflanse in faum entwircbaver MWeije
verflicht und verfivice. 2Wo ein Jolder Ausliufer mit einer [ebenben Wurzel ber Wirtdpflange
in Beriibrung fommt, fhwillt ex an bder Beriibrunasilade alsbald an, wird dort su einer
fnollig aufgetriebenen Mafje und vermwddit mit der AWurzel in derjelben Weife wie die aus
bem Samen bervorgegangenen Knollden. An den Seiten der dideren von bicien sylin:
brijchen Ausldujern entjtehen Warzen, in deven Jnnerem fich die Snojpen fitr bie Bliitenftande
ausbilben. Die Haut der Warze reifit am Scheitel auf und bildet einen fleinen BVeder, aus
oemt ber nadte, unbejduppte, oben durd) einen eifdrmigen Solben abgejdlofjere Edaft empor-
widit. Da bie Ausliufer horizontal unter der Crde verlaufen, die Shifte aber Ferzenaerade
vom Bobden fih erheben, fo ftehen die lefteven immer fenfredht auf den Ausliufern, als
deven jte fie aufsufafjen find,

Die ju Kopfchen gruppierten, aber im Kolben eine qejdlofiene Maife bilbenden Bliiten
jnd durd) eigentiimliche Decjchuppen gejtiitt, deven jede eingelne einem Nagel mit facet:
tiertem Sopfe vergleichbar ijt, und da alle biefe facettierten Stopfe didht sufammenidlicfien,
erjdjeint der gange jugendliche Bliitenftand wie mit einem gefelderten Langer umaeben. Nadh
und nady [jen fidh) aber diefe nagelformigen Decichuppen log, fallen ab, und es werden auf
viefe Weife die Vliiten fichtbar, die bisher von dem Panzer iiberdectt waven. Nad) der Samen:
veife gebt der ganze Ausliufer, ausd dem der Vliitenftand emporgewacyien war, und gewiln
lich auch die Knolle, weldye diejem Auslaufer sum Nusgangspuntte diente, jugrunde, und eine
andere Snolle des oben gejdyilderten Nees oder die von dicfem auggehenden Ausliufer werden
sum Ausbilbungsherd fitv neue Blittenjtinde, Snjofern fann man dieje Helosis-Arten aud
als ausdaunernde Pilanzen bezeichnen, wihrend bet der Mehrzahl der anbderen Valanophoreen
ber ganze Stod nad) bem Verbliiben und Ausreifen ber Samen aldbald abitivht und Jugrinbe
aebt. Die blithenden Kolben der Helosis:Arten haben eine purpurrote oder blutrote Farbe
und fithren in Brajilien aud) den Namen Espigo de sangue. Bisher find nur drei Helosis-
Avten befanntgeworben, die im dquatorialen 2Wmerifa, auf den Antillen und von Merifo
bis Brajilien verbreitet find.

Wit Helosis nabe vermandt und durd) die nageljormigen, facettierten Deciehuppen bes
sapfenformigen Bliitenftandes fibeveinftimmend, aber burch bie gang anbere Wadistumsweiie,
umal durd) den Mangel der Ausliufer, wieder abweidend ift die Giattung Corynaea,
beren vier Arten in dben Anden Sitbamerifas, in Peru, Cfuadbor und Kolumbien auf:
gefunden wurden. Ein anbdever an Helosis fid) anjdlicfender Wurzeljhmaroper, der einziae
Vertreter diefer vorwaltend amerifanijhen Gruppe in Afien, ift Rhopalocnemis phalloides
(j. Abbilbung, ©. 371, Fig. 1). Cr findet fidh) an den Wurseln von setgenbawmen, Giden und
verjdicoenen Lianen im Berglande Javas und im oftlichen Simalaja und 3d0lt 3u den ardften
aller Balanophoveen. Sein fleijdhiger, gelblich- ober votlichbrauner Snollenfiod errveicht bie
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Grofe eines Menjdenhauptes, die Blittenzapfen, weldhe aus den Budeln bdiejer Humpigen
Maffe su 2—6 hervorbrechen, werden fiber 30 em lang und 4—6 cm did, find lhtbraun und
abmen die Form eines Jyfadeenzapfens nady. Wie Corynaea unterjcheivet fich audh Rhopalo-
cnemis von Helosis durd) das Feblen der aus dem Knollenjtod hervorgehenden Ausldufer,

= & 1 - . T, T i = ekl ; o
Shmarogende Rolbenfd offer: 1 Lophoph 1 mirabile, aud Brafilien; 2 Sareophyte sangninea, vom Rap ber Guten

Hoffmung. (Hu S, 878 und 374.)

AlS cine weitere Gruppe der jdymarogenden Kolbenjdjofjer werden die Lophoyp hyteen
_imtcrirl}tcnfu, weldje von allen bigher bejprodenen Gruppen daburd) abweichen, dafy ihre
Blitten in getrennten, rundlichen SKopfchen einer fletidhigen, aus bem Knollenjtod Hervor
aewachienen ungeteilten Spinbel auffigen. Sie geboren wicder dem sentralen Amerifa an.
AL LWenn bie Knollenftocfe einmal bie Grofie einer Fauit erveicht haben, jo ift ibre Rinben:
1[‘1}'1(1)1 immer fejt, forfartia, aefeldert ung bie eingelnen Felber mehr oder weniger reqelmdfia
ecfia, !lﬂc‘c-:; die obenftehende Abbilbung jeigt.  Ginzelne ftivfer pnfgnnﬁlbtc Teile jtrecten jid)
und wadjen ju furzen, diden Striinfen aus, die ringswm deutlich bejdhuppt find. Aus ber
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Mitte diefer suweilen bid 15 em hohen Strinfe exhebt fid) nun ein folbenformiger Bliiten:
ftand, ber anfanglidh mit dadieqelformig aufeinanberlfieqenden ei-langettlichen, an ben
Spigen jdwdrzlihbraunen und fajt hornigen Scdhuppen fo didt bejest ijt, daf der ganse
Solben einem aufrechtitehenden Syfadeenzapfen dhnlich fieht. Man denfe fidh nun den jelt:
jamen Gindbrud, welder auf ben Bejuder der mit Lophophytum bewadjenen Griinde in
ber Tiefe bes Urwaldes hervorgebracht wird, wenn nad) einem mebrtagigen Negen ploslid
fiber Nacht Hunberte von diejen braunen, jdhuppigen Japfen von ben diber unbd unter der
Groe verlaufenden Baummwurzeln emporgewadyien find. Und einen ober jwei Tage fpdter
bietet diefer Lophophytum=Garten wieber ein gany anderes Bild. Die braunen Schuppen
haben fich von ber Spinbdel geldjt, sucrjt die an der Vafis bes Bapfens, dann aud) jene am
obeven Teil desjelben, nabesu gleichzeitia fallen fie ab, und es fillt bamit bie Hiille, welde bie
Bliiten bisher nod) immer verdectt hatte. Die aufredite, fingerdide, fleijchie, weifie ober vitlidhe
Spindel wird fidhtbar, weldye die Bliiten trdgt; unten die Frudtblitten in fugelcunbden, botter:
gelben oder faft orangefarbigen, gendberten Stopfchen; iiber dem unteven Drittel bes Kolbens
bie Pollenbliiten in locferen, weiter auseinandergeriicften Kopfen von blafaelber Farbe.

Wenn jdhon bdiefe Dlithenden Japfen bes Lophophytum mirabile eine auffallende Gr-
jdeinung bieten, fo gilt dies nod) in exhibhtem Mafe von dem gleidhialls in den Waldaebieten
Brajiliens heimijden Lophophytum Leandri, bdefjen Blittenftand an Buntheit nidits ju
wiinjchen {ibriglapt, indem feine Spindel blafy votlidyviolett, die Dectjdhuppen von der Farbe
bes Gummigutts, die Frudtinoten gelblidh, die Griffel rot und die Narben 1oeify find.

Sm Bergleidh su dem an diefen Shmavopern reidhen dquatorialen Amerifa ift das
tropijdhe Afrifa davan avm. Sarcophyte sanguinea, auf &. 373 vedits abgebilbet, widijt auf
verjdjiecdenen Afazien, tvdgt einen Dblutvoten veryweigten Blittenjtand und madyt beinabe
mehr ben Gindruc eines tierifhen ald eined pilanzlichen Gebilbes.

Sdliehlidy fei hier bes in alter Seit jo hod) gejchasten Cynomorinm gedadht, ber einzigen
Art diefer Pilanzenfamilie, die aud) im jiidlichen Curopa vorfommt und auf S. 875 redits
abgebildet ijt. Wabhrend die anberen Balanophoreen durdyweg auf den Jurzeln von Bdumen
und ianen im Scdhatten hoher Wiilder {dhmaroen, gedeiht biejes Cynomorium vormaltend
auf Planzen an der Meeveskitfte, auf den Wurzeln ber Biftazien und Myvten oder aud
auf ben jalzliebenben Stranbgewddijen, den Tamarisfen, Salifornien, Saljolazeen und Melden,
welcdhe bei hochgehender Brandung nod) von dem Gijdte bes Wafjerd befprist werben. Dex
Same, welder denen ber anveren Kolbenjdofjer jowie aud) denen ber Sommermurzavten dhn:
lidy ift, teimt aud) in berfelben Weife wie diefe. Aus einer Jellgruppe des Samens, welde als
Reimling angejehen werden Fann, entjteht ein fadenfdrmiger, nady abmwdrts wadiender Korper,
befjen oberer Teil nod) einige Jeit mit den anberen an Rabritoffen veidhen Jellen bes Samens
verbunben bleibt. Auf Kojten diejer Rithritoffe widit bann der fadenformige Seimling weiter
in die Tiefe, jdhwillt, jobald er eine lebende Wurzel erreicht bat, fpindelfdrmia an und wird ju
etnem Kndllden von eifsrmiger ober aud unregelmdpig fnotig gelappter Form, das jidy mit
dem Holzforper der Nahrwuryel in ber wiederholt gefchilderten Weife verbindet. Das Kndlldhen
nimmt an Wmjang ju, verlangert fich, und es exhebt fid) nun, dahnlid) wie bei Lophophytum,
aué jeinem Scheitel ein mit fpigen Schuppen befleideter Kolben iber die Grbe, der deutlidh in
einen unteren ftruntartigen Trdger und in ben diden, japfenformigen Blittenjtand gealiedert ift.
Die Schitppchen wevden bei diejer Stredung des Kolbend auscinandergeritdt und fallen sum
Teil audh) ab. Cin Teil derjelben aber erhilt fich in der Mittelhihe des Blittenftanded in Form
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quer-ovaler Blattdpen bis jur Jeit, wo ber Kolben gany vertrodnet ift. Das gange itber den
Boven aujragende Gebilve hat eine blutvote Farbe, und bei Verlegung flicft audy ein voter
Sajt hervor, den man einftens al8 Blut gedeutet hat. Jn einer Jeit, in dber man die Gigen-
tiimlichfeiten auffallender Pilangen als einen Fingerseiq hHisherer Michte fiir die Benupung
ju Heilyweden anjab, glaubte man in dem Olutroten und bei Berlepung blutenden Cyno-
morinm=$olben eine Avinei geqen Blutungen gefunbden ju haben. Sie wurben aud bamals
su biefemn Jwede gefanmmielt und unter dem Namen Malteferidhwamm (Fungns melitensis)
in die Apotheten geliefert. Auch fonft wurden diefem Gewidhie nod) manderlei Wunbderfriite
sugejchrieben, und die Nadfrage nady dem Malteferidhwanme war jo grof, dbaf er su einem
formlichen Hanbelsartifel wurbe, den man voriiglich von ber Jnjel Malta bejog, daber
fich ber deutjche Name ertlirt,

Die Rafflejiazeen.

Die ungewdhnlidite Verfiimmerung ded Pilangenfirpers burdy Pavafitismus haben unter
allen Pilanzen die tropijhen Nafflefien erveidht. IWdbrend bei den vothergehenden Gruppen
der Parafit in feinen SKnollen und Striinfen dodh einen eigenen Kirper bejafs, freilich obme
jede Blattbilbung, finft er hier auf blofe Jellfdden suriic, bie an ben Bau niederer Vilanzen
erinnern.  Der Pavajit hat gany auf die Form der Vilane verjihtet, er ift sum blofen Ges
webe geworden. Der Stamm obder die Wursel, weldie von dem Edymarotier angefallen wurbe,
seigt nur eine mapige Verdicfung an der Stelle, wo unter der NRinde der Shmaroter mudert,
unbd felbjt bie Ninde wivd nur bort serftirt, wo fie det Seimling beim Gindringen durdhbohrt
bat, und dort, wo fpiter die Bliiten hervorbrechen. Wenn Wurseln ben Jidabrboven bilben,
auf dem fich ber Schmavoger angefiedelt hat, fo find e8 tmmer nur folde, welde ganz ober-
flachlich am Boden hinlaufen: wenn pagegen die njiedelung an Stengelbilbungen erfolate,
jo find e entweder Sweige von BVitumen und Straudern oder die mit abaejtorbenem Yaube
bejeten Sprofje von niedrigen, bujdigen DHalbitraudyern oder aud) Holzige Lianen des Tropen-
waloed. Die Samen gelangen durdh Bermittelung von Tieren an die Wirtspflanzen.

Vit nun der Same an eine holzige, oberfladlich laufende Wuriel ober an den Stanm
einer Holspilanse gelangt, fo findet der aus dem Samen Dervorgegangene fadenformige
Seimling an joldhen Stellen einen geeigneten Nihrboden, purdjpringt pie Hinde und wddyit
unter ibhr ju einem Gewebe aus, bas jdeidenartiq den Holsforper ummwudert. Diejes Gewebe
bejteht bei Rafflesia und der auf den balbftrauchigen Tragantitrdudern vorformmenden
Pilostyles (P. Haussknechtii: 7. Abbiloung, S. 377, Fig. 1) aus Iellveiben, welde fich
em freien Auge als Faden darftellen, und die, bald einfach und langgejtredt, bald ver:
jweigt, fid) nesformig verbinden und einem Pilzmyzelium jum Yerwedhjeln dabnlich jeben.
Sumal mit ben Myselien jener Hutpilze, die fid in Gejtalt von Gejpinjten, Neben und
Giittern ywijden RNinde und Holz alter Baumijtdmme ausbreiten, seigen piefe unter der Ninbe
wudyernden Vegetationstirper bie qubfte bereinfiimmung, Der Begetationstorper der anbdeven
Pilostyles=vten ftellt ein Gewebe pon mebreven Selljchichten dar und bildet ein Parencdhpm,
dbas wijchen Rinde und Holy ber Wirtspilanze nijtet, und in dem fidh auch Gefife und Sell-
teiben eingejchaltet finden, bie als Gefapbimdel gedeutet werden Fonnen. Nur felten bilbet
biejes Gewebe dbes Schmarogers einen den Holsfsrper der Wirtspflange rings umbiillenden,
ununterbrodhenen Hoblzylinder; wmeijtens idhieben fih) Gerebeteile des Wirtes in ihn eti,
weldpe als Streifen, Leiften und Fajern ben aylindrijdien BVegetationstirper durdyfegen und
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serteilen. Die Gewebeteile des Wirtes, weldhe der eingenijtete Parafit vom lebendigen Holz
abgehoben und volljtindig getrennt hat, ferben ab; mitunter aber bleiben joldhe abgehobene
Edichten feitlich mit benen anbderer lebendiger Gewebe in Berbindbung, erhalten i) dann aud
felbjt lebendig und teilungsfabig und entwideln jogar Shidten von Holysellen, die fidh auf
bem NRiiden bes Pavajiten ablagern. Alles ift dann durdy> und fibereinanver aejchoben,
und es ift jwierig, su jagen, was dem Parajiten, und wad dem Wirt anqgebirt.

Dat ber Gewebetdrper des Schmarogers die Verbindung in der eben geichilderten Weife
bewertjtelligt, o ijt die Wirtspflange auch nidht mebhr imjtande, fidh des Cindringlings ju

Rafilefion, auf holziqen Stimmern und 7 t fdimarofend: 1 Pilostyles Hanssknechtii; 2 Apodanthes Flacourtine; 3 Pilo-

Canlotreti. (S8 . 376 unb 377.)
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entledigen. in Teil der Sifte des Wirtes gebt in bie Jellen des Schmarogers iiber, diejer
nimmt an Wmfang su und judt fich alsbald aud) durch Frucht: und Samenbiloung ju ver-
mebren und ju verbreiten. Ju diefem Behufe bildet fich an pajjenden Stellen im Gewebe:
torper ded Parafiten eine Riofpe aus, ein Larendimm von poljterformigem Anfeben, dasd des-
!_ml[l auch Flovalpoliter genannt wirh, Sn biejem Floralpoliter aber gruppieren fid) jest bie
oellen in gang beftimmter Weife; es entjtehen Jellenziige unbd Giefdpe, und e seigt fich als-
l‘_alh eine veidlihe Glicderung in Achfe und Blatter ;um Swed ber Bliitenbilbung. Diefe
Glieder entwideln fidh weiter, nehmen an infang 3u, und die vergriferte Knojpe burd:
bridht jest die Ninde der Wirtdpflange, unter der jie fich ausgebilbet DHatte,

Nur bei ver Gattung Cytinus wid)jt aus diefer Knojpe ein reidbeblatterter Stengel
bervor, ber oben einen Cbenjtrauf; von Blitten trdgt (7. Abbilbung, S. 375, [infs), bei den
anveren Nafflefiazeen jt dagegen die Knojpe, welche die Rinbe des Wirtes durdhbrochen hat,
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jhont die Blittenfnojpe felbjt. Die Achje einer Jolden vereinzelten Blittentnofpe it aufs
dufserfte verfitest, nur mit wenigen fleinen Shuppen bejest, und die Bliiten fien unmittelbar
ben Wurzeln ober Stengeln bed Wirtes auf (). untenjtehende Abbilbung). An den iiber den
Boden hingejtvectten Wurzeln brechen bdie Kuofpen inmer nur an der obeven, dem Licdhte ju-
gewendeten Seite hervor, aud) an ben Lianen bilden fie fich nur an ber Seite aus, welde
bejfer beleuchtet ift, und wo fpdter die gedfineten Bliiten den anflieqenden Injeften leicht su-
adinglid find (7. Abbiloung, €. 877, Fig. 3); an ben aufrechten Straudern und Halbftraudern

Sdmarogende Rafflefiazee (Brugmansia Zipellil) auf einer Cissus=Wurel, (Bu 2. 378 und 270

dagegen fommen fie alljeitig an den Bweigen jum Vorfdein. Die aufredten Sweige, welde
mit den jum Durdhbruche qefommenen Bliiten de8 Scdhmarogers Apodanthes Flacourtiae
alljeitig bejest find (7. Abbildbung, S. 377, Fg. 2), jeben dann tdujdend dem im erften
Srithling vor ber Cntwidelung der Laubbldtter blithenden Seidelbajte (Daphne Mezereum)
dbnlich, defjen holzige Jreige aud) ringsum mit wageredit abjtehenden Blitten befest find. An
ber auf ben bujdigen, niedrigen Tragantitviudiern der Hodifteppen Lerfiens jdhmarosenden
Pilostyles Hanssknechtii biloen fich die Snojven veqelmdfia su beiden Seiten der Blatt:
anfdge des AWirted aus, und man fieht bann an ber Bafis eines jeden alten Laubblattes ein
paar Knodpfe hervorfommen, die jidh jpdter als Bliiten dffnen (5. Abbilbung, S. 377, Fig. 1).

Die Bliiten diejec Apodanthes- und Pilostyles:Arten find durchgehends Flein, von
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ber Grofe ber Flieder: ober Jasminbliterr, und nidhts weniger als auffallend. Anbders ver-
hilt es fih mit den Gattungen Brugmansia und Rafflesia. Sdon bdie auf Borneo und
Sava beimifdhen Brugmanfien, von denen bie auf einer Cissus:Wurzel jdhmarotende Brug-
mansia Zipellii auf &. 378 in natiiclidher Grife abgebildbet 1ft, haben redit anjehnliche
Bliiten. Jhr Umfang wird aber nod) vielmal$ iibertroffen durdy die Blitten der Rafflefien,
beven eine, ndmlid) Rafflesia Arnoldi, gevadesu als dbie qrifte Blume der Welt be-
seidynet werden darf. Gedfinet, befibt ndmlic) dieje Bliite den Durcdhmejjer von einem Meter!
Wenn die Knojpen diejer Bliiten aus den Wurzeln der als Wirtspilangen dienenden Lanen
hervorbredyen, haben jie nur den Umjang einer Walnup und laffen faum die tiinftige Grofe

RafMoesin Patma, auf oberflddlid verlaufenben MWurgeln jdmarvogend. (Ju . 379 —380.)

abnen; fie nehmen aber allmdblich an Umfang zu und dhneln vor dem Offnen einem Teif:
r“_'_‘lfl‘l‘f-_ Die Decthlitter, welde die Blume ju diefer Jeit nod) einbiillen und ihr das er-
;‘l‘;[-:::: ::;[t::h;]:b 51;‘[;};11;"1;1;111;3:}[1!?1 iEﬁ} 3[nl111‘ suriid, }}}lrf“r?iclgfm,qvqulci:at “Ud-;‘ lfll:u'f‘\191‘;1?11\1'3‘1‘..1"&.

: j i gewaltigen DalbEreisiormigen Xappen, welde den mittleven
‘BHW-'- Nf'j‘_‘: feldhartigen Teil umranben. Dort, wo das napfformige MittelitiicE, bem bie
T;::;'h}I‘I]T:t‘l‘[‘:h“i‘:l:1‘51)“‘:‘[ '-"ilfgt‘fiigf_\iiuh, in‘t\i_c \“llﬂ“m.i.i.m.‘w“‘iﬂ ?Icip,t itcl_? eiz.t vider, fleifyiger
s e Jebenfrone. Dag vertiefte Mitteljtiid, der Ning und die auf der oberen
=ette mit jablreichen Warsen bedectten Lappen find fletfdhig, und die gange Blitte entwidelt
emen unangenehmen Aasgecudy.  Entvedt wurve diefe Wunderblume im Jahre 1818 im
';‘j‘_lf'_mm o Cumatra ju Pulo Lebbas am Mannajtrome, wo fie aui den TWirseln wilder
;r‘ltd;'ki‘ll ETL.&.‘rwn, :mu .h‘\‘r‘ ﬂ-hf’m:-imt G‘h‘igntmuuiﬁ Dedectt jt, jhmavot. Aufzerhalb Eu':‘anm

M€ isher nod) nirgends gefehen worpen, Dagegen hat man nod) vier andere Hajflejien
:1‘”9“\"‘.“’."‘.‘”“; und gwar alle auf den Jnjeln pes i‘ui'niid_]m Dieans, ;mf Sava, Borneo und
oer Whilippinen. Ju der Wadstumsweije und im Aufban der Blittenteile haben fie mit
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[l Rafflesia Arnoldi grofie bnlicdhfeit, aber in ber Girdfe ber Bliiten ftehen fie mehr ober
{111 weniger juritd. Die auf Java vorfommende Rafflesia Patma. von der eine IAbbilbung
| | auf &. 379 eingefdaltet ift, befit Blitten, welche nur den Durdmeffer von /s m Haben.
(1L Die vertiefte, etwas audgebauchte Witte fowie der Ning, weldjer ben Bliitengrund bejdumt,
' | find bei biejer Rafflesia jhmusig blutrot, bie warsigen Lappen Haben faft die Farbe der
i menjchlichen Daut. Die Bliiten figen den jhlangenformig fiber den dunfeln Waldarund hin-
.

_ stehenben Wurzeln auf, und o8 entftvomt ihnen ein nidhis weniger ald angenehmer Kabaver:
I gerud): alled Cigentitmlichfeiten, welche den unbeimlichen Gindrud erfliven, ven biefe Gebilbe
fi auf alle Beobaditer hervorbringen.

an Curopa ijt die merfwiirbige Gruppe der Raflefinzeen nur durd) den auf S. 375
abgebildetent Hypozift (Cytinus Hypocistus) vertveten, der von Spanien und Algerien bis
Kleinafien durd) dbas gange Mittelmeergebict verbreitet ift. Den Nibrboden fiir ben Hypostit
| bilben die Wurjeln ber fiir bie Vegetation bes Mittelmeerbectens fo darakterijtijchen Siftrojen-
i . ftrdudier. Bejonbers dort, wo die Crdfrume feicht ift und daber die Wurzeln der genantten

| Strdudper jiemlich oberflacdhlich verlaufen, teilweife aud blopliegen, trifft man unter dem

| I (eftritpp der Jijtrofen den Hyposift in grofer Menae angefiedelt. Da bie jchuppenformigen
I 1 Blatter, welde den Stengel bdiefes Schmavosers betleiden, jharlacdhrot qefdrbt find, und da
| '| { der Quposift nidht verveingelt, fondern in grofier Menae vorsufommen pileat, jo fieht man

f

|

G | jtellenweije aud ben Liden der Siftrofenbeftande ein flammendes Not hervorleuditen, durch
' bad man jdon von fern auf dbas Vorfommen dicjes Shmarosers aufmerfiam wird, Die
Bliiten jelbjt, weldhe fidh swijchen ben rvoten, jduppenartigen Decblattern difnen, find gelb
Wi gefirbt, eine Farbenverbindbung, welde in der Pilangenwelt su den Seltenbeiten gehort, und
bie aud) bicjer Pilanse ein recht frembartiges Ausjehen verleidt.
Auper diejer im mittellindijchen Florengebiete verbreiteten Cytinus-Urt finden fich nodh
swet weitere Avten in Verifo und eine auch) im Kaplande, welche wobl nidht auf Cistus-
Straudyern, fondern auj anbdeven Holgpflangen, befonders auf Eriocephalus, jdmaroten,

2. Wie [dymarolenden Pilye.

Unter bem Namen Pilze wurden fritber alle ves Chlovophylls ermangelnden Sporen:
pilanzen, deren Artenzabl an Hunbderttaujend heranveiden dilrfte, jujammengefafst. Vian bat
aber ecfennen miifjen, daff bie Sdleimpilze (Myromyzeten) und die Sp altpilze (BValterien)
joldje Bejonbderbeiten in ihrer Form und Entwidelung aufweifen, daf fie nicht mit den Lilzen
verwandt fein und mit ihnen nidht vereiniat werben fonnen. BVeide ericheinen o eigenartiq
i ibrer gangen Biologie, daf fie vermutlich faum von Vorfahren heute lebender Sporen:
pilanzen abjtammen. Wober fie jtammen, ift vollitdndig unficher. BVei den Vilsen ift freilid)
vieje Frage ebenfalls heute nody nidht u beantworten, jedoch lafjen cinige Abteilungen we:
nigftens einen friiheven Sujammenhang mit griinen Algen erfennen. Die Pilze find wabr-
jcheinlich ein von ben Algen abgesweigter und duvd) Pavafitismus deqenerierter Stamm.

Nicht alle Pilze find Shmaroger im wabren Sinne des Wortes. Viele von ihuen be:
gniigen fich mit Abfallitoffen, die von abaeftorbenen Pilangen und Tieren berftammen. Man
nennt diefe, im Gegenjab zu den auf lebendven Crganidmen wadfenden Parvafiten, Ver:
wejungspflangen oder Saprophyten. Ju leteven gehiren aud fajt alle Myro myjeten;
nur wenige von ihnen find Parafiten auf Algensellen, die fie anbohren und leerfrefien: Plasmo-
diophora Brassicae evjeugt die franthaften Anjdhwellungen an Koflriiben. Der Parajitismus
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ber Bafterien ift bemgegeniiber ein gany eigenartiger. Sie dringen meift in den menjdhlichen
ober tierijchen Kovper ein, jeltener in Pilangen, aber fie nehmen niht, wie 8 die Parajiten
gan allgemein tun, nur Ndhritofie aud ihren Wirten auf, jondern veranlafjen auffallenbde
Berfepungen, die ihre Crifieny nidht befordern. Jbre giftigen Serjesungsprodutte werden bie
Urjadhen zablreicher gefibrlicher Srvantheiten |.\‘-,nict’tinn-;‘l'mufl}cin‘.n}. Diefe Cridheinunaen
baben aber mebr d(hulichteit mit der Givung als mit Parajitismus, weshalb fie jpater
mit jener gemeinjam behandelt werden jollen.

Die edyten Pilse dagegen, aus deren Sporen fid ein film,‘i'[fijr|uim‘r Sorper entwidelt,
Der meiftens su einem javten odex fejteren Geflecht favblojer Fiaden (Myzelium) wird, jhmaropen
meijtens auj Pflangen, jeltener im Tierkorper. Jn allen Fillen erseugen die Vilse entweder
burd) blofe Abjdhnitvung von ihren Faven oder in bejonbderen Frudhtidrpern Spoven. Dies
jind einfache, gerundete Sellen, bie die Stelle dber Samen vertreten.

Dieje Syoren, die wegen ihrer mifrojfopijdhen Kleinbeit ungemein leidht find, werden
vom Winde {tbevall bingetragen, jdweben su Millionen in der Lujt umber und fallen auf
pie Organe threr Wivtspilangen nieder. Dandje Sporen werden aud) von Jnjeften ober
anderen Rriechtieven verjdhleppt. BVei der Keinung evyeugt die Pilsjpore einen farblofen
Sdlaud), der in das Gewebe der Wirtspilange eindringt. Aus dbem Keimjdhlaudy entjteht durdh
fortdhrende Levzweigung dad fadige Myzelium, weldhes ywijden den Sellen der Blatter,
Stengel und Wurzeln, in den Blitten ober in Ninde unb Holy der Baume weitermwudert.
So widijt der Pily im Jnneven feines Wirtes in volliger Verborgenbeit, und man fieht nichts
von feiner verhingnisvollen Arbeit. Crjt wenn er Fovipilanzungsorgane bilbet, exjdeint ex
auf der Oberfldde ber Srgane, tndem jeine haufig jebr fleinen, bei den Hutpilzen aber redht
anjehulichen Sporenbehilter und Sporentrdger, beren er oft mehrere verjdicoene Formen
nebeneinanber entwicelt, die Gewebe ded Wirtes durd)bredhen. Geradejo wie man von einer
NHajflefie aud) nur die hervorbrechende Bliite 3u feben Defomtmt, jo erfdeinen auf den von
Pilzen befallenen Pilangen nur die Spovenfriichte am Lichte. Nad) der Form diejer Sporen:
friidhte werden die Pilie, beven Myzel jebr gevinge Unteridhiede seiat, evfannt unbd Elajjifiziert.

Die Jahl ver Schmarogerpilze ijt jo grof, dap ihre BVejdyreibung allein einen Band wie
ben vorliegenven fitllen fonnte. €3 ift aljo unmdglid), hier aud) nur eine Uberficht su geben,
jondern es fdunen nur einige Hauptformen gejdhiloert werben, die uns im Yeben hiufiger
begegnen, um auch eine Vorjtellung von der Cigenart biefer Drganismen zu verjdajien.

Gewifle Pilangengruppen find gang befonders den Angriffen fhmarogender Pilze aus-
g‘;t‘ft‘l‘rt. G5 qibt Navelhdlzer und Laubbaume, auf deven Stamm fidh dbreiz, viers, fiimferlel
Idmarogende Pilse anficbeln. A Laub- und Lebermoojen werden jhmarogende Pilze ver-
haltnismapig nur felten angetroffen, dagegen findet man auf Fledten und auf den Sporen:
trdgern der Schwimme siemlidh) viele Lavafiten, Selbjt auj Schinmmelpilzen niften fich wicder
andere Pilze als Shmaroger ein,. Sp jhmarot 3. B. auf bem weitverbreiteten Schimmel
.\%nqm- Mucedo et andever ils, Piptocephalis Freseniana. Sebr jelten werden 2Wajjer-
Pllangen von jdmarogenden Pilien bejallen, was um fo beachtenswerter ift, als auf ben
griinen Algenyiden, auf den brawnen Tangen unbd den roten Flovideen gewdhnlidy eine Fiille
von Imu:ht Jhmarogenden Daftpflangen gejunden wird. Auf den griinen Algenjiden, jumal
Den im -;_‘:"l'il‘smnfjvr lebenden Arten bey Gattungen Oedogonium, Spirogyra und Meso-
{Q::1:;'Lll;m“:li‘[':“:l:’#“: i‘f‘“‘. 'ATFE‘:“‘ 1'“1»}‘?“ nicht urh‘:n:lu‘llr, 111i.|1;_i,qc ‘;:.ilif-flﬂ'llllktl.l, m.il.dw :H.J m_1

{ b Saprolegniazeen ge3ablt werben, Giner biejer mifrojfopijden Sdpmaroger,
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ber in Der untenftehenben 2Abbildung, Fig. 1—3, davgejtellt ijt und den Namen Lagenidium
Rabenhorstii fithet, entwicelt wimperloje, fugelige Sdhwdrmiporen, die fich an die Wand
ber mit einem bandfdrmigen, l'rf_}muhig gewundenen Chlovophyllfarper verjehenen Spirogyra-
Bellen anlegen, bieje durchbohren und sunddft einen Kolben in das Jnnere der Belle tretben.
Aus dem Kolben wird aldbald ein Schlaud), der fich im Jnneven der Spirogyra=Zelle rajd) ver:
grofiert und versroeigt und dabei ben bandfdrmigen Chlorophyllfsrper volljtindiq seritort. Die
verjweigten Shlaudie ved Lagenidium vermehren fidh dann auf Koften der durdmudyerten
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Jellen bes Wirtes auf doppelte Art, namlidh auf gejdplechtlichem und auj ungejdlechtlicdhem
Wege. Die legtere Art der Vermehrung, weldhe durd) die obenjtehende Abbilbuna, Fig, 1—3,
anjdaulidh davgejtellt ijt, erfolgt in ber Weife, daf das jdlaudyiirmige, einem Darm dhnliche
Myzelium Ausititlpungen treibt, weldje aus der Jellfammer ber iibexfallenen Spirogyra wieder
hinaus in das umgebende Waffer wadiien. Dovt jdhwillt jede Augititlpung u einer fugeligen
Blaje an, in der fid) bas LProtopladma in adt Sporen teilt. Diefe Sporen werben dann ald
Sdwdarmer entlajfen und finnen fid) neverdings an frifdhe, gejunbde Spirogyra-3ellen anlegen.

Weentlid) anderd verbilt 1[(1) ber Sdmaroger Chytridinm Olla, welder bdie ariinen
Bellen ber im Sitfwafjer lebenden Odogonien befillt. Seine rumblicdhen, mit einem lanaen
Wimperfaden verjehenen Shwdirmipoven jdhwimmen judend im Wajjer umber, bis fie auf
eine gerade in der Bilbung von Friidten begriffene Oedogonium:= 3elle trefien. Haben fie
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diefe gefunden, fo legen fie fidh an biejelbe an und treiben unendlich zarte, Haarformige
Cdldudpe in dag Junere. Wittels diejer Shlaucdhe entnehmen fie ihre Jabrung dem Wirte,
Der aufierhalb der iberfallenen Jelle befindliche Kirper bes Schmarogers vergrofert fich und
wad)ft jdlieflich u einem Sporvenjchlauche hevan, per fih am Scheitel mit einem Decel dffnet
unbd wieder Scwdrmjporen in das umgebende Wajjer entldft.

Der su den Chyfridiageen gehorige Polyphagus Englenae jhmarost auf ben im Wajjer
[ebenden griinen Jellen der Cuglenen. Die Schwirmiporen diejes mifrojfopijhen Lilzes
(1. nebenftebende Abbildung, Fig. 4) find eiformig, gleich denen des Chytridium Olla mit einem
langen Wimperfaden verfehen und jdwinunen in der Weiie im 2Wafjer herum, daf bdad
wimperfreie Ende vovangeht, wibrend die TWimper wie ein Edwang an bem bhinteven Ende
erjdemt. Sobald dieje Schwdrmer sur Rube gefommen find, nebmen fie die Kugelform an
und treiben nady allen Seiten bdiinne, lnmt'fiﬁrn1im‘ Edlaude aus, die nady einem Wirte
juchen. Hat einer diejer Schlaudhe eine grine Euglena-Jelle erveidyt, fo oringt er in beren
Novper ein, faugt ibn aus, wadft weiter und weiter, bildet neue haarformige Sdldude,
weldye andere qulm Cuglenen evrveichen und oft Dupende derjelben verfetten (7, nebenjtebenbe
Abbiloung, Fig. 5). Der Polyphagus gedeibt dabei sujebends und wird au einter verhiltnis-
mapig grofien, linglidhen Blaje, in der dbas Protopladma in jahlreidhe Spoven jerfillt. Dieje
werden nun wieder ju Scdhwdrmern mit langen Wimperfiaden, welde aus der Blaje aus-
jchlitpfenn und newe Guglenen itberfallen Eonnen.

Nuch lebende Waijfertiere werden von diejen tleinen Feinden angegriffen und vernidhtet.
Mandhe Saprolegniazeen fiedeln fid) auf den Kiemen der Fijdye an, die fie mit ihrem jdhimmel:
abnligen Myzelium diberoudhern. Die befallenen Fijde geben durd) Critichung sugrunde,
was tm BVerlaufe weniger Tage mit den Fijden cined gangen Teidjes gefdhehen fann, Audh
auf ben Sduppen der Fijde fiedeln fie fidh an, wobei die Schuppen fich dien unbd bie Tiere
erfranfen und fterben.

WMerbwiirdigerwetfe findet man bisweilen aud) die im Wafjer lebenbden chlorophyllofen
Uerwejungspilangen von Sdhmavosern befallen, und war wieber durd Avtert, welde ber-
jelben Gruppe angehdren. So werden 3 B, die auf den Leichen von wijden und anderen
i Waffer umgefommenen Tieven wadjenden Achlya-Avten von Feinen jdhmarosenden
Saprolegniazeen und Chytridiazeen ausgejogen. Ciner diejer wingigen Sdmaroter (j. neben-
ftehende Abbildbung, Fig. 6) heifit Rhizidiomyces apophysatus, und fein Wirt ijt Achlya
racemosa. Die jdwarmenden Sporen desd Shmavopers legen fidh, dhnlich wie in ven frither
gefchilverten Fllen, an den Fugeligen Gitrdger der Achlya an und treiben in bas Jnnere
oer fiberfallenen Selle haavdhnliche, unendlid) diinne Schlande. Dieje versweigen fidh warrzel-
artig in bem Protoplasma der iiberfallenen Achlya=Selle, jaugen es aus, wad)ijen jujehends
und bilven endlich fugelige Anjcdhwellungen, weldhe, wenn fie eine gewifie Grife erreidit
Daben, bie 98and per Wirtgzelle nad) aufen durdftofen, fidh vorjtitlpen und jchlieflich aus
“””“ vorgejchobenen Sporengehduie sahlreiche Schvdrmiporen entwideln. Dieje finnen, im

Wafjer qu; Sjwirmend, neue Veute aufjuchen. €3 ift bemerfenswert, daf jich bei diejem
(umu[ en die verjchiedenen Arten ber Chytridiazeen und Saprolegniajeen nidyt mit ber nddit:
bejten “‘nwtnm[mhL begnilgen, jondern unter den veridhiedenen im Wajjer lebenden Gewddien
eine Auswahl treffen. Die Sdmwdrmjporen jdwimmen ftets penjenigen Sellemw 3u, Deven
Protoplaging filr fie ben geeignetiten Nahrhoden abaibt, und legen fich aud) nuv an bdieje
UnD miemals an andere fiir fie nicht pajfende Arten an,




VI Die Eendhrung unter Benubung organifder Subjtangen.

Die auf lebenden hoheren andpflanzen fdhmarogenden Pilze Fonnen fich an
verjdiecdenen Teilen ibhrev Wirte anfiedeln, an Wurzeln, Knollen, Stengeln, Laubblattern,
Blumenblittern, Antheven und Fruchtfnoten. Die Anfiedelung erfolgt in allen Fdllen auf
picjelbe Weije. Wo tmmer durd) Luft: ober Wafjerfirdmungen berbeigefithrte Sporen ftran:
peten, ober wo Spoven, von Tieven abgejtreift, hingen geblieben find, feimen fie unter bem
Einflufje ber aus der Atmojphdve oder auch ausd der Nnterlage jugefiihrten Feudtigleit. €3
treten aus ibnen jdhlaudhfirmige diimmwanbdige Huyphen hervor, bie in die Stamme, Sweige,
Blatter und Friidite des Wirted hineinmwadhien, und swar bald von der Seite her horizontal,
bald von obenber erdwirts, bald in entgegengejepter Ricdhtung aufwirts, Mandge juchen
jolche Puntte auf, wo fid) ihnen fein oder dodh) nur ein jehr jdhwacher Widerjtand barbietet,
tajten fo lange an ber Dberflade dber Wirtspilangen herum, bid fie eine Spaltdfinung qe
funden baben, benuten bdieje al3 Cingangstitr uno gelangen fo in jene Gdnge und Kanale,
die in bie Spaltiffnungen mimden. Anbdere wieder juchen Stellen auf, wo bie Oberfldche
per Wirtspflanze lect gerwvorden ift, wo burd) dbas Abjrefjen oder anveve Angriffe der Tieve,
ourd) Windbrudy, Hagelihlag und Schneebruct Wunbden entjtanben find, die als Einfalls:
tor benut werden fonnen. Wieder anbere jchlagen ben Hivzeften Weq ein, ftofen jozuiagen
bie Wand dburd) und bilden fid) felbit das Cinfallstor. Die Spisen der Hyphen jowie aud
bie Ausjacungen, welde die Hyphen bilden, haben bet vielen Pilzen die Fdbiafeit, die Haut der
Bellen an ber lebenbigen Wirtdpflanze mit Hilfe audgejdicvener Enzyme aufzuljen. Dott,
wo fie fidh anlegen, entjteht nach furzer Seit ein wingiges Yod) in der Jellhaut, und burd
biefed Dringt Dann die Hyphe entweder gany ober mit bejondeven Fortjdten in den Jnmnen:
rawm ber angefallenen Belle ein. €3 1t dabet gleichqiiltig, ob bie Hyphe eben erjt aus einer
feimenben Spore hervorgewadyjen oder ob fie die Auddftung eined jdhon mebhreve Jabre alten,
geitweilig in Hube verfebten, aber dbann wieder enevaijdh augjprojjenden Myzeliums it;
Fabiateit, die Bellwdnbe su durdhlochern, fommt der einen gerabefo wie ber anbeven ju.

Nidt jo gleidgiiltig ift e8 dagegen, wie die Oberhautsellen des Wirtes an den Stellen
ausfehen, wo bdie Hyphe mit ibnen in Veriihrung Fommt. €2 feblt ndmlidh aud) nidt
an Einvichtungen, durdh welche die Wirtdpflanzen gegen die Gindringlinge qejchiipt werben.
Diufig ift diber der dufieren Wand der Oberhautzellen eine madtige Kutifula ausaebildet,
und bie ganze Oberhaut erjcheint dann jtarf verdict. 5jt dbamit in erfter Linie audy nur ein
Sdut gegen eine yu weitgehende Verdbunjtung und Vertrodnung der jaftreiden Jellen ge:
geben, fo bilbet eine bevartige Verdictung anbderfeitd audy einen Panger, ber nidt von jeder
Syphe durd)brochen werden fann. Nody mehr fichert eine boppelte oder bdreifacdhe Lage von
dicwanbigen, faftlojen Bellen, eine fefte Ninbe mit Kork oder eine tote, trodene Borte. Solde
Panger werden felbjt durdy die Frdftiniten Sypben nidht durdhlichert. Um fidh dennod) Ein:
gang su verjdaffen, swangen fich allerdings mandhe Hyphen mit ihrer fegelfdrmigen Spibe
in die Nifje und Spriinge der Ninde ein, dringen dort die Schilder und Schuppen ausein-
ander, jprengen fie aud) geradesu ab, und jo gelingt s ihnen endlicd) doch, Stellen zu er:
veichen, wo fie anbofhren unbd ihre Minievarbeit mit Crjolg ausfithren Eonnen. Jn ber Mebr:
sabl per Fille begniigt fid) ber Scymavoper nicht dbamit, nur die oberfladylichen Jellen bes
Wirtes anzubobren und auszujaugen; feine Huphen wachien viehnehr rajch immer weiter und
weiter einwdrts, baufig obne Ridjicht auf die Jabl und Nidhtung der fich ihnen entgegen:
jtellenben Scheidewdnde. So burdlodiern 3. B. die Huyphen der im Holze lebender Baume
jdmarogenden Loderidhmwimme (Polyporajeen) gange Neiben von Jellen, hier durdy einen
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gehoften Titpfel hindburchwachiend und dort den gleidhmifia verdictten Teil der Wanbdbung einer
Shnl;,_wllc purchbobhrend (. untenftehende Abbilbung, Fig. 3). Anbdere wieder, wie 3. B. die YPero-
unium-u;urit, sieben €3 vor, in die Hdaume ywijden den eingelnen Bellen, in die jogenannten
Sutersellularginge, bineinjiwadijen. Die eingebetteten Huphen bilben dann feitliche IMus-
jadungen, welde die Wanbungen der an den JInterzellulargang angrenzenven Jellen durdy-
[ochern, in ben Jnmenvaum diejer Jellen eindringen und dort folbenformig anjdwellen (.
untenjtehende Abbilbung, Fig. 1). Mit diefen folbenformiaen, oft faft fugeliqen Ausiacdunaen,
welde den Namen Saugtolben ober Haujtorien fithren, jaugt bann der Schmaroger aus
pem [ebendigen Protoplasma der durdlocderten Sellen bie ihm notigen Stoffe.

Die Hpphen der ebenerwibnten jdhmarogenden Pilze haben das Gigentiimlidhe, daf in
pem Mape, wie fidh das eine Ende wadjend verlingert, das andere Gnbe abitivht. So

Suphen fdmarogenber Filze: 1 von einer Peronofporazes, 2 von efnen Meltan, 3 von elnem
(Ju S, 385 unmb 388.)

hrenjdmamm.

bewegen fich biefe Hyphen bohrend fort, und in dem einen Teil des iiberfallenen Holstorpers
Jieht man die Hyphen gerade bei ihrer Minievarbeit bejddftiat und die Scheidewdnde durd-
wachjend, wdhrend in dbem andeven Teil, wo die Hyphen fritber titiq warven, swar jahl
reicdhe Bobrlocher, aber feine Huyphen mebr u feben find. Den Wirtspflanzen, weldhe von
jolchen fchmavogenden, im Suneren wuchernden Pilymyzelien befallen wurden, jieht man bas
dufserlich oft gar nidht an. Mitunter bleiben fie in threr Entwidelung etwad suviid, aber
bas fonnte ebenfogut dburd) anbere Urjadjen, etwa durd) einen ungiinjtigen Stanbort, ver-
anlaft jein. @it dann, wenn die Mygelien wieder beginnen, fich su vermehren und 3u ver:
breiten, fommen fie aus dem Wirte teilweife heraus, wadjen mit ihren fporenbildenden
“Uulun und Fruchttrigern {iber die Oberfldche empor und iiberlafien e3 ben Winden, die
abgeglicderten Sporen zu verbreiten,

3 ber Reael find die aus ben Wirtspilanzen bervortretenden Sporentrdaer der fdhmarokenz
?L"‘” Filie durdh ihre Farbe jowobl als burd) ihre Form recdht auffallend. A8 Defannte Vei-
1ptele wirey bier jene pulverigen, rojtfarbigen, jdhofoladebraunen ober foblidhwaryen Sporen-
haufchen 3 erwdbnen, weldye unter den Namen Getveideroft und Getreidebrand befannt find,
weiterhin bie mebhligen, ovangegelben Majfen, die an den qrinen Stengeln unbd Fritdhten bev

Hilangentepen, 3, Yufl. L Banbd, 25
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Rofen em Vorfdhein Fommen (Izidium des Phragmidium subeorticium), der in den Fijten
ariinender Lardhenbiume jdmarotende Sheibenpily Peziza Willkommii, dejjen Sporentriner
in Gejtalt fleiner, jdarladroter Schiifjelchen auf der Minde eridieinen, weiterhin ber gelbe
Lodheridhmamm (Polyporus sulfureuns), bejfen dotteraelbe, folofjale, flache Hiite binnen einer
Wodhe aus Ldarchenjtammen hevvormadijen, denen man von aufen unmoalidh anjehen Fonnte,
baf fie im Jnneven von einem Myzel gany durdhfest waren, dann bie aleidhjallé su bebeuten-
ber Grife heranwadjenden Polyporus betulinus unbd fomentarius. Bet den Deiden lebt-
genannten Pilien ftimmt die Farbe der Dberflacdhe des hutformigen Spoventrdgers fo voll:
fommen mit der Borfe des Baumes, auf dem der Pily jdmarot, iiberein, dafi der Hut des
Birfenjhwammes (Polyporus betulinus) an feiner Oberfliache vollig ber weifliden BVorfe der
Birfe gleicdht und der Hut ded auf alten Budhenbaumen jhmarogenden Polyporus fomen-
tarius gany dad matte Grau der Budjenftimme seiat. Aus dem halbieitia ausqebilbeten,
wie ein umgefehrtes Konjol an Budbenjtdmmen fitenven Polyporus fomentarius wird bder
gunder bergejtellt. Die ebengenannten, ju den Huipilen gehorigen Schmavoser find ge
fiiechtete Baumvernidhter in unferen Fovjten; ju ibnen gebort aud) der Agaricus mellens,
oer mit fetnen orangefarbenen Hiiten am Grunbde der zevjtorten Baume hervorbricht (. die
Lafel bei ©. 398, Abbilbung 2). Der Waldjpazieradnaer halt bie an Biawmen fisendben Pilse
gewidhnlich fitr einen harmlofen Anbang, ohne 3u ahnen, dbaf das Crideinen der Pilzhiite mur
ven [epten Ak einer Vaumivagibdie bedeutet.

i einem gewijjen Gegenjate zu biefen, mit ihren Hyphen im Jnneven ber Wirtspilanzen
ihr AWejen treibenden Sdhmavobern, jtehen bie auf Lilamzen fdhmorvosenden Meltaupilze
(Cryfipheen). Diefe befallen die griinen Blitter, Stengel und jungen Fritchte und madien
auf ber Oberhaut der Wirtspflanzen ihre gange Entwidelung durd). Bei fliichtiger BVetvach-
tung erfcbeinen bie befallenen Teile wie mit feinem Mebl oder mit Strafenjtaub beftreut.
Cieht man ndber 3u, fo erfennt man ein jorvtes Gejpinft aus Fdden, die fidh) auf der gritnen
Unterlage vielfach veryweigen, freuzen, negjormig verbinden, jtellenweife aud) férmlidy ver-
filzen und an eingelnen Punften mit dunfeln fugeligen Spovengehaufen befest find. Cinjelne
Hyphen diejes Giejpinjtes lagern ficdh den Oberhautsellen ber Wirtépflanze dicht an und lbjen
und durchlochern die dufere Wand diefer Sellen an der beriihrten Stelle, Sie bilben bann
Ausjtitlpungen, welde burd) die gebilbeten Loder in den Jnnenvawm der befallenen Dber:
hautzellen hineimwadpjen, dort eine folbenjirmige Gejtalt annehmen und ben Jnbalt diejer
Jellen ausjougen. Tiefer ald in bie Oberbautzellen dringen bdie Myzelien der Meltaupilse
nidt in die Wirtdpilange ein. Die Abbilbung auf S. 385, Fig. 2, seiat ein vom Meltau
bejallenes Blattjtiict des Acanthus mollis, in defjen Oberhautsellen die Hyphen Saugtolben
bineingetrieben Haben. Ju den befannteften Meltaupilzen 3ahlt der Traubenjdhimmel (Bri-
syphe ober Oidium Tuckeri; {. die beigebeftete Tafel , Pilanjentrantheiten”’, Fig. 16 u. 17),
weldjer fid) iiber die Oberhaut der nod) unveifen griinen BVeeren des Weinftoctes fvinnt, der
wiederholt als verheerende Kranfheit durd) die weinbautreibenden Gegenden des fiidlichen
und mittleven Curopa feinen Wmsug achalten hat und 1852 den Weinbau Mabdeiras verniditete.
Auch Cidyen werden hiufig von einer Meltavart befallen, dod) pilegen diefe Rilze oft in
Jabren, bie fidh durd) gewijje, feuchte Winbe ausseichnen, ftérfer aufsutreten und in anderen
Jahren ficdh wenig bemertbar ju madjen. Die Abbilbung auf S. 387 zeiat ein vom Meltau
befallenes Gichenblatt. Mit der Vefdmpfung bdiejer Feinbe unjerer Kulturen ift nod wenig
erveicht worden, da dieje Pilze durd) ihre Sporen febr wanderungsiihia find. Erisyphe
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2. Die E{‘I_utmz'ugm-pﬂ_1113.*11. 387
Tuckeri wurde 1848 in Cnaland juecft von Tucer in Treibhdaujern beobadytet und wanberte
von da durdh gang Curopa. Dev Cidenmeltau trat 1878 suerft in Lortugal, 1907 in Siid-
franfreid und 1908 in gang Deutichland auf. Der Stadyelbeermeltan ijt jogar erft 1900
von Jorbamerifa aud in Cuvopa eingewanbert,

AlS |, faljchen Veltau” bezeichnet man Crfvanfungen der Blitter, die ben vorherbefproche-
nen duperlidy injoern dhnlich feen, als bdie Blitter gleichalls meblig bejtaubt erjdeinen.
sebodh hanbelt e3 fid) hier jowohl um gang andere Pilze als aud) wm eine andere Erjdeinuna,
Die Pilze, welche diefe Krantheit erzengen, gehiren nidt st ven Cryfipheen, fonbdern 3u den
Peronojporeen, deren Myselium fich jhon von denen der exft:
genannten Familie durd) den Mangel aller Querwvinde wnter:
jdheibet. So bildet bas Myzel einen einzigen offenen proto-
plasmareichen Sdilaudy, allein 3 [ebt nicht wie das ber
Cryfipheen auf der Blattoberflacdhe, jonbern verbreitet fich,
nachpem per Keimfdhlauch ber Sporen bie Epidermis purd:
prungen hat, in den Jutevsellularrdumen. Die Sporentriger
aber erjdheinen nicht auf der Oberfeite der Blatter, fonbern
wadhfen aus ben Spaltéffnungen der Blattunterieite Heraus
und bebecen al$ ein febimmelartiger NMbersug die Bldtter. u
diefen Pavafiten geboven wei qefitvchtete Feinbe ber Kul:
turpflangen, namlid) Peronospora viticola, welde Gnbe ber
1870er Jabre aus Nordbamerita mit Neben einagejchleppt wurbe
und unjere Weinberge fdnwer jdidigt, jowie Phytophthora
infestans, eine Berwandte der vorigen Form: fie ijt der
Pily der Kartoffelfrantheit und evzeugte im Sabre 1845 die
erjte grofie Cpidemie, die ben ganzen Kartoffelbau bebrobte, da
der *Pily jowobl Blatter als Knollen befallt (7. bie beiaeheftete
Lafel, Fig. 7—10). Die von den veryweigten Frudyttirpern
biefer ‘Pilze abfallenden fleinen Kapjeln entlaffen mebrere
Sdywdrmer (Fig. 10), die in den Waffertropfen, welche auf ben
Blattern haften, herumjdhoimmen unbd wieder anbere Planzen
infigieren fonnen. Verwandt mit den Levonofporeen it aud
er Pil3, der im Herbjt die Stubenfliege titet. Schon die
lebende Fliege wird von dem Mysel durdimwadiien, Das aus den den Tieven anbajtenden Spoven
entitebt. 2us der toten wliege wachjen dann die Sporentrdger Hervor, und die abfliegenden
Sporen umgeben bas tote Jnjekt mit einem weiken Hof. Diefer Bilz heift Empusa Musecae,

Als die gripten Shidiger unferer Kultuven miiffen die Roftpilze (Nredineen) aelten,
penn fie vernidyten in jdhlimmen Jabren oft ein Drittel ber JNoggen= und Weizenernte und
vernrjachen Verlujte von vielen Hunbdert Millionen Mart. dbre Cntwidelung ift eine gang
Dejonders eigentiimlihe. Sie e jeugen yweierlel Sporen, bie, nadbem das Diyselium die
CStengel unbd Blitter durdmudert hat, deren Lberhaut fprengen und im Sommer suerft als
freisformige oder ftrichformige vojtfarbige Flecte erfdeinen. Diefe roftfarbigen Sporen,
penen bie Pilze ihren Namen verdanfen, find die S ommeripoven (Uredojporen), die fehr
jdmell dburch ben Wind auf gange Felber verbreitet werben (Fig. 11). Gegen den Herbjt werden
die Flede dunfelbraun, weil jest Sporen von brauner Farbe und anbdever Form entjtehen.
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€3 find die Winterjporen (Teleutofporen), die nidht jogleidy feimen, jondern mit den alten
Bldttern und Stengeln der Wirtdpflange, bie zu Boden fallen, fibermintern (Fig. 12), Dieje
Spoven beftehen meijt aus jwei Sellen; fie bilden Furye Keimjchlauche, von denen fidh 3—4
fugelige ellen abjdniiven (Fig. 13). Erjt diefe Ketmgellen erseugen in den herammwadyfenbden
Wirtspilangen ein Myzel, weldes aber nidht fofort wicder Sommeriporen, fondern mehrere
Bwijchenformen bildet. Cinmal entjtehen becherformige, in die Bldtter eingefentte Vehilter
(Izidien), in bemen fich Sporen bilben (Big. 14 u. 15). Diefe Sporen erft erzeugen von
neuem bie Hojtfrantheit; inwicweit Fleine, flajchenfirmige Gebiloe (Spermogonien, s in
Fig. 15), welde gang fleine Jelldhen abgeben, dabei Deteiligt find, ijt unbefannt.

Mandge Nojtpile find qezwunagen, diefen CEntwidelungdgang auf jwei ganz ver:
jdiedenen Pilangen su dburdjlaufen. Sie jpringen mit ihren Sporenformen nad) einer
fejten Jiegel ywijchen swei Pilanzen hin unbd ber, jeigen aljo einen Wirtswediel: ohne den
Swijcdpenmwirt finnen fie nidyt gedeiben. So feimen die Winterjporen des Getreideroftes, Pue-
cinia graminis, nidt auf Getreidepflangen, jondern nur auf den Bldttern der Berberife,
wo fie im Fribling zidien und Spermogonien erzeuqen ( Ma. 14). Aber die zidiumiporen
feimen nur, wenn fie auf Noggenblitter gelangen, und bilden hier Sommer- und Winteriporen
be3 Getreiderojtes. Die meiften Uredineen jeigen einen foldhen Wirtswedfel, er ijt offenbar bie
Yevingung fitr die Crndhrung und Befrudhtung der Pilze. Unerflarlich ift aber, warum bie
beiben Wirte meift weit voneinanber verjdhiedene Pilangen find. So wadit das Izidivum des
Streuzfrautroftes auf Kiefernnadeln, das zidium des Sabebaumroites auf Virnbaumblattern,
und jo fort, Die Kenntnis ber Wirte it praftijd) widtig, weil durd) Vernichtung des Sade
bawmes in Birnbaumpflanungen bdiefe gejdiibt werben Eonmen. Gbenjo [4ft man feine
Berberigen neben HRoggenfeldern auffommen. Verderblidhe Larafiten jind audh die Branbd:
pilze (Ujtilagineen), bie beim Hafer, Weizen und Maid bie Korner in jdwarse Sporenmaien
ummwanbdeln, jo dafi die Ahren wie verfohlt ausichen (Fia. 1—35). Gine gewaltige Anabl
von Pavajiten liefert die Pilzabteilung der Shlaud)pilze ober Astomyseten, die itberall in
der Natur auf zabllofen wildwadyfenden Pilanzen wie Kulturpflanzen ihr Wejen treiben.
Wabrend thr Myzel im Jnnerven der Pflange lebt, treten ihre meift fleinen, jdhwarzen, braunen
oder bellfarbigen Frudhtfivper als Pujteln und Warsdhen auf per Oberflade ber Organe hervor.
an den Frudytforpern figen bie jhlaudhfsrmigen Sporenbebilter, die die Lilse verbreiten. 3u
vent Asbomyzeten gehivt aud) der WMutterfornpils. Gr erseugt in Nogaendhren an Stelle
von Getreidbefdrnern einen hornformigen, dbuntelvioletten, giftigen Kévper, der aus vermadienen
Diyzelfaven befteht, anfangd an jeiner Spite Spoven abglicdert, bann aber villig eintrocnet
unbd einen harten, mit Ol vollgepfropften Winterjpeidher barjtellt (Fig. 18—20). Jm Frithling
brechen aus jeiner Oberflddye jierliche gejtielte Kopfchen hervor mit vielen Vertiefunaen auf
per Lberfliche, in denen die © porenjdldude fien. Die Spoven diefes Pilzes und feiner Ver-
wandten baben jedoch eine abweidhende Form von allen anberen, benn fie find wie lange,
diinne Stibden geformt (Fig, 21— 283).

Berwanbdte diefes, Claviceps purpurea genannten Mutterfornpilzes fiedeln fidh auf 3n
fettenlarven an. AlS ihr Vorbild moge hier eine Art der Gattung Cordiceps, namlich Cordi-
ceps Taylori (). die nebenjtehende Abbilbung), gewdblt fein. LWenn die Sporven diejes Cordi-
ceps auf junge Schmetterlingdraupen gelangen, entwideln fich aus ihnen Hyphen, welde in
bad Jnneve des lebenden Tieved einbringen und dort ein Myselium bilben. Die NRaupen
geben nidht fofort jugrunde, jonbern exndhren fich) wod) lingere Seit und nehmen an Grofe
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s, fie lafjen aber body Krantheitsiymptome
nicht verfennen, namentlid) find jie trige
und judien verhaltnidmdfpia frith jene Stel:
len auf, wo fie fid) verpuppen jollen. Sie
friedhen ju Ddiejem Jwed unter die Croe.
G3 fommt aber bort nidht zur Mmwanb:-
[ung in Puppen, denn die Raupen fterben
jdhon vorber ab, und nun wadft ausd dem
pon bem Myzelivm gany durdpouderten
Sadaver ein michtiger, bis 6 em langer
Stolben hervor. Seltfamerwetje entjprinat
perfelbe dicht binter bem Sopfe des toten
Tieres (1. nebenjtehende Abbiloung, Fia. 1),
verzweiat fid) dann nody im Bereicdhe ber
Grde, fenbet aber aud iiber die Groe Jljte
empor, welde den Eindbrud von Hivid-
geweiben machen. An diejem merbwiir-
pigen Gebilde fieht man zablveiche urnens
formige BVehalter (Perithesien), aus deven
Grunde fich mebreve Scdhliude evheben
(Fig. 2 1. 3). Jeder Shlaud) enthdlt aber
wieder mebrere langaeftredte fabenformige
Sporen (Fig. 4), welde, nachvem fie den
Sdlaudy verlajjen habemn, neuerbingsd NRau-
pen infizieven, in beren Cingeweiden ju
einem  jdhimmelartigen  Myzelivm  aus-
wachfen und den Tod bder angefallenen
Tiere gur Folge haben.

Audh unterirdijche Pavajiten gidt es,
bie nur auf Wurzeln von Biaumen jdma=
rogen. Dagu gehiren bie Triiffeln, die
in Cidienmwdlvern vorfommen und fiiv den
pandel, namentlid) in gewijjen Gegenden
Sranfreicdhs, aus bem BVoben gearaben wer=
pen.  Audh diefer Frudpttorper wirh durdh
pas Muyzelium erndbrt,

Die Folbenjormig angejdwollenen,
jeltener jchlauchiormig gewundenen us:
jtitlpungen, welche die Hypbhen der im vor:
jtehenden bejdyriecbenen Edymaroberpilze in
bie Jellen ber Wirvtdpflanzen hineintreiben,
find ben Saugsellen der Cropflangen zu
veraleihen. Sp 1ie aber die Saugsellen
an den Wurzeln ber Erdpflanzen nicht alle
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i ihrem Ndbhrboden enthaltenen Stoffe aufnehmen, ebenjo eignen fich audy die HSupben nur
einen Teil des Jnbaltes der angebohrten Jellen mittels ihrer Saugfolben an. Sundadit [bien
und gerjesien fie ju diefem Jwede die Nibrjtoffe in den befallenen Bellen bes Wirtes. TWelde
Berbindungen fie bann aus den Lroduften der Jerjesung auswdibhlen und welde fie uriic:
loffenr, fann freilih nidht immer angegeben werden. Mandymal veranlafjen bdie Pilze auf
fallende Jerjetungen der Gewebe bei ihrer Erndhrung. So beobaditete man, baf, wo die
Dyphen des Kiefernblajentoftes (Peridermium Pini) fidh eingeniitet hatten, die ftititoffhaltigen
Teile bes Protoplasmas und das Starfemedl verfdwanden, pagegen an ibrer Stelle Tex
pentindl juriictblied, bas in Tropfenform der Jnunemmwand der Jellen anbastete. Das find nun
fretlich febr fparliche Anbaltspuntte; fie seiqen jebod, daf midyt der ganze Jellinhalt unverdnbert
von dem Scymaroier aufgejogen wund als Baumaterial fiir ven etgenen Yeib verwenbet wird.

Durd) bie in den Holiftamm bder Laub- und Navelhilzer eindringenden Hyphen wird
ibrigend nidht nur ber Jnbalt, jondern ¢3 werben audh die Wandunaen bHer Sellen an:
aeariffen unb teilwetfe als Nabhrung verwenvet, Das Myzelivm mebrever Dutpilze, nament
li aus ven Gattungen Polyporus und Trametes, [6ft junddit den in den Jellwdnbden
abgelagerten Holsftoff auf, und gleich davauf aud) nodh die jogenannte Mittellamelle, weldhe
die Denachbarten Oolzsellen verbindet, Das bisher fefte Holz wird dadurd morjch), und bdie
gebleichten Holzzellen, weldhe jetit fajt dag Anjehen von Aibeftiafern Haben, Tallen bei leiiefter
Bevithrung audeinander. Wenn bas Holy der Lavdhe von dem Muyzelimm ded gelben Locher
jwammes (Polyporus sulfureus) durdywudert war, {o findet man an der [nnemwand der
Dolzellen inmer tiefe, jehrdg verlaufende Furdhen, und aud) biejer Subftangverlujt fann
wohl nmur dadurd) entjtanden jein, dafy durd) den Cinflup der Hypben Teile der Holzzellen
wand aufgeloft und dann als Nabrung aufgenonumen wurden.

Alle derartigen Jerjepungen und Vevdndevungen ber Struftur im Vereidhe der Aellen
bes Wirtes haben natiirlich eine Stivung der Funftion und ein Teblieliches Abjterben bes
befallenen Pflansenteiles im Gefolge. Selten wird aber durd die Sdmaroger diejer Gruppe
die gange Wirtspflange getotet. Wenn durd) Spaltpilze das Blut eines Sauaetieres sunadit
aud) mue an einer bejchrantten Stelle des Kirpers serfest wird, fo verbreitet fich bod) dieje Jer-
Jeung in Fiirzejter Jeit duvd) Vermittelung bes Devzend und ourd) ben Blutfreislaus itber den
gangen Korper. Die Jerjepung dagegen, weldhe durd) die Huyphen in der oben gejdhilberten
Weife ftattfindet, pflanst fidh nur febr allmabhlich von den sunddit angeariffenen Jellen auf
die Nadhbarn fort und jhwddht fich mehr und mebr ab, je arofer der Abftand von der Stelle
bes exften nariffes ijt. Allerdingd beeinflujfen aud) noch die Gigenart ded Sdhmarobers
jowie bie Widerftandsfibigeit bes Wirtes die Schnelligheit der Ausbreituna, In manden
illen werben neben penjenigen Sellen, auf welche fich der Anqriff bes Sdmarokers divekt
gerichtet hat, hochitens noch bie unmittelbar angrengenden Sellen verdndert, und ber Herd ber
Jerftorung it bann ein jebr Dejchrantter; ev jtellt jicdh an den frijchen ariinen Bldttern oft
nur in Giejtalt vereinzelter [leiner, gelber, brauner oder jdhwarzer Puntte, Flede und Warzen

par, welde das Blatt in jeiner Latigeit nur wenig betreen und nidt einmal ein fritheres

Bergilben, Welfen und Abfallen pesjelben veranlafjen. Jn anberen Fillen werden dagegen
bie gangen Bldtter und Stengel jhlaff, fhrumpfen ein, vertrocinen 3t einer irlmmr:m Maije
und jeben aus, als ob man fie verfoblt bitte (7. bie Tafel bei S. 387, Fig. 7

Gft bie Jnfeftion nur eine bejdyrantte, unp bringt e8 bdie Wirtdpflange sujtande, den
anfeftionsherd mit einem 28alle von widerjtandsfabhigen Jellen ju umgeben, welde von den
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Hyphen nidit durdybobrt werben fonmen, dann vermag die ergriffene Rilanze nod) jabhrelang
fortsuleben. Man fieht bisweilen Biume, deren Stamm ju jwei Dritteln morfd) geworden
ift, und nicdhtsdeftoweniger treiben aus dem gejund geblichenen Teil eines jolden Stammes
nody viele Jahre hindurd) frijche bebldtterte Jweige Hervor. €3 fommt audh vor, daf fich
bie befallenen Pilanzen ded erfrantten und abgeftorbenen Teiled entledigen. Wenn 3. B, ein
Ajt pes Larchenbaume? von dem Myzelivm bes Scheibenpilzes Peziza Willkommii befallen
wird, fo gibt fich dad duperlich sunddit dadurd) fund, dap bie Nabelbiijchel an diejem Ujte
jdhon im Somuner vergilben und ein herbjtliches Anjehen beformmen; man fieht dann gold
gelbe MNadeln jwifdhen den Mjten mit frijdhgriinen Nabdeln gemijdht. Gegen den Herbjt 3u
fommen bdie jdarladyroten, bedyerfdrmigen Sporventrdaaer iiber der Wjtrinde zum BVorjdein,
im darauffolgenden Jabr ift dann regelmapig der gange Ajt vertrodnet, ditvr und tot, Jplittert
im Anpralle des erften heftigen Winded und fillt su Voben; der Vaum aber, der fid) bes
aetiteten Ajted entledigte, griint und wadift jonjt unbejdyidiat weiter. Nur dbann, wenn efwa
jamtliche 9Mjte desjelben von dem Viyzelium bdiefes Pilzes purdpuchert jein follten, geht ber
ganze Yavdenbaum juqrumnpe.

Recht fonderbare CGrideinungen rujen mande fehr einfade Asfomyzeten hervor, die ber
Gattung Taphrina angehoven, Jhv Myzel wudpert ungezdblie Jahre in Jweigen der Biume,
obne dieje befonbers su gefibroen. Aber es erjeugt eine Franthafte Versweigung der Ajte, weldye
man ald Herenbejen beseichnet, weil fie ald bejendbnliche Biijche ywifchen den normal ex
seuaten d(jten hiangen. Soldhe Hevenbejen fann man auf Walbbaumen, Buden, Hainbuden,
Weigerlen, Weifitannen, Birfen ujw., jowie auf Objtbdumen, namentlid) Kirjdbdwmen, finden.
Hier jhaben fie deshalb, weil die Hevenbejen fich wobl belauben, aber teine Blitten und aljo
auch feine Friichte erseugen. Aus blithenden Kivjdhbdawmen Dheben fidh bie Herenbejen febr
peutlich hervor. Die Sporenjdhlauche des Pilzes erjdheinen auj ver Oberflade ber Blitter
pea Derenbejens, verbreiten fich, dringen in gejunde Snojpen ein und veranlajjen jo bden
franthaften bujchigen 2Wuchs der dbaraus entjtehenden Fweige.

3. Die Gaprophyten.

Qv feben, daf fiberall auf der Erde, wo nur nodh die Miglichfeit bed Lebensd gegeben
ift, fich Leben reat und purdbfampft. Sogar auf dem eifigen Scdhnee ber Gletjcher, in dunfeln
Hiblen und unter der Crde, wie auf ben jonnendurdyaliibten Granitblocden der Alpen fanden
wir, wie fritber gejchildert, lebendige Algen, Pilse und Fledhten, Da aljo Pflanzen dieje
ungiinftigen drtlichen Bedingunaen nod) itbevwvinden, ijt e3 begreiflidh), dap aud) mandye von
ihnen mit den legten Neften organiicher Nabritoffe vorlied nehmen, um bei farglichem Unter-
balte wenigftens nody ein Dafein ju fithren. €8 ijt oben jdon evldutert worden, daff, wo
das Leben abftirht, Stoffrejte ber Lebeweien fidh anfanmmeln, bejonders in Gejtalt des Humus
im Boden. Schon bei ber Entftehung diejed Humus wivken eine Wenge Lebewejen, vor allem
BRilze, mit, die von dem abgeftorbenen Laube und andeven Ovganteilen ihre Ndabritoife ge:
winnen und dabei ibre Subfteate sum pulverigen Jevfall bringen. Sie lafjen babei aber
immer noc) fleine NDengen ovganijcher Nabritofie librig, die wieder Nadfommlingen anverer
Form nodh fitr thre Vegetation dienen finmen, und jo tut fidh auf allen Subjtraten, die nod
Nejte von Nabeftoffen enthalten, eine bunte Genofjenidhaft sufammen, bie diefe Mejte aufzehrt,
Soldhe Pilanzen nennt man BVerwejungspflanzen oder HDumusbewohner, bejjer jedod)
Saprophyten. Denn nicht nur ouf Hhumojem Voden Fommen bdieje von ben Parafiten




S——

I T

2092 VI ®ie Erndbrung unter Benupung organijder Subjtanzemn.

verjdyiebenen Planzen vor, jondern auf allen miglidhen Subjtraten. Auf tierifhen Grfremen:
ten entwidelt fid) eine mannigfaltige und formenveidhe Flova Heiner zierlicher Vilze, und wir
wifjen, baf, wo im Hauje Speijevefte unbeadhtet herumitehen, das Heer der Shimmelpilze
bavon Befip evgreift. Wir nennen dieje Speifen dann ,,verdorben”, aber der Pilanzentenner
fann bier reiche Studien iiber japrophytijche Pilze madjen.

Dian findet Saprophyten nidyt blof auf fejtem Voden, jondern aud in fdheinbar reinem
LWafjer taver und falter Gebivgsaquellen, die el hr haufig Spuren von organijchen Verbinbungen
enthalten. €3 jind in bdiejer Vezichung aud) die nadyfolgenden Beobacdhtungen bejonders be-
merfendwert. Jn einem Stollen bes Salzbergwertes in Halljtatt (Oberdjterveich), welder
burd) den Fellen gehauen ift, und in bem fich fein CGinbau, teine Verfleidung der Idinde,
fury feinerlel Holjwert befindet, war itber dem glatten Raltfteine der Dece dbas Myselinm
eines Pilzes (einer Omphalia) ausgebreitet, weldes of me Bweifel ovganijdher Verbinbungen
als Nabrung bedarf. NRingsum war im Stollen fein in Jerfebung begriffener Tier: ober
Pflangenrejt vorhanden, und das Myzelium exndhrte fich nur durd Bermittelung des Wajjers,
weld)es, von oben her durd) einige enge Niten des Gefteins in den Stollen eingefictert, die
slide des Feliend nepte. Diejes Wafjer fam von einer Wiefe ber, weldye hoch oben iibex
pem Stollen fid) ausbreitete. Bwijen dem Stollen und diejer Wiefe befand fid eine mid-
tige Sdhicht ded Kalfjteind und dariiber nodh eine tiefe Crdfrume. Das Waijer war farblod
und flav, entbielt etwas Kalf, von organtjchen Stoffen aber faum nadhweisbare Spuren. Und
oennoch mupte diejes Wajjer von ber Wiefe am Tage organijche Stoffe in die Tiefe mit-
gebracht haben, deven dufperit gevinge Menge geniigte, um ein fippiges Wadjstum des Pilz-
myzeliums zu evmoglichen.

ant Bolvertale nadit Hall in Tivol fliefit aus Schiefergejtein in einer Seehihe von
1000 m eine falte, Flave Quelle, deren Mrjprungsftelle mit einem bichten, bunfeln Filse qang
erfiillt ijt. Der Fily, von dbem man Handgrofe Fepen und Floden hevausheben fann, ift
wieder bad Myselium eines Pilzes. €35 bajtet an ben Sdieferplatten, swijden weldhen das
Quellwaffer reichlich bervorriefelt, und fann feine Nabrung nur aus biefem Waifer erhalten,
on der Umgebung der Quelle breiten fidh) Nadelwdlder und Wiefen aus, aber es findet fid)
vort durdyaus nidt mehr Pflangenwuds und audy nidt mehr Humusg und morjdes Holzwerk
als in der Umgebung andever Quellen,

Diefe Fille seigen sur Geniige, dafy felbjt in den flarjten Gebivgsquellen eine swar
jebr geringe, aber dodh jur Crnibrung von Saprophyten geniigende Menge organijder
Stoffe qeldit enthalten fein farn. Wenn man bie Lunhhunq per Quellen bevitdiidhtigt, fo
with ein joldhes Nejultat eigentlidy nidyt uhum'rd;m Die Quellen werben von ben atnio:
ipbdrijdhen Nieverfdlagen gefpeift. Dad in bdie Tiefe fidernbe Waffer biefer Niederichlaane
paffiert sundchit eine mit Pflanzen bewadjene Crofrume, weldye in ihren oberften Sdidten
mehr oder weniger Humus enthilt. Daf nun auf diejem Wege das Wafjer eine Fleine
Dienge von Vevwejungsprodutten aufnimmt, ift wnvermeivlich, und wenn audy in tiefeven
Sidten ber Crde wieder ein Teil diefer geldften Berwefungsprodulte abgegeben wirh,
fo Dbletben tmmerbin nod) Spuren derfelben in dem viel fiefer ald Quelle jutage tretenden

Wafjer juviid. Was fidh aber an ben qriferen Wafferadern, die ald Quellen jutage treten,
seigt, bad findet fich gewif audy an den Heinen ‘l\.xn]lmmml]m welde m“l; aus ber durch Negen
und Sdneewajjer durchieudhteten Dammerde ves Waldgrunbed und aud ver Humusvede der
Wiefe entfpinnen, in die Tiefe ficfern und in den oort befindlidhen Sand und Yebm dibergehen.
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Auch das Vorfommen von Pilsmyselien in Holseohren, dburd) bie ein Gebivadwaijer flieft,
ijt bier su evwibnen. 3n joldhen aus Kieferftammen angefertigten Nobhren, bdie fdhon jahre:
lang sur Wafferleitung benut werden, und deren innere hn[,\hhld]hn langft ausgelaugt
jein miiffen, entwidelt fich nicht jelten bas Myzeltum pes Pilses Lenzites sepiaria, und
swar in foldger Uppigteit, baf e3 groBe, gelblichgraue Flocken bilbet, weldhe, von der Jnnen:
wand ber Nohre ausgeheno, im firomenden Waifer flottieren. Sdliefilich wadhen diefe Flocken
in bem flaren Quellwafjer ju jo umfangreihen Pilsmajien Hevan, dafi die Robren gan;
verjtopft werben und ber Jufluf des Wafjers unte tbrodhen wirh. 1Und dodh ift das dburdh die
Jobre geleitete Quellwajfer an ber Ginfluf- und Ausflupijtelle jo vein, daf man in bem
burd) Abbampfen aewonnenen Riiditand aqus Hunderten von Ltern faum Spuren orga-
nijder Verbindungen 3u finden vermag. uch die Crenothrix-Avten, weaen ihres BVor-
fommens Brunnenfaben genannt, wadien | ydufig in Brunnencilhren lmh haben jogar Stabdt-
wafjjerleitungen verjtopit, obwohl bie Menge der organijdhen Subjtang in dem Wafjer ver:
jhwindend gering war. G3 find wobl die bejdjeidenften aller Saprophyten.
‘Mmamnhumntmnwtl weldie veicher an Saulnisprobutten find, haben ibre eigentitmlidye
Begetation.  Das Vorfommen grimer Cuglenen in der Saude von Diingerfidtten ift befannt.
E3 finden m'l} oiefe Cuglenen aud) in dben Fleinen Pritgen und auf bder mit Nrin getrantten
und mit verjchiedenem Unrate gemengten naffen Groe am Fufe bejdhattender Mavern in un-
veinlicdhen, abgelegenen Strafien der Stidte, in den Saudepfitben dex Bavernhofe. Dort ijt
aud) die Heimat einer Vienge anbderer wingiger Pflanzen, welde den im {ibrigen nichts weniger
als appetitlihen Boden nad) Regenwetter mit den bunteften Favben bemalen. Neben den
fdmwarzen Fleden ber Oscillaria antliaria und bden fpangriinen Hauten der Oscillaria tennis
hebt fich bier dbie Palmella cruenta mit blutroten und Chroococeus cinnamomens mit steqel-
roten Fleden ab. Cbenjo eigentiimlich ijt bie Begetation, welde die von ftinfender Fliifjiakeit
tiberriefelte Grbe an bden Mimbungen der Kloafen und Absugsgrdben iiberfleidet. Ieite
Streden find dort mit bem griinem, den Sdlamm {iberjpinnenden Hormidium murale und
ver lebhaft jdhwingenden, bunfeln Oscillaria limosa itherzogen, unbd vor allem madyt fich hier
vie ritfelhafte Beggiatoa versatilis breit, welde aus ber jchleimig-hautigen, weiflichen Grund-
mafje lange, jhwingende Fiden ausdjendet, bie nad) Sonnenuntergang bervorfriechen, um bann
bis jum nadyjten Tag in unzabhlige Stabdenbatterien ju jerfallen. Aud fiir die genanmten
Algenformen muft man cine japrophytijche Lebensweife vermuten, obwobhl die Organidmen mit
Chromatophoren mit ben anorganijden Beftanbteilen ihrer Subftrate austommen follten,

4. Verwefungspflangen im Hrunms der Wilder, Wielen und Woore.

Ungemein veid) an Lerwejungspilanzen find die jdattigen, feudhten Waldgriinde, Man
bumml port Avten ausd ben veridhiedeniten Abteilungen bes Pilangenreidhes, allen voran oen
Pilzen. Als LVertreter ber Sdyleimpilze mit ibren duperit sierlichen Sporangien fieht man
umm‘utmh bie mennigroten Kugeln von 1, yeogala Epidendron, welde gruppemweije aus ben
vermodernden Baumitriinfen bervorwadyjen, und bdie Fleinen qefticlten Sporentriger von
Stemonitis fusca, Dietydium umbillicatum, Craterinm minutum. Are yria punicea und
Leocarpus fragilis, die auf den abgefallenen verweften Blittern, Nabdeln und Jweigen den
aeetgnetiten Nahrboben finden. Hier und da bemerkt man wobl aud) die dottergelbe, fhmierige
Mafje, aus der jich die Sporentriger des julent t genannten Sdyleimpilzes entwideln, unbd die
Jeltjame Spumaria alba, welde wie Ihaumiger Speichel von ben abgejtorbenen Grashalmen
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Devabbangt (§. untenjtebende Abbiloung, Fig. 1—12). Stellenweife ift der Humusd von bem

weifen flodfenartigen Myzelium der BVaudypilze (Gajteromyzeten) durdpoudhert, und s
wadien aus ihm die jeltjamen Formen von Lycoperdon, Tulostoma, Geaster, Cyathns und
(athrns hervor, weldhe aunf&S. 395 abaebilbet find, Die Crbjterne(Geaster) jdlagen eine dufere
Hitlle in fteenformigen Xappen zuviict, wm aus der briidhigen Spovenfapiel die Sporen bei
frocfertem Wetter juu entlajjen. Vet feuditem Wetter jdhliefen fie infolge der Fabigkeit, leicht

; 3 Sporentriger vont Spumaria alba an einem Grasblotte, n L
fum, 25 exqrbfiect, 5 eine Gruppe von Spoventrigern bedjelben Schleimpilsed, natiivl. Grife; 6 S
minutum, natiicl, Gedge, 7 dret biefer Sporentvdger, 25fad) vergrifert; 8 Sporentriger von Areyria |
etngelner bicjer Spoventriger, 10fady ver npi ditiu
11 Sporentriiger von Lycogala Epidendron auf einem DHolsftiide, natilel,
triiger wor Leoearpus fragilis auf ol

g0

Wajfer aufaunehmen, ihre Decfen wieder itber die Sporen. Clathrus, der Gitteridmamm,
erhebt aus jeiner duferen jerreifenden Qiille einen jdhon roten gitterformigen Korper, an
pem der Spovenbrei bei der Neife abflieht. Aud) aus bem Stamme der Sdlaudpilze (AS:
Fomyseten) werden mebreve Avten, jumal aus ben Gattungen Spathularia und Leotium,
in den Walbrevieren beobachtet. m reidylichiten vertreten exicheinen aber die Hutpilie (Hy
menomyzeten). Sie fallen unter allen Berwefunaspilansen des Waldes am meiften in die
Augen, nidht mur wegen ihrer itberaus arofen Jabhl, jondern aud) durd) die Grife der Sporen:
trager und bdie lebhaften weifien, gelben, roten und nod) verjchicdenen anberen Farben, mit
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venent fie fich von dem Duntel des Waldgrunbes abheben, wie der jdhine, aber giftige Sliegen:
pily.  Nad) einem mehrere Tage dauernben Sommer: wnd Herbitregen Fann man Taufende
und aber Taujende der Sporentrdger diefer Hutpilze, weldhe der Volfsmund SdhHwdmme
nennt und gewdhnlidh filv den eigentlichen Pilz balt, aus dem Bobden bHervorfontmen feben.
Tie Pilhitte find aber nur die aus dem Vovenmyzel herauswadyjenven Sporentriger. An
threr Unterfeite entjtehen an Lamellen, Rohren ober Jdpjchen die Sporen, weldhe von Feulen-
flj'['][lilll:l‘ll Tragern I'_Tl‘}ll]_iDiL‘iI_] abfallen, wie bie ';}H1[)j|"1][m:l auf &. 396 seiat.  Die Pilzhiite
echeben fid) entweder unmittelbar aus dem dunte eln, von dem weifen 9 Myelivm durcdhwirtten

i 2 Tolostoma mammosum, 8 fapi
tar forniea fel
bie Hillfte vergrifert, ble fibrigen Figuven in natiivlider Brdfe.
» 3]

Humug, ober fie brangen fidh duvch die itber bem Humus ausgebreitete Moosbede empor.
Nicht felten liegt das Myzelium bdiefer Hutpilie siemlich oberflachlich umd wmipinnt mit feinen
Siben bie in Lerwejung fibergeqanaenen unterften Teile der Woosftanmechen,

Da bag Myzelium die Nibritoffe des BVodens aufbraucht, jo wadit es, um neue Menaen
aufzujuchen, jtrablenformia nadh aufen und fticbt innen ab. Wenn e8 geniiqend Stoff sur Gr-
seugung von Sporenbiiten gejammelt hat, jo heben fich diefe an der Peripherie des oft mehrere
Deter arofen ausaezoqenen freijes empor, den bad [ebendige Myzelium im Bopen bilbet. Auf
viefe Weije entjtehen die auffallend reqelmagigen Ninge von Pilyhitten, bie ber Volfsmund als
“t“‘“mlﬂt bejeidnet, weil die natiivlicdhe Entftebung ibm unflar ijt. Abbilbung 3 auf der
Tafel bei S, 398 seiat einen folden Herenring nad) einer photographifchen ufnahme.

Der Dumusg, welder im Grunbe idhattiqer Tropemmwdlder aufaefpeidyert ijt, Deber:
bergt gleihfalls grofe Menaen dlorophyllojer und dlorophyllarmer BVerwefungspflangen
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Merfwiirdigerweife trifft man unter ihnen viele Vertreter jener Familien, weldhen audy die Ver:
wejungdpflamen in den gemdpiaten Jonen angehdren. Bon den Pilzen ijt eine der jeltjamiten
und auffallenbjten Arten, Dictyophora phalloidea, in der Abbiloung auf S. 397 dargeftellt.
Diejer jonberbar ausjehenve, mit ¢inem frauenvoddbnlichen Jiep befleidete Pily ift in den
Tropen unter anbevem im fiidlichen Brafilien verbreitet. Jung bat er die Form und Farbe
cined Hithneveies. Die innere Haut reift dann auf, und e3 jtredt fidh der diditielige tleine Hut
hervor, von dem das Jef hevunterwallt. Der Pily entwidelt fidh nadhmittagd im tropijden
TWaldgebitich, und swar fehr rajd. Jn jeder Minute fteedt er fidh mebhrere Millimeter, fo daf
man ihn gerabesu wadyjen fieht. Jn einigen Stunden fteht er auf
gerichtet da, und fury vor feiner vollen Entwidelmy entrollt ficd) untex
pem fleinen Hut hevvor vudweije das jdhone Nep. Der Pily beginnt
aber bann bald einen fehr unangenehmen Gerud) auszubauden; ba:
purd) jieht ev offenbar JInjeften an, weldhe bie Sporen, die auf ber
Aufpenjeite des grimen Hutes in einer jdleimigen Mafje Heben, ver-
breiten. Da ber Lily nur eine Nadyt ,,bliiht”” und dbann bei Sonnen
aufgang ujammeniintt, jo jdeint dag Net, weldes alinzendweif wie
ber Stiel durdy bie fiefe Déanumerung jhimmert, jur Anlocung jporen-
verjdleppender Jnjeften beftinumt,

Die japrophytifhen Eleinen Pilze, welde fich fiberall, nidht blof
in der Natur auf Pilangenveften, jondern aud) in unferent Haushalt
auf Speijen verjdiedenfjter Art einftellen, nennen wir Sdyimmel:
pilze. Diejer Name ift Fein fyftematijcher Beqriff, vielmehr gehiren
pie Sdinmmelpilze vericdhicbenen natiiclidhen PLilzgruppen an. ESie
seichnen fidy alle burch eine ungemein reichliche Cryeugung ihrer flei:
nen Sporen aus, die, von jedem Luftsug verbreitet, fidh iibervall in
per Lufjt finben. Davum verfdimmeln in jebem beliebigen Rawm ver:

mafivten,  Wabrlofte Speifen. Die Shimmelrafen Defiehen aud farblofen, teild
o Zoed ve - gefamumerten, bei ben Muforineen ungefammerten Faben, die, vielfadh
verzoeigt und mannigfad) verjdhlungen, ein l[ocderes, weifiliches Ge:
fpinjt biloen. Sie leben auf feudhter, aber meijtens auf feftever Unter:
lage und bringen in diefe mit einem Teil ber Fiben ein, &ie find
bed Sauerftoffs Debiirftige Pilze und entwideln fid) fippig bet Luft-
sutritt.  Uber dad Subftrat erbeben fie jablreidhe Jenfredit wadijende
Cporentrager, von dem verjdhiedene Formen auf . 398 abgebilvet find. Junddijt find
bie Schimmelpilze unjchadlicdhe Gefellen, die fich aus ben Subjtanzen, die fie befallen, Brot,
Obft w. bal., ibre Nihritoffe und audy die Nabrialze, deven fie, dhnlich den qriimen Pflanzen,
bediirfen, aufnehmen, wobei die Grzeugung von lojenden Enipmen beobadtet wurde. Iber
mandje von thuen fithren aud) allerlei Serjebungen ded Subijtvates Herbei, veranlafjen Alfohol-
garung ooer erjeugen unangenehm viedpende Stoffe. Einige jdheiden reidhlich Oralidure aus,
andere bilben auf judechaltigem Nihrboden Jitronenjdure, jo daf fie weqen ihrer demijden
Leijtungen von Jnterefje find. Borziiglich find die Arten ber Gattunagen Mucor, Aspergillus.
Penicillium, Botrytis und Eurotium (j. 2bbilbung, &. 398) weit verbreitet. Der gemeine
Pinjeljchimmel (Penicillium glaneum) findet fidh iiberall, mehr liftig al$ jdhadlich, ein.
Man benupt ibn aber auch jur Herjtellung ded griingeaberten Noguefortfijes. Sind bdie

fie nod
drort
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Sdyimmelpilze unjchéoliche Hausgenofjen, jo finbet fidh geleentlich andy yum Schreden jedes
DHausbefigers ein Pily ein, der mit dem Bauboly eingejchleppt witd, fich aber nur dann ent:
widelt, wenn die Balfen nidht grimdlid) austrodnen. Das ift der Hausidhwamm, Merulius
lacrymans. v geort ju den Polyporus-uten, entwidelt aber feine regelmifia geformten
Sruchttorper. Feudtigeit 1}t jein Clement, und in feudpten, jdlechtgelitfteten Kellern entwictelt
er fid) oft gu gropen Poljtern, die, urjpringlich im Holie des Haujes wachfend, endlich auch
die Mauerwdnde ibersichen Lonnen. Aud) lagernde Cijenbahnjdhwellen und andere Valten

Dictyophora phalloidea. (3n . 808.)

iiberrouchert fein fellartiges Myzelium oft volljtdndig. Vet feinem Wadhstum heivet er veidhlich
Feudtigheit ab, die von dem Pely heruntertropit; daber Gat er dben Beinamen Lacrymans,
ver Weinende, erhalten. Das Holy wird durdy diejen Pilg in eine briidige, serveibliche Maife
umgewanbelt, wobei die Bretter durd) Spriinge in vieredige Felber jerreifien. Die Sporen-
majfen find braun und entitehen auf unvegelmdfigen nievenfdrmigen Frudtforpern, die fich
aus bem weifien Myselpel; hervordringen. Litftung und dadurd) veranlafite Austrodnung ift
das Dejte Wiittel, das Aujtreten des Hausjchwammes in Riumen ju verbinvern; it er erft
da, bann fann er nur dburd) Criag der franfen Balfen und Dielen bekdmpft werden.

Biel fparlicher als der jdattige Walbboben ift der Grund Humusreidher Wiefen mit
Pilzen bejest. Der Champignon, Aearicus campestris, ift ein Wiejenbewohner; aud) die
fugelfdrmigen Bovijte haben bier ibren Standort, und mandye foblfopigrofie Formen ifrer
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Fruchttorper rufen bevecdhtigtes Staunen hervor. Mandhmal treten jolde Pilzvegetationen
vecht chavafterijtijeh in Majfenentwidelungen Hervor. So seigt die Abbilbung 4 bder bei

gebefteten Tafel eine jolde fippige Cntwidelung des gemeinen, auf Rajenpldben evidheinenden

Edimmel: 1 Mucor Musedo, 40fad verm
4 Frudtbiloung von Mucor M
frager bes Asporg

L llus niger; 6 & uctung *om i ' e Brefeld): rangienbilbing
Eibant); 8 Penleillinm erustacenm, 4(fad vergr tacommn, 200fad perg:

Cloprinus stercorarius, ber leiht bavan u erfennen ift, baf er nad) einigen Tagen unter
Cntftehung einer tintenjdhmwarien slitjigfeit vergeht,

Bei dem Umijtande, daf die meiften Saprophyten relativ nur weniq organiide Stoffe
al8 Jabrung aufnebmen, fiberrajcht 8 um jo melr, 3u jeben, dap viele derjelben ju ge
wijfen Jeiten fidh dbod) fo méadtig entwideln. Wenn ein redyt audgiebiged Wadystum qe
jdyilbert werden joll, o beifit es, bie Dinge feien wie Pilze aus der Croe emporgejdoifen,
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alyporus fomentarius
{£u 5, 386.)

1. Entrindeter und zerfallender Buchenftamm im Vogelsberg mit halbicitigen Hiiten von P
(feuerfchwamm) befefst, die jehit faprophytifch weiterleben. Nach Photographie

Die¢ werschiedene Lage der Hiite am Stamm erkifirt sich dadurch, daB derselbe von Waldarbeite m einmal umgedreht wurde,

2, Agaricus mellens

Hallimalch) am Sufe einer alten vernichteten Kicfer mit feinen Hiiten hervorbrechend.
Nach Photographie. (Zu S. 386)
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3. €in Hexenring im Sichtenwald bei Giefien,

raphie. (Zu S

Nach Phot

Coprinus stercorarius, auf unkultiviertem Boden wachfend.

(Zu 5. T08.)

Nach Photographie,
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uno eine Perjonlichfeit, welde vaid) Karvieve gemacht hat, wird ein Gliidspily genannt. Sn
per Tat grenst bie Najhbeit, mit der fich bie Ausbiloung der Sporentrdaer mander Pilsze
vollzieht, and Fabelhafte. Die auf Diinger lebenben Coprinus-rten entwicfeln fiber Nacht
ihre langgejtielten Hitte. Bid sum Abend Hes folgenden Taaes find diefe Hiite Jhon wieder
yerfallen unbd in BVerwefung itbergeaangen, wund man fieht an ihrer Stelle nidhts weiter als
eine jdwarze, jerflofjene, einem grofen Tintenfleds dhnliche Mafje. Das Gewidt ded binnen
24 CStunbden berangewadijenen Sporventrigers betrdat das Mehrfache von dem Gewidte des
aanien Dipzeliums, weldes ihn ereugte, uno ed it erftounlich, wie diefes Myzelium, basd
pody wodens, m monatelang fidh) nur mafig entwidelte und wenig an Wmfang junabm, qang
ploslich und in jo Furjer Seit die Maile von Waffer uno bie Menge organijder *’wtbm
oungen, ILJl[tlh Fum "lurlmu ver Striinfe und Hiite ndtig find, mu,ulmmml imjtande war,

an Besiehung auf bie Qualitdt der Nahrung find bdie Saprophyten weit walle-
rifdher, ald man erwarten modte. Gewijje Pilze finden fidh swar allenthalben ein, wo Pilan-
gen in Werwejung dibergeben, und o8 ift gang aleichgiiltig, aus weldhen Arten der Mober
bervorgegangen ift, dber ibhren Myselien als Nibrboden bdient. Hudh fliv bie in Dammerde
nijtenden Ordjideen jowie fiir die meiften an die Baumborte gebefteten Raub- und Lebermoofe
ift e3 in ber Jegel ohne BVelang, ob ber bie Unterlage bildende Vaum 31 den NRadelhilzern
oder ¥aubbolzern gebort. Aber jebr viele rten find denn boch) an gany beftimmte, in Ver-
wejung itbergegangene Lflangen= odber Tierrefte qebunden. Mm in biejer Beziehung einige
Beijpiele ju bringen, fei ermabnt, dap gewifie fleine, 3u bden Hutpilzen geborende Arten von
M;u':munh nur auf vermobdernden Fidjtennabeln, ein andever Heiner Pil3, Antennatula
pinophila, nur auf abgefallenen Tannennadeln, dbas dbunfeln Shriftzeidhen gleichende Hypo-
derma Lauri mur auf den braunen, toten Lorbeerbldttern unbd die wing jige Septoria Meny-
anthis nuv auf den unter Waijer verwejenden Vldttern bes Fieberflees (Menyanthes trifoliata)
vorformt.  Die simtbraunen Hiite von Lenzites sepiaria wadjen nur aus ben aefdllten
abgejtorbenen Stammen ber Javelholzer, die rufiigen, jchwarzen Sporentrdger ber Bulgaria
polymorpha am baufigjten aus ben gefdllten Stammen per Cidhen bevaus. Ein Fleiner,
jcheibenformiger, weifier, oben jdhwary punttierter $ Sily, namend Poronia punctata, wird nur
auj Kubflaben, cin anberer Pil, Gymnoaseus uncinatus, nur quf faulendem Maujefot und
Ctenomyces serratus nur auf verwejenden Ginjefebern aefunben, Nody unaufgetldvt ift es auch,
weshalb viele humusbewohnenve Hutpilie fidh in Gejellichait beftimmeer Baumarten Halten.

Wenn aufier den Pilzen audy viele Farne, NMoofe und Bliitenpflangen den Humus
bevorzugen, wie bie Monbraute (B :mnhmm Liunari: 1), blaw= und nmlthhlunqL Gentianen,
mehrere Gvdfer, sumal bas § Borftengras (Nardus strieta), und aud) viele Laubmooie, 3. 8.
Dicranum elongatum, fo ift fiiv dieje Pilangen der Humus eine Quelle fiir ovganifdhe Stoife,
jondern fie fiedeln fich in diefem Boden gern an, weil jeine phyfitalijchen Cigenjdaften, jeine
Warmekapazitat und fein “3*::11“1hmmumammoqul fite biefe Pflangen giinjtiger ift als ein
leichter Sandboben. 2Wir werden in bem Kapitel iiber Crndbrungsaenofjenihaften aber nod
cinent anberen Grund fennen lernen, warum mande Pilangen nur im Humus der Walber
gedeiben und, ihren Stanborten entnommen, in anberem Boden jugrunde geben.

Man darf aber niemald aus dem blofen Vorfommen von PBilangen auf humusreichem
Hooen ober auf anbeven ovganijhen Subjtraten obne weitere Unterjudhung jdhlicgen, dieje
Bilangen feien Saprophyten. Mandpe Ehlorophylipflanzen entsiehen dem Humus mur die bei-
aemengten Ndbrfalze. Jn Gebivas sgegenden, wo bder Weidegang der Haustiere im Vereide
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der Wilber und Almtviften iiblichy ift, bemerft man auf den Lagerpliten jowie entlang den
von den NRindern eingebaltenen Pfaden an bejchrantten Stellen Moofe, welde durdy) ihr
jdbnes Griin bejonbers auffallen. Sieht man niber s, o erqibt jid), bap man e mit den
merfwiirdigen Spladnazeen ju tun hat, welde fidh die Crfremente der Tiere als Nibr
boden gewdblt haben. Genau jo weit, wie der Umfang eines Kubfladens reidht, evitrectt fich
aud) der Beftand aus dem jmavagdgriinen Splachnum ampullaceum; dariiber Hinaus ijt
feine Spur vesjelben ju jeben. E3 madt bdiejes Moos alle feine Cntwicdelunasitadien auf
ber genannten Unterlage duvd). Juerft werden die durd) ben Regen oder durd) das Wafjer
auf moorigen Triften feuchtgehaltenen Fladen von dem BVorfeim iiberfponnen unbd erhalten ba-
burd) einen eigentitmlicdhen gritnlichen Schimmer an der Oberfliche , fpdter fpriefen Hunderte
vort gritnen, didyt belaubten Stimmden hervor, und audy die Spovengehduie, weldhe win:
sigen antifen Kreiigen dbneln und ju dem Jierlidhjten gehoren, was die Mooswelt aufweift,
werden fidhtbar. Abnlich finden fich im arftijhen Gebiete die pradhtvollen aroffriiditigen
Splachnum luteum wnd robrum nur auf Renntierfot, Tetraplodon nreeolatus trifft man
im Hodhgebirge nur auf den in Verwejung itbergeqanaenen Crfrementen der Gemien, Siegen
und Sdjaje, Tetraplodon angustatus dagegen auf ben Crfrementen von Fleiidirefjern und
Tayloria serrata auf jerfeptem Menjdhentot in ber Nibe der Sennbirtten. Sebr interefjant
ilt aud) dasd Vorfommen eined andeven ju bden Spladnazeen geborenden Laubmonjes, ber
Tayloria Rudolfiana. Gewdhnlich wadyit dasjelbe auf ben Hjten alter Biwne, sumal alter
Abhorne, in dber Voralpenvegion, und man ijt verjudt, su glauben, baf ed tnr Detreff feines
Jahrbodens eine Ausnabhme von den anbderen Spladhnazeen bilbe. Sieht man aber niber
su, fo iiberseugt man fidy, baf aud) diejes Moos nur auf dem in Verwejung iibergeqangenen
sote von Tieven lebt. Negelmdpig beobachtet man ndmlid) in der Unterlage NRefte von zer
Heinerten Mauje- und Vogelfnodhen, und es fann feinem Jweifel unterlieqen, daf fidh diefe
Tayloria sur Anjiedelung die Crivemente ausdgewablt bat, welhe von NRaubvdgeln auf bdie
dlite alter Biume abgejest wurden. Aud) von den auf der Baumborte felbit lebenden Loub:
moofen ift iibrigens ein Fall ermdbnenswert. Wibrend fitr bie meiften Arten ber Gattung
Dicranum ber Moder aud ven Striinfen von Favelholzbawmen bdie beliebtejte und aejuchtefte
Unterlage bildet, findet man eine Art, ndmlidh Dicranum Sauteri. regelmagia nur auf der
Borle der Hotbudje. Die verwetterte Rinde diefer Budhe erfdheint in den jubalpinen Gegen-
ven von den pradtigiten jmaragdgriinen Fellen diefes Moofes itbersogen, wabhrend auf den
nebenjtehenden Fichten und Kiefern feine Spur desfelben 3u jehen iit.

ier wird aljo bie an organijhen Stoffen velativ rveidhe Unterlage dodh mur weaen ihrer
Seudtigleit oder Trodenbeit von den Pflanzen aufgefucht, nidht wegen des Gehalts von organ
ihen Stoffen, denn wir Haben €8 mit lauter chlorophyllbegabten jelbjtdndigen Pilanzen ju tun.




	[Seite]
	Seite 304
	Seite 305
	Seite 306
	Seite 307
	Seite 308
	Seite 309
	Seite 310
	Seite 311
	Seite 312
	Seite 313
	Seite 314
	Seite 315
	Seite 316
	Seite 317
	Seite 318
	Seite 319
	Seite 320
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 321
	Seite 322
	Seite 323
	Seite 324
	Seite 325
	Seite 326
	Seite 327
	Seite 328
	Seite 329
	Seite 330
	Seite 331
	Seite 332
	Seite 333
	Seite 334
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 335
	Seite 336
	Seite 337
	Seite 338
	Seite 339
	Seite 340
	Seite 341
	Seite 342
	Seite 343
	Seite 344
	Seite 345
	Seite 346
	Seite 347
	Seite 348
	Seite 349
	Seite 350
	Seite 351
	Seite 352
	Seite 353
	Seite 354
	Seite 355
	Seite 356
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 357
	Seite 358
	Seite 359
	Seite 360
	Seite 361
	Seite 362
	Seite 363
	Seite 364
	Seite 365
	Seite 366
	Seite 367
	Seite 368
	Seite 369
	Seite 370
	Seite 371
	Seite 372
	Seite 373
	Seite 374
	Seite 375
	Seite 376
	Seite 377
	Seite 378
	Seite 379
	Seite 380
	Seite 381
	Seite 382
	Seite 383
	Seite 384
	Seite 385
	Seite 386
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 387
	Seite 388
	Seite 389
	Seite 390
	Seite 391
	Seite 392
	Seite 393
	Seite 394
	Seite 395
	Seite 396
	Seite 397
	Seite 398
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 399
	Seite 400

