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Die Grforfdung der Piamenwelt in alter wd newer et

Die Betradtung der Pilanzen vom Witk lichFeitsftandpuntte.
ot Sabren durchitreifte ich bas Bergland Oberitaliens. €3 war im wunderichonen
Vionat Mai. Sn einem fleinen, abgejchiedenen Tale, Dejjen Gehinge michtige Eichen und
hohes Straudywert dicht befleideten, war bie Flora mit allen thren Meizen entfaltet. Gold
regen und Manna Cidyen, Hedenrojen und Gyinjter, unzéihlige fleinere Stauden und Grdjer
ftanden in boller Bliite, aus jedem Bujdy ertonte vas Lied eirter Nadytigall, und ich genof in
bollen Jiigen die gange Hevlichteit eines jiiblichen Friihlingsmorgens. Y einer Stelle
austubend, duferte ich meinem oiibrer, einem italienijchen Bauern, meine Freude iiber die
bielen Baumchen des ®oldregens, die mich durch ihre Bliitenpracht, unbd iiber die zahlreidhen
Nadhtigallen, die mid) durch ifren Gejang entziidten. Wie qraujom tourde idh aber qus
meiner Stimmung geriffen, als er lafontjd) antroortete: der Goldregen jei jo {ippig, weil jein
aiftiges Laub von den Jiegen nicht abgefrefjen terde, und Nachtigallen gebe €3 zmwar noch
biele, Hafjen aber jajt feine mehr. $¥iir ihr und getif noch fitr taujend anbdere war dad mit
bliibenben Bitjchen bedectte Tal ein Weideplaty und die Nadhtigall eine Beute des Jigers.

Diefes fleine Griebnis jheint miv bejeichnend fitr die Art und TWeije, wie die qrofe
Maijje der Beviitferung Tier- und Pilanzenrvelt auffaft. Die Tieve jind ihr Wildbret, die
Biume Bau- und Brennhol3, bdie frautartigen Gewddhje Gemiije, Heiljame Dedifamente
und Nahrung fiir die Haustiere unbd die Blumen allenfalld noch Schmud und Jierat fitr den
Garten ober fiix menjchliche Fejttage. Wobin ich meine Scritte getvenbdet, in aller Herren
Linbern, die ich botanijierend durchzogen, waren die aragen der angejefjenen Bevdlferung

tmumer einanber qleich. {lberall jollte id) Ausfunit geben, ob die Pflanzen, die i) auffuchte
Und auflas, qiftiq oder nicht gijtig feien, ob fie gegen diefe oder jene Srantheit mit Crjolg
bettvenbdet werden tonnten, und durd) welche Merfmale man die Deiljamen ober jonft braud)-
!mren ("\Sctuh'rlﬂr sl evfennen und von ben anberen su unterjcheiben bermiochte. 1Und genau
IQ toie heutzutage bielt es die qrofie Menge der lindlichen Bevilferung in vergangenen und
lingjt vergangenen Jeiten. [berall war e3 jundichit die Sorge fitr den Lebensunterhalt, das
Beditrinis pen eigenen Hunger zu ftiflen, das Wobl und Wehe der mamntilie, Dad Herbeijchaffen
von Nafrung fiir vie Daustiere, wodurd) die Menjchen sur Unterjcheidbung der Gerddje in
tabhaite yny aiftige, in wohljchmedende 1und ungeniefibare veranlaft und 31 Sulurver
ludjen unp Beobachtungen der Lebenserjcheinungen der Pflanzen angeregt wurben.
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Nicht weniger fourde man durd) den Wunjd, bie Hojfnung und den Glauben, dafy durd)
hiohere Michte etnzelne Gewddie mit heilfrdftigen Wirkungen ausgejtattet wiaren, jur Unter
fuchung von Srautern, Wurzeln und Samen joivie zur eingehenden Vevgleichung und Fejt
ftelfung ber Verjdhiedenheiten ahnlicher Formen und Gejtalten hingedrdanat. JIm alten
Griechenland gab es eine eigene Sunft, dvie Nhizotomen, welche die fitr heiljam gehaltenen
Wurzeln und Srauter jammelten, zubereiteten und entiveder jelbit feilboten ober burch bie
Pharmafopolen feilbieten lefen. Wiele von thuen waven medizinijh exjabhrene und ge
bilbete Manner, wie der am Hoje ded wegen jeiner Lilanzenfenntnis beriihmten Kinigs
Mythridated bon Pontus lebendbe Krateuas. Diejer filgte feinem Pflanzenwerte Abbil-
oungen bei, bon denen jogar ein Teil auf und gefommen ijt. e von diefen Rhizotomen,
routbe aud) bon griedjijchen, romijdhen und avabijchen Yrzten, 3. B. Hippolrates, Dios-
forides, Ubicenna, und wohl aud) bon Gartnern, Wingern und Aderbauern mit wedjeln
pem Glitd und Talent iiber die Pilanzenivelt eine Summe bon Kenntnijjen erworben, die
fange Seit hindurch allein ald botanijche Wijjenjcdhaft galt. Nod) im 16. Jahrhundert toar die
Auffajjung der Pilanzentvelt vom rveinen Niiplichfeitsjtandpuntte nicht mur die der Mehrheit
ber Mienfchen, jondern auch die jehre vieler Fachgelehrten, und in den meijten Bitcherwerfen
jerier Beit, die den Namen ,Krduterbiicher” fithren, findet man die medizinijdhe , Kraffi
und Wiirdung” jorvie itberhaupt ben Nuien ver bejdhriebenen und unterjcdyiedenen Gemwichie
an herborragender Stelle und in augfithrlicher Feije behandelt. o wie man in dem fejten
®lauben lebte, baj; bie Gejticne mit den menjdlichen Sdyicalen 1m Jujammenbhange jtehen,
war man auch in der Anjicht befanaen, dafy alle Wefen der Erbe nur ded Menjchen wegen
da feien, und daf} insbejondere in jeder Rilanze verborgene Srdajte jchlummern, die, jrei
gemadyt, dem Denjchen entweder zum Heil ober zum Scdyaden gereidhen. Man forjchte nach
Ynhaltgpuntten, um diefe Geheimnijje dexr Natur exjdyliefen gu fonnen, vermeinte in vielen
Geroddhjen Jaubermittel su erfenmen und glaubte auch aus der donlichfeit bon Blattern,
Blumen und Jriichten mit irgendweldyen Teilen des menjchlichen Korpers eine bon den
itberirdifchen, jchaffenden Madyten ausqehende Anbeutung jinden zu fonnen, wie der be
treffende Pilangentetl auf den menjchlichen Organismus emzuivivfen beftimmt jei. Die
I(bnlichteit eines Laubblatted mit der Leber qalt ald ein Fingerzelq, daf diejes Blatt gegen
Leberfranfheiten mit Crfolg angetwendet twerden fonne, die herzjormige Seichmung auj
einem Blumenblatt ober die herzabnliche Geftalt einer Bliite jollte ein Heilmittel gegen
Herzfrantheiten bedeuten, unbd in dhnlicher Weije entjtand die jogenannte Signaturielhre,
twelthe, befonderd burch Bombaftusd Paraceljus ausgebildet, im 16. und 17. Jahrhunbdert
einte qrofie Nolle jpielte und ja eigentlich in ber Sudht nad) Gehetmmitteln audy Heute nod)
jortlebt. Die Menge neigt nody immer, wie vor Jahrhunderten, mehr 3u myitijchen, iiber
natiitlichen, ald zu natiixlichen, einfachen Deutungen, und einem Bombaftud Paraceljus
iitde e aud) geqentvdrtiq an qldubigen Anbingern durchausd nicht fehlen. Jn Wabhrheit
ijt auch die Auffajjung der Pflangenfunde ald Dienevin der Medizin und der Landiirt
jchaft, die Auffajjung der Botanif bom reinen Niplidhteitsftandpunite, bei dex
eitaus qroften Mehrsahl der Menjchen derzeit nicht wejentlicd) anders als por 200 und
2000 Jabren, dod) ditrfte ed wohl an der Beit fein, daf fie fich itber dieje Stufe erhibe.

Neben der erjten, bes Lebend Notdurft entjprungenen Pilangenfenninis hatte jicd
jehont friifh eine 3iweite MNichtung Babhn gebrochen, welde in dem Sdhonbheitsgefithle
bes Menjdyen ihren Urfprung hat. Diefe bejdhrantte jich in ihren erjten Anjangen auj die
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Benubung des Laubtverfes und der Blumen wild wachiender Fflanzen zu 3\'1”111";.““?’
Sievat, veranlafite aber jpdter audh die Anzucht jhoner Gewichje in Gdrten uno ]ill)l‘]Lj
jblieflich aur Biergdrtnerei und Gartenfunit, die in verjdyiedenen Jeiten und bet
betjchiedenen Vislfern, entjprechend der eben mafigebenden Aujfajjung des Schomen,
die mannigjachiten Stufen durchlaufen und Heute eine ebenjo teite Verbreitung ald er
freuliche Hihe der Entwidelung erreicht Haben.

Die Bejdyreibung und Unterjdeidung der Pilangenjormen.

Cine andere Richtung der Lilanzenfenntnis wurzelt in der Neigung der mit einem
lebhaften Formenjinn begabten Menjchen, in die Mannigfaltigeit der Geftalten bis i ihre
leiten Cinzelbeiten EGinjicht 3 gewinnen, alle unterjcheidbaren Fovmen nad) ihrer duferen
ihnlichfeit 3u gruppieren und zu orbnen, nad) Nang und Wiirde zu benennen, in
statalogen gu berzeichnen und die gejchaffenen Regijter inftand ju Halten. Bei manchen
fommt dbazu noch der merfwiitdige Sammeltrieb, der nur im Sujammentragen und Auf
haufen und im Bejip umfangreicher Sammlungen jener ®egenjtinde, denen fich jeine
Leibenjdhaft zugewenbet hat, eine BVefriedigung finbet.

e die Gejdyichte ber Votanif ijt diefe NRichiung Hed menjchlichen Geifted jehr tvichtia
getvorden, denn fie fithrte sur Botanit als Wifjenjchait. Shre erften ©puren lafjen fich mit
Gicherheit weit iiber den Veginn unjerer Beitredmung juviidfithren; gav vieles, was die
bon Theophrafjt, dem Schiiler des grofen Ariftoteles, um das Jakr 300 v. Chr. munriwvnv
JNaturgejchichte der Pilanzen” an Bejdyreibungen und anderen einjchligigen Notizen ent-
halt, beruht auf den Crjabhrungen und Beobachtungen der Rbizotomen, Hrzte und Land-
irte, und e geht aud dem Terte der Sdyrift deutlidy Hervor, daf manche bdiejer Ge
wiabhraminner nidht audjcdlieplich mit Hidjicht auf die wirtjhajtliche und medizinijche
Benubung, jondern aucy um ifrer felbt willen die Pifanzen aufjuchten und unterjcheiven
lernten. Theophrajt jelbit aber ragte geiftig tweit iiber dieje bloflen Sammler hinaus, indem
er nicht mur Beobachteted und Gehirtes sujammentrug, jonbern ijjenjchaftliche Begrifje
aufjtellte und allgemeine Fragen su Bjen judhte; ex legte Dabdurdh jchon den Grund zu einer
allgemeinen Botanif, die mit dem Griedhentum verjhwand und jpiter exjt von neuem
gejdhafien wurbe. an ber Romerzeit und im Mittelalter fehlte Dagegen jeded Streben, jid)
um emwidje zu Himmern, fiir die feinerlei Verwendung befannt war. Der wifbegierige,
durch diejed Streben beim udbruch desd Vejuvs 79 v. Ehr. ind Verderben gelodte Plinius
verjudte 3ar eine arofie Naturgejhichte u verfajjen, in der er auch alles dfiber die Lilanzen
Betamnte sujammentrug, aber er jtand diejer jelbit im Verjtindnis fern und nafm Fritiflos
alles auf, was er evjaren fonnte. Jm gangen Mittelalter gab & nur einen eingigen Niann,
ver fid) wiffenjchaftlich mit Pilangen bejafite, den Dominifanerminc Albert von Boll-
Itddt, befannt unter dem Namen Albertus M agnud (gejt. 1280), ben man tvegen jeimner
l'ﬁvivlmmmvu trog feiner Jugehorvigteit jum SKlerus, beinahe fiiv einen Bauberver hielt.
Cinen qrofien Aufidhroung erfuge hingegen dad Aufjuden, BVejdreiben und Ver-
3eidynen aller unterjheidbaren Bilangenjormen in jenem Zeitabjcdnitt, in dem
1ich bei pen Bilfern bes Abendlandes das Bebdiitfnid nach) dem Studiwm der Hellenijchen
N'*”‘““lkﬁlﬂbt‘ bas Streben, jid) die Anjdharungsiveije ded Altertums anzueignen, und der
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Wunjdy, die eigenen Sujtande mit ihr in Eintlang ju bringen, Baln su bredyen begann. €3
wat derjelbe Feitabjdinitt, in Dem aud) bie Kunit, bon den Uberlieferungen ves Mittelalters
jich fogjagend, einer auf dbad Studium der Antife begriindeten neuen Aujfajjung zu Huldigen
anfing, und e mag wohl die Wijjenjchaft, infonderheit dle MNaturwijjenjchaft, jene dent-
ipiirdige Jeit mit Redht gerade jo twie die funjt ald ihre Nenaijjanceperiode bejeichnen.
Mochte die BVejchdftigung mit den naturgejchichtlichen Schrijten der alten Mriedhen, der
man {id im 15, Jabhrhunbert mit fo jugendlicher Begeijterung zuwwandte, dem Wifjens
brange jener Seit aud) nicht geniigen, jo lift ficdh boc) nicht verfennen, daf jie, dhnlich ie
im Berewhe der Kunjt, anvegend und reformierend eimvirfte und ju jenem jo lange ber-
gejjenent Borne hinfithrte, aus dem ja auch die Alten jelbjt gejchdpit hatten, namlid) u der
unmittelbaven Grforjdung der Natur, ju dem unerjchopilichen Quell, der auj alle Sweige
menjchlichen Wijjend und Schafiens su jeder Jeit befruchtend und neubelebend eingetictt hat.

Was insbejondere die Rilamzenfenninid anlanat, jo Hatte dasd Studium der alten
Gyriedhen im Siiden und Norden ded Abendlanded aldbald zum eijrigiten Aufjuchen und
Unterjcheiden der heimijchen Gewddyie hingeleitet und nicht blofy einen unwidberjtehlichen
Sorjchungsdrang, jondern auch eine unermiidliche Arbeitslujt angevegt, deren Ergebnijje
wir in 3ablreichen didleibigen auf uns gefommenen ,Krduterbiidhern” nod) Heute an-
jtauren. Durchblittert man Ddieje Folianten, die der Mehrzahl nach der erften Hiiljte ves
16. Sabhrhunderts entjtammen, und jucht man darin nach einem leitenden Gedanten, dex
bet Der YUnordnung des Stofjed mafgebend getwejen jein fonnte, jo witd man jie freilid)
noch unbefriedigt beijeite legen miljjen. Die Pjlanzen mwurden eben von den Autoren be-
jchrieben und abgehanbelt, wie jie ihnen gerade in den Wurf gefommen waren, und nux
hier und da jindet man einen jdhwadien Unlauf, phyjiognomijch nabejtehende Lilanzen
arten aneinanderzureiben und in Gruppen ujammenzufaifen. Aunch auj die geoqraphijche
Rerbreitung twourbe nur gang beildufig Ritdficht genommen. Pilanzen ded heimatlichen
Bobend, Friuter, die man aus den von fahrenden Theriaf-Frdnern eingehanbdelten Samen
im Garten sum Steimen und Bliihen gebracht, jotwie endlich Gewadije, deren Friichte ald
Suriofitdten inmer Hiufiger aus der aufgejchlojjenen Neuen Welt nach) Curopa gebracht
mourden, wiirfelte man bunt dburcheinander, und alled Stveben ging damals jichtlicdy dabin,
aufzuziablen und ju bejcdhreiben, was nur immer unter den belebenden Strahlen der Sonne
ergrimte und Friichte reifte.

An die heimijdhe Scholle gebannt, Hatte die Wiehrzahl der botanijdhen Schriftjteller
jener Beit nur gang dunfle hnungen bon der Verjdhiedenheit ber Lilanzenbede anbderer
Sonen und Regionen. Jn ber Meinung, die bon Theophrajtusd, Diostoridesd und Plinius
bor Jahrhunderten bejchriebenen, den SRiijtenlindern bes IMittelmeered angehivenden
Pilangen miiften mit den Getwdchien ihrer rauberen Heimat identijd) jein, wandien ins-
bejondere die deutjchen , Viter der Botanit” die alten griedhijchen und lateinifhen Bilanzen
namen unbedenflich audh) auf die Pflanzenarten ihrer Umgebung an und waren von dex
Ubereinjtimmung der deutjchen, ariechijchen und italienijchen Flora jo fejt itberseuqt, dafs
jie jelbft dbie jablveichen TWiderjpriiche in den BVejchreibungen nicht irvemachen und nicht
abhalten fonnten, immer tvieber in langen Grorterungen su unterjudien, ob Theophrait und
Diosforides diefe oder jene Rilanze mit einem beftimmten Namen gemeint haben diirjten.
Grjt nady und nach gab man dieje unfruchtbaren Verhandlungen iitber die griecdhijchen und
[ateinijchen MNamen der Geridchje, mit denen man viele Seiten der Krduterbiicher fiillte, auf.
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Man lernte allgemady einjehen, daf; ben vergilbten Vldttern der alten Schriften, trop aller
Ehrjurcht vor ihrem ancegenden Werte, dad qritne Buch der Natur doch nod) weit vor-
jusiehen jei, und gab jih nun ganz der unmittelbaren Griorjchung der heimijdhen Lilanzen-
elt hin. Diejer Wendbepuntt war gegen Enbde ded 16. Jalrhunbdertd eingetreten, und der
erjte, der in jeinen umfangreichen Werfen die philologijchen Haarjpaltereien vermied, aud)
ven Niilichleitsftandpuntt verliel und nur noch vbon dem Wunjche geleitet war, alles, was
Da jprofit und blitht, fennen ju levnen, su unterjcheiven, ju bejchreiben, womiglich auc) im
Bavten u fultivieren und durch Abbildungen der Mitwelt jur Anjchauung zu bringen, war
Charles de I'Gcluje aus Artois, der nad) der Sitte der damaligen Jeit jeinen Namen
ut den lateinijdhen Clujius ummwanbdelte. Clufiusd war aud) dex erfte, der, bejeelt bon bem
WWunjche, mit eigenen Augen zu fehen, wie die Pilanzeniwelt jenjeit der Berge ausiele,
botanijdye Metfen ausfithrte und gum Bwede der Criveiterung der Pflanzenfenntnid Curopa
bon den jpanijchen Sierven bid an die Grengen ber ungarijchen Luften und vom Strande
Des Meeres bis hinauf su den Gipjeln der Norijhen Alpen durdhftreijte. Diefe botani
ichen Retjen rourden allméftich auf immer weitere Kreife ausgedehnt und jo aus allen Sonen
und Reltteilen reichliches Material herbeigefchleppt. Jn jene Jeit fallt audy die Anlequng

Sammbungen getrodneter Pilangen, die man zuerjt ,,Hortus vivus®, {piter ,Her-
barium® nannte, und mit denen man alsbald alle naturhijtorijchen Mujeen ausitattete.

Bi3 in die erften Jahrzehnte des 18. Jabhrhunderts hatte fich auj dieje Weife eine
auperordentliche Menge von Cingelbeobadhtungen angefammelt, und jchlieplich wurde denn
poch) bas BVebiirfnid tmmer dringenber, diejen aujgehauften Wit einmal gu fidhten und 3l
orbnen. A8 daher Linné die durch Jahrhunberte angejammelten Gingelarbeiten mit un-
glaublichem Fleif und in jabelhajt furzer Jeit bewaltigte und das gange serftreute Material
itberjichtlich) qruppierte, fonnte er der allgemeinjten Anerfenmung jicher jein. Linné Hatte,
an Stelle der jdwerfalligen dlteren Begeichnungen, fitr die eingelnen Pflanzenarten furse
Namen eingefithet und gelehrt, bie Arten odber ,Spezies” durdh bitndbige Bejdreibungen su
unterjdjeiden. €3 tourden von ifm u diejem Behufe die Glieder, in welde die Pitange
auswddijt, ald Wurzel, Stamm, Laubblatt, Dedblatt, Seld), Blumentrone, Staubgefdsy,
Biftill, Frucht und Same, genan befiniert, von biefen Gliedern wieder beftimmte Geftaiten,
jo beijpiel&tweife der Sdjaft, der Halm, ber ©Stengel, al8 Formen ded Stammes und nod
itberdies die Teile eines jeden Giliedes, wie 3. B. an den fogenannten Staubgefdifien: ber
Staubfaben, die Anthere und det Bliitenjtaudb, am Pijtill: der Frudhttnoten, dex Griffel
und bie Narbe, unterjdhieden und fitr jedes biefer Dinge ein lateinijcher Sunjtausdbrud (ter-
minus) feftgejet. Mit Hilfe der jo gejhafienen botanijdhen Sprade wurde ed dann
moglid), nicjt mur die Bejchreibungen der Pilangenarten fur su fafjen, jondern audy
die dhnlichen Arten nac) diejen Bejdyreibungen tviedersuerfennen und su ,beftimmen”,
0. D). angugeben, weldher Name thnen von den Botanitern gegeben, tworden twar, und in
welde Gruppe jie geborten.

bon

... 5 Ginteitungsgrund benugte Linné fitv bas von ihm aufgejtellte ,Syjtem” die Vet-
baltuifie der Bliitenteile. Die 3abl, die relative Linge, die Vermadyjung und die BVerteifung
EEI_E“WI‘QL‘T*’TTEF bilbeten die nfaltspunite jur Untericheidung der ,flafjen bdiejes
Shitems. - Jn jever $tlajje rourben dann mit Ritdjicht auf die Bejchajienbeit der Frudt-
‘},”[“ﬂt} umal der Bahl ber Griffel, die , Ordrunaen” hnrcridﬁebm, und jede Orbnung jer-
Tiel toieder in enger begrente Gruppen, die ﬂlﬁ'-,,G"thlI[Hgl‘I[” bezeichnet murben. An die




8 Die Erforfdung der Pilanjenwelt in alter und neuer Jeit

23 Silajjen der Bliitenpilamzen (Phanerogamen) reihte Linné dann noch als 24. Klajje die
blitteniojen Pjlanzen (Krpptoganten), die wieder mit Ritdjicht auf den allgemeinen Ein
prud, den fie herborbringen, jowie mit Nitdjicht auf ihr Vorformmen in mehreve Gruppen
(Farne, Nooje, lgen, Rilze) unterjchieden mwurden.

Dieje Miethode Datte jich im Fluge die qebilvete Welt erobert. Englander, Deutjhe
und Jtaliener arbeiteten jeht ald getreue Gchitler Linméd in bdiejem Sinne. uch die
Latenmwelt befried mit grofiem Cifer Votanit im Liméjden Stile, und man empfahl die
Botantt insbejonbere aud) den Frauen als einen harmlojen, den Geift nicht {ibermafiq an-
ftrengenden Beitbertreib. Sn Franfreidh Hielt Roujjear einem Sreije chingeiftiaer Frauen
Bortrdge iitber Bootanif, und auch Gioethe fithite jich bon ber |, lieblichften der Wijjenjcdhaften”,
wie man damals die Votanif nannte, machtig angezogen. Einem Werte itber Blumenzucht,
Das den Titel , Flora” tragt und von dem Jtaliener ®. B. Ferrari 1638 verfafit ijt, hatte
man dieje Bezeidhmung entlehnt und fiv Pilanzenverzeidhnijje qriferer ober fleinerer
abgegrenzter Gebiete eingefithrt (HDanjen). E3 gab um die Mitte ved 17. Jahrhunderts eine
Menge Joldher Verzeidnijje der natiiclich borfommenden blithenden Bilanzen: eine Flora
pon Lreufen, der Mark, von Altdorf, Leipsig, W, von China ujw. Jeetivmlich wicd Linné
die Cinfithrung ves Namens Flova sugejchrieben; er hat jedod) exjt jhdter Floren von Lapp
land und Sdyweden gejdhrieben und damit weiteren Anjtof zur Abfafjung jolcher Rilanzen
berzeichniffe aegeben, jo daf jchon Ende ved 18. Jahrhundertd eine Flora Anglica, Pede-
montana, Carniolica, Austriaca ujw. borlagen. SHiermit wax denn auch jene Richtung, die
in der Vetvacdhtung der fectigen auperen Geftalt der Pilangen, in ihrer Untexjdheidbung, Ve
jehreibung, BVenennung und Gruppierung jowie in der Aujzihiung der in einem bejtimmten
Lanbijtriche Heimijchen Urten ifr einziges leitendes Jiel finbef, auf einen gemwijjen Hiohe
punit gelangt. Leider verivete man fich jpdter vielfach in ein geijtlojes Schematifieren, be
gniigte jich mit Sammeln, Praparieren und Anlegen bon Herbarien oder erging jicdy in end
[ojen Debatten iiber die Frage, ob irgendeine bon diejem oder jemem Foricher entdedte,
unterjchiedene und bejchricbene PBilangenform bden Mang einer Art beanjpruchen bdiirje
pber als eine dburdh den Standort oder durch die ortlichen Verhilinijje der Wirme, des
Lidytes und der Feuchtigteit bedingte Varietdt su gelten habe, und gefiel jich dbarin, hier eine
Gruppe bon Formen als Varietiten einer , Spezied” sufammenzufaijjen, dort die bon einem
utor bejchriebene Art in mehrere Spezied su trennen, obhne fich dabei auf die allein maf
gebenbe, durd) ben Sulturverjuch su evmittelinbe Grblichleit und Unverdnderlichieit obex
Unbejtandigfeit und Verdnderlichfeit der Geftalt ju fHigen. Aber man twar viel zu bejangen
in bem von Linné aujgejtellten Grundjap, dajy die Avten unverdnderlich jeien, um mit
piefem Epiel einen wijjenjchajtlichen Gedanfen verbinben su finnen. So urde burd) diefe
Methobe zwar Ordnung in der Mannigfaltigleit, aber feine neue Crienninis errungen.
Die Anordnung der Pflangen, die bei den verjhiedenen Botanifern jehr verjchicden aus
fiel, nannte man ein ,Syjtem”, und die ganze Haffifizierende Tdtigteit Syjtematit.

Die geritgten Verirtungen bilbeten aber fitv die Cntwidelung diefer Richtung feine
nemensiwerte Sdyranfe. Der Sammelivieb, wie er einjt Clujiug beherridht hatte, brady fich
bielmelr in immer weiteren SKreijen Balhn; die Pilanzentvelt der abgelegenjten Teile dex
Grbe wurde vbon botanijchen NReijenden obhne matetiellen Vorteil, nidht jelten unter den
aroften Gejahren fiiv die Gefundheit, ja jelbjt mit Aufopferung des Lebens durdjorjcht,
und tmmer foieder erftanben in den folgenben Generationen in allen Landern und in allen



Die Metamorphofenlehren und die Morphologie. 9
Sdyichten der Bevilietung Taufende vbon Jingern der ,,scientia amabilis™, die f‘tll}‘, bon
einem uniwiderjteflichen Drange bingerijjen, der Grjorjdhung der Heimatlichen wnd yremo
lanbdijchen Slora ober ber minutidjeften Unterjuchung der unjcheinbarjten Abteilungen des
Pilanzenteiches ji) widbmeten. Wer nicht tm Banne jolder Leidenjchait fteht, vermag e3
nicht au begretfen, welde Seligleit ben exfafit, Der ein noch nicht befanntes Moos zu ent-
deden bas Gliict hat, und es ijt ihm aud) unverjtandlich, wie der eine der Unterjcheidung der
Algen oder lechten, Dex anbeve der monographijchen Bearbeitung der Brombeeren oder
Lrdyideen die Arbeitskraft feines halben Qebens mwidmen famn. Weldhe Ausdehnung dieje
Ridytung im Lanfe der Seiten gemwonnen Hat, wird am beften erfichtlich, wenn man die Sahl
Der rten beriidfichtigt, die in den botanijdhen Werken in verjchiedenen PLerioben bejchrieben
wurden. Wihrend Theophrajt in jeiner wJtaturgefdhichte der Pflangen” ettva 500 Arten
erwabnt und Rlinius deven wenig mefhr ald 1000 aufzdbhlt, waven im Jeitalter Linnés nahezu
10000 befannt geworben, und gegentvirtig diirfte die Bahl 200000 jchon itberjchritten
jein, wozu allerbingd bemerft werben muf;, dajy die Hilfte dex jeit Linné bejchriebenen Ge
idjje auf Rechnung der Sporenpilanzen fommt, deven Unterfuchung erjt durdh die Ver-
breitung bes Mifrojfops in neuerer Jeit exmiglicht wurde, Die Anzahl der Pilanzenarten
auf ber Grbe diirfte, ohne die Pilze, die wenigftens jo zahlreich jind twie alle anderen
Pilangen zujammen, die Sifjer 400000 exreidhen, jo bafy man aljo heute nod) nicht die
Dilfte aller Arten fennt.

Das Mifrojfop Hatte auch zu Aufjchlitijen iiber den inneren Bau der Pilanzen ge-
filhet. Mach einem bemerfendmwerten Unlaufe vor 240 Jahren durch G e w und Mal pight,
oer freilich aldbald wieder fpurlos im Sande berlaufen mwav, wurde im Ynfang unjeres
Jahrhunberts | ber infvenbdige Bau Her Getdd)je” mit um fo groferem Cifer an der Hand
oes Mifrojfops fudiert. Wie in ®ebiuden, welde verjdhiedenen Stilen angehoren, die
Sotmen der einzelnen Flitge!, Stodierte, Gelajje, Crier und Giebel, nicdht weniger jene
ver Sdulen, Pilajter und Ortnamente berjchieden {ind, fo auch bei den Bflanzen. Da qibt e3
n miteojfopijher Kleinpeit hohe und niedere Gemidier, Gerwolbe, Ginge und fandle,
dide und ditnne Grundichwellen und Strebepfeiler, B

STk
Al

aufteine dev verjchiedenjten Griife,
andungen mit den mannigfachiten Slulpturen, und e3 war Aujgabe der Rilanzen-
anatontie, die Gewdchie zu sergliedern, alle biefe Bildungen unter dem Mifrojfop zu er-
atiinden, die fo verjhieden geformten einfachiten Baujteine jotvie den Grund- und Aujrif;
diefer Rilangengebiude it bejdyreiben und bie verjchiedenen’ Formen 3u benennen, dhnlid
wie e3 Qinné mit den jo mannigfaltig geftalteten Stengeln, Laubblittern, Blitten- und
Studtteilen getan hatte. So entjtand nach Linnés Ableben eine gany neue

3 Wijjenjchaft,
ote Pilanzenanatomie.

Die Wetamorphojenlehren und dic Morphologic.

: Neben Hem in faum au iiberjehender Breite dahinjliefenden Strome der Forjduna,
dejien Jiel borwiegend die Unterjcheibung, Bejdyreibung und itberfichtliche Cinteilung der
mannigfaltigen fertigen Rflanzenformen war, hatte jich jchon vor drei Jahrhundevten, ob-
],mm_ anfangs fefy unbollfommen, eine neue Richtung angebahnt, teldhe die Gejtalten
o threm Werden betrachtet, fie auf ihren Wrjprung uritdzufithren fucht, die unendliche
Menge pon Filangenarten, den Reichtum von Laub- und Bliitenformen und die Fitlle von
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3ell- und Getwebebildbungen in ihrer Entwidelung von Stufe zu Stufe verfolgt und fich
bemiiht, ausd der BVielheit dbie Cinheit herauszufinden, den Jujammenhang der auseinander
hervorgeaangenen Geftalten ald einen gejebmdfpigen darzujtellen und dieje Gefehe in be-
jtimmter Sprachjorm gum Ausdrud zu bringen.

Sundd)it wendete jich Hierbei die Aujmerfiameeit der Votanifer dem Wedhiel der
Blattgeftalt zu, jenem fejjelnden Vorgange, der jidh an allen Samenpfilanzen abjpielt,
wenit aud dem jchiwadien Seim allmahlich ein bliltentragender Sprof; with. Died Jnterejje
it begreiflich, benn die Bldtter find im allgemeinen die bezeichnenditen Trgane der Pilanze
unbd fallen al3 jolche ind Auge. Jn einer Stufenjolge entjtehen am Umjange des Stengels,
ber ald Tragachie dient, Blattbilbungen, twejentlic) immer diejelben, aber doch) fort und jort
in ihrer Gejtalt wechjelnd, in ihrem Bujdnitt, ihrem Maf und ihrer Farbung jid) dndernd,
ie nachdem fie an Hoher oder tiefer gelegenen Punften der Achie jtehen. Die Urjachen
diejer Geftaltdnderung Hargulegen, war ein anziehendes Problem, dejjen Lifung durch jehr
verjchiedene Theorien angeftrebt wurbe. Mad) ber dltejten CrHdrung, tweldhe, bon dem
Staliener Cejalpint gegen Ende bed 16. Jahrhundertd gegeben, jich weit weniger auf
jorgjiltige Beobachtung ald auj jlichtiges Vergleichen und entjernte Abnlichleit der Ge-
webe ftiit, mware der Stengel sujammengejebt aus einem lebensvollen zentralen Marf, das
pon den fomgentrijc) gejchichteten Gerwebezonen bed Holzes, des BVajted und der Rinde
mantelformig wmaeben twird. Jede der ausd der Achie entjtandenen Blattformen hat
mun nach diefer Theorie ihren Urjprung in einem der genannten Getvebe, und 3wvar jo,
Do aué der Rindenjchicht bad qrime Laub und der griine Keld), aus der Bajtjchicht die
buntgefirbte Blumenfrone, aus der Holzjchicht die Staubgefdhe und ausd dem Viarf die
Sruchtfnoten Heraustwadijen follen. ud) die dufere Hitlle einer Fruc)t dadte man jich
aud der Rindenjchicht des Fruchtitieles, die Samenjdale aus bem Holy und das Jnnere ded
Santend aué dem Marf hervorgegangen. Dad alled twar aber nur ein aud ariftotelijcher
Lhilojophie gejchipites Gebantenjpiel, dad, dburd) feine Beobachtung beftitiat, volljtindig
faljch war. Jmmerhin war e3 ein Anfang, dafy man {ich doch die Frage ftellte: twie ent
jteben Denn eigentlich bie Bldatter und Blitten an einer Vilanze.

Dieje Frage durch mifroffopijche Beobadhtung zu (6jen, hatte der bedeutende Anatom
fajpar Friedrich Wolff 1759 mit Erjolg unternommen, aber da ex fein Botanifer war,
beachtete man jeine Unterfuchungen nicht. Um twenigiten tat dad Linné, der bon mifro-
jfoptjchen Unterjudhungen nichtd verftand und nichts wijjen wollte. Ex, der in allen bota-
nifchen Fragen ald Hichjte Autoritdt galt, Hatte jic) der Theorie Cefalpinis angejhlojjen,
und da er in der angeblidhen Entijtehung der eigentlichen Bilittenteile aus den inneren Stengel
getveben eine hnlichieit mit dbem Hervorfommen eined Jnjefted aus jeiner Puppenbhiille
erblidte, ftbertrug er Den hier iiblichen Ausdrud Metamorphofe auj die Lilanzen und
lehrte, die Bliite fei eine Metantorphoie ausd den Stengelgerweben, Er berband mit dbiejer
unridytigen Anjicht noch eine 3weite Hypotheje. Diefe nannte er Prolepjis unbd jie jollte
erfldren, welde Urjachen die Ummwandlung der Stengelgemebe jur Blitte sujtande brdchten.
Qinné dachte jich, dafy dbasd Mart bes Stengeld an bejtimmten Stellen die Rinbe durchbrddye,
um dort eine fnojpe su bilben, weldhe jpiter 3u einem Seitenzweige audwichjt. Durch
biejes jeitliche Vorbringen ded Marfed werbe der aufjteigende Nahrungsjajt unter der an-
gelegten Stnojpe geftaut, und injolge diejer Stanung wacje die Rinbe unterhalb der Knojpe
su einem Qaubblatte aud. Dad war freilich eine gang willfiteliche, faljche nnahme, denn



Die Metamorphofenlehren und bie Morphologie. 11
die fnojpen entftefen nicht aud dem Mark, jondern ald duferliche Ausmiichje bes EIt‘nﬁols
endes, in ben Winfeln ber Blattanlagen. Linné philojophierte weiter: Jn der Knojpe find
die Teile der fiinftigen Jahrestriebe jchon angeleat und bilden dort itbereinanderjtehende
Stufen, von welden jede hohere immer von der tieferen exzeuqt wird. it beginnender
Begetationstitigfeit nach Ablauf der Winterruhe todchit die Snojpe aus. SLommt nur jener
Teil der Snojpe sur Entividelung, der in ihr die Anlage fiir das erjte Jahr bildet, o ent-
fteht ein mit Qaubblittern bejester ©prof. (€3 tinnen aber aud die, nach Linnés Meinung,
ut der Snojpe berborgenen Anlagen fiir bie folgenden Jahre angereqt werden, jich ju ent
wideln; ift das der pall, jo exjcheinen dieje antizipierten (vormeggenonumenen) Bilbungen
nicht al3 Qaubbldtter, jondern in ibrer worm mehr ober weniger berdanbdert, ald Dedblatter,
steldyblatter, Stronenblitter, Staubaefdfe und Jruchtfnoten. Wire dieje Antizipation nidyt
angeregt tworden, jo fime das, was nun jum Tedblatt auswidit, exjt im darauffolgenden,
0. B). im zeiten Jahr ald Laubblatt sur Entidelung, e wiitde das, wad zum Selche wird,
etjt im dritten Jahr, und jhoar gleichfalls nur alé Laubblatt in Gridheinung treten ujf. Diefe
limgejtaltung der Blitter ober, tvie e3 Linné nennt, diefe Metamorphoje ijt bemnad) die
Folge einer , Rrolepfis” (verfrithten Cntwidelung), und ald Urjadie diejer berjriihten Ent-
iwicelung unbd Metamorphoie wird von der Linnéjchen Schule eine lofale Nahrungdabnahnte
angenommten. Man ftellte fich vor, daf injolge geringen Buflujjes ber Sifte die Blatt-
anlagen nicht die Grofe ber Laubblitter erreichen fonnten, jonbern verfitmmern, wie bas
bei vielen Dedblittern der Fall iit, dafy weiterhin aud) die Achie fich nicht mehr 3 ber=
lingern vermdge und demzujolge die an ihr entjtehenden Blittchen gendbert bleiben, Fu-
jammenfiangen und jo den Keldh darftellen. Man ftithte fich bei diefer Grfldrung bejonderd
auj die BVehauptung dev Girtrier, daf ein Pflanzenjtod in qutem Groveid bei reichlicher
Cendlrung lieber Laubjprofje ald Bliiten Hervorbringt, wibhrend detfelbe Pilanzenjtod in
ein Grdreidh berfept, 1o ihm nur eine bejehrintte Nafrung sugefithrt witd, veidylich Bliten
entivide(t. Die gange Wunbderlichfeit diejer berzividten und rohen Vorftellungseije er-
tlart jic) baraus, daf man su Linnés Jeiten nod) nicht gelernt hatte, jeine Anjichten durch
Beobadytung der Pilanzen ju priffen. Durd) die BVeobadhtung jind bieje erdichteten
Crfldtungen Qinnés bejeitigt und nur nod) um Verftindnis des Fortjchrittes der Wijjen-
ihajt bon einigem Jntereife.

Diejer Fortjchritt beftand darin, Daf eine andere, aud Veobadhtungen abgeleitete
Dpothefe itber die Entitelung der Blitte aufgeftellt wurde, deren jpitere Bejtitiqung wnd
allgemeine Annahme in der Votanif um jo meft herborzuleben ift, ald fie nicht bon einem
Botanifer, jondern von (o ethe herriihrt. Goethe behielt ben bon Linné aud det dlteren
Litevatur entnommenen Ausdrud Metamorphoje” bei, gab aber eine bon Linmé voll-
jtindig abtoeichende Crliuterung der Cntjtefjung der Bliite, die et in einer vielbejprochenen
und burd) die Anrequng su dhnlicien Studien bebeutungsboll getworbenen Schrift , Verjudh,
dte Metamorphofe der Pilangen ju erfldren” 1790 datlegte. Goethes Grlarung der Meta-
morphoje [dft fich furs in folgender Weife wiebergeben. Die Pilanze baut jich jtufeniveije
aus Jnternobien (Stengelgliedern) auj, die als Seitenorgane die Blitter erzeuqen, die von
DU_1' stnoten eined Stengels auggehen. Buerjt entiwideln jid) an der aud bem Samen auf-
telmenben jungen Bilange, von dem unterjten Etengelfnoten ausgehend und haufig wntex
Dm Crde, jene Lrgane, die man Samenlappen ober Sothledonen genannt hat (). 2Ab
bilbung, €. 12). Gie jd von verhiltnismifig geringem Umfang, einfach, gewdhnlid)

L=
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ohne ©pur bon Cinjchnitten, exjdeinen juweilen ald weiliche, didliche Lappen, die, wie
fich ®oethe ausdriidi, mit einer rohen Materie gleidhjam vollgeftopit und nur qrob organi
fiert jind. Goethe deutet dieje Stotylebonen ald die erften, in der Entiwidelungsreihe auf
per tiefiten ©tufe jtehenden Blatter. Nady thnen und iiber ihnen entwideln jich an den
folgenden Stnoten des Stengels die Laubbldatter; jie jind ausqedelnter, langer und breiter,
oft am Rand eingeferbt, in Jipfel gefpalten oder aud) aus Teilbldttchen jujammengejest

Reimenbe Pflangen mit Rotylebonen undb Laub l‘ll'?‘-h"::*.: 1 Molbregen (Cytisns Laburnum), 2 Kilreuterie
(Koelreuteria panicalata), 8 Spifjaborn (Acer platanoides).

und qriin gefarbt (j. die Abbildbungen auf diejer und der folgenden Seite). ,Sie jtehen
auf einer hiheren Gtuje der Ausbilbung und Verfeinerung, welde jie Dem Licht und der
Quift {dhuldig find.” Nodh weiter aujwdrts etjdjeint dann die dritte Cntidelungsjtufe ded
Blattes. Dasd, twad Linné den Keldy nennt, ijt jedod) auj das Vlatt suvitdiufithren: e3
ift eine Lmbilbung diejes Grundorgans. Diefe jujammengedrangten Bldtter, die gewifjer-
mafen im dritten Stodwerf ded ganzen Pilanzengebiudes von den Stengelfnoten ausgehen
und dort den Kelch bilben, jind im BVexrqgleiche u den qut ausqebildeten Laubbldttern furs,
zujammengejogen und wenig mannigfaltig (2Abb. 4 auj &. 13). Auf der vierten Sprojje
ber Leiter, auj der dad Blatt getvijjermafien in jeinem Streben, jich 3u vervollformmnen,
emporjteigt, erjdeint das, wad die Linnéjche Texminologie die Korolle oder Blumentrone
nennt. Die Blumenkvone bejteht, wie der Keld), wieder nur aus mehreren wm einen

§
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Wittelpuntt gruppierten Bldttern (66, 5). Hat im Steld) eine Bujommenziehung jtatt=

gefunden, jo finbet jefit wieder eine Ausdehnung ftatt. Die Blitter dex Krone find nimilich

flellt: 1 Teimenbe Pflamse mit Kotulebonen,
untery Zaubbliitter berei

4 atse mit einer Bliltbens
finb, 5 b ¢ 1et, fovollenblatter, Staubgefife unb
olatter (Pifiill) entwidelt. (Fu .

it alfgemeine : . e R i

B ﬂi"m“”tﬂ umyangretdier als jene des Steldjes, jie jind iiberdies jarter, feiner, prangen
1r Sarhe % T ; e e e : . i o - =
tten Farben, und Goethe, defien Ausdrudsiveije hier jomweit wie moglich feftgehalten
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ift, dentt fich diejelben auch mit feineven, veineven Sijten exfiillt. Gr ftellt jich vor, daf;
dieje Sdfte in ben tiefer ftehenben Vldttern und in den Gefifen der tieferen Region des
Gtengels getwijjermafen filtriert werden und dadurch mehr und melhr vervollformmnet in
bie oberen Stodwerfe gelangen; auch meint er, ein feinerer Saft miifje dbann auch ein
feineres, jarteres Gewebe bedingen. 1lber der Sorolle folgt nun auf der fiinften Sprojje
der Stufenleiter bie Gruppe der Staubgefifie, Gebilde, die 3war der getvdhnlichen Vor
jtellung eines Blattes nicht entjprechen, aber docdh wieder nur ald Bldtter su deuten jind.
om Beteid) der Blumentrone raren die Bldtter audgebreitet und durd) ihren Farbenreis
in bie Augen fallend, in den Staubgefdfien erjcheinen jie auf dasd dufierite sujammen
gegogen, jum Feil fajt fadenjormig, in einem Hidchit berfeinerten Bujtand; und in jenen
Teilen diejer Staubgefife, bie man die Antheren nennt, entroideln jich bie Staubtiigelchen”,
in denen ,ein hichit jeiner Saft aufbewalhrt ift”. An Diefe Den Blittenjtaub oder Pollen
ereugenden Bldtter, in welchen die Sujammengiehung den dufperjten Grad erveicht hat,
jchliet i) endlich bas jechite Stodtvert, aus breiter angeleqten Bldttern qebilbet, in denen
bad Blatt zum leptenmal eine Ausdehnung erfifhrt. E8 find die Srudtblitter, bie um
den oberften Teil ded Stengeld ujammenjcdhliefen und die Santen umbiilfen, welde jid
innerhalb ded Fruchtaehiujes hHeraushilben.

©o berjdjieden nun aud) die Stengelblitter und Bliitenteile erjcheinen mogen, fo
jind jie nach Goethes Anjicht dodh atle wejentlich dasjelbe, namlich Bldtter, Goethe fonnte
jeime Metamorphojenanjicht nur auj Umtwegen beweijen, denn der gebotene TWeq milrojfo
pijcher Beobachtung, den K. F. Wolfi jhon eingefchlagen hatte, twar ihm nicht geldufig
genug. Cr benubte zur vorfiufigen Beqriindbung jeiner Hypotheje den Hinweid auf qefiillte
Bliiten, in denen man, 3. B. bei Rojen, Pionien ujw., oft Mberginge von Staubblittern
in Blumenblitter findet. Aud) auf andere 1bergangdformen wiesd er hin und bilbete jie ab.
8. B. jindet man zuweilen bei Tulpen [berginge von qritnen Laubblittern i bunten
Stronenbldttern. Moethe hHat auch Fdlle abgebildet, wo ein Blatt Halb Laubblatt, hHalb
Stronenblatt ijt und die Teile jih) beim Wachstum durc) Jerreifen trennen (val. die bei-
geheftete Tajel, bie aus Goethes Nadjlaf ftammt). Spiter aber tourde, an Wolfis Unter-
juchungen aniniipfend, bejtitigt, dafy in der Tat Laubblitter und Bliitenteile aus aleichen
Unlagen entjtehen, aljo jamtlic) ,Bldatter” genannt werden miijjen.

ondbem Goethe auj diefe Weije die Metamorphoje der Bliite aufiafite und farer
al8 alle feine Vorginger und Jeitgenojjen ,die mannigfaltigen bejonberen Crjdheinungen
de3 Derrliden Weltgartend auf ein allgemeines einfaches Pringip suriicdzufithren” bemiiht
wat, gelangte er in jpdteren Unterjudyungen, die fich auch auf die anderen BVegetations
otgarie aufer den Laubblittern erjtvedten, ju einer allgemeinen Anjchauung iiber die
Mietamorphofe, die heute die Grunbdlage der Pflangenmorphologie bildet. Diefe Anficht
geht dahin, dafy ber Pilanzenembrho im Gegenjah zum tierijchen nicht alle jpdteren
Organe der Pflange bildet, jondern nur die wenigen Grundorgane: Wurzel, Stengel und
Blatter, evzeugt. Alle anderen Drgane, deren die Rflanze fpiter bebarf, 3. B. Ranfen,
Dornen, Jioiebeln, Rbizome, Knollen, Bliiten, entjtehen durdh Unwandlung (Metamor
phoje) der Grundorgane. [1bevall bejtitigt die Veobachtung dex Bilanzenentivictelung diefe
Unjchauung, jo dbaf die Metamorphoje Hheute feine Dhpotheje, jondern eine Tatjache ijt.

Wihrend fitr Linné und feine Schule die Formberhiltnijje der Vilanzen nur fitr den
praftijchen Jtved ihrer Cinteifungen von Jnterefje waven, hatte die auj Grfenntnis der
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onen der Tulpe und die Staubfiden abgefallen.
um des Stengels in zmei Hdlften,
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Cigenart ber Ljlanzen gerichteten Metamorphojenivee den Blick fiix merfwiirdige lber-
einjtimmungen im 2ujbau der vollendeten Pilanze gejchirit. Goethe tied darauf hin, daf
die blofe Trennung der Teile und ihre Benenmung (Terminologie) nicht gendige. Man
miijje die lebendigen Bildungen als Ganzes, ifhre duferen fichtbaven Teile im Jujammen-
hange exfajjen und als Andeutungen des Jnneren erfennen und jo das Ganze in ver An-
jhauung beherrjichen. Dieje Art der BVetradhtung nannte er Morphologie, ein Wort,
as allgemeine Annahme in der Naturgejchichte gefunden Hat. Jn der Votanif wurde,
nid)t ohne Anjchluf an Goethe, dieje Morphologie von Robert Brown, De Candolle
und Aler. Braun als neuer Jveig begriindet. Anjtatt der dden lateinijchen Terminologie
begann eine formale Betradytung der gangen Pilanzengejtalt, die iiber bie Gtellung der
Blitter und Stnojpen, Richtung der Bweige, Formen der Blitten und Blattgebilde einfacye
Regeln auf Grund forgjdltiger BVergleiche aufjtellte. Man lernte bdie verjdhiedenjten
Lilangenformen auj allgemeine Grundiormen suriicufithren und jo in die verivideltjten
Geftalten hineinzubliden. Wad an ber Hand ber Linnéjdyen Terminologie ald eine unitber-
jehbare Mafje erjchienen twar, wurde durch die Sunjt der morphologifchen Bejchreibung
su einer Architettur der Fflange, die um jo angiehenber war, als ifre biologijche Bedeutung,
0. B. ihre Ubereinftimmung mit der lebenbigen Betdtigung der Pilanzen, mehr und mebr
herbortrat. Dad war eine jo gans andere Votanif als die Linnéjde Pflanzenregiftratur,
baf jich bie Mehrzahl bedeutenderer Geifter naturgemdf diefer Richtung sutvandte.

Die entwidelungdgeididtlide Methode,

Die Metamorphofenlehre Goethes, obwohl in ihrer Beweisfithrung unvollfommen
und wefentlic) Hypotheje, wurde dod) bebeutungsvoll, indem ihre Priifung zur Methode
der Beobadytung unweigerlich Hindrangte. So wurde fie im engen Anjdhiuf an die neu-
beguiindete Morphologie jur Quelle jemer entwidelungsgejdhidytlichen Ridtung,
die etwa feit Dem Jabhre 1840 auf alle Sveigdifsiplinen der Botanif befruchtend eingervivkt
bat. Man gelangte 3u der [berzeugung, daf jede lebenbe Pflanze eine ftetige Umaejtaltung
erjilyt, die in einer bejtimmten MReihenfolge vor fich geht, daf fich aljo jede Art wie nacd
einemt in ben allgemeinen Umrifjen feftgeftellten Plan aufbaut und nur in Juferlichteiten
Ubteichungen jeigt, die freilich bei fliihtiger Betrachtung oft weit mefhr in die Auqen fallen
als die Michtung und Lage jener Teile, welche, Grundmauern gleidh), die unverriidbare
Stiige des gangen BVauwerfes bilden. Um aber den Bauplan ju ermitteln, rwar es not-
wendig, juritdsugehen bi8 auf bad erjte Sidytbarwerden eined jeben GSliedes des
Eilanzentorpers, um fejtzujtellen, tvie jich die erften Anlagen ded Embryos, wie fich die An-
finge ber Wurzeln, des Stengels, ded Laubesd und der Bliitenteile bilden wnd audqejtalten,
ob fie fich machtig ausbreiten, {palten unb teilen, oder ob jie suriidbleiben, verfiimmern
und bon anderen Gliedern der Pflange beeinjluft, verdrangt und unterdritct werden.

Dieje entwidelungsgejchichtlichen, mit Hilfe ded Mifrojfops angefteliten Unter-
Judhungen der eingelnen Teile der Bliitenpflanzen und nod mebr die burd) die Vervoll-
tommnung dbes Mitroffops ermiglichten Beobadhtungen der Entividelung der Kryptogamen
ober Sporenpflangen fithten aber naturgemdf aud) ur Cniwidelungsgejchichte der ele-
mentaven Gebilde, aus denen fid) alle Gewddije aufbauen.  Man Hatte frither dreierled
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Elementarorgane: Bladhen, Gefafe und Fajern, angenommen. Die Veobachtungen
pont M. Brown und Mol fithrten aber dabhin, daf die gemeinjame Grundlage diejer
Flementarorgane die Jelle fei; jie fithrten aud) zu der Entdedung des Protopladmas,
alé pea bilbenbent, (ebendigen Teiles der Belle, und 3u dem Rejultat, daf jich jede Jelle in
ven protopladmatijchen Bellenleib (Protoplajt) und in die Jellhaut fondert, jowie daf
dbie Hiille ded Protopladmas, die Jellhaut, die man frither ald die urjpriingliche Bildung
auffafite, dad LProdbuft des Protopladmas jei, . . von diejem ausgejdjieden werde, eine
Entbedung, welde eine volljtindige Wmmwandlung in der Auffajjung der Jellen iibexhaupt
im Gejolge Hhatte. Die weiteren Unterjudiungen fithrien aud) zu dem Ergebnifje, daf die
Art und Weife, wie die Sellen wadijen, und wie jie jich vermebhren, nadh bejtimmten
Regeln ftattfindet, und daf bei den Vorgingen ded Aneinanderreihend der durc) Ver-
mebrung entitandenen Todyterzellen bejtimumte NRegeln zu evfenmen jind. Die in diejer
Ridhtung im Verlaufe weniger Jahrzehnte gewonnenen Crgebnifje jind auferordentlic
arof.  Jhve Fiille ijt aus dem fejjelnden Neiz ju ertliven, den das Verjolgen des Werbens
und Wmgejtaltensd lebendiger Gebilde, die Beobadyhumg geheimnisvoller Vorgdinge, weldye
bem unbemwafineten Auge ginzlich verjchlojjen {ind, auf jeden Beobadyter ausiibt.

Bejonders im Vereidhe jener Getvichje, weldhe die alteren BVotanifer unter dem
Namen Srpptogamen jujammenfjaizten, erjchlof jich eine neue Welt. Die BVoradnge der
Sortpflangung und Verjiingung diejer Pilanzenformen durch Keimzellen oder Shoren
urden in einer ungeahnten Mannigfaltiqfeit aufgedecdt; Dinge, die man frither mit Riid
jicht auf ihre dufere Form gany berjchiedenen Gruppen zuzdbhite, jtellten jicdh ald zujammen
aehirig, ald Eniwidelungsjtufen einer und derjelben Art dar, und es ergab fich als Folge
diefer Entdedungen eine auf die Entwidelungdgejdichte begriindete, gan neue, jpjtematijdye
Gruppierung in diefer Abteilung des Gewadysreiches. Aber audh dbie Jpjtematijche Grup
pietung der Blittenpflangen ober Phanerogamen erfuby eine wejentliche Umgejtathung.
Dad auf die Jabhlenverhiltnifje der Vliitenteile gejtiibte Linnéjche Shjtem twar allerbings
jchon frither durch eine anbere Cinteilung erjept worden, und jwar vbon den Franzojen
Jujjien und De Canbdolle, welde Shjteme aufjtellien, die man dem Hinjtlichen Linné
ihen Syjtem ald natiicliche gegenitberjtellte. Freilih waren audy dieje Syjteme nicht
qanglich frei bon  fiinjtlichen” Cinteilungdpringipien. Die Haupteinteilung der Vliiten
planzen in joldhe, die mit einem $feimblatt ober Stothledon feimen (Monofotyledonen),
und jene, deren Seimling zivei Stotyledonen frigt (Difotyledonen), fonnte als Anlauj zu
etnem auf die Eniwidelungdgejchichte bajierten Shjtem gelten; aber jdhon die Gruppierung
ber Difotylebonen in jolche, deren Bliiten der Korolle entbehren (Apetalen), folche, die
eine aud vermwadijenen Blittern oder Petalen gebildete Storolle haben (Monopetalen), und
joldye, weldhe eine Sorolle aud nicht verwadhjenen Bldttern befiben (Dialypetalen), war
jedenfalld gestoungen und nur auf duetliche Mextmale gegriindet.

Tas heutige Syjtem, welches der Ausjlufy der Entwidelungsgejcdhichte ijt, geht nun
bon dem Gejichtspuntt aus, baf; die Ahnlidhfeit dexr fertigen Gejtalten jiir beren Ju-
jammenaehotigleit nid)t immer entjcheidet, und daff die Verwandtjdafjt der Pilanzen
jormen biel jichever aus den gleichen Gejesen des LWerdens, bejonders aus den gleichen
Rorgdngen ber der Fortpjlangung erfannt with. Gemwddie, bie im fertigen Bujtand eine
jehr abweichende dupere Gejtalt haben, jind doch ald nabhe verwandt und ald Angehirige
besjelben Stammes anzujehen, wenn fie nad) dhnlichen Formgejeben jich aujbauen, und
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umgefefrt. Dafy ein auf diefe Grundiipe gejtitbtes Spitem einen wefentlichen Foutjdyritt
hcbuutet, wird niemand in Abrede jtellen; anberjeits (aft jich aber aud) nicht berfennen,
daj es arofien Schivierigleiten untexliegt, ausd den vielen Gricheimungen, die im Lexrlaufe
bef Cntidelung einer Lilanze beobadtet werben, die richtige Auswahl 3u treffen und fejt-
dultellen, tpad pon diefen Cricheimungen auf Recdnung ber einer qriferen nzabhl bon
‘l.’_ilan,;e:t gemeinjomen Formeigenjchajten zu bringen und daher ald Stammedeigentiimlic-
feit aufzufajfen ijt, und twad nur ald Ausdbrud der Lebensbedingungen, die auj bas Werden
CE unterjuchten Pilanze Einflup nebmen, su gelten Hhat. Man Hat, mit anderen Worten,
[‘i‘lh'inbtqv. Stammedmertmale und unbejtandige Anpafjungdmerfmale frreng zu
unterjcheiden. 9llgemeine Anerfermung erlangte d2ad Syjtem von A. Engler.

Die Bicle der Forjidung in der Gegenart.

_ Die bejchreibenden Botanifer fHimmern jich mur um bie fertige Form der Pifange,
F‘te bergleichende jpefulative Gejtaltiehre jucht die jo mannigfaltiq audqebilbeten Rflanzen-
TU\““‘-‘" auj einfache Urbilber juriicdiufithren, die Cntwidelungdgejdyichte beriidjichtigt dad
Werden per Gseftalten; aber alle diefe Nidhtungen jind ber Frage nad) ber Bebeutung
der Geftalten fiir bad Qeben der Pilanze ferngeblieben.
Die erjten Verjudhe sur Erfldrung der Bedeutung der eingelnen Teile fitx dad Leben
b.ﬂ Geridyje finnen allerdings bis auf Arijtoteled und dejjen Schule suritdgefithrt werden;
m Ql“I'T_ii:llunpgml aber, weldje jich jene Feit bon dem Pilanzenleben machte, jind dod) nidyt
T“_m mehr ald phantajtijche Traume, und die nerfennung, die man ihnen entgegenbringt,
It oDl mefr burd) die Pietit fitr das Alte als durch den roirflichen Wert bdiefer Crfldrungs-
D?F]“d-]“ begriinbet. Aber auch die von Linmé gemaditen Verfuche, die Bebeutung det
C'L“'[}"‘-W“l‘l‘ﬂnue blof; burch Vergleich mit den Drganen der Tiere ju erfennen, waren vollig
veriehlt. az die Organe bedeuteten, lernte man exft durch das Stubdium ihrer Leifungen
Imlm_c:t, telche einen gang ungeabnten Ginblict in die Ubereinjtimmung bdiefer Leiftungen
Mt threr Form verjchajite. Daraus flofy bie Motwendigteit, fich von ber einjeitigen Be-
tm_"'[-]”‘“ﬂ ber Form loszujagen, und die von dber Phyjiologie und Entividelungsgejchichte
“Ttitchtete Morphologie twurde zur Organographie. Hier hat Karl Goebel Fitijd
._C"D‘“?"f“b und in jpjtematijcher Darjtellung Hervorragended geleiftet. Auch die For-
EL::lri?}iiﬁimunﬂ’ .iucld}c t‘l:[‘::- Qi‘lgeu der ‘JSTll.m_;,e"nli.f cim_‘ ?.hfcihe pi_m.ii.l'uliitl_]cr 1un f[]tzllli'f(hl‘t’
i u'rﬂﬁ'?-; m:ﬂ‘_{}at_ und mc.(\i:jtnlimt bc}‘ t"-.'-vunn'lnc‘gue 1l}rvn_‘l_*c,awluy:gcn jur ?lt}1191l1uelt
toidelr iubumkttdn_,_.tun'!m‘. !wl] mit einiger Ausjicht mi‘f__!m_mlq‘cqt 311 einer 3m‘puf-
Yor ‘3111"'-13'1]1‘1 er Jr‘l?{ﬂlf, Chemie und andere vermanbdte Wiffenfchaiten einen Hohen (\smt_J
audh hikc L;E}‘L‘I!'l..{'llﬂl)ft‘ﬂ 1}1‘:_211'11, uno nachoem mauL Ut llbf‘rgt‘jtwuq_ gelangt mm’,i Daf
Werben 'fﬁnﬂtf.illtz]lll,r!cll .hmj b_‘rr%mn-s nu “ﬂ“ ber ,\_n_mb_ Des Lr_;jpcl_'1111cnt~:~_ cr‘qrunbct
ber ‘_-Llf[mw;:lm. .\“lm ‘n_nns 9‘_1:3,!(‘1'1111{‘.1_11‘. ;u‘]lu_t;te Unterjuchungen UD]I_ iEL‘Ewcuﬁfrnht‘uumg_cn
unp mw"‘ull'tfl‘“fll et 93rtm‘lm1-t'i'0:nb.:~_ es IR.‘:\\iIPﬂ}I-IH_‘Dl‘TK‘ oo Hales, Jngenhouss
jede Feyge e :iRe; ‘f‘“h__ft&‘lt ausgefiifet; fo vedjt in Fluf fam biefe Forjchungsricytung, die
%ﬂthéiu‘m ltﬁ_ L.l‘!‘t\e\s d]cnult{]cﬁ. Qa‘bﬂmlumn.u aufjait, Die l:rnui]tlnm, h1c-¢mt_1_tun111:ng,
Hiven yyg bic’ (:ﬁ“'f_ aF.mr‘ml1!Ina:t’l'u‘!;l:‘luurr.men, i'm:a uAlll‘e ife[w.m{lmfﬂange mm‘hmu]rf]_ Bu er-
e eltalt mit diefen Vorgdngen in urjdchlichen 3u1mmucn[]m1g_3111 bringen
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fucht, eigentlich nicht vor der giweiten Hiljte ded 19. Jahhundertd, Dad war die Jeit
per Begrimbung der Bflanzenphyjiologie, der Lehre bon den Lebenserjdheinungern.
Sn exfter Linie ijt hier ber Name Juliusd Sad)d zu nemnen, der jich durd jein , Hanbbud)
der Erperimentalphyjiologie’, durch dbie Griindung desd phyjiologijchen JInjtituts in Wity
bura, das allen anderen jum BVorbild gedient Hat, und dburd) jeine ausgezeichneten erperimen-
tellen Arbeiten ein bleibendes Anbenfen ermworben fHat. Bemerfensdtert ijt die Inderung
ber Reihenfolge der ifjenjchaftlichen Aujgaben. Wihrend von der bejdyreibenden, der
jpefitlativen und ber entwidelungdgejdichtlichen Richtung uerjt die gange Lilanze, bann
peren eingelne Glieder und jdhlieflich die Bellen und dad Protopladma erforjcht rourden,
erfapte man auj dem neuen Forjchungsgebiete zuerjt bie Lebendgejchichte der Elementar
organe, dann die Bedeutung, welde die Geftalt der einzelnen Glieder der Pilanze fiiv basd
Leben Dhat, und endlich die Cricheinungen, in denen dad Leben jutage fritt.

Die moderne Forjhung, beherrjicht von bem Wunjdhe, die Urfacdhen aller Er
jdheinungen flarzulegemn, begniigt jidy nicht mehr mit der Kenntnid des Werdens ber
Bellen, der Anordnung verjdyieden geftalteter Jelljormen, der Ausbilbung threr JInhalis
forper, ber BVevanderungen, weldye die Jellhaut erfdhrt, jondern twir fragen heute: Weldje
Aujgabe fommt ben verjchiedenen Korpern zu, die jid) in dem Lrotoplasma ausbilben?
Warum verdidt fic) die Jellhaut hier geradbe jo und nicht anders? Weldhe Vebeutung haben
alle biefe jo abiveichend geftalteten engen und tweiten Riohren und Kandle? Welde Nolle
jpielen die eigentiimlichen Verdidungen dbiejer Kandle, und warum jind alle Einridhtungen
bei ben verjchiedenen Pflangen unter gednderfen duferen Verhdltnijjen jo mannigialtig
verteilt und gejtaltet? Wir begniigen und nicht melr, jejtzujtellen, dafy die Anlage eines
Pilanzenglieded Herantwdadyjt, fich bhier madtiq ausbreitet und bvieljuch qeftaltet ober
aber zuriicbleibt und verfitmmert, jondern twir fragen, warum bhier die eine nlage jich
entividelt, bie anbere unterbriidt titd. MNidDhtd ift dba fiir unjere Neugierde olhne BVe-
veutung, tweber die MRidhtung, Dide und Gejtalt der Wurzeln nody der Umrifs, die Be-
rippung und die Lage der Yaubblatter, tveder der Vau und die Farbe der Blumen nocd) die
Form der Friichte und Samen; und wir felen boraus, daf felbit jeder Stachel, jede Borjte
und jebed Haar eine bejonbere Aujgabe ju erfitllen habe. Aber aud) die Beziehungen der
abtoeichend ausgebilbeten Lrgane ein und desjelben Rflanzenftoded ueinander und nidht
tertiger die gegenjeitigen Bezichunaen qejelliq wadjender Pilangenarten jucht man 3u
erflaren. ©chlieflich drinat dieje lepte Forjchungsrichtung, die in rajden Anjjdoung ge
bracht zu Haben dad grofie Verdienft Darwins ijft, audy ur Lojung dex Frage nach dem
lesten Gyrunde der Verjdhiebenheiten der Gejtalten, der ool in der Verjdhiedenheit des
Lrotopladmas gejucht werden fann, aber aud) bon den duferen Bedingungen abhingig ijt.
Gie exflirt aus ber Stonjtitution ded Protopladmad und ded Fellfernes die Vertvandijdajt
per rten und entiwidelt endlid), aeftiibt auj die BVermwandtjdhaftsverhiltnijje der jeft
lebenDen und der untergegangenen Gemwddyje, den genetijhen Jujammenhang der taujen
perlei Formen, die Gejdhidite ber Pilanzen und ded Pilanzenlebens der ganzen Crde.

Mogen auch vie leten Griinde ded Lebend unerflivt bleiben jdhon baburdy, daf
ir eine Crideinung auf ihre ndchjten Urjachen Furiidfithren, findet dad in unjerem
modernen naturiijjenjdajtlichen Denfen eingewurielte Vedinfnis, alle Vorgdnge als
Wirtungen aufzufajjen und und die Urjachen bdiefer Wirfungen anjdhaulich su maden,
wenigjtens teiliveije jeine Bejriedigung. Gerade in der Verfniipfung der ermittelten
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i\?mindrvn, tn der Bildung von Borjtellungen des Jujammenbhanges der beobachteten Rlll‘if“'
seitigen ober reifenweije aufeinanderfolgenden Ericheinungen liegt ein 1:mviDL‘TTlL‘““ﬂ“_‘-l'
Reiz und eine fortwibrende Anvegung ju neuem Forjdhen. Auch) mit der Getvifheit, die
ﬂilm'!m('it niemals bollftandig exqriinden ju fomen, werden i dodh immer nach der Walbr-
heit fuchen. 1Und 3war ijt der gotjdungsdrang, diejes Bediirfnis nad) Crfldrung der Tat
lachen, Dex Wunjd, die jftummen Ratjel, ald weldhe uns die Rilanzengeftalten gegeniiber-
Iteen, su lojen, dejto lebhafter, je lebendiger die Cinbildbungstraft des Forjchers ift, jene
bertliche (abe, deren Vedeutung und Beredhtigung in naturgejchichtlichen Fragen nicht
hod) gemug angejhlagen werben fann.

ber man qibt fid) nicht melr, wie Linné, damit ab, fitr alle Fragen Antrorten bof
ausgudenten und unjer logijhes Bevmogen jo lange 3u jdhrauben und zu driiden, bis eine
fcheinbare Crildrung heraustommt, jondern die SHauptaufgabe von heute ijt e3, Methoden
der Beobachtung und Grperimente 3u exjinden, welche die Pilanzen zwingen, jelbijt bie
Untwort und daher eine richtige Antoort u geben. Cine grofe Anzahl von Forjdhern wickt
hier am gemeinjamen RBiele. AL bedeutendjter ijt Wilhelm Piefjer in Leipsiq 3u
nenmen.  Jmmer teiteve Aufgaben fHat fich die Phyjioloaie geftellt. ad man friiher
faum zu Hoffen wagte, auch die Morphologie und Anatomie, die einjt nur der Bejchrei
bung zugdnglich) waren, 3u experimentelfen Dijziplinen 3u machen, ijt durch die durchaus
cigenartigen Arbeiten Hermann Vidhtings in Titbingen angebafnt und erveicht. Tie
Lehre von der Wanbelbarteit der Formen und der Cntjtehung neuer Formen auj dem
Wege der Veverbung erhielt durch Dugo de Vried weitqehende BVerjuche neue tatidch
liche Grundlagen, twng ugleid) den Beweis lieferte, ie unerjdhipflich die Anregung
etterirft, die Darwind unvergefjlicher oovichertatigteit entjprungen ift. Die Ber-
erbung, bisher eine blofe Vorftellung, rourde mun audh 3u einer Verer bungslefhre, su
einer weitreichenden Sonderiijjenjdait, bie durd) ihren Ginjluf auf die bisherige Empirie
der Pilangenzitchtung audy ichtige praftijche Criolge seitigte. Auch Hier Mmitpit fich der
Sortjdyritt an einen Namen. Crit dadurch, dafs man die vergejjenen, auj jorafiltige Streu
sungsverjuche qeqriindeten Vererbungsgejee Greqor Menbels (gejt. 1884) twieber in ihr
Redyt einjepte, mwurde died Gebiet blofier Spetulation der Forjdyung jugdnglich gemadht.
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