Bur Aethodik des arithmetifdhen Mnterridyis.

Seber Unterridgt ift in gewiffem Sinn eine Kunft, unbd hat Dbalier eine inbivibuelle Seite,
iiber welde fidy fiveiten [(Bt. Midhte defto weniger wirkt eine vornrtheilsfreie Henninifinahme von
verjdjicdenen Anjichten iiber dieje Kunit ftets anregend und frudjtbringend, aud) wenn man bievbei nur
oer eigenen, individbuell woblbegriinbeten Dieinungsveridicvenheit [ih bewufit wird. Lon biefent
Giefidytspunit oug beabfidhtige i) nadiftehend biejenige Diethode bes avithmetijden Unterridhts naber
pavsulegen, welde theils im Gegenfafy, theils in Ncbereinjtimmung mit vielen Bernfdgenofien id)
bewdhrt gefunbden habe,

Unjere Dhoberen Lehranftalten beyweden nidhit nur die Mittheilung und Eruirung gewifjer
Henntnifje und Fevtigleiten, Tomwie hierdburdy pratifhe und fovmale Ausbilbung ber Geiftestedfte,
jonbern bavitber hinaus Eryichung su verjtdndiger, thatfraftiger Sittlidfeit mittelit Bereidherung
per jugendliden Scele vergeftalt an ihv bislang nod) unbefannten fittlichen Gmpfindungen — in
bes Juortes weitefter BVebeutung —, bdaf unter ihnen bdie ju befdmpienden Triehe und Meigungen
erfticfen oder dod) in einem Mafe gefdfmadit werden, baf ihre gelegentlidhe Befoloung cine wick:
lihe Befricbigung niemals binterlaft, Die gedadite Berveidherung gejdhiebt auf Grund jener Kennt:
nifje und Fertigheiten und gibt fich ju erfennen an ber Freubdigfeit, mit weldjer fie gewonnen
werben.  Denn die glitdliche Bewdltigung aud bes gefammten Unterridhtsftofies aus blof auperen
Givittden unbd jelbjt aus Pilichtgefithl wilcde mur auf eine gewifje Bihigheit und Auedauer des
Geijtes Jhliefen lajjen, welde fiiv jebe jpitere Thitigleit des Sdiilers allerbings aud) eine werth:
volle Crrungenjdiajt bilbet; fie wiivde dagegen jein Empfindungsleben nidt bereidert, nodh vers
edelt haben und baher aud) feine Gewilr bieten fiir fein fpdteres fittliches Lerhalten, TRie inbeh
etne folde Cinjeitigleit cines Sdiilevs nirgend fidh finden bdiicfte, o wirfen untgetehrt auch nidi
die fobheven Yehranjtalten allein evyiehlic). Gryieliche Wirfung Fommt vielmehr auch den Glementar:
und Jachiculen, felbit bem grofen, dffentlidien Leben ju in Staat und Kirdge, Kunit und Wifjen
jchaft, im weltwmipannenden Hanbel wnd in bem dburd bdie volferverbindenden Eifenbahuen unbd
Lampfer ermoglichien perionlichen Verfehr, iiberhaupt Allem, was den geiftigen Horizont bes Gins
gelnen in geeigneter Weife su erweitern vermag. Die Yiberen Yehranjtalten bienen vor allen an:
beven derartigen Vevanjtaltungen ver fittlichen Befrciung bdes Menjden mur defhald vorjugsweije
unbd mit oev moglidhit grofien Sidjerheit, weil fie ifre Joalinge lingere Heit hinduvd) befalten und
mit veidjeren, vas gejammte Geiftesleben umfaffenben Mitteln methebifdy avbeiten, mit cinem Bort,
weil fie und injoweit fie Pilegftatten allgemeiner Bildung find.

Det biflorijd-philologijhe Unterricht entnimmt Dievbei jeine Biloungsmittel wefentlidy ver
Culturgeidyichte ber civilifivten BVolfer und fithrt jomit die Sugend in eine fowobl bem Jnhalt, wie
pem Umfange nady unencliche Sbeenmwelt ein, durdh weldge fie swar vielfad) 3u eigener Gedbankens
proouttion angeregt unb ju ivealem Streben Dbegeiftect wivd, in welder fic aber aud [eidht ben
Boben unter oen Fiigen vevlicrt.  Diefer Gefabr und dem vorjugsmweije veceptiven und reprobuf:
tiven Berhalten dev Sditler bei jener Cinfithrung wirkt als nothwenbdiges Corvectiv ber mathe:
matijh-naturwiijenjdaftlidhe Unterricdht entgegen, indem er einerivits pen eift ftetd nur mit folden
Ginbriiden beveidhert, weldhe bem Denfen von allen Seiten gugdnglich find und von ihm voljtindig
ecfajt werben fonnen, anberjeits in ihm die Sdiiler durd) abjidhilich bierauf gevichtete Thatigleit
ber Sinne (Beobadhtung) und bes vergleidenden Verftandes bie begitglichen Kenntnifie dburd) eigene
Rraft fich erwerben miiifen

Dierdurd) werden dicje Kenntnifie ves Nealen ausnahmslos su Erfenntnifjen, die math -naturw.
Lectionen ein Judytmittel sur Wabrhajtinteit, hierdurd wird wiffenjdaftlider Geift, der Sinn fiir folge:
redhte Entwidlung, fowie infonberheit bie FibhigTeit gewedt, Deflimmtes, flaves Wiffen von Bermuthung
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unb Wabrjcheinlichleil, von Vorurtheilen mit aller Edydrfe su unterjdeiden. Diefer Unterricht bewahrtben
Sdyiiler mithin vor ber, burd) ben hift.=phil. Untervicht nicht hinlanglich betimpiten, ja vielfady gendhrten
Berfudung, itber Dies und Jenes nnverjftandene Worte, hohle Vhrafen ju madjen oder vorjdmell abjunr:
theilen itber Dinge, die auferhalb feiner Crfalrung und der Grengen feiner fideren Erfenntnif liegen,

=i

ev madt ihn Dejcheiden in Bejug auf alle diefe Dinge und erzeugt in ihm das Glefiihl ber Verants
wortlidfeit jiiv feine Mebe, weil biefelbe hier gang und gar der Unsdvud nur feiner eigenen Ge-
banfen ijt. 1leberbies befabigt er ihn ju beutlider, ungweideutiger Audprigung ber Lefiteren, mwie
fein ancerer Untervid.

Dbwohl nimlidh) jdon die Ieinften Kinder an Selbjtthatigleit, an eigenem Sdaffen ihre grbfte
Freudbe hadben, und jelbfi medjanijhes Reduen in allen Claffen ftets Wetteifer Hervorruft,
nimuit der hift.=phil. Untervid)t jeiner Matur gemdR su wenig der Sdhiiler Proouktivitit in Anfprud.
ebaditnifimdhige Ancignung und Wiedergabe frember BVehauptungen bilbet ja eben feinen Sdhwer:
puntt. Hiersu fonmmt, daf in ibm nothwendigerweife vielfad) Gegenjtande jur Bejprechung fommen,
fiiv weldye die Jugend alé folde nod) fein hinldnglides Jnterefle und Verjtandnif Haben Lanun.
Aabrend ein guter mathematijder Untervidt die Schitler nidt ohne Gefenntnif, obhne Anvegung
und lebendige Theilnahme [apt, fithlen fie im Dbeften hiftorijdy-philologijden aus ben angegebenen
Urjachen fid) oft gelangweilt, unb dem entipridht in diefem Untervidt audy die Gnergie und Prd-
cifion ijrer Sprade.

Dian vergleiche nur einmal ihre Nebefertigheit Hier mit jemer anbeven (f. Tpvels vorgiiglide
AbGanblung itber den Einfluf bdes math. Untervidts auf jpradhlihe Bilbung in ber Jeitjdrift
fiix math. und natwew. Unterridt von Hoffmann, Bb. 1), welde jie von freien Stiiden in ihren
eigenen Vebenskreifen seigen, wo es gilt, dem Mitiditler ober den Gejdbwiftern nenenitber eine
Jeinung, die fie wirllid) haben, ju vevtreten ober jur Geltung ju bringen, eine Anfidt, welde
witllid) die thuige ift, mit Nadhorud als die vidtige ju vertheidigen, ober fich duvd) Aufitellung von
sragen, Jweifeln und Problemen iiber einen Gegenftand, der fie perjonlidh intereffirt, Helehrung
su veridojjen.  Derfelbe Sdyitler, ber babeim in einer Disputation mit bden GSefdymwijftern und He-
jpielen ober felbft ben Glterm, itber Dinge bes altdglichen Tebens, diter Jwedmapigleit ober 1ln-
jwedmipigleit eines Vorhabens, fiber Perfonen ober Gegenftande feiner perionliden Sympathie
ober nipathie eine Jungenfertigleit entwidelt, bie Nidts u wiinfdhen fibvig [aft, als vieleicht
etwad grofere Maigleit und Rube, und an der feine Gegner nidht felten jdlagenden Iis und
Sdarfjinn ftill bewunbern, — wie ungejdidt und Hdlzern, wie ftelf und geswungen driict ber fid
aus, wenn er iiber die philojophijdhen Anfichten over juriftijhen Leiftungen Cicero’s, fiber die Po-
HHE Philipps von Dacebonien ober Juline Cafars, iiber ben Eharafter bes Pompejus ober bes
Octavianug, iiber den poetijdien Werth bder Lovazijdien Sativen ober Epifteln w. §. w. ,feine Ge-
banfen” ju YPapier bringen oder gar — miindlic) vortragen joll! Warum? — E6 find eben nidyt feine
Gedanten, joubern fremde Gedbanfen, die er mehr ober minber gewiffenfajt eingelernt ober bei ber
Lective vorgefunden, jedenfalls nidit vbllig fidh angeeignet hat: feine Gedanten, falls er folde hat,
wird ev verjdhweigen, weil ex Mangels Beweis fiivdten mup, dap fie ihm als unveif juriidgewicien
werden ; oft aud) wirdb er feine bariiber haben, weil ibn dbie Sade nod) nidt in dem Grad interef:
firt, bap bies Jnteveffe entfernt ju vergleihen widre mit demjenigen eines Gegenftandes, ber ihn
perfinlid) angebt, ober aud) eines joldyen, von bem ev filhlt, dafs er ihn felbftandig (ohne Ritdfidt
auf althergebradyte Tarftellungen ober Anffafjungen) ju bewiltigen im Stanbde, daf er bei Anwen:
bung feines alltaglidhen gefunben Menjdenverflandes nidht in Gefahr ift, irve su geben. Gegen:
flanbe ber lefpteren vt bietet ihm aber — faft Fein Untevrichteziveia, als der der Wathematit,

@enn die einfadien Veziehungen der Fahlengrofen und der Ravmgebilbe innerhald der Grengen
oer Clementar-Mathematif [icgen gany in der dbem Verftanbe bes Sdyiilers supangliden Spbdre;
bier vermag er fiber alle Gingelheiten, die da vorfommen, cine eigene Meinung ju Haben, fidh wirls
lidy ein Urtheil yu bilben, aller Pramifjen dicfes Lepteren fich bewufit ju werden und afle Folge:
rungen (bei gefdidter Fiihrung jeitens des Lelhrers fitr jein Bewuptiein) felbfidndig u jiehen, itbers
baupt alle Fragen, bie ber Gegenftand an ifn vidtet, aus fidh heraus u beantworten. Dies geis
itige Scaffen wirft anvegend, wie gut geleitetes Ropf: und wie das medaniihe Tafel-Redmen, die
Edyitler freuen jid) der gewonnenen Grfenntnif und empfinden bas BVediivinif des ridtigen Ge:
vanfenausbruds hier lebhafter ale jonjt, weil der Auedrud um einer Sade willen erforbert wird,




bie fic als ibre eigenjic intevejjivt. Weun aber der usdrud bem Bediirinif nad) bdemfelben aud
nidt villig entipreden ober, was feltener der Fall ift, ber ihm ju Grund liegende Gebante um
Zheil odber gany falid) fein follte, fo hat dann ber math. Untervicht vor jedem anderen nod) ben
Lortheil voraus, die Antwort bod) nur Hocdhft jelten einfach als ,faljch” suritdweifen ju mifien. G
bat bies nidht nothig, weil jebe Unvollfommenbeit, wie adnyliche Untauglichfeit eciner Antwort ftets
logijy aufgefunven unb nadigewiefen werten muf, ex faun an bdiefem Nadweis, in welden Punt:
fen unb warum bier bie Antwort falfdh, in welden anberen fie ridtin gewefen, jammntlide Sdiiler
betheiligen, und er wirb bierbei, was dic Houptiade ift, dem mwenigiiens  vorausgefebten Streben
oes irrenoen Sdhiilers nad) Wabeheit gevedht, weil die riditige Antwort ihm nidits niigen Tamm,
jo [ange bie einfady fitr ,falih” ertlavte in jeinem Bewuhtjein nody eine verborgene Goerifteny
friftet, nub weil dic fritijdhe Vejprechung der lefteven jualeidy cine allfeitige MAnerfenmung bes ,Hid=
tigen” bevjelben mit fich bringt, bergeftalt dafy bie fchlicflich aufgefunbene corvecte Aniwort vorwiegend
als nur verbejjerte Auflage ber urjpriinglichen evjdeint. Es ift dies bem trvenden, aber jtvebfamen
Edyitler um jo mehr cine Genuathung, alg bei ver Beleudhptung feiner Antwort weiftens fid Hev:
ausjtellt, dal feincr feiner Mitidhitler im LVollbefip ver Wabrheit fih befanbd, feiner berjelben mit:
bin thm abjolut fiberlegen fid) erweift, aud) nady Anjicht feines Lehrevs, nicht ber Befis der Wabhr:
heit, fonbern bas Ringen nady, vie Aujfindung bdes ridytigen Weges ju ihr bdie meijte Mnerfennung
veroiene, o qeveidben die faljdien Antworten dem mathematijhen Untervidt gerabe ju jeiner Pes

[ebung, wund ijt in ihm bas allmalige Herousbilben bes Gedantens und jeiner Form zugleich eine
jortwdlrende, frudtbare Stilitbung. Wenn die Praris bdem Dhaufig su widevfprechen jdheint, fo
vergejie man nicht, bie dem math. Unterricdht anggeworfens Stunbvenzahl niit verjenigen fitr den
jpracdylichen und vie biesbejiiglichen Griolge beiver eingehend zu vevgleihen.

Der math.anatucw. Untervidt allein vermittelt jugleid) bdie nothwendige Befanntidhoft und
Freundjdajt eines jeben Gicbilbeten mit ber Matur ; nur ev lehet, wie ihre Krdfte sum Befien ber
menjchlichen Gejellidjaft nugbar ju maden find, und mur ex ersengt durdy ben Nadweis ihrer un:
wanbelbaven, Alles, aud) ven Vienjdien beherridhenden Gejege in biefem felbit allmilia jemen ge-
jeglihen Sinn, welder — ihm feldft meift unbercuft — vor Wilfiiv ihn bewabrt unbd unitberleg:
ten Danolungen. Denn von ver unfehlbaven Juverldffigleit und Wirfungsfraft ber Naturgejese
iibevjeugt ficdh ber Schitler, ev erfennt aud) und Hat im jpdateren Leben unausgejept wvor Hugen,
baf wir in den mannigfaltigften Begiehungen unjer Vechalten nadh jenen Gefeen orbuen und bie:
felben niemalg ungeitraft fibevtreten. Die gegentheilige Criahrung glaubt ev dagegen beziiglich bder
gottlidhen nnd menjdliden Gejepe an fidh felbjt und Anbdeven haunfig su maden und jdlagt diefel:
ben baber [eidht in Den Wind, begweifelnd, daf ifve Verlepung an ihm jih riden werbe. Diefer
gweifel wird gejdwidt durd) die Kenntuif untriigliher Gejege ; — bie beftandige Veriidficdhtigung
diejer gibt eine gemwiffe llebung in bev Beadbung jener und jddrft die Wahrnehmungsgabe fiir die
aus ihrer Uebevtretung fich ergebenden Folgen. Dod) geniigt hierju nicht die bloRe fenntnif jener
Glejefe ; eé it vielmehr — wie jdhon angedbentet — ihre Grferninif aus den Crideinungen auf in:
ouftivem 2Weg erfordeclich, und fie fommen exjt dann nadbaltig sum Bewnftiein, fmponiven ecft
pann mit ihrer ganzen Madtfiille, wenn fie durd) mathematijhe Formeln ausqgedriicft werbden,
und auf Grund berfelben ihre Wirfungen unter gegebenen Wmijtanben jdon sum Boraus wmit einer
Sidjerheit und Genanigfeit bevechnet werben fdunen, welde aud) bem Mnfinger eine nachfolgende
Writfung burd) ven Verjud) iberflitifia erfdeinen (Rt

Der mathematijhe Unterricht infonberDeit ijt iiberbies nodh von unjdigbarem Werth fitr die
Wedung bed afthetijden Gefiihls.

Lenn wathematijhe Drucdicdhriften find befanntlich viel theuver als bdie gewdhnlichen, weil ihe
Sab o auferordentlich) jeitvaubend ift. Es ift bies aber nidht der Fall wegen bter baufigen Ber:
wendung von Jahlen unbd anderer math. Jeidhen anftatt der Budftaben, jonbern in Folge bdex
Lerfhievenbeit ber cimgelnen Seilen nady LYange und Abftand, der complicivten Bujammeniegung
math. Ausdriide in der Nihtung diefes Abjtandes, jowie in Folge der erforderlidien fymmetrifdhen
Unordnung der Jeilen, ver Jeichen der Gleichheit und der Interpunttionsjeiden w. f. w. ju den
Gleidungen. Alle biefe Schwievigleiten folder Darftellungen liegen vor, aud) wenn fie mit Feder
und Tinte ausgefiihrt werben jollen, und Fonnen chne djthetijdes Gefithl und Urtheil nidht idiber:
wunven werden. Wer mit biefen Sdwierigfeiten vertvaut ift, ber empfindet beim Nnblid einer
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jolchen gelungenen Darftellung eine [ebhafte, Hinjtlevijde Befriedigung, und ef Hat baber bdie Er:
glelung aufiever Sdinbeit bei fdviftliden math. Arbeifen in ver Sdhule einmen fehr bohen Wertl.
Hwar hat man bievauy fraber wenig gegeben, man begniigte fid) bejien Falles mit ber Ansbilbung
bes Webitrniffes nady logifder Crfafjung und Durddringung der Abhdngigleit pegebener Grofen
von cinanver, mit oer Wushiloung bes Vediiriniffes nady wiffenidaftlidher Einfidht.  NAudy jdeinen
heute nod) viele Levbreter pes math. Unievvidis hiermit jidh ju begniigen. Seitbem aber immer
mebr bie Gefdiftewelt auf jddne Handidrift Halt und die Mathematifer mit RNidfidt auf Shiiler
und Sdriftieger Daufiger Veranlafjung haben jur Achtjamieit auf clegante aunfiere Formen, ver:
idmwinvet aud) immer mehr die beviichtigte Gelehrien-Hanbidrift, und werden die SHhmicrhefte aud
in ver Sdule immer feliner.

Soviel itber biejenige Bebeulung unb jomit oud) Biele bes math. Untervichts, welde — wie
mir jdeint —- nidt immer hinldanglidy qewiicdigt und beacdhtet werben. Das Lefitere ift leiber
alijufehr entfdhulabay, weil mit Ricdfidht ouf die gegebene Joit die officielen Anforderungen an
math. AWifjen und Konnen ju body gegriffen find, wm durdpvey bie nothwendige Wufe zur ridti:
gen Criengung vesjelben evitbrigen ju fonnen. Und id) leugne nidt, dbaf i felbft Haufip genug
bem Meglement ju Lieb in biefen Fehler verfalle ; bie weife Yusficht fiber tas nod) 3u abjolvivende
Penjum bringt oft zu einer Eile, bei welder, um nur rajder vovwdrts su fommen, alle Genetif
und Heurifk jeitweife fiber WVorb geht.  MNun will idh yoar nidt in Abreve ftellen, baf audy Man:
ael an Lehrgef hieran fein Theil Datte — bdenn welder Menfdh wave vollfommen — ; bod
aber glaube id) die Vehauptung aufredit Halten ju fonnen, daf der Werth des math.-naturw, ln:
teveichts fite bie Jugendbildung nod) lange nidht vdllig exfannt, unb demgemdf ihm aud bie nothige
Stundenzahl nod) nidyt gugewiefen ift. Ober wem verdanfen wir den aufevordentlichen Aufidhwing
auf allen Giebisten ber menjdlichen Thitigleit und unfer menjdhenwiivdigeres Dafein, wenn nidt
bem ber Beritdfichtigung der realen, fafibaren Vevbaltnifje immer mehr fidh sufehrendben Sinme
Der Neujeit ?

Jach der nod) giiltigen ,Unterrichts: und Priifungs-Orbnung bder NRealjdhulen unb Hiheren
Biirgerfhulen vom 6, October 1859 beginnt ver math. Untervidht in Duarta mit widentlid
4 Stunden, fegt fidh in Tevtin und Sefunda mit je 4 fort und jdlieht in Prima mit wodentlidh
O Stunden. Dody [affen die Unterv.-Ord. jowohl als audy bie ,Erlduternde Bemerfungen” 3u
perfelben bahin geftelll, ob in Duarta der geom. und avith. Unterridit Beide gleidhzeitia beginnen
follen ooer nidt, und es Dat fidy in Folge bejfen eine veridicbene Praris ausgebilbet, Ienn einex
entaegeitjtchenoen Divectorial-Beftimmung iy nidt mich unterjuordnen DHatte, habe in Trarta iy
ftefs nur Geometrie dburdhgenommen und bierlei unter Vejdhrantung auf die wejentlidijten Sie
bieje Relre bis jur Aehnlidhfeit griimdlidhy evlebigt, aud) hinlinglich Beit eritbrigt su den noth-
wendigen Mepetitionen und ber Durdynahme zahlreicher Conftructions-Aufgaben. Ju Tertia fonuten
pamit wibhrend bes erjten Vievteljahres die fitr Math, und Redinen ausgeworfenen 6 Stunden
wid). faft ausichliehlich auf Avithmetit vevwandt wenden ohie Schaden Fitr dbas prafiifde Redyiten und
bie vorjdyriftemdpige Abjolvirung der Planimetrie in biefer Claffe -— wmur bie Rectification bes
Rreifes war, wad aus ber Sdwierigeit des Gegenflandes felbft fich exflart, in Sefunda ftets 1ody:
mals einguiiben. Die vier Species und bdie lineaven Gleichungen mit eimer und mebhreren Unbes
fannten bilbeten bas ju erlebigende avith. Penjum bder Tertia wdhrend cines jeben Sduljabres.
Bei diefem Verfalhren entwidelte ficdy eine freudige Theilnahme ber Sehitler an dem Untervidyt und
cine grofe Negjamieit, s jeigte fid) mithin ein fittlicher Gewinn, weldyen unter tibrigens gleicien
Umitanden id) wefentlich einerfeits bem evmidglichten vajdeven Fovtidhritt fiber bie erjien jdywierigen
Unfinge Dinaus jujdretben ju ditefen glaube, anderjeits ver in Duarta porausgegangenen hinldng:
lidjen Befeftigung im proftijdhen Rechmen und dev verftandesmapigen Webung im Auildfen einfacher
Jegelbetri-Ynufgaben,

Jit es namlich johon im Algemeinen bedenflich, bie Untevvidhtsiacher einer Glafje gegen die der
vorbergehenten Stufe gleidseitiq um zwei ju vermehren, fo muf dies namentlid) dann gelten, wemn
fitr diejelben, wie fiiv Geom. und Arith., jum erften Male vovwiegend wifjenjdajtliche THitigheit
und bie Gewinnung jablreidjer, velativ burdjaus nener und dem Anfanger 5 b, fehr fdwierigen
LBorjtellungen in Anjpruch) genommen wicd. Muthef man dody demgemih ber Jugend nirgend u,
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in einer Clafje aud) mur 3wei Spradjen yualeidh angufangen, wohl aber den Glymnafial:Duartanern
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allenthalben Griedjifd) und Geometrie, ben Heal-Quartanern Haufig gar Arithmetit und Geometrie,
als ob die Anfinge biefer Discipiinen leidhter su bewaltigen feien als Bocabeln und Declinationen.
Wenn dann dic Leiftungen unbefriedigend augfallen, alluviel Sditler Hinter dbem Claffenziel uriic:
bleiben, bann glanbt man wobl, ber Lehrer trage die Schuld ober Mathematit erfordere ein abe
jonderlidies Talent. IWev dagegen erwiqgt, daf, mwie ber geographijde Unterridit in Serta vor
Allem eine jorgfaltige Untermeiiung und Nebung im Gebrand ves Atlas geben muf, jo ber exfte mathema=
tifde Lntervicdht in Duarta cine folde Untermeifung unbd Uebung im wiffenfdaftlidien Gebraud der mit
ihm verbunbenen eigenthiimlichen Lorftelungen, ber wirb von ber Schwierigteit biefer Leijtung iiberseugt
jein, wenn Dicjelbe Mebung nur jweimal wocdhentlich wieberfehrt und iiberdies nod) gefreust wird
von einer jolden an einem jweiten Gegenftand mit abermals newen Borftellungsireifen. Erjt bann,
wenit man ¢5 dabin gebradyt hat — und Hiersu gehort mehr Beit per Wodye als in irgend cinem
anberen ¥ebrfadhe — Dbaf bei bem Diven unb Seben eines mathematifden Ausdruds anch jojort
ver ihm adiquate Vegriff dbem Scdhiiler jum Bewuftiein fommt, erft dbanw, aber aud) nur erft bann
hort bdie Mathematif auf bem fonjt vertdndigen Schiiler ivgend jdhwierig ober gar ein BVudh mit
fieben Slegeln ju fein. Hiermit ftimmt audj die Crfahrung, bdaf gedaditnifjhwade Duartaner,
weldhe in Folge biefer Cigenjdiaft an tiefere Geiftesarbeit jhon anberweitig fidh gewsdhnt Haben, in
per Wathematit unter fbrigens gleihen Umftdnden beffere Fortidritte madben alé anbdere, baf die:
jelben Sditfer in den unteren und mittleren Glafjen in den Sprachen wobl uriiditchen, in ben
oberent dagegen burc) eingebendeves Bexftandnifi ber Sdhriftiteller fidh ausieidnen, dbah tagegen vor:
gugsweije gediditnifmifig avbeitende Schiiler, obwohl fie in ben unteren und mittleven Clafjen be-
sliglich ihrer jpradlidhen Leiftungen volftindig geniigen, fpiter fn ben oberen in biefer Sinfidyt
thenfo abfallen, wie jdhon gleid) anfanglidy in ver Mathematit. Hierber gehirt auch die Grfahrung,
paf verjitanbigen Schitlern, weldhen ber Untervidyt in der Mathematit nach Mafgabe ihrer Unfmerk:
jamieit, jowie ibres Anffaffunssvermbgens ju vaid fortidhritt, oft jahrelang jebes matbematijde
Berftandnify verjdlofjen bleibt, bis bann fpaterfin in Folae jupdllig eintretender Umfdnde, 3. B.
eites  willigeren €ingehens auf den Untervidt ober (mit Ridjidt auf die Abgangs-Priifung) eines
bejonberen Fleies, ibnen oft ploslich, wie man fagt, ein ,Lidit* aufaeht und fie bas Wiefentlichite
pes bisher Werfaumien verhaltnikmikig vaid nadbolen, was ollerbings nur moglidy ift, weil aud
hier autvifit : semper aliquid baeret.  Hu einem gebeiflichen Untervidht in der Matbematit Haben
vemnad) die Schitler durchaus fein bejonberes Talent nothig, fie bebiicfen nur ber gewdhnliden Auf-
fafjungsgabe unb bes gewdhnlichen Verftanbes, obwohl einer grofeven Aufmertjambeit, wenn in
Lunrta auf Geometrie wenigftens volle 4 St widy,, und in Tertia auf dbie Arithmetit wabhrend
bes erften Bievteljahres wenigfiens 4 bis 6 St wod). verwandt werden. Hierbei iibermicgen in
viefer Klafje Englifch unb Franzofiidh die Deiven math. Disciplinen dody mit 4 St., gemih ber
Unterridts-Orbming vom 6, Oct. HY, unb das bereits in Dninta begonnene Franzofijdy ver Duarta
bie Geometrie dafelbjt mit 1 St. Wollte man aber Arith. und Geom. in Duarta gar gleidzeitig
betreiben, fo wiivden diefe Fader gegen Latein und Framydfijd) devjelben $tlafle wdd. jogar mit
7 Stunben juviidjiehen. Nun tonnte jwav entgegnet werden, daf ja aud dic Sertaner mit jwe
ihnen nod) unbefannten Disciplinen, vem Latein und ber Gecgraplie gleidhzeitiq beginnen milften,
witd daf bei Vefolgung meines BVerjahrens dies aud) in Tertia nicht gu vermeiden fei besiiglich der
Arithmetif und bes Englijdhen. Man beadhte inbefs, vah vem lat. Untervidht in Sexta wid. 8 St. sugemwiefen
find, audy Heimathstunbe bereits voraufgegangen ift, unbd baf einem Tertianer vermige ber jdon erlang:
ten Kenntnijfe tn der veutjden, lateinijden und franzofijden Sprade gerabe die englijde bidhitens beyiigs
lidh ihrer Ausfprade Sdywierigteiten bereitet, baf endlich ein Tertianer die arith. Clemente viel leiditer be:
waltigt als ein Quartaner, jowohl wegen feines hiheven Alters, als der in Quarta erlangten grofe:
ren Fertigteif im praftijgen Recynen, Die Crfahrungsthatiadie cinzelner Collegen, dap fie bei gleidzeis
tigem Beginn ber Arithm. und Geom. in Quarta mit wid. je 2 St burdaus Befriedigendes gelei:
jtet Haben, will i) nicht beyweifeln, vechne ihnen bdies vielmehr 3ur grofen Uusgeidnung an und
behaupte nur, baf ibre Grfolge bei Jnnehaltung meines Verfahrens nod) ungleid) bebeutendber fein
mtiiften, infonberbeit wittben jold) energijdie Lehrfrdite in Folge des alsbann rajderen Fortidriits
unzweifelhajt grofere Freubigleit und mehv jelbjtandige Thatigkeit in den Schitlern hervorrufen.

Wiever an anbeven Anjtalten pflegt in Duarta wihrend bes erjten Semefters nur bie eine und
wibrend ved jweiten mur bie andeve der beiven in Frage fiehendben math. Disciplinen gelehrt i
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werden, eine Einvidilung, iiber deven Erjolge prattifhe Griahrung i nidht befige, idh jebod) das-
felbe fiirdhte, was von ben Erjolgen bed Redhnend mit Briiden in Gymnajial-Duarta Jo  allgentein
befannt ift. Sebenfalls erleidet nad) meinem Verfabren ber geom. Unterridit nicht eine halbjib:
vige, jonbern eine lnterbredjung von Dhiddyjtens brei Dionaten wnd das and) erft in einem reiferen
Ylter ver Sdhitler. — E& blicbe nun die Frage nody su crortern, ob es fid) nicht empfehle, anfatt
mit Gleometrie in Quarta mit Arithnietif 3u Geginmen und erft in Tertia bie Geometrie folgen
st [offen.  TWenn biefe Lebre nady ber |, Unterridhts-Ordnung” nidt fdhon in Tertia abjolvirt mwer:
pen miifite, wiirbe ben lebteven Modus cines praftifchen Verfudes i dburdiaus werth halten. Jwar
jdjeint bie wiffenjbaftlidhe Eriafjung bder arithmetijden Glemente miv jduwieviger als biejenige ber
geometrifchen bel jwedmifiger Bebandlung derjelben, dagegen glanbe idy, daf man, mwenn irgend
miglidy, von Quartanern intenfive wiffenjdaftlide Thatigleit fiberbaupt nod nidt fordern follte unbd
in biefem Falle vorwiegend mit ber medaniiden Einibung des Calculs fich genitgen laffen bditrfte.
Seine wiffenjdaftlihe Begrinbung witcde in Tertia unbefdiadet der Methode, ja u ihrem Bortheil
um fo leidhter nachubolen jein, als eben dann bdie eviten, pem Anfinger naditliegenden Shivierigs
feiten Dereite fibermunben find, Der gefammte Untervidht in Quarta gewdnne an Ginbeit, alle blog
medjanijden Fevtigleiten fonnten hier fo ju einer wodh grifeven Vefejliquny gelangen, das natiteliche
Bebiirnif nad theoretijder Einjidit mwiirbe sildbenzeitlich cinigermofen evwadien, bie Srafte U
jeiner Befrievigung in Tertia ausreidender fidh evweijen, und s entjpride bie Entwidelung iibers
haupt mehr bex hiftorijch fejtitehenden und taber piydologiich wofl begrinbeten Thatjade, bak felbit
bie gropten Mathematifer langft fdhon vertvauensvoll nady Methoden wnd mit Grofen vedneten, 3 B.
ven negativen, den imagindren w. a. m,, bevor fie nod) iber Terem Theevie ficdh einigen founten.
Jnbefs Daben wir Lehrer vorlaufig die Vorfdriften der Untervidhte-Ordnung vom 6. Octeber 1859
gu bejolgen, und Fann bafer der gedacdhte Verjud) des Weiteven Yier unervrtert bleiben.

Nidt mindber ftebt biftorijch feft, baf die Materien ber veridhichenen Wiffenidaften uripriing:
lih nicht wm ber theovetijchen Einficht willen, fondern aus praftijden Gritnben VBearbeitung fanden,
unb erjt an biejer Bearbeitung der wiffenichaftliche Geift, obroehl aud nur febr langjam, fidy ent:
widelte, Demgemdh joll man am mwenigflen findern jumuthen, die exjten Glemente einer Wifjen:
jhaft vom wiffenjdaitliher Standpunft aus fidh anjucignen. Besiiglih der Avithmeti beftatigt
fich piefe Bemerfung fait in jeder Lehritunde, felbft nod in den oberiten Clajjen. MNidt die Theos
vie ift es, welde den jugendlichen Geift jumeift fefjelt, fondern ihre Rup-Anwenvung :  die Nufld:
jung von Aufgaben, die Beantwortung von Problemen. Wenn das , Mejultat” ftimmt, erjt dann
jithlt ber Schiiler jeine Thatigkeit nidit nuplos verloven; das ,Mejultat” ift das Fiel feiner n-
jirengungen, die , Ridytigeit” desjelben jein Yobu, feine Freude, der Sporn ju erneuter Thatigheit,
leiber audh hiufig genug die erjte Wrfache feines unbebingten Vertvauens in die ,voransgejdicdte”
ZTheorie. Der geometrijdhe Untervicht follte daher von Problem ju Problem, nidt von Lebrial ju
Lebriah fortidyreiten, und dem arithmetifdhen Unterridgt aus gleider Vevanlafjung flets nur cine
Aujgaben-Sanmmlung, nidt ein Lehrbud) ju Grunb gelegt werben.

Als einer jolden Sanunlung bediene ich mid)y berjenigen von Heis, nicht alg der vieleidt
beften, dod) aber jedenfalls als einer febr guten, und weil bis jehit an jeber Lebranfialt, an welder
id) nod) nicht wirfte, biefelbe bei meinem Intvitt johon eingefithet war.

e ein einleitendes und beshalb nidit gang verftinbliches Wort iiber Wejen und Jwed dex
Arithmetif w. §. w. an bie erwartungsvolle Jugend ju verlieven, gebe ich, mit ber Anfgaben-Samms
[ung in ber Hand, jofort medias in res. Theorie, Ueberidriften, Formeln und Hieranf Deitgliche
fragen der eingelnen Paragraphen, joweit miglidh, vorlaufig unberiicfidiiat lafiend, werben fogleid) bie
leicyteften Llebungebeiipiele in Angriff genommen. So lange diefelben jeitens der TNeulinge und Sdwa:
dperen, welde immer junddft hexangezogen werben, withrend bie dlteren und intelligenteren Sdyiiler
thr ,Rdt” einftweilen nidht leudhten lafien bitrfen, gleidiviel ob mit ober obhne wifjenjdaftliches
Berjtandnifs, jedod) ofme Verftof ihve Erledigung finden, begniige audy idh mich mit biefer That:
jade. &obald jedod, was friiher ober jpiter fider cintritt, Nadyhitlfe erforberlih witd, erforide
i) punachit die Urfacdje ber Stodfung. '

. ©te berubt jebr haufig davin, baf der vedhnende Sdhiiler ,vor lauter Bawmen den Wald
nidt fieht,” er fieht wobl Riffern unb frellvertretente Budgftaben, ber mathematijde Ausdbrud aber,
#ut weldjem fie verbunben find, fommt ihm weber im Bangen, nodh in feinen Theilen bdeutlid yum




Bewubtiein : e erfennt daher nidht das Problem, nidht die Nufgabe, welde an biefer Stelle 3u
[ofen ift. Die mangelnbe Grienninif Hat er durd) Beantwortung ywedmifig geftellter Fragen ev.
nody burd) Subitituivung Geftimmter Bahlen an Stelle ber unbeftimmien, bei Vevrmeibung bder Mit:
witfung von Mitjdiilern, alsbald felbjtandig ju eclangen, wag meiftens aud) gang gut gelingt.
Mit Rirdficht bievauj wird jeder complicictere Ausbrud, bamit beffen Transformation alle Sdiler
gu fmgm vermdgen, yuvor alg folder analyfivt. 3. B, Heis § 13. a. N, 44

Elim — [8n0 — (2m - 4n) — 22n] — Tn] — [Ton 4 [9m — (3n + 4m) -+ 8n] -+ Gmi]

ﬂ: ein Polynom, beftehend aus brei Giliebern; das erfe heift 6m, bas gweite und bdrifte find bie
beiven grofen ectigen Rlammern,®) bie erfte foll abbixt, die gieite fubtvabivt werben. Beide find
wieberum Tolynome ; die exfte befteht aug drei licbern : 4m, fleine edige Rlammer, und Tn, beven
beibe lepteven jubtvabict werden follen, u. §. w. Der vorredinende Sdiiler Jowohl ‘als tie contros
livenden iiberjabren biechel jur Unterjtiigung bes uges unb fideren Drientivung mit bem HFinger
bie Gilicber einieln von bem jeweilin voranjiehenben Borgeichen bis ju dem nadfolgenden, bem nidii=
folgenven Gilied angehovigen Borjeihen. — Hanbelt es fidh bagegen wm den einfachen Augbrud :
kl i r

q I 3

unb fommt ver Sdhitfer mit feiner Transformation nidht ju Stand, aud) wenn er ihn ju analyji:
ren vermag, jo febe er fiiv die allgemeinen Jeiden beftimmie Bahlwerthe; alsbald wird er erfen:
nen, baf bier bie ihm jdhon CLefannte Negel ver Addition ungleidhnamiger Briide anguwenben ift.

Penn aber bie Urjade der qu. Stodung tiefer liegt, in mangelnder Kenntnif bes jur Transs
formation erforberlichen Berfabhrens bejteht, jo ilt das innerhalb ber vier Specied meift andy nue
jbetnbar ber Fall, infofern namlid ber Sdiiler aus vem Untervidit im Kopjrednen ber bas Ber:
fahren wobl fennt, basjelbe ihm nur niemals als joldes deutlid) jum Bewufitiein gefommen, nies
mald von ihm als Megel ausgejproden ift. fein Anjanger wird jelbftdndig finben, daf (a4 b)e
— a¢ -+ be ift, audy nicht bei Subfiitution bejtimmter Fablen fiix a, b wnd .  Fragt man
ihn aber, twiepiel 325 . 4 fei, o wirdb er rednen ; 300, 4 ijt 1200, 25 . 4 ijt 100, 1200 und 100 madt
1300. Sn jebem jolchen Sall gebe wan pajjend gewdblte Sopfredienerempel, lafje die Wethobe
ihrer Ausrechnung durd) Jnduftion auffinven, durd) cine Fevmel davfiellen und ausjpredien. Es ijt
bies in mebrfadjer Begichung eine gauj vorzitglide Webung. Evitens wird burd) bie JInbuftion bos
Abftrafitonsvermogen gewedt, jweitens bierdurd) und burdy bie Forntel = Bilbung der Vegriff bes
.@ejeges” flar gejtellt. Tuittens entwidelt fid) bet bem Bevjudy, bdie Fovmel in Worte zu iiber-
febien, naturgemaf und im vechten ugenblid das Bebiivinif nad) tennini technici und pricifem
Giebantenausdrud, cin Bediinify, weldes ver fpradilidhen Husbilbung dfibevaus fovverlich ficdh er:
weift. Wiertens enblid) Dot berjelbe Ed}u[u ein perjonliches Jntevefle bavan, bie von ihm jelbit,
obiwohl wnbewuft, fdon [angjt ridtig befundene und angewanbte Regel mm:uukjr auch gegen alle
(fingirte) Anzweifelung dedubtiv ficher au ftellen. Er wivh einen jolden Beweis nidht unndthia,
pas Rerlangen nad) ibm nidht abjurd finden und allmilig auf einen Stanbpunft gelangen, von
weldem aud bie BVeweije aud) ber jeither olne wifienjdaitlidhes Berftanduif, obne Begritmdung an-
gewandten Hedmungsregeln ihm nothwenbig evideinen.

Sobald diefe Veweife nachgeholt unbd die zugehorigen Uebungsbeijpiele mehrfad) mwieberholt
worben find, wm bder erforberlidien Gewdbnung an Budfiebenvednung wnd der JutI)mv.nb:g'.u
medanijden Fertiqleit im Calcul ficher ju jein, fann der weitere Unterridt jdon in Tertia wifjens
idaftlid ectheilt, wenigftens ju jeber anjuwenbenben Megel jofort ber Beweis verlomngt werben.
lnbd injowet biefe Reqeln fdon im praftifdhen NRedmen, bewnft ober unbewuft, Unwendung ge:
funben Bhaben, mwerben audh ifhre Formeln juvor indubtiv abgeleitet und fie felbjt ausges
fprocien, bann  exft  ocouftiv  Dewiefen.  Hierburd) exhilt dem Sdiiler bas ihm  jdon
langjt qeldufige  praftijhe Nednen feine wiffenidhaitlide Begriindbung, wirdb bas Wejen
per Dvithmetif ihm fud}lid} flar, unb veridhmelsen Deide Disciplinen in  feinem BVemuftjein

#) Dicfer !'[mm.u* hat pen Boriheil der .\tiir_;c und Deutlidhfeit unb exinnert an die analoge BVezeidnung und
Henennung von }nnhn.uﬂum mit U.mn..m.u ,mr ®egenfaly ju monden Buritamern ber mathematifden Lermino:
logie Balte ich aus bemfelben Grunbd und mit derfelben Beveditigung Revowendbungen  aufredt wic: eine Gleidung
surdmultivliciven, Beine Seiten einer Gl idiung mif derfelben @rdfe bivibiren, w. a. m,
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s einer hoberen Einbeit, von welder die eine mebhr ihre theovetijde Seite, bdie anbere mebhr bie-
jenige ihrer praftifden Verwerthung bdarftellt. Weberall dn jebodh, we eine nlehnung an bie Er-
fabrungen aus dvem yproftifdhen Rechnen junadft nidht fich empfiehlt, wie 3. B. bei der Multiplica:
tion unb Divifion von Polynomen burdy jolde, obev wo eine jolde Nnlehnuug iiberhaupt nidt
moglidy ijt, wic begiiglich des Duabdbrat: und Cubifwurzel-Yusziehens, follte man juvor wenigftens
eingefleivete Yufgaben jtellen, ju deren Beantwortung bdie ju crledigende Theovie erforbert iwird,
auf paf in bem Sdifiler erft ecin Vediirinif nady Auffindung ber besliglichen Regel ober body
wenigftens eine Einficht in ihre Unentvehrlidfeit fidy entwidelt. I foge wenigliens, weil ber un:
Befangene, nod) nidht wiffenjdaftlid gebilbete Menjd wwillfitelid) minvejtens, cui bono ¥ jragt.

et faune ein Primaner, gefdweige cin Tectianer vermag ju beuctheilen, welde Probleme
Fum Mufbaun eines vollftandigen Syjtems ver Avithmetif juccefjive aufjuwerfen find, wnd mande
berfelben vermag ex weder felbit ju beantworten, nody audy die ihum gegebene Antwort vorlaujig als
nie viditige su begreifen.  SHierher gebirven oie Divifion algebraijder Summen unb das JNadiciven
numerijher Jahlen ; ev muf bier junadft mit der ,Probe” fidh begniigen. Dies gebt joweit, bdab
niele Lebrbitcher ver MUrithmetif fogar Dei allen inverfen Overationen auf bie Probe als BVereis ber-
felben fich Defchromben. Dbver it eg etwnd anberes, wenn man mit ber als ridtia ju  erweijenben
Formel beginnt und, beive Seiten berfelben gleichartiy behandelnd, aus ber Jdentitit oer Nejultate
anj biejenige ter urjpritnglidy gleid) gejebiten Ansoriide juviididliept ? — cin Verfahren, weldes, ne:
benber bemerkt, nidt einmal padbagogifdy fidy rechifectigen [aBt.  Jnbefjen wiivde man bod) ju weit
aeben, wollte man von Tertionern viel mehr verlongen, alé gelegentlide T8icverfolung ber ihnen
jagbaten beouftinen Wewetje ; man muf zufrieven fein, wenn fie hievbei wicoerholt von ber MRide:
tigkeit ibrver avithmetijden Megeln jidy diberjengen.  Wehnlidies gilt von ben Glejehen bes Nabicivens
und dogarvithmivens bezitglich der Selunbaner. Nuf jever viejer Stufen ift Erzielung medaniider
Fectigheit im Galenl bie widitinjte Aufgabe ; Gewanbdbibeit in ber theoretijden Veqriinbung besfelben
Fann ecft auf ver naditfelpenven exlangt, wnd wifienicdaitlihe Syjtematit, combinatorifde Entwid-
lung ber Lrobleme exft in Prima zugelaffen werben, jumal hier eine bejondere Mebung im Caleul
nidit mebr erforverlich ift. — So viel fiber bie unterviditliche Vebandblung der Theorie im Al
geneinen,

Thad nun cie medanijdhe Redenjertigleit anbelangt, jo mup bev Yehrer dbes miglichit rajden
Forfidrittes wegen und ber hierburdh bebingfen jreudigen Theilnahme ber Sciiler am Unterrvidt
am Sdaffen: der Sdwierigfeiten, welde bem Anfanger fid) darbieten, felbjt beutlid fidy bewupt
jein und niemals jn viele derjelben gleidhzeitig in Angriff nehmen. Bor Allem bitrfen bie zeit:
vaubenven jdriftliden Hrbeiten nidht frither eintveten, als big folde unvermeiblidhe Anfaaben in
Behandlung fommen, weldhe fiir blofes Kopfredmen fih nidt eignen. Sdriftlide Arbeiten Haben
namlid), wenun gut ausgefiihrt — und anbere jollien fiberhanpt unjtatthaft jein — ibre bejonberen
Sdywierigfeiten, wie Deveits oben ausgefilhrt wurbe, und bitrfen iiberdied lange Heit vdllig untex
bleiben, wenn anders vier bis jehs Stunben widentlidy auf den erjten arithnetijden Untervidit verwanbt
werben.  Tenn bie vier Specied fnnen mit Ausnahme der Divifion algebraifdier Summen juver
im Welentlidyen eingeitbt jein, unb erjt bei der dritten bis vierten Repetition bdiejes Penfums mag
man ju jdwierige Aujgaben jdviftlidy bearbeiten laffen. Sweitens muf man fich bitten, bHas Ge-
paditnif wmbthig in Anjprud) u nehmen, wman muf vielmehr um bdes hidfien Bieles biejer Die:
ciplin willen thun, als ob bie Arithmetil ausidlieflih Sade bes BVerftanbes fei, und fo viel mbg:
lich bie Sdiiler ju verjtanbigem Rechnen anbalten, MNidht ein einziges Gejels der Abbdition ober
Subtraction, jelbft fein leidyteves ber Multiplication [affe idh baber auswendig lermen, jene werben
anfdanglidy nidyt einmal bewiefen, weil fie von felbit ,cinlenditen,” unbd body merfen fid) bie Sehiler,
namentlidy bie ventfaulen, biefelben nur allzubald, wm ihrer al8 Gjelsbritden fidh su Debienen.
Pat bodhy aud) dbas RKopfredmen im praftifden Redhenunteveidit, weil cben in hm weniger nad
jog. Megeln verfahren wird, cine viel geiftbildentere Krafjt al8 basjenige auf ber Tafel. Sobald
pie erfte Jegel ober Fovmel memorivt wird, verweife id) ausbriidlih auj dag ju pleidem Jwede
jhon [danaft ibnen eingeprdgte Ginsunbeins wnd Ginmaleing, made fie barauf aufmectam, wie obne
jened fie nidht jdhnell adbbiven und fubtrabiven, fie obmne biejes insbefondere nicht wiithen bivibiven
fomnen. Gt allmalig lege idh) fdheinbar weniger Werth aunf verftindiges Nedmen, jobald die ers
forberlichen Formeln fortlanfend bedbuftiv bewiejen, und bdie Beweife jelbit von Jeit ju Seit wicber:
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holt werden, wenngleid) nidht ju dbem Jwed, fie beftdndig prafent ju erhalten. Dagegen verlange
i) in Secunda, dbap jdlieflih jeber Schiiler von jeber in Tertia gelernten unb als vidhtig bes
wiefenen Regel in jebem Augenblid Redenjdhait ablegen famm, und einem Primaner bdarf diefes
Lermdgen beyiiglich feiner feiner Regeln abhanven fommen, Wenigftens beseuge id) im Entbedungs-
jalle -~ unb id) bin immer davauf aus — ausdriiclich meine Meinung, bah eine verftindniflofe
Dperation fitr ifn im Allgemeinen werthlos ift. Das Ausmendig, beyw. Ansfprechenlemnen der
erften Formeln veruriacdht fiberdies gerabe dem MAnfinger gans bejonbere Schwierigleiten, weil unb
jo lange beim Seben und Hiven ihrer nadten Budiftaben undb der Namen ifhrver Beftandtheile Heren
Beveutung ihm nod) nidht jdhnell genug flar sum Bewufitiein fommt, Terurfadit bod) bie Nuf:
lojung der fleinen Erewpel ihm nodh Miihe allein und ausjdlicilich, weil fie, obwobl mit Hiffern
beaftete, allgemeine Jablzeidyen enthalten, und ijt bod) aus gleidher- Veranlafjung, gemibnlid
Plangel an Abjtvactionsvermigen genannt, felbit nod) Secunbanexn und Primanern die Debubtion
ber inverfen Operationen, des Nadicivens unb Logavithmivens cine ber heifelften Aujgaben. Hiegu
fommt brittens, bah bicje erjten Fovmeln, wie fdhon angefithet, einen erfidhtlich praftijchen TWerth
fiie ben Sdyitler nicht haben, ein theoretijdher aber fiiv ibn diberhanpt nod) nidt eriftiet, baf daber
bie wiffenidaftlidhe, gelehrte Befhiftigung mit ihnen leidht als nublofe Dualerei ihm nidt nur
erjdieint, jonbern aud) wirflidy ift und ben avithmetijden Untervidit, dem er mit fo grofen G-
wartungen entgegenfab, ibm ganglidh vecleiben fann, befonbers wenn er von Haus aug eine
praftij) angelegte Natur ijt. — BViertens gehe man bei Transformation gegebener Ausbritde be-
hujs Giniibung einer Negel anfinglidh nidht obev dod) nidht weit fiber bdiejenige Tvansformation
binaus, welde gerabe eingeibt werben ol Gt nadtrdglidy fei in joldem Falle Jwed, unter
nmwendung ves frilher Crlevnten bie Musbriide auf die ecinfadhfte Form ju bringen. Und wenn
jich bierbei jeigt, baf bie und weldhe ber erforverlichen Megeln nidht mehr geliufig find, jo leite
man fie, namentlich im erften avithmetijden Untervicht, nidit etwa jogleid) wicber ab, lafie fie viels
melr von Defjeren Sditlern herfagen, event. bie Anufgaben nadifehen, an welden fie juerit eingeiibt
wurben, unb, wenn aud) das nidht hilft, biefe Anfgaben felbit fofort in hinveidender Sahl wieber
burchnehmen. Lie medianijdhe Redenfertigheit in ber Anwendung einer Formel geht nimlidh nidt
minder leidt dem Anfinger verloven als die Theerie, unb mufp daher jener Sdhaben als ver Girifere
junddit veparict wevven. Die wieberholte bebuftive NAbleitung ber MRegeln bagegen bleibt griferen
Jepetitionen vorbehalten und gejdieht im Secunda obhne Wnwendung auf Uebungsabeijpicle, jedod
mit Nidjidt auf bewufte und begrilndete fyitematijhe Anorbnung, erjt in Vrima aud) mit Rid:
fiht auf bewupte Volljtandigleit. — Hierbel ift fiinftens nidt an alle Sdiiler gleidieitig bas gleide
Map an theovetifher Ginfidt su verlangen und nidt fo lange ju verweilen, bis viejem Bexlangen
entiproden wird, vielmehr ber Jeit und Dhaujigen Wiederholungen ju diberlafjen, daf aud) bdie
Sdywadjeren bas Jicl evveiden. Dies gilt in Tertia namentlidh von der Entwidelung des Anjages
au eingefleiveten Anfgaben der Gleidhungen crften Grabes. Dagegen muf und fann von allen Sdhiilern
gefordert werben, baf ein jeber einen jebem nicht ju complicieten Puditaben-Ansdbrud bes beiiig-
liden Claffenpenjums, mtit bem Bud) in der Hand, miindidh vorpuvedinen verftehe. Mt geringen
Husnahmen wird diet audh erveidht, wenn an jeder bevartigen Anjgabe alle Schiiler fiets gleidhzeitip
bejdhdftint werden, jo jwar, bdaf jeber Deveit fein mup, in jebem Augenbld wmit der NRednung
genau da fort ju fabrem, wo bei feinem ufruf der Worgdnger ftehen geblieben ift. Bei NRepeti-
tionen vetbefjeve und belehre ich felbft wenig ober nidht, fibevlafie diejes vielmehr ben Witjdhitlern,
und e¢ Deforgen biefelben dies Gejdidft bei haufigem Wed)fel der Lorvedyner mit einer Lujt und
einem Eifer, jowie Crfolg, weldhe nichts zu wiinjchen iibrig [afjen. DHat der aujgerufene Sdiiler
aufillig nidyt aufgemerft ober fann er nidht verbefjern unb forifabren, jo nehme id) im ‘Jliégn]tyinen
jofort einen anberen, ohne weiter ein Wort ju verlieven Unaufmerffamieit und Unfenntnif bes
Rehnungs-Veecdhanismus werden durd) bie ftille und jdhnelle Nebergehung ihres Trdgers und durd
bie Correctur feitens bev Mitidhiiler am empfinolichften beftvaft und am evfolgreidhiten befampft. DHierju
aber gebort, baf man ben Betvoffenen nicht alljulange unter bex (-Eim'iln]mmuulng feiner Concurrenten
leiven ldpt, vielmehr moglichft bald an einer Aufgabe, welder er vorausiidtlid ge1un§i]_|¢11 ift, ihm
wiecder Geleqenbeit gibt sur Reparatur jeines Rufes als Arithmetifer besw. Algebraift.

Diejelbe Gleidmdgigleit in den Leiftungen bei Anfertigung jdriftlicher Arbeitem, der Jug-
rednung groferer und jdmwierigerer Mufgaben ju erzielen, ift nun ywar nidt moglich. Dod fann
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man aud) hier grofen Wetteijer hervorrujen und Friwdyte jur Meife bringen, beren namentlid) bie
jdwaderen Sdiiler von Sergen fidh) frewen. Fu dbem Enbe wird von einem Sdiiler, melder jdin
jdyreiben fann — ein anberer wird fiberhanpt nidt jugelaflen, muf vielmehr mit Dictiven fid) be-
gnitgen —— je ein Mufterbeifpiel an der Tafel ausgeredmet. Der Vorrediner muf in diefem Fadh
ein Neuling fein, damit er vedht viele LVerfidfe gegen bie dufere Form ber Darftellung madje, bie
alsbann unter meiner Leitung und unter Angabe ber Griinde zur Nadyadtung fiie Az vevbefjert
werben.  Selbitverftanbdlid) haben die Lepteven forgfiltige Abjdrift ju nehmen. Demnddfl bejeidhne
ih bie fdriftlid) ju vedynenben Aufgaben gleicher Art in Heis’ Sammlung, mit leidteren beginnend,
bei beven Ausrvednung bie gane Uufmerffambeit unadft auf bdie Darjtellung allein fich ridyten
fann.  Oievdburd) fommt ein newes, Delebendes Glement in ben Unterridht, wabhrend sugleich bdie
jdwideren Sdiiler Feit gewinnen jur Vefeftigung wenigftens im Medanismus bes Caleuls ; diefe
haben daber doppelten Gewinn und exlangen wieder frijden Muth, bejonbers jolde, _weldje burd)
idone Handidrift fid) anegeidhnen, was man gevade bei ihnen I[obend anerfennen muf, wie {ibers
aupt bem Sdiwaden die vedfjeitige Anerfennung einer feiner Leifiungen Del auf die Lampe ift.
Sdon nad) fuvger Jeit freilih wird foft jeber Sdyiiler eine andeve Aufgabe in Arbeit Haben.
Wenn man indbep nidt auf bie Duantitat berfelben, jondern auf ibre Dualitit bos quifite Gemidyt
legt, den Madsiiglern aus ber gevingen Anzahl ihrer Crempel an fidh Feinen Vovwurf madht, wviel:
mehr ven Sdnellvedmern als Urfade ctwaiger Febler mdglidhjt Bernadlifjigung  duperer Fotimen
nadywetjt, jenen bagegen wegen der griferen Veaditung biefer audy die grifere Siderbeil pinbicirt,
fo werden bie Ginen widyt fibers, die Mnberen nidht fleinmiithig, und Ulle arbeiten unverdrofjen mit
bem angeftrengteften Fletf. Das beliebte Abfdyrciben, wie es in andeven Untevrichtsfichern leicht
jtatt Dat, Dabe ich Dierber fajt nie Geobaditet: ber Wetteifer ift fo gvof, bdaf jenes webet gewdhrt,
nod) begehrt wird. Um fr Webrigen die nothige Controle nud Nadyhitlic itber ju founcn, find bdie
Binke exforverlidhen Falled abgeriidt, jo bah ntan 3wijden iGuen binburdy ju jecemt Sdiiler fommen
unb jeine ¥eiftungen mit ver Avbeit cines Mufterfdiilers, welde man jur Hand bat, obne Stirung
vergleicdhen fanm.  uj etwaige Fehler wadyt man leife aufmerfiam ober Bilft auch felbit fie Tudyen.
Jei ver Aufldjung ber Gleihungen miiffen die Seidhen bder Gleidiheit fteté genaw unter einanber
gefelit unb itberbaupt alle diejenigen Meqeln ber Darjtellung fieté forgfdltig innegehalten werben,
weldje man in Deucdjdriften befolgt fiet.

Dausliche Arbeiten tonnen einfreten, wenn die nothige Anmweijung 3u ihrer Anfertigung juvor
in ver Sdule gegeben ift, und wmiifien eintveten, fobald per Wnterricht widientlidy in nur  zwei
Stunben ectheilt wird,

S wende midh nunmehr ynur BVebandlung bes avithmetijchen Unterridhtsitoffes im Eingelnen,
unter Benubung ber Beijpiel- und Aufgaben-Sammiung von Heis als Webwngsbud), Die §§. 1
bis 4 bejfelben (Begriff und Unwendung der vier Species) werden erledigt unadijt nur sum Swed
ber Gewdbnung an Budjiabenvednung.  Erit nad) Crlauterung ber Loteny und nads Anmwendung
ver potenirung gemafy § 5, nadbem aljo die Sdiiler eine bislang ihnen unbefannte Dperation
und bievmit bud Bebilrfnif ber geititellung ihres Vegriffes und der BWenennung ber 3u il gebirigen
Ghrifen Tennen gelernt haben, werben im Segenjag ju bdiefer Opervation bic Begrifie der voranges
gangenen aujgefucht, und bie Namen ibrer bejigliden Ausvriide, jowie deren Theile feitgeitellt und
gerechtiertigt, Das Leftere jedod) nur [(inguiftiidy und auf Grund ber Cifabrungen an Babhlenbei-
jpielen. DHierbei ergibt fidy tie folgenbe Tabelle, welde auf ber Junenfeile bes Ginbandes bes
Uebungsbudies forgaltig nicbergeidrichen wirh.

Tie Snblen: |
Serbinbung. §

vetlangt uno heifit: abre Theile heifen
f

Anbition ver Babl b 3u s, Suntine, Augend u, Adbend, ober Swmmanben.
Subtraction der Hahl b von a, Differeny. Minuend . Subirahend.

Multiplication ber Habl a mit b, Prodbuft, Multiplicand u. Multiplicator, ober Factoren.

Divifion ver Hahl a durdy b, Ciuotient. Divibend u. Divijor,

Potengirung der Fabl a mit b, Botens, @runtiahl, Pafs cber THanant 1, Sedyabl ebee Wrponent,
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Jur Ciniibung diejer Tabelle wnd wm Wefentliches von Unwefentlichem im Bewuptiein des
Sdyitlers ju tvennen, [affe id mebriad) e¢ine und biefelbe Fabl, 3. B. 36, als Summe, Differeny,
Produft, Quotient und Poteny darftellen, und 2 f 2 —"2 9 2% Dbemerfen. Diefe Gileidhung
bient jugleid bem Werftanbdnif ber Hinftigen Formeln und wird immer wieher bevangejogen, jo [ange
bie Bedentung ves Jeichens ber Gleidhheit oder der Jmedt ber Formeln nody nicht vollig geliufig ift.

Der § 6 wird mehrmals durdgeredinet, crit im Sime bdes Terfajiers zur Eindibung bes
Gebrauchs ber Klammern, jedes eingelne Beijpiel aljo von Innen tad Aupen. Nadbem biefe BVe-
beutung ter Slammern Har erfafit ift, jeige idh sur Borbereifung auf bas Folgenbe, mwie biefelben
Klamwern wmgangen, d. i. ,aufgeldft” und die Nechinungen aledann von Mupen nad) [nnen durd-
geiibrt werden fonnen. 3. B. Aufgabe: 12 — 7 — (2 -+ 1). Ausredmung: 12 — 7 ijt 5: 5
weniger der Summe 2 - 1 ift 2. Statt der Summe 2 - 1 faun id) jebody erft ben Summnand
2 allein abjiehen, gibt 3, und muf bann nody bie Gins jubtrabiven, mweil i im Gangen 3 Ein-
beiten von 5 wegnehmen follte : madit 2, wie vorhin, Alje fann id von lints nad) vechts jdreiben
und redynen: 12—-7—2—1, Ober Aufgabe: m — [n — (0—p) + q]. Jusredhnung : = joll von
m {0 viele Cinbeiten absiehen, als die edige Slammer enthilt : giehe i) baber n Ginbeiten ab, fo
babe id) gunddit o—p Ginleiten juviel abgesogen, muf aljo biele wieber hingu abdiven, gibt m—n -
(o—p): al8bann find nod) q Cinbeiten ju jubtrabiren, macht m — n—+(o—p)—q Um aud
bie runbe Rlammer nod) aufsulbjen, bemerfet, bdaf nidyt alle o Einbeiten, jondern p Ginbeiten we-
niger abbirt werden jollen ; wenn id) tropdem o Ginbeiten ju bem Borhergehenben binzuzdbhle, fo
babe id) alfo p Ginbeiten gu viel abbirt und vl fie wieber wegnehmen. Temnad) barf idh von [infs
nad) redhts jchreiben und reduen: m —n -0 —p— q.  Das Aufldien der Klammern wird in biefem
‘Paragraphen anfdnglic) mur an ben veinen Jahlenbeifpiclen vorgenominen ; diefelben werben wieber:
bolt unter gleichjeitiger Angabe deffen durdjgeredinet, was nady Angabe ber Elammern pefdhehen
jollte und was man bei Mmgehung derjelben ftatt Defien thun mufi. Gine Negel fiber das Klammer
Juflofen barf man Dievbei durchané nidht auffommen Ilaffen : Uebung in bem fiexsu erforvevliden
[ogijchen Denfprozefi it ber eimyige Jwed. Nadhbem bdiefelbe in binveidhendem Mafe an ben ge
nannten Beifpielen evlangt ift, qebt man 3u ben Polynomen itber, welde nur BVuditabengrofen
entbalten, und madt anf bie crbaltenen Nejultate die Probe durd) Subftitution ber gegebenen
Japlen an Stelle der Budpitaben und BVergleicdhung der Graebnifje mit jenen, welde ofne Anflojung
ber $lammern evbalten wirden besw. wecden

Der erjte Abjdnitt : Wmvendbung der Sae iiber Summen wnd Differengen : die 88, 7 big 13
enthalten nad) der julett Dejprodhenen Ucbung nichts MNewes, es jei benn, baf a - b = b -+ a
mb a -+ b c a — ¢ —+ b ijt, woran fein Anfinger etwas Bemerfenswerihes findet, weil
er gevave im vorangehenden Pavagraphen jebe Budpftabengrifie auffafien qelernt hat als Swmme
einer beliebigen 2nzabl von Einbeiten (Ginfen), weil er unter a, b, ¢ 1. §. w, Swmmen von ber
Foom 1 L1 -1 ... 4 1 verftebt. Um jo mehr it st Dbebauern, obwobl faum ju ver:
meiden, baf in den nunmelr folgenden UMebungsbeifpiclen bie ollgemeinen Sablzeichen mit Goeffi:
cienten DeDaftet find, biejelben bem Sdhitler mithin jeit al8 Ginbeiten Diferer Ordmung und ver:
jdjicbenen NHanges, ale Venennungen dev Confficientzn erfdjeinen, bdaj jebt bie ywar bier exfaubte,
jedod) nicht allgemein juldfjige YAnjfafiung bei ihm fich einniftet, unter 3 a 1+ 5b — 7e jeien
etwa 3 Thaler 5 Silbergrojdien weniger 7 Pfennige 3u verftehen — eine Nuffafiung, welde nidt
nur bie fpdtere Multiplication, jondern felbfi das beveits logijd) eingeiibte Klammer-Yuflsien ihm
wieder erjdywert, ber Art, baf die {dwdderen Shiiler in der That idlichlicdh vev Defanuten, induftiv
abuleitenven NMegel biegu bediivfen. Aber and) nur diefer Grumdjaglidy nehme id daler von
feiner Der vielen Fovmeln Notiy; die fHblide Vehandlung verfelben, wie man fie in Zehebiidern ber
Uvithmetit finbet, waive nicdht nur nuglos, jondern geradbesu jddadlidh, und jelbft ihre fpitere bebuftive
Begrimdbung bewirkt durdjaus feine tiefere Cinficht und gejdhieht nur um per Gleichformigleit unb
um der Uebung im jpradliden Ausdrud willen. Als nen fiir ben Infinger fomnte allenfalls bie
in ben §5. 7 bis 13 nad) Aufldjung bder Klammern geforderte Bereinfachung, Ausvednung der
Beijpicle, angefehen werden, und es hat diejelbe aud) infofern einen eigenthiimlichen Ierth, als
fic ben Wegriff der abbitiven und jubtvactiven Grofien flar jiellt und auf den ber negativen vorbes
veitet. Sind 3 B. die Klammern bes Polynoms :

bx —8y—32—[4dx —8y-—Rz—56y) —(@x-+3y) 4 (8x -+ 2 z)]
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aufgeloft ober ift nadh mehrmaliger Wiederholung an  diefem  und anberen Weifpiclen bie
qu. Muflojung beveits jur  Fectigfeit geworben wnd baler vor bem  Ausrednen |tidjt mehr

befonbers vorjunehmen, fo fpridt ber Sdiiler: 6 x undb — 4 x gibt 2 x (namlih - 2 x),
2 xund & x gibt 6 x, + 6 xundb — 8 x qibt — 2 x (0. h. 2 x, welde ﬂhl.llﬁl}ﬁ{'ﬂ. werden
jollen, gleidviel von welder bGefannten ober unbelannten Grife); — 8 y undb -} 8 y gibt
Null, + 5y unb 4+ 3 y gibt - 8 y; B8z - 2 »x gibt — 1 = (wenn man udmlig
von irgend ciner Jabl erft 3 z abjieht unbd mmml; wieder 2 z abbirte, fo ift dic Wirfung
gleich ber Subfroction eines einzigen z), 1 2 unb — 2 z gibt — 3 z; man ehilt alfo:

2% 4 8y — 3z (b 0 2 jubtvactive x, S abbitive y unb 3 jubtractive z). Die Jufage

m ben 'im nthefen follen Gierbet bie fiillen {\h‘tﬁmlt n bes Sdyitlers varfiellen, welde ev gelegentlich,
nomentlid im 2Aufang jolder Uebungen s jeiner ]u,.:Ltrthm,ulm aud) ausjpredhen muf.

Rady Abjolvivung diejes erften AL dnittes und vor JInm 1qunannu, bed pweiten, ber UYelre
vont ver Ninltiplication wund Divifion, gebe iy juviid su §. 6, um burd) bie nodymalige, gleidyzeitig
su redtiertigende ufléjung ber .'L{[an:um':t foldher Polynome, welde nur Budjfiabengrifen ent:
balten, wieber beutlidy in bas Vewuftfein juriid;urufin, baf unter jebem allgemeinen Zahljeiden
(vorldufig) cine Summe von DLeliebig vielen Einfen ju verfiehen, vovzuftellen jei. — Die Formeln
(p 1 q)n pn qu und m (a4 h) e m b werden in der frither angegebenen
Meije exft 1ouftio l.ql.lh]j'.f'lll{'], jobann nah § 14 cingeibt, bis bie rvejultivenden ULegiiplichen
Tolynome jojort t[um,um' i angegeben werden fonnen.  Daf fie and) vidwicts Giiltigiett Haben,
wird auf '.‘li-ll Stufe an b Thalern -+ D Silbergvofden w. bgl, m, ecldutert. Bovr ber exfien
Jepetition werden bie Formeln jodann bedultiv abgeleitet, und jwar wird hierbei ver Multiplicator
redhts gepadt, analog dem Divifor und Erponent. Vevanlafjung su diefer Ableitung gibt das erite,
Defte Beifpicl, beffen ridtige Ansvedmung wunmeie als jolde aud) Lewiefen werben joll. Die Ab-
lettung 1)t dic allbefanmte, ang ber Grildvung dex "J}éull.p[t\ ation rnh ergebende ; body uunmim'rc id)
bierbei Gavtnadig jebe bivecte Ditlfe, Deftehe vielmehy auf der fiiv bas Bewuktjein beg Sdiilers
jelbjtandigen Hus: und Duwrdfiihrung der dburd) basd .*'nla ne Probuft verlangten _'.[111[[3[+_"il D=
jelbe Opevation wird damt nody an anderen -{:-_-...J;uml eingeitbt. Il indef ju vermeiden, baf bie
jo feftgefteliten Megeln allju wedianijd) jpaterhin angewandt werden, gebe id) jelbft nody eine jweite
Deouttion, welde tn Wejentliden jwar auf die erfte Dinausliujt, bod) aber wabrend des Rednens
nad) ber Fornu el jtets leicht prafent su Dalten ift. S fage 5 B.: (p &+ q) n bebeutet, bap id
p -+ q) Einheiten n mal als Sumtmoand feen joll; fepe id) dbaber junddjt mur p Ginheiten n mal
als Summano, jo babe idy g Ginbeiten n mal ju wenig alé Sumntand gefest wud muf daher das
Frooutt q n 1 oy nadvaglich bingufiigen, crhalte aljo: p n 4 q n. Died with aud) ad oculos
qézetgl. Ober: ma —- m b bebeutet eine Summe von a gleiden Summanben w, auj welde nod
b gleihe Summanben m folgen, mithin eine Summe von a - b gleiden Summanben m ober das
Prodbult m (a - b). Einfacher freilidh gelangt man ju demfjelben Mefultat, wenn der Sap von
ver Berfaujchbarfeit ber Faftoven bewiefen ift, weil alébann in m a + m b ber Factor m als
Meultiplicann, be als Goefficient angejehen werdben Fann.

Der L,am e Saf, welder den Sdilern jdon langjt befannt ijt, von befjen leidhtem Heweis
ad oculos Jie Jedod) feine Ahnung Daben, wird ju §. 156 invubtiv (multiplicivet 3 mit 240 2¢.) und

bebuttio abgeleitet; tn lebungsbeijpielen wie: 17a% (2 a* — 3 b* 5 a* ¢) wird erjebodh) nidt
.mm angemwanbt, liil‘[lllt‘[Jl' with erft nur bie Klammer mqgllun gefchrieben und  gefproden :
17 .at 2 g% — R T S 17 .88, 5 , 8% e

Taé Gejets ver Multiplication yweier er.uwn’v uurh uaci_l Nusfithrung ber Wultiplication
auj Girund ber jeitberigen Megeln, inouftiv abgeleitet. Vel Einiibung desfelben werben bie ein-
gelnen Probukte anfinglich januntlid) hinter einander gefdrichen, und erjt, nadpem bie Sdhiiler
jwei= bis breimal hievmit wundthig fich abgequalt haben, werden jie bavanj aufmertiom qemadt,
baf fite bie Vercinigung bder gleidnamigen Poflen, ber Poften, weldie nur dburd BVorjeiden und
Goefficienten fich untericdheiven, fid) empfiehlt, biefelben unter einanber ju feen. Vel der Vers
einigung felbjt fommt ihnen alédann bas friiher befprodene Verfabhren bei Ausrednung ber Muf:
gaben von § 7 D& 13 jehr ju Statten. '

Sd fomme munmehr jur Divifion. Jum Fwed des Nadyweifes ihrer Gefehe wird von vorn:
bevein gejeigt, baf bas Dividiren entweber ein Diefjen ober Theilen ift, dap bemgemdf ber Quotient

e ——
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im eriten Fall jtets eine unbenanute, im jweiten Fall bagegen eine benannte Jabl ift, welde den
Jamen bes Divivenden trigt, bafi jedod) bas Theilen auf jmweifade Weije ausgefiibrt gebadit wer-
pen fonne, entwever vollzogen am Dividenben felbft ober an feiner Ginbeit ; im [epteren Fall Heife
per Quotient Brud. Jn allen drei Fallen fei aber ver Duotient biejenige Babl, welde, mit pem
Dipijor (Nenner) multiplicict, als Probult ben Dividbenden gebe. Auj diefe Weife wird ein enger
Mnidluf an die jdon geldnfige Vrudrednung exlangt, und exhalt biefelbe ihre wiffenjdaftlide Ve
grimbung. Sualeid) aber wird, weil der Brudy ein Provubt it aus bem Stammbrud) als Multi:
plicand ober Einbeit und bem Jabler als Multiplicator over Coefficient, die Ableitung der Divi:
fionggejete mehrfad) auf fdon befaunte Gefete ber Multiplication juriicgefithet, mithin erleidytert
untd jevenfalls vermannigfaltigt. ye nad) Wunjd) wund Bebarf bebient man fidh Hierbei bald bder
einen, bald ber anbeven der brel Nuffafjungen bes Tuotienten, anfinglid bder am leidhtefen jum
Aiel fithrenben. 3. B.: _

§. 19. Wie wird eine Summe divivivt ober - 'mh ? — ULL: (a 4 b) CEmtel Dbe-
fteben aue a @mteln unb b Emieln, es ift alfo in Jeiden o i o Daf bie For:

1 1 : I

mel aud)y umgekehrt, jowie fiir bie Diffeveny giiltig ift, witd nad verfelben Wethodbe bewiejen.
A SR b, ' . TEES a.b s " : -
8 21, MWie wird ein Lrobuft bioidirt ober ¢ — bl : Soll man ein Getel a . b
-
mal nefmen, jo nwebme man eé nacdy der Jegel fber bdie Multiplication mit einem Vroduft erft

S e o 2Ty 2y = i veo el A
a mal und das vejultivende Prodult, bie vefultivende Summe ° nod) b mal, gibt = - b Die
i [

2 Y e " ; 5 . L a
wrage nad) ber LUmiehr eclenigt jich analeg. — e wivd ein Duotient bividirt ober = : n
1il

AL Dejw. MUtw, der nte Theil von a Emteln find a:n Emtel, in Jeiden
1
§. 22, Diejelbe Frage mit Hiilfe ber Auffafjung bes Duotienten anls Mapsahl beantwortet.
« -  r f il = ar = ] ¥ o . o - J
Wie vielmal it ¢ ; enthalten 2 Atw, Jeoe Einbeit von e ifi ﬂ[L"[l‘L‘I b Beteln, e jelbft aljo

; : LI p v ; 5

gleidh b . ¢ Heteln und ¢ in ; jo vielmal enthalten, als b . ¢ Betel in a BVeteln  enthalten find ;
: )
P, e da H 2 . ] i e 5 q
pemnady ift in Seiden p e i - Wie wird mit einem Probult bdividirt ober wie vielmal
AT

ift bas Produft b.c in a enthalten 2 — Atw., So vielmal, als b. ¢ Betel in a Betel enthalten
finp ; nun find aber b Vetel ein Ganges, alfo b.c Betel ¢ Gange, und es ift daker in Heidhen

4 i
bho..¢ 1]

8 23. Vie Frage nach) der Multiplication mit cinem Quotienten wird am titvzeften, obwobl
mdt am einlenchtendften, mit Hitlfe jeiner allgemeinften Tefinition beantwortet, IMultivlicict nan
namlidh) mit dem Dividenden a, jo hat man die Multiplicanden b mal i viel genommen, alfo aud
bent bfacien 2Werth des gefudjten Lroduftes erhalten, weehalb man naditraglidh nody mit b bividbiren
{ CREARE |

mufp; mithin it ¢ - Wie gefapt, i) Dalte diefe Ableitung nidht Tiix unbedingt fiber:

1 ]
jengend, infonderbeit aber vermiffe idy die Grledigung ber Borfrage, welde jebem nfanger fid
aufordngt, der Frage nach) dem Sinn ber Multiplication mit einem Quotienten, welder feine gange
Jabl 1it.  Ju ihrer Beantwortung bediene idhy mid) des Begrifies der Mapzahl. 10 Fuf find in
23 Jup 2 und ¥, mal enthalten, jol heifien und dahin verftanden werden, daf das Mak (Biex
10 Fup — 1 Jtuthe) im Gemefjenzn 2 mal als Ganges und fein jehntec Theil im HReft noch 3 mal
enthalten jei. Wenn man baber richodrts durdy Multiplication des Mafes mit der Mahzalbl bie
Grofe bes Gemeffenen wieder duwdy Cinbeiten bes Mafes auadriiden will, fo hat man dasielbe
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aunadift 2 mal und al@vaun jeinen sebntenTheil nody 3 mal ju uchmen. Ware jiatt 2 uno 3o

¥ : Gy . T

blog 3y vber 17/, oder allgemein \ ald WMapzahl gegeben, fo witrbe man vom Wal vod) aunachit
. ! : |

ben zefmten, allgemein denm bten Theil und biefen alébann 3 bjw. 17 ober allgemeiti a mal nehmen

T 2 a - ) b . e
mitfien, um ta8 Gange ju  crbalten. anoc. b bebentet alfo ¢ bas Piaf uno i pie Mafiaabl ped

: il p . . . p= = T oAl
(Sanzen . | wng eine foldie Multiplication ausfitbren beigt, man jolle e burdy b biviviren unb ten
)
§ : a . e, : N S =g
erhaltenen Duotienter mit a multipliciven. Ter Unsbrud c. , it seinnach anj Grund jeiner De-
¥

LWL A o s - : a e - W .
finition qlczm! « q, wie nady ber Erflavung oves Linotienten | oad Lropuft - a . Thm
r ) 1} 1
" & o i "o Y B . ¥ - il
erft erBalt man in villig iiberengenber Weie nach §. 21. die jormel e-
)
i m  p m I o : = o mp
shenjo jolat - : < p E. Jiv p q ergibt fidy wody (§. 18] E. Dedy
g | 1| 1 ] n mp
= " o i ac a H SR | | " L EELET = .
geniigt qur Ableitung oex Formeln b ; und N audy vie Auffaffung des Liuotienten
Y ) e

als Magzabl, jowie dbie Vermandlung ver Grégen a und b in Goefficienten devjelben Ginbeit ;

b ijt in a jo vielmal entbalten als b €e in a Ge begw. alg b Gutel in a Entel enthalten find. —

= o m ] mp  np Imi mi : Do m:p
Mnalog crhilt man ! P. 1 1 :Pa I
I

| 1 1y np np . pa n:q

Dic Null und negativen Bahlen (§. 26.) werden als Ergeduijje bev Subtraction Letradytet,
jowie bie pofitiven als jolche ber Abvition, mithin als jubtractive und abditive Srifen, rhdjidthd
welder nuy der Wetmuwend byw. Augend in van bebhandelien Sahlenausdrud felbjt nidht gegeben ift.
M cinfacdhen Beijpielen wird bdies erlautert und mit diejen Beifpiclen bev Paragraph eingeleitet,
Runadift werden u viejem Swed etwa die Wufgaben (cfr. Heis § 28, Nr. 22 und 17, Ne. 54.):

& s Pl
debm (H4m 15m) (34p + 15n) mud m — (p - g): :
m == 1

gerecnet, und beren Jejultate &= 3dp und - n im obigen Sinn pistutivt, 28ie joldie Uujgaben
and Reinltate ber IBivklichFeit entjprechen, wird an cingetleideten Unfgaben gejeigt.  Gin Rovper
bewege fich a Meeter vorwdrts und b Weter viichwarts ; wie viel WMeter ijt er vom Ort feines Uus:
gangs entfernt 7 Jeber Schitler antwortet jogleidh: & — b Weter von vem Ovi, meint aber ,bor”
pem Drf.  MNadivem man dieje WUntwort ausdbriidlich ale rvidtia anevfannt bat, lagt man cinen
Quftballon von ber Spitse eines Berges aus abweddjelud jidy evheben wnd fenten, jeine jebesmalige
Gnifernung von ber Spige fuccejfive angeben und jhlieklich negativ werben. Die Distufjion bed
Refultates ergibt, baf bie anfinglide Hdbe ded Vallons bei deffen Aufjteigen cinen Jumadé exleis
pet, ber Bei jebem weiteven Yufjteigen nod) groper wirb, bei jedem Sinten jidh wieber verfinzt uno
bei ver Anfunft des Ballons in gleider Hibe mit jeinem Ausgangépuntt auf Null veducivt ift.
Wi weiterem Sinten gejbieht vies auf Kojten der urfprimgliden Hihe des Ballong, einer Hinie,
weldhe (nicht etwa denjelben Anfang, aber die entgegengejetiie Ridytung bat, wie jene, auf welder
ber erjte Juwachs erfolgte, jonbern) einen beliebig gewdblten, hinldnglid) fticjer gelegenen Anfang
fiat, unbd cbenfalls vertical aufwdrts jidy erftveft bis yum Anfang jener ; der Anfang der etnen Linie
ift bas Gube dev amdern. Dieje Linie evjihrt bei jedbem weiteren Sinten von ibrem Ende aus eine
Berkiiraung, wie juvor cine Verlingerung. Jhr Vorhandenfein ijt die theovetijhe Bebingung einer
jebert der beiben Guifen-Aenverungen, jie jelbjt ift die oben gedadyte Girdpe (Uugend beyw. Mi-
nuent), welde nidt mit in Rechuung gezogen wurbe, und deven Fehlen in derjelben Dewirktt, baf bad Me:
jultat abbitiv begw. jubtvactiv obev, wie man in jeldem Falle 3u jagen pileat, pojitiv baw. negatio
wirh, Uehnliche Betvadtungen werden an anologen Bewegungsaufgaben angejtelt, jedod) jdhon vor
threr Mugrechnung wicd bie Gedfe angegeben, turd) beren Auslafjung bas nod) unbefannte Lor:
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aeidhen bed Mefnltated bedingt wird, Jn Bermdgensfragen ift bies der Gredit (bic Sdulben fduncu
ben Crebit niemald iiberfteigen unb L‘Im'. Grebit — bic conditio sine qua non — ESdulben fiber:
baupt midt gemacht werden, wie audy jemer Ballow umter jeinen Ansgangsrunft  nidt
ait fjinfen vermag, wenn  bet Wiebererlangung  feiner  urfprimglichen  Habe er feine Gnt:
fernung vom feften Guoreidy mehr bat), in Gewinnfeagen ver BVermogendtand bei Beginn beg Gies
fdyifts, in Fragen unjever Feitveduung die unbefaunte Beit vor Ghrifit Geburt (man founte aljo
ftatt ,nady byw. vor Ghr. &.* jagen: ‘h‘apuhun I wurde gefangeu .39::&1.111111: im Jahr - 1870
unb Garthago zerjtévt im Jabhr 1467, in fragen der Temperatur bic Yange ves Duediilberfabens
bis jum Nullpuntt. Iudeve Beifpiele aud der Trigonometric und Goorbinatengeometrie jind in
Setunba unb Prima eben jo leidht angufitheen und mijfen Hicr bejprodien werden. Tas Bovzeidien
per Eofinuslinie hangt von ber lii1'i'|1eunum,1:utg al, weldhe dburdy fie bie Gerade evicidet, bie ben
2. vom 3, Dnadranten jdeivet, bad Borgeichen bov 'Linu*linin: pon ber burch fie bewirften Grdfens
anberung ber auj bie Gojinuslinie in ibrvem Enbpunfte aus vem 4, biw. 3. Duabdbranten gefdllten
Senfrediten, unb ¢8 ijt bdieje Senfredite ju vergleidien ber ibre Lage ebenjalls dnbernben, urfpriings
lidien Hiobenlinie jenes Ballons, TWas vou ber Cojinud: unbd H:'Lmﬁitmt, gilt in biejer Bezichung
auf von ven Goovdinaten cines Punfies in "w-',uq auf cint vedhtwintliges JIL*1|L.m)rr m b it auf
anbere Syjteme leicht Tibertr 1.1 jar, Dieje an r,l]“u]:m ale beveditint nadhpewicjene BVertrauen ers
wedende Yufjafjung ber pefitiven wubd negativen Grdfen ald adbitive und jubtractive empfiehit fid
fitv den erften Unterridht jebe nralls vov allen anoeren wib reidht ur Begritndung threr Theorie hin.
Au vem Awed fepe idy an bie Stelle von 4-, a und + b bie Huddriide ¢ + a unh ¢ 4+ b, filhre
nic angeyriate baw. verlangte Operafion nad) ven bislang evnivten Gejetien aus und jehie im e
L
jultat wicher e 0, wie man ja audy qur Bejtinumung  ded MWevthesd E: § B. mit “Lt = i|; fiir
et L

b a verfibet,  Fiv cinen pofitiven Divifor wicrd fein abjoluter Werth in Redynung gezogen und
bei negativem Divijer mufp idy felbftverfiantlid) bas g Shnliche Berfahren in Anwenmneg bringen,
bod) gemiigt audy bie Hinweijung auj viefes bei der Vivifion mit cinem Polnnom beveits einge fibte Bor
fabrenm, wo jdon fmmer aus venjelben Grfinben = |l, =i :' gevechnet wurbe, Wiberipriidie gegen
pic obige Muffafjung algebraijdher Bablen erqeben {icdh bei Redinungen mit nur unbenannten Grogen
niemald und Lei Beurtheilung 1w1'i.’Lru 1 Eugaﬁmr benanuter Mejultate nur jdeinbar. Entoeder
namlidy [GRt jid) pie Urjadie ves Porgeidhens, ver in ber Redynmung ausge laffenen Angend byw, *‘Hi-i
muend aufweifen, ober aber bas Jeiultat it Aberhaupt unguldjjig, wie ja audy Bruchtheile von In-
pivibuen, ober e war unbejchabet der Medymung bdie Fragejtellungy vorwibiy, wie 3um Beijpiel, YoeuIt
auj oie Frage nady einer abbitiven oder multiplicaliven Grdje dag Rejultat ﬂcqu Frmwarten neqa:
tiv baw. bivifiv audfillt. Dods bemerte idy, bak bie Quadratwurzel aus ver besiehungslofen, abjos
luten Zabl 9 ebenfo beziehungslos nue gleidh 3, dbap dageaen v -F 9 — + 3 ijt wegen ’Il b}
(a - 3)2 fir a — o Hiermit joll bic Theovic der algebraifdien Grégen nidit exfdopft, vielmehr
nue jir den Sdyjulgebraud) geniebar gomadyt jein, und verweife idy su dem Swedt auf Dr. Sdhwars’
tritijde ll.uwr'utm:.‘qm begitglid) bicfer Theoric in Hoffmannd Beitjdrift jiir math. und naturn,
Mnterridit, < e 187110

Die bubm widhtigen §. §. 27. m:t 28. betvefi. vad8 Maf ber Aablen fibevache ich vorlaufia,
pie Theorie der Decimalbriiche und der Proportionen dedgleidhen, Hehtere wird jogar ale Ginleitung
jur Yehre von ber Webulidhleit ver i ﬂ.lmu im geometrijdien 1Inmm‘~‘ behanvelt, und wende mid
hicr zu den Gleidungen erjten Grabes

Jhre Anfldjung regt das Jnh’nnc ber Sdyiler gany befonbers an, wenn nan nad) fo viel
vorausgegangener  Theorie jofort eingefleibete Aujgaben in Angriff nimmt. Die leidtefien, welde
aud) bequem im Sopf gevedymet werden Ednmen, eignen fidy biexsu vorzugsweife, 315]1{‘l:f1ﬂ mep.m gen
unter ihnen, [m welden das Anjefen der f\ﬁwt-.t;ztnq nur eine Ueberjefung berfelben in bie E-furmef
fpradie iit. Denn es gilt aud) hier, baf man die ju iberwindenden Sdywierigleiten miglidit ein-
seln, eine Imcf,l ber andern Defeitigen muf. Die erfte bdiefer An}wurlgtutm ift aber bas ,Unfldjen”,
unbd es ift intereflant su fehen, wenn basjelbe verftandig geidiieht, wie ver Sdiiler ecfennt, ha}',
er bierbei nur langjom und mit Bebadt {ibt, was er beim M 1grechnen derjelben Anfgabe im Kopf
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mit verbaltuifmapia jebr grofer Gejdivindigleit und mit ver fefteiten Weberjeugung thut, dap er
riditig denfe, Nach ber methodbifden YUufléjung lafje man baber diefelbe Aujgabe ju gleidiem Fwed
langfam und lant oud) im $Sopj voreechnen unbd jeige allen Sdyitlern, baf bierbei juccefjive genau
biejelben Operationen purdigemadst werden, weldhe vorhin beim jdwiftlichen Hedhmen, wie nod an
ber Tafel ju feben. Hierdurd) wird fitr Das Hewuftiein ber Sdyiiler der nothwendige Bujanmmen:
hang aufgewiefen and) jwijden bdiejem Theil bes arithmetijden lintervidhtes unb ihrem jeitherigen
Yogenannten praftijden Tedmen, und gewiunen fie als Anjanger ein erhohtes BVevtcauen ju der bei
per AuflBfung angewandien unb bei jeder anberen Mnfldjung wieberfebrenven Schlifien. Jiel biefer
Edlije n' pie Befannte mur einmal m!h qwar auf ber [infen Seite ber Giletdhung jichtbar 3u
um:j.,h, iowie von n.ll.uli il Dier Gefelljchaft [eiftenben Grofien allmdlin gu  befreien.
Die Sdlifje Telbft besi fteta u‘l] arithmetifdie DOypevationen, welde entmeder einfjeitig
ober I_|LLD;1'|1‘1.!C‘_{ an der Gleidhung find, wovon Sie Sdiiler immer Hedenjdajt
qeben. mitffen und Eonmen. i“'w bek ajensd, welde namontlidh  jdwade
und  benffaule Sdiiler !'.1 o jur Jouwenoung  bringen wollen, miijjen
gany unb gar als bes © "“Hll.ll“‘h grpont fein, Somweit vin Sditler der Muf-
[6jung einer qegebenen Gileiduug i it, ift er bies oallemal aud) mit verftin:
biger Leberlequng, unbd bie fortmwabhrs pas uffudhen ber Heinjten Mittel, bes
Hiivzejten Weged jur Gelangung o erhobt fortlaufend jeme jeine Fabigfeit. Den
beseichneten leid ol jdhmievigere berfelben Met, — Die jweite nhlﬁi
licgenbe Sdwierigfeit, 1 iten fich gelteno madyt, jebody velatin leidht
uberwunden wird, i Nuge bded Koaaben weilt mit ohl=
gefallen bei einer Beyiehung den doppelien Gewinn
ol ith'r mufter i . Heft. S biejem
i mg jwei paralelle Linien jiehen, swijdhen

unb red)ts ven diefen Linien in gle srcher

pidht 3 -n;h ti q-, wh  miffen  bdiefe Linien
et ; manchen Sdyilern
urrw ch lmh 11t|,11.11“11.imj 1m'"ei
; idher Nadhweifes, bis jie
Deg  jweiten Jr

e
L ernung
wieder ausgelojdit -I'[
balt bie Beurtheilung, -.‘i\ ifre Rinien
unb ed veraeht swweilen [an; i

auch Dren

pares Det

Sinten erfo f "fim'.ltci: ;1‘.-7. Die Lermeibung beon
Jedenfehlern alle unb it ber Tobfeind ¢3 jeben unbebacdhten Febersunes ; wenn irgend
% m ‘._l]I',] 1

m fie auf J\, 1 Giebicten ber erfolgreidien Beadtung bes Sprild):
und nachbebadi dien in oiel Reid gebradt.
i i ift bie Biloung ves , NAnjakes”™.
felbft ober einem jeiner IMitjchiuler
hinterher jelbjtitandia unbd mit
qt, baf ] ner Sdyiiler ju ein bis
ie wenig ens an dic Tafel jhreiben und nad
jen permidge. Denn idy Foaum bie "’n"]_‘.i Des
the Abhandlung: Hur Pethode bes Untervidts in dex
Nigebree, in | 5 g ]L.l[[l 1t1 b naturm, 11[1:-'=1u!1l 3. Wb, 1872), bap bos Auj:
[5fen einer geq ichung eine vein medanijde Avbeit fei, durdaus mu_-t theilen, wobl aber
pfli -'I.‘f i ihn L‘J:lI:LHIE‘Ii-.l, barin bei, baf bie besliglichen '['lr';n‘rll it unferen Uebungsbiidjern ju:
meift nady einem falfden Princip georbnet find, bei beflen Befolgung bvie Sdiiler von einer At
]Iui 1 jur anberent farmlich gebebt werben, ol e m.:hr., in bex Lll[;]l nody anberen Art Dder
Sdluifolgerung irgend welde Webung und Fertigheit eclangen ju fonnen. IWer da weifs, wie fehr
jeber der fiinf Sinne Ju einer h*mu‘ﬁ‘m: Hughbi 1‘11!1; aud) anbaltender, ni'[t'd']*.[[tl} hievauf geridjteter
Thitigleit [mbmr, per wirh dag Gleidye .‘-e_,uglm) bes Gebivns nidt beyweifeln. ,E& fommt baju,
bap bag bunte Dur ]"mmt\u. weldies oie betreffenden Anfgaben=Sammliungen an biefer Stelle
nadyweifen, wenn es auc) anfangs burc) ven Wedjel ber Objecte Den Reiy der Neubeit erbilt, vod)
auf bie Dauer audy ermiibend wirfen fann und den Sdiiler -jebenfalls nicht vedht ju einem EHaren
Bewufitjein ber vollen Bebentung des Selernten gelangen ldft. Das Jntereffe haftet vorwiegend

ber lnbeta
Heren Dr. §




am Cingelnen und Sujdlligen; es entbehrt mehr oder minbder des eigentlichen wiffenjdaftlicien G-
prages” und Diermit der verfitilichenden RKraft.

Jad) hinlanglider Mebermindung bder Dbeiben exften Sdywicrigteiten feien baber die fermeren
dujgaben mad) beflimmten Sategerien ihres Jnbaltes geordnet. Fuerft fommen bdie bilrgerlichen
JNedymumgsarten, incl. ber Finjeszinfens und Rentenvedhmung, fobann Aufgaben aus ber Seometrie,
bev Mechanif, Lhyftt und Chemie. Jebe bdiefer Abtheilungen sevfalle wieder in wohlgeorbnete
Unterabtheilungen und bie Aufgaben ctwa diejer in duvd) einen Raterjtrid) geteenute Giruppen
jolcher, deren njak immer diefelbe Reihenfolge logiider SHliiie exbeijdit. Der Sdhitler erhalt jo
nicht nur dvie nothwendige Fabigleit im Unjegen, Tondern fe ein und derfelbe Injab, je cine unb
picfelbe Beftimmungsgleidpmg wirh iGm aud jur Besiehunaegleidning jeber ver darin vorfommenden
n und aller fibrigen (n — 1) Grifien: es fommt jo das Gejets ihm jum Bewufticin, nadh weldhem

alle dieje Girdfen unabanerlich von einanbder abhingen Giefete nidht ves Menjhenmibes, mie
bie arithmetijchen, jondern der MNatur, aber erfannt und begrifien vonm fenem wnd in wunberbarer

Uebereinftimmung mit deffen eigener Qogif. Der Scdiiler w
paf aller Wed)fel der Erjdheinungen nur nad) befiimmten Giefepen erfolat, nidt T8l
fithr, nody autgenteinte Vemithungen allein der Menjdhent Robl 310 Forbern joubern einig
nur vie Erienntnif jener Gefefe wnd ihre ewergifdhe Mo i grunolegenden
MWitteln ber Tiffenidart 3t | wher Bethatipung  feinex im praftijchen

b Jo audd in biefem Untervidit tinne,

deben verlaft er bie ©dule: non scholae, sed vitae didieit,
Tabhezu diefelben Hurgaben:-Giruppen Eebren wieber als Mwendung oer eorie ber [inearen
Gileichungen mit wehreven Unbefannten, ber quabratifd ptophantijdien w, . w. T empfiehlt

ich, den fyftematifc) geordneten Mufgaben ju jeder Art von Gleichungen einen permijchter
Yujpaben binguzufiigen, unter welde alsbann bumoriftijdpoetifde Nufnabme finben Fonnten, wie
joldy: | Sammlung enthdlt. Ter Inhalt Yufgaben muf yum Theil itber bas Verfandnih
eines Tertianers und Secunbaners mweit | en und oen bejiiglidien fad:Unterridit in Lrima
povausiegen. Al&bann Haben namli ' Elafje id) eine Sammlung von Auf:
gaben in | en, weldie jer m u

=T

ih bie Sebiiler f
helintervicdht pon

Die §§. 27 und 28, 2 abaefiicyte SMulti i cintalbriiche (bie
. = ¥ C N ¥ i B mIaEL el Ladhas \
vier Specied Derjelben biloer Uebrigen  heutguta e 4 Hedmens ) pilege

iy nidyt im Bnjammenba
TWieverbelebung der Bejd

Wit
gitpltdy bes avithmetifdhen Untercidts in &
gulifjig, als nad)y Ueberminbung ber erflen Sdhwierialed
Potengiven mit negativen gangen Groonmenten, bas Nabdic

1Bas bie Frage betrifit, ob mit negativen ganzen Grpomenten nad denjelben Gef
fabren fei, wie beim Potq mit pofitiven sent Grponenten, o fei bdie Mute
DT havtig jemer fril

wrane — fagt man ben _
liciven mit wegativen gonzen Bablen und mi

faunebunien, jonbders
fiigung mit den Gleichun
1 in biefem Lrogramm mix

Selunon auf ¢

tfevbrechung und

1 ftiidwetie aur
1 it Tertia,

entetierien Haum beldyvinte idh mid be-

mdigfte. @& ift dles um §

in a folche 1et hiodiftens

1 uno Yogavithmicen vet

LBt = 1

Lk lllé[
t enten nad
per nicht. Jtun be:
ro
i

Cil, |don

glei

£
Akl

pen Giefeten ber Whultiplication mit p
peute aber a=™= nad) feiner Eniftehung bie Poteny as—=, in welder e, obwohl ¢
nidht gegeben und daher nad)y ausgefithrter Operation gleich Veull i feben |
gleidybebentend ift, a—™ Bebente ben Quotienten 1 : am. nnady echalte man:
(ab)—* I L 1 . i el etk
I' (ab)™ ampm AT i
wo per leBte usdbrud wiederum nur durd) die Form, die #upere Schyreibweife, nidt puedy ben
Sinn ber Operation von bem ndadft vorhergehenden jich unteridheide.
o biefem Mufterbeiipiel, von ben Sdyiilern untev Anleitung ded Lehrers entwidelt, miiffen
fie die iibrigen Nadjweife miglichit felbftdnbig geben.
Ungleid) grifere Schwierigleit bietet die dem Potenziven inverfe Operation bdes Nabdicivens,
und es wiitbe bies iu bemfelben Gvabd §. 3. bei der Ableitung ber Divifions:Gefee fidy herausges
jtellt haben, wenn nicht diefe Giefege aus dem praftijchen Nechemmtervidyt fchon mehr oder weniger

it wieberholenben), ob bas '
fitiven, begw, abjoluten ganzen Jahlen erjolge o

wifier als m, Dod
ei, ober, wad bem
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befannt gewefen wiren. Jad) bden nothwenbdigen Voriibungen, nadh bdem NRabiciten befanuter
Dinabrat: und Gubifzablen, jowie ber Lrobulte und Tiuotienten biefer, 3. NH. v 25 .36 unb v 2536,
3 3

V37 .8 und Va7 ;8 . §. ow., fowie ned bem Vemweis, baf aud) jebe anbere Jahl, obwohl
irrationale, Murieln Hat, benuge man baber bdie Conformitat swijden den (jchon befaunten) Ge:
fepen per Tivifion und den (mod) unbefannien) Giejegen des Rabdicivens. Ju diejem Jwed [laffe
man in der folgenden Tabelle die Fragen a) nodymals wifjenjdaftlichy beantworten und bie Hni-
worten ju Den Fragen b) in Gieftalt von Formeln sunddft conform bilben (was an fidh fdhon in
mefrfacder Bezichung von febr grofem Werth ift und der gejdichtlichen Entwidelung diejes Theiles
per MWifenidiaft entipredien ditvite) und Dhinterher auf ibre MNidtigfeit in ber befamnten Manier
priifen.

1. a) ije wird eine Swmme oivibict ¢
b) 9ie wirh ein Produet vabicict?
2 JWie wird eine Differeny bivibirt?
) Tie wird ein Duotient rabicict ?
3. a) Wie wird ein Prodult divibirt ¥
b) Mie wird eine Poteny rabicirt ?
4 a) MWie wird ein Duotient divibivt ?
b) Tie wird eine TWursel vabicict ?
Blim) MWie werden gleich= beyw. ungleidnamige Duotienten addict ¥
b} ie werben gleidh= begw, ungleidhuamige 2Wurgeln multiplicict 2
6. a) Wie werben aleich= begw. ungleidhnamige Duotienten jubtvabict ?
b Jie werden gleidh: beymw. ungleidhnamige Wurzeln bividict ?
T. a) Wann bleibt ver Werth eines Duotienten ungeanbert ?
h) Qann bleibt dber Werth einer Iuriel nngednvert ¢
ek Mk

20enn bie fraglichen Gdejege befannt und vielfacdh an Uebungsbeijpielen eingeibt jinb, werden
fie unter Deftandiger mwendung dexr Definition der TBurzel analog den Divifionsgefelen bebucict,

R

TSI T = T = Tey =G

Den Beqriff bes Yogarithwmus eclautere idh junddit nur fiir bie Bafis 10 und ibe iln an
Potenzen von 10 mit pofitiven und negativen ganzen Crponenten nad) Moglichieit ein. Sobann
merven die (efesie bes Logarithmivens debucirt unbd gwar, weil ber Anfanger bel biefer fdymierigften
Dperation bag Hiel ber Dedbuttion nidit einmal muthungéweije aufzuftellen vermag, nady ver allge:
mein gilltigen, aud) fiiv basé Tividiven und Rabicicen mit gleidem Erfolg ju vermendenben TWe:
thobe, namlidy burd Ynwenbung ber Definition auf ben umiujormenden AUnsdrud felbft. Denn
weil hierbei bag newe Dpevations=Feidhen unb cine ber gegebenen Grofen (ber Divijor beyw. ber
Wurgelerponent und die Bajis des Logarithmus) veridpwinben, fo it dann jebesmal nidht sweifel:
hajt, wo viejelben naditraglidy an andever Stelle wieber einufiibren finb, woraus alsbald eine
wormel fitr ben gegebenen Ausbrud entjpringt. Exempla trahunt.

b a b a 1]

a -
P As =T a b Kol e ( A }

H & e ' ¢ °

= a—+ b
wrage:

folgt dburdh Divifion et jweiten unbd lepten Ausvudes mitc die gejudte beyw, eine vidtige Formel,

Jrage .\_', = b Atw. : Aus (.\,‘- = )1 aY I (,r‘r = )‘r I(\..lf - ), r erhlt

nan dburd) Radiciven des jweiten und leften Unsdbrudes mit x eine ridtige Formel filr ben ge:
gebenen Msvrud.




% : Tt = ( 1 1 ) " mx mify  mz 3 .
‘E'T{'!l].\'-: Voar 5 Atw. @ Aus Via oy a’ z Vg T {"h'; a my EI!}{I“

man burd) Rabdiciven des zweiten und [ehten Ausbrudes mit x cine anbere riditige Fovmel fiir ben
gegebenen Ausdrud.

frage: log (ab) = 2 — Atw.: Aus 10 log (sb) ab = I} luga | {0 log b
10 leg a-i- log b erhdlt man durdy Logarithmiven bes gweiten und lepten Ausbrudes bie gefudte
Mntwort.

Frage: log (ab) —7 — NAtw. Uus 10 log (x b) ab (10 log a}b= 10 b . g a erhilt

man ourd Logarithmiven bes gweiten und legten Ausdrides bie gefuchte Mntmort,

Da ber avithmetijde Unterridt in Prima didatiijdhe Shmierigleiten Taum meby bietet, er pief-
mehr nur mit WMangel an Jeit ju tampjen Hat, jo wdge bas Borftehende fiiv den einleitend e
vacdhten Swed geniigen, ;

—— AL A
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