dnterfuchungen iiber Saliniak, weldher fich auf drennenden Steinkoflen-
Afchenhaufen ju Oberhaufen findef.

werden seit -'|

1 ]
l nwelt des B [} LT

senbalnhofes zu Oberhansen, in der sogenaunten e

Jahven die betriichilichen Mengen der Sechlacken und Aschen aus den Hohifen und dem Puddlings-

werke der Herren Jakobi, Ilaniel und Huyssen abgelagert, Eine Lokomotivhahn  fiithrt von

den genannten Werken bis zu dieser Stelle, und in. eisernen Wagen werden die zum Theil noch

||_1'i.n_-u;-_--__ ]'--».‘_--,'] 1\-|'3‘i|l'¢'||:tilll;'=||-.‘||Ltll|-.[|' ||i|_'r'||-.'|' ;:_-xq'h::”}. l,l'is'[lli' '\\'I'J.'C“"" .\.r,'-ill'l |_'2'Fl-.|||-|| :‘-il'::[ H r':;|

zelnen Stellen dieses grossen, zum Theil schon seit Jahren brennenden Aschenhaufens und chemische

Prozesse mancherlei Art finden in demselben statt, An der der Koln-Mindener !:]st-l:i-:!h:;zhlu_'u-u.m;-.'

ist, findet eine

fen Seite, wo besonders seit einigen Jahren die Asche aus den Puddeliifen a

stete Bildung von Salmiak statt; die Spalten und Licher, durch Zusammenziehen oder Einsturz der
Sehlacken entstanden. smd oft mit emer bis zu emem Zoll dicken Schicht von Salmiak bekleidet.
und sublimivender Salmink steigt mit Wasserdampf und andern Gasen gemengt aus dem Boden en
por. Ich besuchte den Fundort mehrere Male, sammelte zahlreiche Handstiicke, welehe mit glinzen
den Salmiakkrystallen bedeekt waren und unterwarf dieselben einer genanen Untersuchung in

]l.“..

logischer, physikalischer und chemischer Bezichung, deren Ergebmiss ich im I

Der Salmiak entsteht hier unter gleichen Umstinden und anf gleiche Weise, als in den Spalten thi

tiger Vuleane oder brennender Steinkohlenfelder, wie ich weiter unten zeizen werde: aber ausse

dem bietet dieser Fundort den Vortheil, dass die I"ii-|u||-,; fortwihvend vor unsern Aueen unmittel
bar auf oder unter der Oberfliche der Schlackenhaunfen wor sich geht nnd die Bedingungen derselben
klar erkannt werden kinnen, Um die morphologischen Eigenschaften des Balmiaks iiberhanpt ken
nen zu lernen, habe ich nicht nur den natiiclich vorkommenden untersucht, sondern anch Krystalle
von Salmiak auf verschiedene Weise kiinstlich dargestellt und jenen mit diesem verglichen.  Durch
die Giite mnseres frithern Schiilers Otto Jakobi., dem 1ch l_||l't'!|;.lllr[ die erste Nachrieht iiber das
der Ha

‘h-i'l'[nlrllll:l'll des Salmiaks in Oberhausen verdanke, und der mir bel der Sammlune stiicke und

den Untersuchungen an Ort und Stelle manche Unterstiitzung gewibrte, erhieli ich Salmiak-

E\r'_x'w'r: |

e auf Schlacken von Steele, welche unter gleichen Umstiinden, als jene von Oberhausen, ent-
!




standen sind. Dieselben swerden ebenfalls einer kurzen HP.--]u'm-hung und Vergleichung unterworfen

werden.  Manche zu grosse Ausfiihrelichkeit in der Beschreibung einzelner Abschmtte, wie z B, der
chemischen Zusammensetzong , mibee man dadureh entschuldizen, dass das Verstindniss der Sechiiler
iemischen 2 a, ladurch entschuldigen , d laz’ Verstind ler S

unserer ohern Klassen dabei maassgebend gewesen st

I, Morphologische Eigenschaften,

. Salmiak von Oberhausen, Der Salmisk kommt auf der Oberfliche und in den -“"]-.’||I:(‘l‘.

melst als ein weisser, seltener mehlartiger | cherzug und zwar bis zor Dicke von

einem’ Zoll oder seltener in federartigen Aggregaten vor, die sehr locker sind und bei der leisesten

Beriihrung zusammenfallen. Nimmi man dagegen die oberste Schicht der zusammengebackenen Asche

fort, s0 findet man dieselbe in den untern Zwischenriiumen mit Krystallen iiberzogen. Diese sitzen,
wWenn Sie :I.”.-in_'l-l_i_t_.'\l' entwickelt sind, nur sehr lose auf, wie z, B. der abgebildete |\_1'I\'.-T.'||J 1 nur mit
der untersten Spitze aufsitzt, oder sie sind zu Gruppen vereinigt. Werden sie sehr klein und stehen
gedviingter, so bilden sie auch wohl traubige Ageregate. Selten, wie ich glaube, namentlich durch
die Einwirkung des ‘\\r."r.‘-.*-l_']'ll,‘ll"]'.i‘l[“l,".‘- der Luft bel regnerischem Wetter hervorgebracht, ist der Sal
miak wie geschmolzen und iiberzicht als eine glasartive Masse die Schlacken. Auch findet er sich
waohl als ein rlil.'!'l"l|+ll"l!'tlli“.l_.'.'l'"|' Ueberzgue, der dann f_l;t'\\'-'ih|'||j{'h _:_I;f'ib bis roth ;_I'l,'ﬂil'hr i=t, Die ]\-]‘_‘\'.\'14||||'
_:1-|'||'i1't'!1 dem  tesseralen J(;I'I‘\.'.‘T:I”“‘-.'."-fl:'lllt' an: sie snd simmilich klein, selten iiber eine Linie lang:

die Flichen sind elatt und I'_'!:I‘;_',"EE'IJZI‘IHF, s0 dass die Form :il\t'.-:u,'ilul'u, selbst bei den kleinsten, un-

ter dem Mikroskope deutlich erkannt werden kann. Ich bediente mich bei allen Untersuchungen

einer dlfachen Vergrisserung, Unter der grossen Zahl von I{r:.-.«-:.-.llm'l, die ich untersucht habe,
|E'|..|]|.£ i':'l.l nur \"L';li;_"i". 1“" l'illl:\' .l"l.lrlllj l4’,Ii:'_'\I|,I|| “lHl I|_,'||J]] wWaren os i[llllll'!‘ ]":iill]:lt"':ili,lﬂE"I‘;.:H,'l|1"|" ':. w i) !_"
otder lkositetraeder (B0 3); in den bet weitern meisten Fillen zelzte sich eine Combination beider
Formen, Das Vorherrschen der einen oder andern Form ist sehr verschieden:; auch an demselben
|‘;|'_"|'“|i||[|' kommen die Flichen derselben Form in verschiedener Entwicklunz vor. Die Flichen des
Oktacders und Hexaeders habe ich nie :'_"I‘I-HI":I!.I‘JI.

Auf die einzelnen, besonders interessanten Formen, die ich gefunden habe, werde ich nachher

gurtickkommen; hier will ich nur bemerken, dass ich das Tkositetraeder 3 O 3 habe bestimmen kin-

nen, dagezen 20 2 nicht gefinden habe.  Letztere Form  giebt Koppl), erstere Naumann?),

Kenngott u. A. an.

Die Mehrzahl der Krystalle zeigt im Allgemeinen eine gleichn

sige Ausbildung nach den 3

Axen, die dadurch begiinstigt wird, dass die Krystalle nur lose mit einer kleinen Fliche aufsitzen.

e Verlingerung der hexagonalen Axe wie sie Naumann ang

14

iebt, und durch welche die drei
‘l'llgl:,_-,"l' Feke des Rhombendodekaeders als ohere I].;-:_-]‘.‘-[|:4:|n;_n|- dem Kirvstalle ein rhomboedrisches

\nsehn giebt, habe ich nur einmal beobachtet (S. Fig. 6), wohl aber ziemlich hiiuhg eine Verlinge-

rung nach der oktagdrizchen Axe, die eigenthiimhche, nachher .-|u,-;¢]u]| heschriebene Formen veranlasst,

deren Bestimmung bei der Kleinheit der Krystalle nur durch den Glanz der Flichen ermiiglicht

wird, Diese Formen kinnen leicht zo Verwechselungen it den Formen des guadratischen Systems

Veranlassung geben. An einem Handstiicke fand ich 1 bis 2 Linien grosse Krystalle in Form des

Rhombendodekaeders, deren Rhombenflichen in der Mitte am tiefsten sind und sich dann treppen

I Kopp: Kryst rraphie.  §. 130,

fi Nauwmann: Elemente der Mineralogoie, S, 212




artig erhshen, wie Fig. 7 zeigt. Ieh habe auch spiiter aus wisseriger Lisung derartige Krystalle
dargestellt. Nur an einem Handstiicke, welches fast nur aus lockerer unverbrammter Kohle bestand,
die mit braun gefirbten Salmiakkrystallen iiberzogen war, fand ich zahlreiche Zwillingskrystalle von
]{-]llrJi.-iH‘I]dl|£it'lu'1t‘l|1"|‘]!. I;H' JI;:' &)

Unter den besonders interessanten Formen habe ich einige gezeichnet, deren kurze Beschrei
bung ich hier folgen lasse.

Fig. 1 zeigt die gewihnlich vorkommende Combination von eo O und 3 O 3; das Vorherrschen
der einen oder andern Form ist in der Wirklichkeit sehr verschieden und giebt den einzelnen Kry
stallen verschiedenes Aussehin.

Fig. 2 zeigt cine eigenthiimliche ungleichmiissipe Aunsbildung; der Krystall ist unten vollkom
menes  RRhombendodekaeder, withrend er oben eme Combination von oo O und 30 3 z.-i;_vr. m der
dic Flichen der letztern Form vorherrschen. Diese Form habe ich nur einmal gefunden.

3 zeigt cine Verlingerung nach der oktaedrischen Axe; die Hauptform ist eo O, deren

| Seitenflichen sehr verlingert und ohne untere Begrensung aufeewachsen sind, wodurch der Kiy-
stall das Aussehn eines gquadrvatisechen Prismas ervhilt, Die obere Begrenzung ist oo () in gleich
miiggizer Entwicklung mit den Combinationsfiichen 5 0 3, welche jedoch wieder an den Polkanten

d, als an den Randkanten. [Diese Form habe ich mehrere Male :'_'.'f‘lllllltlk'll.

stiirker entwickelt

Wi, 4 zeiot eine Verlingerung nach der oktaedrischen Axe, welche nicht bloss die senkrechten
Rhombenflichen, wie bei dem vorigen Krystalle, sondern auch die Flichen von 303 erlitten haben.
Dex |~.:r}'.-'1,,'||l gitzt nur mit der untersten :'WI-II]ID'.!' auf, 1st _i"‘l'-"'h nach oben vollkommner entwickelt,
als nach unten. Ide 4 obern und die 4 untern Rhombenflichen fehlen ganz. rer l‘;l'_‘-'hlillr] hat
in den einzelnen Flichen Achnlichkeit mit einem Skalenoeder.

5 ',’,1-53_-'1 cinen dem vorigen ilinlichen Krevstall, an dem I'il.'l|.lll.'|l die obern Rhombenflichen

[Pig:

nicht fehlen, sondern untergeordnet auftreten. Die Formen 4 und 5 finden sich gewihulich zo klei

nen [}]'lI[!||t':! ‘rl_'l'l,'il:i;_'u‘_ Leh !l:lEn,- sie nicht selten ;_'.'-='|‘lllillc'!i_

2. H.;:!rlll';llx' von Steele, TL‘]I erhielt om C“'-liiL'lx :"".".JH:EHL VO H|I'I'll‘. '\'.'l'JIt'hl."'!‘ H[I'|1 anf Ili‘]‘!
Aschenhaufen i‘;]:l"[' r2|||'lil:'|-|| :‘\'I-'il||;|:||||-1]:’.l_'l'h|- _:,;'l'h“llr'*. lat. |'|'|'.-|-]|||' t',;]l:'[l']i:. I|-:'rll Vi ”]ll'r'hi!'il.ﬂi'll
11 .iurgl-[' ]1|-x;|-|||u5H', Die Girundmasse 1=t eine von |';]*Cl'llf'-.\'l'i.'ll roth z'_','rﬁ[l"!-[-.' Schlacke, auf der sich
in blumenkohlihinlichen Aggregaten sublimirter Salmiak von schwefeleelber Farbe hefindet; auf die-
sem sitzt dann weisser Salmiak aof, der zum ZTOsSen Theile schiine ]\'.I'_Y-C'.HHI‘ bildet, die in ihrver
Farbe, ihrem Glanze und ihrer Durchsichtigkeit denen des Salmiaks von Oberhausen gleichen; die

'f|"'||l:]|'[| llq'l'l‘}fi:‘“li.ll'l'i" ;‘:.l:'il"t'l'l T I'{'E[H' I:||\.'[II||I'|IC.|L|l1l'!{:I|.'l!f'r' rIllii"l' \-1']-
]

Kryvstallformen an dem mir vorh

tener reine lkositetraeder. Auwch finden sich ziemlich hiinfie Durehkrenzungszwillinge zweier Rhom

bendodekaeder in verschiedenen Graden der Durchwachsung, Die Krystalle sind etwa 1/, his 1
Linie gross.

stalle desselben aus wissvieer Lisune und durch Sublimation darvgestellt und lasse die gewonnene
= = : :

m die Krystallform des Salmiaks tiberhaupt kennen zu lernen, habe ich auch kiinstlich Kry

Tl

Resultate hier folgen,

3. Salmiak aus wissriger Lisung. Wenn man Salmiak in Wasser auflést wnd ihn dureh

. Hch zm

yese Neloun

Verdunsten des letztern auskrystallisiven lisst, so zeigt er stets cine

=

gaten nach bestimmten Gesetzen zu vereinigen. Hs hilt schwer, einzelne Krystalle zn erhalten.

Nimmt man eine sehr verdiinnte ]Ji'lﬁlllt:,; und liisst einen Trn[lfn':!, den man auf einer “F:|~|l!:=‘|tt'




alle zu erhalten ;

flach ausbreitet, unter dem Mikroskope verdunsten, so gelingt es, einzelne IKryst

1

dicselben sind dann aher immer so klein, dass ilwe Formbestimmung iiunsserst schwierig ist; es schel-

nen Oktaeder zu sein, ihre sichere Bestimmung war mir nicht miglich. In den meisten Fillen
grappen sie sich; die einfachste Art der Gruppirung entsteht, wenn 2 Krystalle sich unter rechten
Winkeln kreuzen, wie Fig. O zeigt, dem aber immer schon eine Verlingerung nach der oktaedri-

ctalle setzen sich an demselben unter rechten Winkeln aber mnicht immer in gleicher Ausdehnung

ann verlingert sich gewthnlich der eine Krystall; nene Kry

n Axe vorangegangen st Al

rps A nschn. I'lT{. ]I,'_" 10).) In ".\'ii.‘-n'l'il'_"l'l' I.-”'rlil!l,: bilden

-

an |||',|l rehen 50 |IL|"||_---|-|||l'II L

sich nun diese Age fast immer rechtwinklig; oft auch noch riumlich nach der dritten senk-

rechten Axe, findet dageoen die Bildung auf einer (Hlastafel oder an den Wiinden des (Gefisses

statt, =o bilden =ich die te guch unter andern Winkeln. Dieselben erhalten dann das Aus-

blumen. welche sich im Winter an den Fenstern durch Krystallisation des

schn

f EGgenannten
k‘\.:l*.‘l'l'ilci‘:lllli:"- bildemn, wenn derselbe JIJ:ILI|.|'1| Zil concentrirt ist.

B htet man nun die einzeloen grissern Krystalle: dieser: Aggregate, die sich 1 Innern

cInce \'.i'L».-!'i-_';m| [Libsung ;,-"l\||i!|_;_|-| haben, =0 '('..\i;_-;-ll_ dieselben als Kivstallform em roclitwinklizes vier-

Prisma. welches durch ein Oktacder begrenzt wird; an diesem erscheint die freie

_]I Iii-.' l'.jlfil'ill Ik 1|\':- “

Feke durch die Fhichen des Ikositetracders zuge -‘j’i“’-l.- wiithrend selten au I1-

Diese Flichen sind dann sehr klein, kionen aber

ekaeders anftreten, wie I 18- 11

unter dem _".Jilu'u-!‘uln- noch dorch ihren Glanz erkannt werden.

|||.'|:|

Bei schr langsamer Verdunstung ist es mir gelungen, aus

iger Lisung Krvstalle zu er-

wlrischen Axe

halten, die besonders die Formen des [eos

1
N getid O

racders 5 03 in Yerlingerung der okt

Imiaks von Oberhausen (Fig. 4 und 5) gleichen. Durch

n Krystallen des

lann cinen Theil des YWassers

einer wissrigen Lidsung von Salmink auf Holz, welches al:

It ich hohle Krystalle in Form von Rhombondodekaedern in der Grisse von 1 his

9 Linien. welche meist nwr zur Hilfte entwickelt und den oben beschriebenen Krvstallen mit ver-
y ]

oaten zu Jerystallisiven , ;_L"II'I_Pl dem aus '-‘.'Ei-n]'[;_;"'l' Liisung erhal

welche das Pulverisien desselben sehr ersehwert:

4. Salmink durch kiinstliche Sublimation erhalten. Der Salmiak sublimirt bekannt-

IEI IIiI.]'.lII i*'EI

lich =ehr leicht:; um die .lll-lJ!.:-'i!i:I' ber der Sublimation auer beobachten zu kiim

skolben und erhiclt. indem ieh in demselben iiber emer H||i|'i[:|~|;mi:.1- =al

misk sublimiren liess, im untern heissern Theile des Kolbens kleine Krvstalle, deren Formen unter

dem Mikros

deutlich erkannt werden konnten, Is waren in der Mehrzahl reine Rhomben

eben sind: auch  fand ich Zwil

dodekacder und verlingerte Tkositetraeder, wie sie oben bes

von Rhombendodekaedern, Tm |[.'|I"l'_- alzo dem kiiltern Theile des Kolbens bildeten sich keine Kry-

stalle, sondern nur der mehlartice Ueberzug, der sich im untern Theile zu bBlumenkehliihnlichen

Aeregaten vereinigto, wihrend er im obern [heile nur cinen iinsserst feinen Besehlag bildete. Wir

'..L._-:'llql,': auft ‘|:|.-L|-|| [ Taterschied des ,“:HEIJ“I'H:II'.*-'_ der IIIi| ll-l'l' .|I|||:|'ll ratr 1|K '\'ILE-'l"J-'I ?.H.".hltl.lIlL'lIllEl‘li.EE.

unten el ||-\-r Hi,lc:a,“;_-- les ||;,1L||'|_|_1,':|.|,|| ?“;lllll!;u\.r\ zlll'lu']x‘h-ll..lII"LI.

W




e §

II. Physikalische Eigenschaften.

Die folgende Aufstellung der physikalischen und chemischen Eigenschatten bezieht sieh nor

auf den natiirlichen Salmiak von Oberhausen. Die Krystalle sind wasserhell, zuweilen bernsteingelb

irht: der Glanz ist vollkommuer fi|;1»I:'|;|||:*.: der Bruch st musel Unehen

oder nelkenbraun gef
heiten auf den verlingerten Rhombenflichen der Krystalle 3 und 4 lassen auf eme unvollkommne
oktacdrische .“w'iu'.||||:||'|;u'|--‘ schlicssen. Der nicht krystallisivte Salmial  ist welss oder schwefeleelb,

le: in einzelnen Fi

R l!"i' '1“!" [-I1‘|'|'|J!_u'l'. dann fi |'_:I der weizse -E;-- ]";I'_‘-'-i'

der letztere bile

. Kr ist sehr milde bis

len wechseln Lagen von _:l'*'”n"rll und weissem Salmiak mit emander a

hat einen weissen Strich. schmilzt nicht, sondern sublimirt leicht, schon in der Kerzenflamme

s [ dasselbe  bestimm

Hirte ist 1.5 bis 2. Das spezifische Gewicht gleich 1
|

a ich kein Volumenometer besass, eine Flissigkeit gewiihlt werden, in der der Salmiak

war. mehrere Taze iiber Chlor

ist; ich wihlte dazu Terpentiniil, welches vorher gerein

aestanden: hatte und dfter umeeschiittelt wurde, um es von etwa noch enthaltendem Wasser

rogsen und suniehst das -§s-'?.iil-'-!I:‘ (Fewicht desse

Dasselbe wnre

¢ dann klar abge;

bestimmt: ITeh hediente mich d: gines  kleinen Alkaloid; hens mit

it I-llll I l;_l_|‘\.-ill]l'_'.l'||_ ]’:I""I'lf-ﬂ' ‘-‘.'II_‘:_'" ll'l.'-" -E.lll.'-r Crrmi. Hlii 1I|"'|-:I.‘»-':' von 1ol {I. _\.L|| .'_I_:"-":-.I:.
Grm. und met T i'|u-|||:-r:i'|| vonr 180 O, gefiillt 5,668 Grm.; fi h 1 spezifische Gew des
Terpentintls ber 18" . g aich 0.8695 (De Saussure fand erpen

tiniils bal 220 (1. oleich 886 w i J:||-.-;-|'-_-I;J_ ber 100 €, :'_=:.--ir=| Zur |:-.':-|:rl|||:||||'_I des spe

Quantitit von wasserhellen Krystallen abgewo

sifizchen (rewichis des Salmiaks wurde nun eme bell

gen; ich nahm () Grm., in das Alkale gobracht, der Rest mit Terpentinil ausgefiillt
und dann gewogen. lIeh fand 5976 (rrm. ieraus ersiebt sich, dass das dem Salmiak gleiche
Volumen Terpentinil 0,43 Grm. wiegt, also das spezifische Gewi des in anf

Terpentinél gleich 1,751 und in Bezug auf Wasser gleich 15226 ist.

III. Chemische Eigenschaften.
{. Yoruntersuchung,

il _-I“-,|||r |;'..q'.|-.1|:-1:: ‘l.l'.--:-:'_-"p, .I],'|-. “ilu-:':ll -Cl':'.I|||-ILZ .il':li' *Cl'i‘.'.l'i- oder stechend :».'Ill')’.;.'__" ;||| {Ii:l.‘
auf Platinblech sublimirt es vollkommen chne Riickstand und ohne Wasser abzugeben.
.\.IIJ_uli'

BTy -_l |!--!' “_.--\..-||_.-;|| 7,.--i__:i l':-rl ‘I.'! -:}n-l ]'\u.i.h"l

der Substanz mit Soda 1m Glaskolben, so entsteht deutli

beim Zusammenteil

niak-GGerueh, der sich schor

deuntlich alka Reaktion an: ein mit Salzsiure befeuchieter Glas

Reagenzpa] el

stab umgiebt sich mit weissen Nebeln von Salmiak. Wenn man einer guf Pla

raht mit Kupfm

'-,-----"':-|-|?\‘..l'|| :i]i-n-'“llllI'*-:i‘_?_'_\rI'l:' Griwias  von l|.'i' -_:-'1ili'-=-il."' Pﬁ':!lhi:ll!:{ ENEL
I 1

LA WOTL e Tho et

|'i|||:'_- E\II':(_Ilgiil':::l"- ]II S ‘.\i:'i! I

| _!:I:i:'i-;. withrend das 'n..l:|lia||:\\|i allein fiirht. Diese Reaktion
ginen (ohalt an Chlor dentlich an1). Ferner wurde der schwefelgelb gefirbie Salmiak wieder
1 Plattnd Die T kuns it d Laiithrolire, 8. 498




an Sehwefel. fiic dessen Bildung am Fundorte alle Bedingungen vorhanden

holt auf cinen Ge
werden wird, gepriift, indem derselbe mit Hoda und Borax zuosam-

sind, wie welter unten
behandelt und dann auf blankem SQillerblech mit Wasser befeuchtet vwurde: es

men anf Kohle
zeiete sich aber nie eine Spur von Schwirzung oder Briunung des Silbers, also auch kemne Spur
:

elben Salmiaks und der bernsteingelben Krystalle

von Schwefel. Die ;L!||'-' Firbung des

HAIE

rithrt miimlich von Eisen her, wie die er Borax- und der |’||.-.=|1|u-|'~':|[;’.3u~|'|c' dex

zeigte, und zwar liess die Priifung der Substanz n
Jlorid erkennen?). Zu dem 1

n Methode Eisenoxyd

der Chapmann's

le wurde einer lkupferoxvdalhalti-

sieh wirk

esetzt. wodureh sich die Perle blaungriin firbte; wiire

py) E}-\|'.-_'.;'|.|-|'|:- etwas von dem Salmisk zug

Fisenoxvdul vorhanden gewesen, so hitte die Perle dentliche rothe Flecken von gebildetem Kupfer-

er unvollkommen zu Koak ?,h'h::|1-.||Ir'I|l:_’:-.-ir|-

miiissenn, Salmiakkrystalle , welche auf

oxydul zeioe

waren dunkel braun gefirbt, welehe Firbung von den bitumintsen

terten Schlacke sich bef

Produkten der trocknen Destillation der Stemkohle herriithrt, Die Schlacke selbst zeigte einen bi-

qunlich, Die Krystalle worden in einem

b ‘h-:'ljc'h und firbte das Wasser beim: Kochen b

ELm

kleinen CGlaskolben im Sandbade erhitzt und die Temperatur durch ein hineingestelltes Thermo

meter geniessen. Schon bei 1050 C. |||'-U|||II:-_'|' clie |';II'_','-'| des Thermometers schwach it hell :-_"L']il

ber 1300 40 0 (3.

licham Salmiak, Die Krystalle firbten sich immer heller, die braune Farbe g

iiber, bei 1709 €, fing deutliche Sublimation im Kolben an; ber efwa 1400 war

I eineg
radriickt  werden

der H'l]]wi."h weich, fast In;'_';:l'.'.'i: W Oracn, 30 dlass (].:l' ']'||--':'|'||--|||I-':|‘|'|£l:|\'_';|"! l‘il.-'_
konnte.  Bei stirkerem Erhitzen firbte sich die Masse durch ausgeschiedene Kohle sehwiirzlich,

in geringes schwarzes Pulver

die. nachdem aller Salmiak durch Sublimation verfliichtigt war,

khlieh, das unter lebhaftem n verbrannte.

by Auf nassem W era.

in Wasser vollkommen und leicht lish

sung ist neutral. Auch die bten Kryvstalle losen sich vollkommen und zwar fi

los auf. Wird die Losung mit Kalilauge oder Kalkwasser eekocht, so entwickelt sich Ammoniak :

lorid e bhen Niederschlag won |.'|.in|'|||:.-1i||--f'||||-:':||||1:.u:'.lm,: salpetersaures

Platinct

oilbe !"-‘_‘-'i einen  welssen VT {'!||ll‘.'-i|i:-.'|‘. lis 15t also ,\3_-:||;-||E;|';, und Chlor vor-

Die vollkommen farblose Lisung der gelben Krystalle zeigte, wenn sie etwas

o ; : B : & s
en (Gehalt von Kisenoxvd oder Eisenchlorid an, indem dieselbe mit Ferrocyan

Wi, einen ger

etzt eine dunkel blane und mit Schwefeleyankalium eing blutrothe Firbung annahm.

kalium

I _,',E,'L'I'iI'ILL'l'll

Proben zelorten auf f_ll.-:uiz v OTl Jl.:l"n'l|u}'s||'.ll l-i;;l' schwache 'lll'i':;.-ll‘.'.'_:. <'1|.'-l.' G

9, (uaniitative Analyse,

Die folgenden quentitativen Bestimmungen bezichen sich auf vollkommen wasserhelle Salmiak-

krystalle mit ( .+ dieselben sind wasserfrei und enthiclten weder eine Spur von Schwefel-

| Py 1
FLUISCT Wil

1
iy vaorn

[eh

Resultate 2). | Cirm.

Die quantitative A bezog sich zuniichst auf die Bestimnmng des Ammoniakgel

TS B I 1 - . i el | I .
withlte dazn die maassanalytische Bestimmung und erhielt selr gén

aun abgewogen, mit 256 CC. Normalitzkall versetat und in

wasserhelle Salmiakkrvstalle win

Bd. XL¥1L, 5. 118,

Erdmann: Journal fiic p

) Plattnoer: Ide Probi

2y Molr: Lebrbuch der cheémisch-analytiachen Titrirmethode. I, Abth., 3 (i




em |L-..|'|-'.~'tupr‘r-n verschlossen wurde, durch welchen emne

piner lar n Kochflasche, die mit e

ihre filhrte, so lange gekocht, s die entweichen

ischen Reakbion mehr zei

rechtwinklig

en Wasserdiimpfe

koine HE-IH‘ giner Aa n, d. h. s emn in den Dampfstrahl gehaltenes

rothes I.i'l]-:ri!l.'.-]_.lllllil."l' nicht mehr geblint oder Geor ier - nicht mehr n ;_l'e'ﬂfl‘!ll: oder ein

ung von _-,|!|n-:.-]--c;-|_-;':-||- Chiecksilberoxydul eefa

mit emer Li

ites Dapier micht mehr geschwiirzt

wile der Lisung von den ent-

wurde 1), Das Kochen nicht zu heftic sein, damit 1

en mit forteerissen werden. Ieh na

weichenden W '-=|-|'=|:-|'r||| shst zu

mn, um diesen Verlust migel

Ill:i.ln SET-

vermeiden, eine langhalsize Kochflaseche, Durch das Kochen mit Kalilauge wird der Sa

setzt, ¢ bildet sich Chlorkalium unter Futwicklung von Ammoniak: hierbei hat dag gebundene Kali

Dags die Lisung des Salmiaks, wie hievzu erfor-

it 11 =||-|'

. neutral wi

in der Voruntersuchung schon erwihnt.  Die Flissig

ihlt war, mit etwas Lackmus

Kochflasehe wurde alsdann, nachdem sie ctur versctzt und

n

unter dic mit Normalkleesiure gefiillte Bivette gebracht. Dieselbe stand auf 4 CC., unter fi

Kochflazsehe wwm nun Isleesinre 3

wihrendem

setzty ber 10,2°CC. ging die
U
Titre der Flissigheiten 1 CC. Kleesiure einem OO, Kali

6.3 O, Kali £y

Farbe der ins Rothe iiber und bei 10,5 CC. war sie ganz roth. s waren also 6

Kleesiure da non mnach dem

--!:I'I-!.-l'||r. d durch die 6.5 COC. Kleest

, also von dem anfangs zu-

retrichenen  Ammon

wresetzten 18.7 €. dem

:'.-nl'iix:.!l*m. Berechnet man

hiernach den Gehalt von 1 Grm. der Sal an  Ammoniak ond Ammoenium, so findet man

),3366 Grm. oder 33

Ammoninm. Berechnet

0.3179 . oder 31.790 Ammo Yo

M an |_._:|'|| |;|-;' |-||. :||;-||||_-,'| }.|:|!|;:| 1\]l Hi |E|:_ '_i-_!_:li' .-E'_ 1 E;!'.'II.. S0 !ihh':'i man 0.218 1:1'J:|, _\r||-

leichung schon jetzt der

|

moniak und (0,386 Crrm.

T .\;'llllii'i- i"-i. ":-[! |:I"‘-:|!|ill. ".'-'_'!"ll".“- 1J|_:.' Il;t'

3“"-|-|||||-~-~1 .|.-~- |.|.'I-i ..'-];."I'I'.'il

g | 1 T E i
olencie  Destimmune noch

anti rde auf gweierlel Weise ausgefithrt, niimlich zn

{ :r"-\'..l. |: --|rl."'|l::I_II|!

!lelli :-’.'-".I'ill'll.‘- I;|||'I.'|| \l[il.'.:-

i |:I“|l|"~‘.JII!-I|||||-,'-f- 0.2 Grm. waszerhell wurden in Wasser ;‘.:'-.'!'“--I. die

iwas Salpetersiiure angesiiuert I m Silberoxyd  so o ver
iin o ; . Y ] & Pl
sich auf erneutem Zusatz kein [ Nachdem der letztere

e zunicl lie klare art und  das vollkommen klare

abgesetzt hatte, wum

Filtrat mit s tersatrem H;llll':'ul\-‘.'ll ahermals 'liu:-l -.-:'-" |-;|'.-|| _\.i-,'lil-[',-h;'lll::;_:' Efl r1'|-|||

acht, =wunichst mit W

i.-|||n'i| :.'||-|.|'

11
¢, wurde das panze LUhlo

ciure zugesetzt war, und dann’ mit reinem Waszer auscewasehen. Das Filter

|I.‘-1 et

wurde dann scharf knet, leteteres vom Filter miglic entfernt

Die Asche wnrde

- 1 =2 1 I 1 b 1 . " T
m Platindrahte iiber dem Porzellantiegel verbrans

I dann nach miiss
Y

Verbre

cirt, mit etwas verdiinnter Salpete versetst datil

|i:|'lI| l:n"" I|J:'.I!

dure sucesetzt.  Hs w

irwirmen ein FPa

des Filters reduzicte Sil

gefiillt. Hieranf

ey zunichst wieder aufeelist und dann alz Chlors

wurden durch mii 1, das Chlorsilber alsdann

ges J'.I"-'-ill'il:('ll e

endes:  LDhe 0.2

lzen und 1 dem Erka

_L:L'B‘L'lll.'i-

B Otto: Annalen der Chemie nnd Pharmazie, Bd, 93, 8. 370
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Grm. Salmiak lieferten 0,536 Grm. Chlorsilber; berechnet man hierans das in 0,2 Grm. enthaltene

Chlor. so findet man 0,1325 Grm., also in 1 Grm. der Substanz 0,6620 Grm. oder 66,259/, Chler,

withrend die Berechnung 0,664 liefert. Stellen wir das Resultat zusammen, so ergiebt sich:

(.53366 Grm. Ammonitm,

(,6625 - Chlor,
(.9991 Grm. Balmiak.

li in mit

Bei der :_r|-|'i|'-:_;'|'|| Menge der Substonz, die mir zu Gebote stand, muss
nung bis in die :\[i”;:

net werden und zeugt einerseits fiir die Genauigkeit der anzewandten Methoden, anderseits fiiv die

I3

bezeich-

rech

ymme iibereinstimmendes Resultat als ein vol

indier befriedize

]

vollstindige Reinheit des Salmiaks.
K;H'.Fl '.El'.“ I"- cli

G
mung des Chlors habe ich den Salmiak wvon demselben Handstiicke und

b) Maassanalvtische BDestimmung vepauen ewichtshestim

ichen Quantititen

durch Masssanalvee bostimmt und das von Mohrt) als [ndikator vorgeschlagene neutrale

]\L.:ll als :-I'lll‘ ||:':L|;|J‘.!|;l|' o 5 \'-;" II. ||.=l§'|'i_l'l1'.::.-i!' 1‘;:-’1":'~I:| |'.II=:'" i.||| 1\.r"lll."'||ln 1tllll i{l'.“ii.':'ill.'

MW il'l].

[as neatrale chromsanre

Silberoxyd als Chlorsilber ausge

nachdem alles Chlor I|I||'||| -|'].~ ~.-}||-'I--]'--::|;:'u'

ist. mnd erst dann, mt dem im Ueberschuss mugesetsten sal

l..-',.:-','-.;-'_||'.e'::- :";-;i_.ln |'-r_\\-_I i|| ul_;i'--|||--':||::|-- "‘:'-l'_‘\._‘.|| I . \‘.'-'!-'iu' \'|l|il:-| 1 £F |':-|||' ii'|1|-l:.';'-.' :-:'.':I.Ill'-lillt:-

it beim Emtritt

Farbe hat und daher in der vorher kanaviengelben M liissi

bende Farbe erkannt werden | Zur Kontrolle wurde mit Kochsalzliisung irt, his die

hrannrothe ]'?il'illll:;" wieder 1 wobei durch neue Bilda

silber das chromszaure Silbere:

titrirt . aner

| 'y N o 1§ ] 1a 1 .
It oepruit and als ric

Zuniichst wurden beide

leanmnt [ Wil

1] .::Ill'_l'\.'{ll_:;lli, i:. |;i|':|- |:-'|'!.|':'

g R mit VWasser o list, die Lisuns chromaauren |\ versetzt und

die mit salpetersaurem Stk gabracht. [Tnter fortwihrendem Um
| le nun die Silberli '-':-_:-_' zugesetzt, was man dar:
|\.!Iii. dass | I b HR i E 1 1 ki 1 [ l!:l' -':...i.;'lf"h'li':l .lll'-l'l'. 1 I|-"' "‘:iill-':'!-"--

. .1.
=0 dAss

macht diese Method i genan und giebt ihr i Fillungsanalyser
sen Y Orzug [3 1 es Chlm Resultat: e Silber-
I i 048 G har 3815 CUL W lio Firbung der Il

bleihend . ‘&8s waren also 87,72 L 1t Silben y l Ulm die brannrothe Fiir-

bune wieder zum Verschwinden s also die zum chromezauren Silberoxyd:

zu kinnen, worde tropfenweise Normal
I




kochsalzlisung zugesetzt; es waren nithie (0,25 CC.,

alzo hatte das in (0.2 Grm. Salmiak enthaltene

Chlor zur Fillune als Chlorsilber 37,47 CU. Normalsilber

=1 erfordert. Herechnet man hier
den Grehalt an Chlor, das .\ln:jilf\':!|l||1 desselben zu 35,46 genommen, &0 erhilt man 0,13286

Chlor, also in 1 Grm. Salmiak 0,60

y Grm. Chlor: em Resultat, welches sowoh! mit dem

, - q . .
1 ewichtshestimmu

o oefundenen, als auch mit der Berechnung genan iberemnstimmt. Schliess

lich =e1 hierbei noch bemerkt, d

5 e ber der ]'r!-l"":'!:'lll_:;' m Bet

ht kommender ."u-:|i-:' alente

oft noch nicht einmal in der ersten Decimalstelle

”' -i||-:|. -:lr|4.| |:‘;|-<- ||i|' .\l'.:li\'.~|-||_
auf welehe sich z B, die Berechnung der Aequivalente des Chlors, Silbers und des Kaliums eviin
den, und die wiederholt von Berzelius!), Marignac?), Pennvy®), Maumendé®) u. A auscefihr

dind, nur nahe fibercinstimmende Resultate, aber keine absolut sichern Werthe fiir die \equivalente

ergeben haben. Und doch oriinden sich die obi sanf,

I [;"I'-'L'||J.'!lII::'-'E'. s

Eine quantitative Bestimmung der bernsteingeell

ten Krystalle er:

ILELT :".‘}II.-"d || Viirl

Eisen; Ammoniak oder bernsteinsaures Ainmo illung, nicht einma

durehans keine I

‘-'i].l'

|i'|||: II|:*] |"|-|'|'-:r'-.';l|||-.:|]i-|[|| liess =ich {'*'.': Crohalt

Triitbune der |-'i'ii.u..i:._.

;oit: nur durch Schwefelevank:

an Kisen erkenn

Die gelbe Firbung des Salmiaks ist also die Folee eines Husserst Feringen
1:":"I-"||" L ]':i"lll. |Ul| ZWIar an |':i.‘-|'||l'|||-ll'i'|. ‘.'\:-lg';u'a |;!:f.:":'|' |.-:|i|§ -L'_|!||i :::r'.’ |4:;|| |'r| |||-5.q-| |-_';|r

stehung alle Bedingungen vorhanden sind.  Eisenchlorid bildet sich bekanntlich. wenn Chloreas

oleitet |

ither erhitztes Eisen

Eisenosxvd mit konzentrivter Salzsinre digerict wird., Scine Hvdrate

und wiiss gind .'_','-'?Il und besitzen einen hohen A | von Farblkraft. Es wird in der

Hitze durch Wasserdampf zersetzt, indem unter Bi

lung von Chlorwasserstofisiure Eisenoxvd zu

riickbleibt, das in den ."I;l:l.-".l'll von Yulkanen und brennender Steinkohlenfelder als Eisenolimmer

cofunden wird,

IV, Fundort und Bildung des Salmiaks,

\l‘* il'=| I'i!'!ElI.'.l Ill!. ['-IIII"_II:|"I I|-'*-C :\[|I|'_:,'|'||~'- ‘.‘

besuchte, hatte es in der vorherechenden Nacht

ziemlich stark

FRIFTICE | '\'.r'_"a_-.' _]:';||||||'.-'\'.'..ig_: n i

i Aschenhaufen ond stiegren fortwithrend
wis einzelnen Spalten und Vertiefungen auf,. Es lag mir besonders daran., die Temperatur des Bo
dens und die Natur der entweichenden Gase kennen zu lernen. Der Aschenhaufen besteht nael
der Serite der Kiln ]]ill-‘]-'n:-r [:.L-r::?-;lh:: #1 as wwoel _'\,'n-}.'

von denen der untere ilter ist und

in semen’ Rissen nicht Salmiakkrystalle, sondern nur einen mehla

m Uebersug zeigt. Letzterer

war durch den ganz aufrelist und in den Boden eingezogen, entwich aber

durch die

Bodenwiivme sublimivt in den Rissen wieder zuele ich mit dem W ,--_----~_-.|:-:nF-1':~_ denn das Thermo

meter bedeckie sich zuerst mit nicder "|'.\c'|||.'-|:'--r|t-r|| Wasserda

.'[-I.l' und nach ge iil‘[:_'l'-‘.' i':r'v.EE|'|:.-||:]1__t_T

dimirtem Salm

mit s

Die '|Ill'-lih:!‘i!!lr"' des Bodens wariirt sehr: anf dem untern Absatze does

weeny par 250 (G

\sehenhaufons fand ich in einer -”‘:j-.'=|l-.' 1609 C., m uf dem

fortwithrend Salmiak bildete, die obere

Absatze war an den Stellen, an denen sich noch

[3m|--||r--r||||--r';-||||' 1159 C., ein bis zwei Zoll unter der Oberfliche des Bodens variirie sie zwischen

1 Annal. de chim, of |-':'.'-_ T, XCI:; p- 102
&) Journ. f. prakt. Chemie. B, i




300 bas 1609, Tiefer als |';J'|i|£'-- Zolle findet sich nie Salmialk, wahrschemlich weil die _rl'rulll' atir

daselbst zu hoch ist; auch an einigen wenigen Stellen, wo durch Einsturz L

'Eli‘l' I'|||:‘--|,.'i[|||l;"'[| WATEN,

in denen zum Theil noch Rotheluth herrschte, zeigte sich kein Salmiak. Tnter den entweichenden

(rascn :_;.:F: sich ausser Wasserdampf als JI.lulll;':'{"“l--\.-.'.ll.:.il'.'ii |\:--|I|-.'EI-'.'~"'.'l! oder [\.1|.lEI'||."-:l;,l||'l' zu erken-

nen, die darch die Prods en Destillation der Steinkohlen verunveinigt, ecinen eigen-

thitmlichen Geruch zeirte, die Schlacken zelbst hatten. Durch den Geruch liessen sich

. i . . * ] nf 1
wirde stark ;;'L-||||‘|l'||l. was vielleieht anf entwelc

g o C i . . i i L T -
(Gase weiter erkennen., wohl aber erhielt ich foleende Reaktionen: Blawes Georgmenpapier

. )
wende schwetl

re Siure deutet, und blaves Lackmus-

:\;!||i|-l' wurde dentlich eerithet.

higr den Sa

e |;|'il"'_|||IJ:|‘\-3'\I'. Wi |\'=I"

shemische :r',._-::-_-u_--,m;.-::l_,{ liefert, ist die Asche

ans den Puddeléfen. Es kann aber auch ebenso sut die Asche aus jedem muit Bieinkohlen geheiz

ten Ofen « ssen, wenn die Bedingung vorhanden ist, dass die M

sehr lange

Bildung von Salmiak ver

noch fortel dur

/ icse andauernde Hitze éine weitere Zersetzung e
peralien hervorruft. Die Asche den Aschenfi

:“'ll-ii'l.\.i':l 'il'l' |]il' 1\.|||||":I I‘"_'t_ll'ill'l-'-]"il Ht'll-

aus den unverbranmten

len der Puddel

er, sowie aus kleinen

I II'. "':'ll"”

und sintert in den Aschenfillen selbst zu grissern Stileken zusammen. Auf

h
i

haufen nun, der in Oberhausen schon =eit mehvern Jahren brennt, d. h. eine sehr .]‘””E'["

iichst die noch unverbrann

ratur erhilt. wverbrennen =

n Stiickehen Koak und erzeugen dadurch

eing Temperatur, wele

e eine Zersctzung des die Kohlen und Schiefer stets begleitenden Schwefel-
|gi|.-p.q'_-c ,'u-\.\'i|'|\'|: 1]._5]_|~|' _'\-\.j.|_I; ;|I!|'!| lH .‘"-':||:.l'|-.‘.'il. all iil_'h .\il.'ll 4|-.'t' I':':thiliiijlx :||..~|-=,'r'.'|_ Yool

|-:{_~.t_-:|.m_1.'|| roth it.  An der Oberfliche evleiden: die |(r;-.-1:.|2-_- durch die Wirku

fes der Atmosphiire cine Auflosung, wig denn auch die Krystalle unter miglichsten

=

\ e : ¥ ;
fbewahrt werden miissen, weil sie sonst aus der Luft Wasser anzichen und undurch-

sichti. werden, Die Krystalle finden sich am schiinsten unter der Oberfliche in den Zv

csinterten Selilacken nnd zwar t];l,, wo die Hitze noch ziemlich hoch ist,

;':;_IJ_'_I|:| ||-'I' EUEATNINGn

withrend an den Stellen, wo dies nicht der Fall i-'l; wie in den Spalten und auf der Obertld

oben schon I:I.'i \.:I."II |\

sich nur gin mehla ..—' Stanh ansefzt; eimne l'.-Jht'lll'_E.".llll_'_LH 'lil' W

n und die darzuthun scheint, dass eme bestimmte, nicht zu

en vielleicht micht unter 1600, z

|-<'.l:'l' lii'.' |-..-"il'|ll: 1) .',_l_'.li.l,l.~ .'il.i]. I:LI-!'-CL'II ,"L:-,l'lu".;:-_L.':l;!..l 1, \‘u'l._']l."ll'.' mit der J.I&illl.lll.'_'_'h' dessel

ben auf brennenden St shlenfeldern oder in de » Vulkane iibercinstimmt, wie

Spalten thi

wWelter unt

B /.l-i;l wird,

ich folgende Ansicht aufstellsn zu kinnen. Der Salmiak entsteht,

Chlorwasserstoffsiiure mit dem aus der Zersetzung der Steinkohlen sich bildenden

A0

auren Ammoniak zusammentrifft.  Die ( serstoffsiure verdankt ihre Entstehung dem

in den hiesicen Kohlen giemlieh reichlich vorkommenden Schwefelkiese und dem Kochsal;

nden Mer

kohlen

L8N

werden wird, enthalten

welches i den die Kohlen In, wie w

| Eg b

O Wk

ist. Der Schwefelkies (Fe

nimlich beim Erhitzen in Retorten, also unter Luft-

Ba) von der Zusan

7
thicses (TFeS, =Fe;8;4-63). Erhitzt man da

abschluss, 1 sublimirer | zuriickbleibendes Schwefeleisen (F e

mensetzung  des natiicl vorkommenden M

g auch das I

m Schwefelkies unter Luftzutritt, so oxy sich sowohl der Schwefel al; 13 der

erstere entweicht zum Theil als sehweflive Siure, theils oxydirt er sich zu Schwefelsiure, die sich

mit dem gebildeten Eisenoxydul zu schwefelsaurem Eisenoxydul (Eisenvitriol) verbindet. Dieses

letztere erleid

aber bei hiherer Temperatur eine weitere Zersetzung; es entweicht zmerst schwef
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lige Siure, indem sich das Eisenoxydolsalz in schwefelsaures Fisenoxyd wverwandelt, und dann

Schwefelsiure, withrend Eisenoxyd zuriickbleibt (2F 0805 =850, + 850, Fe,0,). Kommt nun

die entweichende Schwefelsiure mit Kochsalz zusammen, so entwickelt sich Chlorwasserstoffsiure

unter Bildung von schwefelsaurem Natron. Dies ist hier der Fall. Das Vorhandensein des Koch-

i T " 1 Fadal
Ik, OAss: (UG mMesten Urrubenwasser |'.'-1'|I'CiI|Z|I.u' 14

sind , wio

salzes wird durch die Thatsache besti

#z B. bei der in der Nihe wvon Oberhauzen “('_:_'l'l:l:l'll Zeche Roland in bedeutendem Maasse

der ]“ 15t Auch 1IJ:'_||1.' ich in dem "I'.'.|:~.-|,I' mehrerer J'n;-'lll_f:l-n ||_:|-.- ) i§ -"_:‘::!IE'. |{.\-||-;|,'r‘ r!;ch-

FOWICSeN.

Um das Vorhandensein des Kochsalzes richtie zun verstehen. milssen wir einen Blick auf die

diec Kohlenformation iif'rt'l‘]-'l:'_j'l'r'lllh.'rl Schichten werfen. Lu hst bestimmen daz Vorkommen des

Kohlenkalkes, der Kulmschichten und des flitzleeren Sandsteins, welcher letztere in dhnlicher Weise

¥ l-l‘iulllml'l'l-

h auftritt, so wie das

in emem grossen Tl von England, Belgien und dem nin

ische Stemnkohlen-

Vorhandensein maritimer Versteinernngen, wie der Goniatiten ete., die 1.\|-_~|}-.||.-,

h. eine solehe, deren [i”c!:ln;‘ an den Kiisten der Con-

.I:illll.l.' & -"J"\- f':-flé‘ [P.’::':I[i‘.‘t'hi‘ II(E|'|'

umulden oder den limimnis

tinente vorgegangen ist; im Gerensaiz zu den Bir hen Abls gerungen

|-|| [_:|||L!-~\.|-|'[|_ ].:[:. i]}u-l' s|u'?' |H:n||||1":.:'-.-I'l:l:l||..||| Il LTI

Chrten |'I_'_!_'= ‘:'I’Ill".'l ]'.I-'l |I|i||;l-l.|'ll Ill'T' |.'II'I'Z.Ii-

schen Gruppe, der Trias, der Wilderthonschichten und der untern Abtheilonge der Krei

ruppe

fehlen hier giinzhich. Das Steinkohlengebirpe ist nnmittelbar von der obern Abthi i||:~._:_-; der Kraide-

em Pliner bedeckt.

grappe, dem Griinsand von Essen (T
Da die bei der I

des Kssener Reviers ang

ks in Oberhausen mitwirkende Ko den fetten Kohlen

e ‘\.l'i'ill't'ir'.H:: der emzelnen For-

so wollen wir uns hier auch 1
iken. Wir finden wvon Miilli aufwiirts zu beiden Seiten der Ruhr
: 1

er Steinkohlenflitze den Iohlensandstein ziemlich michtie entwickelt; derselbe ist

wen bosel

mationan n demse

als Liecendes

hart und wird desshalb als Baustein, besonders fiir Wasserbauten sewor

Miilheim und

[lssen in den Dorfschaften ]]L'l‘:‘-‘cl'lll. Fulerum ete. zu T eg und wird hier von den obern [Formatio-

egn und Schiefern bestelit

-‘T"Il'l-h|\'n|.|-'-'._'-|l=.|'_-_'.|'\ welches aus den T

1| hl'llllillll'll

IJI'I' Lyriins: .Ii Vil ll':.v'-::_ |.]I‘l|:||-|.-;::
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verschiedenen Namen |h.':'-:'_:_|‘ wird. Jenseits Eszen wird der Pliner von Gerdlle und SBand des
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des westphiilischen Steinkohler s erschienenen Werkchen Lottner’s?), sFast alle aus dem
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o5 scheint, dass der Gehalt an Salz nach Os
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V. Analoge Bildung des Salmiaks bei Erdbrinden.

Auf der Erdober (rten -“'*I"ill|-.':|||-.';‘s

durch Unworsichtigheit rerathen sind, wie z. B. in Oberschlesien.

icht und dann zum Theil zu rnhaften
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standes
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se Beriihmiheit dadureh erlangt, dass er von Minnern der

¥ TR B ley b
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i ist. L—iiu-:.-..'E-h auf' der Ha des ];--I'I'.'.:'vc her Duttweiler
it sich ein nsenkung, welche durch die Gewinnung von Steinkohlen uni
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Alaunschiefer und sturz an der Stelle entstanden
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andelt 1n cobrannte =Se

wolches jetzt den Namen

||(-i;_-!-r-- Steinkohler '|'==;-_c- auseeht. Die Gesteine

nicht mehr in ithrer ursm

des Steinkohlengebin sondern zusammengebrochen

hieferthone, Porecellanite und
en  dieser (Gesteine brechen [J":'.I[‘|.'|‘.:l||il'll
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Firdschlacken bilden diesen Einschnitt,
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es in- Nebel eingehiillt.
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ipfe viele Aunst

tllisirt

hungen: von Alaun anf dem Gestein. G- Bischof

gsind; a veranlassen die 1

In Westermann's fllustr. Monatsh: 1859, Miirs. 5. 623
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fand die Wirme von Spalten, in denen sich Salmiak erzeuet hatte, a
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in das Fliitz gekommen und te ans demselben ansgel

en Fundort mit dem oben beschriebenen wi

Chen wir o

sond anderseits, wie z. B. in der ']':-J;_jn- i

miane ur. schembar Iman

ir habe ich an den Stellen
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."||||!l'1|l' nerrschen @ Aenn |l'||I'|'|.- » WO sieh unte
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sich; nach Maassgabe d der Energie der Entziindung en und Risse an der Ober
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aufsteigen. An und in

fliiche im Gest
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Fisenglang 4

roffen: auch

Diimpfe Alauminkrustati
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n um die Spalten |

an den (rest ii!“'il

lez Schwefels ist nicht sehwer zu finden. Die Steinkohlen enthalter
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aus Chlor und Ammoniak

in den Wassern des Steinkoh Seltenhert 18t und befindet sich % B

Ni
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VI. Charakteristik des Salmiaks von Oberhausen,

Fassen wir nun schliesslich

& aus don vorhergehenden Untersuchungen gewonnenen Resultate
nmen ., so ergiebt sich kurze Charakteristik des Salmiaks von (Oberhausen.

K rvstallsvatem tesseral; krystallisot

in e«o) und 303 ||iil.|I-|:_-; Combinationen beider Formen,
von o2 (O son ubenfirmigen ader nierenfirmigen Ag
:||:.|-!' ||!|-I!1;-:'Ii:_:'-" | i ltl

oregaten, auch als
ar parallel O3 DBruck
bernsteingelb ,

'i:|:|.~;_',',:|r|'r'_: vollkommen
sehr milde bis zihe. Hirte 1.5
{'hemische

L
o

Unvollkommen  spalth

.;.-».-“.'!'Eel'l’ y Wi

nelkenbraun.

his 2. Sp. &
(joschmack brennend salzig. Fnsammensetzane NH,Cl; NH =336 und
I Wasser leicht und vollkommen loslich. Vor dem I

Jhree auf Platinblech oder
if Zusatz von Soda Ammoniakeeruch entwickelnd und auf Platindraht

haltenden Boraxperle zugesetat die Flamme schin blau firbend. TFindet sich aut
Oberhanzen.

Liithy
Iben sublimirend ;

Kupferoxy i\

Miilheim a. d. Rubir, im Mai
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. H. Peicke.
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