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Cl H HO
[ I
U= ey
3 |
Cl H H

CCl, — CH, — CH, — CHO
Butylehloral (Trichlorbutylaldehyd)
Mit einer entsprechenden Menge Wasser zusammenge-
bracht, entsteht Butylehloralhydrat (Crotonchloralhydrat),

. OH
O, Gl CH < , analog dem Chloralhydrat.
3 4 3 \ {III : .

0. Ketone (Acetone).
Ketone sind die der

Alkohole.  Sie bestehen aus zwei einwertieen
Alkoholradikalen, die dureh die zweiwertize Carbonylgrappe
C0 — zusammengehalten werden.

Die
sekundiiren

ersten  Oxydationsprodukte

radikale gleich, so erhilt
methylketon (Aceton), CH,

verschieden, gemischte Ketone, z.

Sind die beiden Alkohol-

man einfache Ketone, z. B. Di-

(B0} CH,, sind sie

dagegen

B. Methyl-Aethyl-Keton,

CH; — CO — G, H;.

He i H

R
H—C—C—C—H

| |

H H

CH; — CO — CH,; = Dimethylketon

(Aceton)

ELLEN N w H

ki

H—C—C—C—C—H

! o

H H H

CH, — CO — C; H, Methyl-Aethyl-Keton
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Man kann die Ketone auch als Aldehyde betrachten,
in welchem das Wasserstoffatom der Aldehydgruppe CHO
durch ein einwertiges Alkoholradikal ersetzt ist, z. B.

CHy - CHO CH3; — CO — CH,
Acetaldehyd Dimethylketon

Durch Oxydation entstehen ans den Ketonen mindestens
zwei Siuren mit verschiedenem Kohlenstoffeehalt.

Das unter dem Namen Hypnon arzneilich verwendete
Priparat ist Methyl-Phenyl-Keton (Acetophenon).

H O
[l
H—0-—0: i
|
Hil B0 C—H
H— WG-—2H
O
II!

CHlS 00— 1

Methyl-Phenyl-Keton

7. Organische Sduren.

Die organischen Siuren leiten sich von Kohlenwasser-
stoffen ab, in welchen 1 oder mehrere Atome Wasserstoff
durch eine oder mehrere Carboxylgruppen COOH ersetzt sind.
Je nachdem 1, 2, 3 oder mehrere Wasserstotfatome dureh
eine entsprechende Anzahl Carboxylgruppen ersetzt sind,
unterscheidet man 1, 2, 3 oder mehrbasische Siuren.
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a) Einbasische Siuren (Reihe der Fettsiuren).

Sie sind die letzten Oxydationsprodukte der primiiren
Alkohole.  Sie besitzen die alleemeine Kormel: CrH21 0,
oder (e Had COOH. Die Glieder dieser Reilie besitzen
I bis 30 Atome Kohlenstoff. Das Anfangselied dieser Reihe
ist die Wasserstoffverbindung der Carboxylgruppe, die Ameisen-
siiure. Die folgenden Glieder lassen sich von den Kohlen-
wasserstoffen der Sumpfgasreihe ableiten, in welchen 1 Atom
Wasserstoff durch eine Carboxylgruppe vertreten wird. Man
nennt sie deshalb auch Monocarbonsiuren,

Zu den Gliedern dieser Reihe gehiren:

Ameisensiinre CH, Oy H - COOH,
Fssigsinre Ug Hy O, CH, - COOH (Methylearbonsiiure),
Propionsiure Cy Hy Oy = CUsH. - COOH (Aethylearbonsiure),
Buttersiure (;, Hg O, = C4H.- COOH (Propylearbonsiinre),
Valeriansiinre Uy Hy O, = C; Hy - COOH (Butylearbongiiure),
Capronsinre CoH;a Oy (II-.HH'lI'}']Hilll‘lll‘\l!'.‘li'in-lléfiilll']_
‘Hinzm!h‘\1.«.-'i||r'r C; Hy Oy =Gy Hy 5 - COOH (Hexylearbonsiure),
Caprylsiiure UgHy Oy =C.H, .. COOH (Heptylearbonsiure),
Pelargonsinre = Cg H,; 0, = Cg H,- - COOH (Oetylearbonsiure),
ete: etc.
Myristinsiure Cyg Hyg Oy Cyg Hyr « COOH,
Palmitinsiure Cys Hyp Oy = C;5 Hy, = COOH,
Margarinsiinre Cy7 Hyy 0 = Oy, Hyy » COOH,
Stearinsinre Cig Hyg Oy Ci» Hg; - COOH,
etc.

Durch Vertretung des Wasserstoffs der Carboxylgruppe
durch ein Metall entstehen die Salze, z. B.
H . COOK Kalimmformiat,
CH, - COONa — Natrinmacetat,
UHa « GO0
¥ N Pb Bleiacetat.,
CH, - COO
Die 3 ersten Glieder dieser Reilie, nimlich die Ameisen-
sdure, Essigsiure nnd Propionsiiure bilden nur je eine
cinbasische Siure, weil sie anch nur je einen primiven ein-
atomigen Alkohol besitzen.
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H O
o |l
I o0 H
H—C—O—H |
H
H — COOH = Ameisensiiure CHy — COOH Essigsiiure

H H O
fartl
H-C- (¢ 0-H

H H
CH, — CH, — COOH = Propionsiiure
Das vierte Glied dieser Reihe, die Buttersiu re,
Cy Hy - COOH  besitzt zwel isomere Siuren, weil auch zwei
primiire Butylalkohole existieren, niimlich die normale Butter-
siiure und die Isobuttersiiure.
HSS ()

R
H—C—C—C—C—0—H
b — Ll
H HoH
CH, — CH, — CH, — COOH
Normale Buttersiure (Normale Propylearbonsiiure)

H
i'
H—C—H O
| |
H € C—0—H
|
H—C—H
l
H
CH,

> CH — COOH
CH, -

Isobuttersiure (Isopropylcarbonsiure)
Das fiinfte Glied der Fettsiiurereihe, die Valerian-
séure, C, Hy - COOH, besitzt 4 isomere Siuren, da anch
4 isomere primire Amylalkohole existieren.
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Zu erwiihnen sind:

Die normale Valeriansiure und die Isovaleriansinre
oder gewdhnliche Valeriansiiure; letztere entsteht bei der
Oxydation des Isoamylalkohols (Giihrungsamylalkohol).

HiogH  HI:H 0

R0 T |
H—C—-C-C—C—-C—-0—H
[gasti F =8
H-—=4--1F H
CHy — CH, — CH, — CH, — COOH
Normale Valeriansiiure (Normale Butylearbonsiiure)

|
H—C ¢ lo—H

| |
H-C-H B

!

H
('”"""--I'H (H. — COOH
CH, :

[sovaleriansiiure (Isobutylearbonsiiure)
Von der Capronsiure, C; Hyy - COOH, sind theoretisch
8 Isomere miglich.
Das Amidosubstitutionsprodukt der Isocapronsiiure ist
das Lieucin, ein Zersetzungsprodukt aller Eiweisskiorper und

des Leims bei der Fiunlnis ete.

! H—N—H

CH; .

o = CH — CH, — CH, — CH (NH,) — COOH

(Amidoisocapronsiiure (Leucin)
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Von der Onanthylsiure, €, H,,-COOH und Pelar-
gonsinre, Cg H; - COOH sind eine grissere Menge von
[someren bekannt.

Die hoheren Glieder dieser Reihe, wie Laurinsiure,
Myristinsiure, Margarinsiure, Palmitinsiure und Stearinsiure
sind wichtige Bestandteile der Fette. Das letzte Glied dieser
homologen Reihe ist die Melissinsiure, Cyy Hgy - COOH.

Seifen sind Gemenge von Alkalisalzen der Stearin-,
Palmitin- und Oelsiure (letztere siche bei den Aerylverbin-
dungen).

Chlor- und Ammoniakderivate der Essigsiiure.
Die Wasserstoffatome des Siiureradikals der [ssiesiure
CHy - CO lassen sich ganz oder teilweise durch Chlor ver-
treten, und man erhilt die Mono-, Di- oder Trichlor-

essigsiure.

H O CL 0
o b 8
Gl —— 01— —H Cl=—0—1—0coH
| |
H Cl
CH, Cl — COOH CCly — COOH
Monochloressigsiiure Trichloressigsiiure

Wird 1 Atom Wasserstoff des Siiureradikals der Essig-
siinre durch die Amidogruppe NH, ersetzt, so entsteht die
Amidoessigsiiure, auch Glycoeoll, Leimsiiss oenannt,

Hi H O

_NH,
3™~ C0OH
Amidoessigsiiure
Wird 1 Atom Wasserstoff der Amidogruppe der Amido-
essigsiiure durch das Radikal Methyl CH; vertreten, so ent-
g
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steht Methylamidoessigsiure (Methylglyeocoll, Sar-
cosin), ein Spaltungsprodukt des Kreatins, Coffeins und Theo-
bromins, wenn diese mit Barytwasser gekocht werden.

H

NH ., CH,
CH, <Z ;
=~ CO0H
Methylamidoessigsiture (Sarcosin)

Wird 1 Atom Wasserstoff der Amidogruppe der Amido-
essigsiiure (Glycocoll) durch die Benzylgruppe C; Hy — CO
vertreten, so erhilt man Benzoylglyeocoll, d. i. Hippuor-
Y - ~NH.Cg Hy CO
sidure, (II.H,\\(,_““”

Graphische Formel siele bei den aromatischen Ver-
bindungen.

b) Zweibasische Siuren (Oxalsiurereihe).

Die zweibasischen Siiuren leiten sich mit Ausnahme der
Oxalsiiure von den Kohlenwasserstoffen der Sumpfegasreilie
ab, indem 2 Wasserstoffatome durch zwei Carboxylgruppen
ersetzt werden. Ihre allgemeine Formel ist C" H* (COOH),.

Wichtige Glieder dieser Reihe sind:

COOH
Oxalsinre C, Hy O, = ; sie enthiilt die beiden Carboxyl-
COOH
gruppen direkt mit einander verbunden;

Waats : COOR'. . .. :
Bernsteinsiure C, H; O, = C, H, {l-‘_(,”“ ; sie leitet sich ab
von Aethan C, Hg;
o . GCOOH . : ;
Brenzweinsiure O, Hy O, = O, H, {(‘( )OH 5 Sie leitet sich ab

von Propan 4 Hg.
ete,
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Die Oxalséiure bildet wie alle zweibasischen Siuren
zwel Reihen von Salzen, nidmlich neuatrale und
ersteren sind beide Wasserstoffatome dureh Metall vertreten,

sanere: in

in letzteren nur ein Atom Wasserstoff,

0 0 0
Il I .'
C—0—H )X C—0—K
| |
C—0—H C—0—K C—0O0—H
I Il I
0 O 0

COOH COOK COOK

| \ I

COOH COOK COOH

Oxalsiure Neutrales Kaliumoxalat Saures Kalinmoxalat

bildet die Oxalsiure auch
Salzen mit

und Ammonium
Verbindungen von

Mit Kalium
ithersanre Salze, sauren
Oxalsiiure.

Von der Bernsteinsaure, O, H, (COOH),, existieren

2 Isomere, némlich die gewdéhnliche Bernsteinsiure oder
Aethylenbernsteinsiinre und die Isobernsteinsiiure oder
Aethylidenbernsteinsiure. Krstere enthilt das zwei-
—CH,
wertige Radikal Aethylen |, letztere das damit isomere
i(‘“u
CHj
Radikal Aethyliden | :
CH=
H O
41 |
H—C—-(C—-0—H
H—-C--C—0—H
Lici
H O
CH, — COOH

|
CH, — COOH

= Aethylenbernsteinsiure
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0
H H
otk 00 B
£ e
| C—0—H
H
0
COOH
CH; — CH<
; COOH

Aethylidenbernsteinsiure

Wird in der Aethylenbernsteinsiure ein Wasserstoff-
atom der CH, gruppe durch eine Amidogruppe ersetzt, so
entsteht Amidobernsteinsidure, auch Asparaginsinre
cenannt. Diese findet sich in der Zuckerritbenmelasse und
ist ein Zersetzungsprodukt der EKiweissstoffe durch chemische
Agentien.

putsi el
Ne=(l =0—10)-—H

CH (NH,) — COOH

|
CH, — COOH

Amidobernsteinsiure (Asparaginsinre)

Wird in der Amidobernsteinsidure eine Hydroxylgruppe
durch eine Amidogruppe NH,; ersetzt, so entsteht Amido-
bernsteinsdureamid (Asparagin), das in vielen Pflanzen-
siften sich fertig gebildet vorfindet.
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JEPSE O
N ) SO

H i
H—C—C—N
L=l 4
H O H

CH (NH,;) — COOH

CH, — CO (NH,)

Amidobernsteinsiureamid (Asparagin)

Derivate der Bernsteinsiure sind ferner:
die Monooxybernsteinsiiure oder Aepfelsidure und
die Dioxybernsteinsiure oder Weinsiure.

Diese Siiuren siche bei den Alkoholsinren.

. - COOH s
Von der Brenzweinsidure, l‘-;;]lu{{.‘ O eXistieren

4 Isomere. Die gewihnliche Brenzweinsiiure, die sich bei
der trockenen Destillation der Weinsiure bildet, leitet sich |
ab von der Aethylenbernsteinsiure, indem 1 Wasserstoffatom
der CH, gruppe durch das Radikal Methyl CHj; vertreten
wird. Sie heisst deshalb auch Methylbernsteinsiure.

H—-C—-C—0—H
|
He )
CH (CH,) — COOH
(:.‘-Hﬁ - COOH

Methylbernsteinsiure (Brenzweinsiure)
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8. Alkoholséuren.
(Oxysiiuren,)

Alkoholsduren oder Oxysiuren sind Verbindungen, welche
gleichzeitig Carboxylgruppen COOH und Hydroxylgruppen OH
enthalten und deshalb sowohl den Charakter von Siuren wie
von Alkoholen besitzen. Sie leiten sich ab von Kohlenwasser-
stotfen, indem Wasserstoffatome gleichzeitig durch Carboxyl-
gruppen und Hydroxylgruppen ersetzt sind. z B.

. . JOH
Gy H, ":”l{('tlt)[i

Aethan Milchsiiure

Man kann sie auch betrachten als organische Siuren,
in welcher ein oder mehrere Wasserstoffatome des Siure-
radikals durch eine oder mehrere Hydroxylgruppen ver-
treten sind.

CHy; — COOH CH, (OH) — COOH

Essigsiiure Glycolsiure
(Oxyessigsiiure)

Bei den Alkoholsiuren unterscheidet man Basicitit und
Atomigkeit. Die Basicitat bemisst sich nach der Anzahl der
vorhandenen’ Carboxylgruppen, die Atomigkeit nach der An-
zahl der Hydroxylgruppen sowohl innerhalb als ausserhalb
der Carboxylgruppeu. Die Hydroxyle der Carboxylgruppen
heissen auch Siurehydroxyle, die Hydroxyle ausserhalb der
Carboxylgruppen auch Alkoholhydroxyle.

o : L , OH i g J
So ist die Milchsiure €, H, {(.t )OH ®ine einbasische
. . ya . T - COOH
und zweiatomige Siure, die Aepfelsiiure Cy Hy (OH) COOH
eine zweibasisehe und dreiatomige Siure, die Weinsiure

Uy Hy(OH), { : :)}:)}H eine zweibasische und vieratomige Siiure etc.

Werden die Alkoholsiiuren durch Basen neutralisiert.
so werden meist nur die Wasserstoffatome der Carboxyl-
gruppen (Saurehydroxyle) ganz oder teilweise durch Metall
vertreten, z. B.
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; [ OH It _
Cy H, | COOK — Kalinmlaktat,
COOK e
Cy Hy (OH), % COOK — Kalinmtartrat,
[ COOH

Cy Hy (OH), = Saures Kallumtartrat.

| COOK
Die Wasserstotfatome der Alkoholhydroxyle lassen sich

nur schwierig durch Metall vertreten; findet dieses doeh statt,

so erhiilt man iiberbasische Salze. Leicht lassen sich

diese durch Alkohol- und Siureradikale vertreten, z. B.

| OH [O(C,H,;0)

)l COOH | COOH
Milchsiure Acetylmilehsiiure

G, H C, H,

Wichtigere Alkoholsdnren sind:

[ OH
41 COOH ' ' f
COOH |
COOH’
[ COOH
| COOH

COOH
die Citronensiiure = (y H, (OH) § COOH -

COOH

die Milchsiure — — C,H
die _-\1';}}'1'15.‘““"' = (0} “,‘j (OH) l

die Weinsiure — 0y Hy(OH)s

Einbasische und zweiatomige Siuren.
Nie besitzen die allgemeine Formel C»H2?» O, oder
| OH
| COOH ~
stoffen der Sumpfeasreihe, in welchen ein Wasserstoffatom

P Han Sie leiten sich ab von den Kohlenwasser-

durch eine Hydroxylgruppe, ein zweites durch eine Carboxyl-
gruppe vertreten wird. Da sie sich von den Fettsiuren von

gleichem Kohlenstoffgehalt nur durch einen Mehrgebalt von
I Atom Sanerstoffl unterscheiden, so werden sie anch Oxy-
fettsiuren genannt.
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Hierher gehiren die Glieder der Glycolsiiure- oder Mileh-
siiurereihe, nimlich:
f OH
1 COOH’
der Kssigsiure (', H; Oy ableiten, und wird deshalb

Glycolsiure = €, H, O, oder CH sie lasst sich von
auch Oxyessigsiiure genannt;
[ol..
1 COOH ’
ab von der Propionsiiure (y H; O, und heisst des-

Milchséinre = (, H, O, oder ¢, H sie leitet sich

halb auch Oxypropionsinre ;
Oxybuttersiure = Cy Hg Oy oder O, H, [(r”
: B 3776 ) COOH
ete,
Von der Milehsiinre existieren 2 [somere, nimlich die
Aethylidenmilehsiure oder gewshnliche Géhrungs-Michsinre
und die Aethylenmilchsiure. Krstere enthilt das Zwelwertige

CH,
Radikal Aethyliden | , letztere das zweiwertice Radikal
CH=
GH,
Aethylen |
CHg—

Ausserdem gibt es noch zwei weitere Milchsiuren. nim-
lich die Para- oder Fleischmilechsiure und die Links-Milch-
sdure, welche die gleiche Struktur wie die Aethylidenmileh-
saure besitzen, aber sich von letzterer durch ihr optisches
Verhalten unterscheiden (physikalische [somerie).

H H O

ol
H—C—-C—C—0—H

OH
COOH
Aethylidenmilchsiure

CH, — CH <
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H
1

H—-C—0O—H
l

H—C—(C—0—H
.
H O

CH,— OH
| Aethylenmilchsiure
CH, — COOH

Wird die Aethylidenmilehsiure ant 130" erhitzt, so tritt
aus 2 Molekiilen 1 Molekiill Wasser aus und es entsteht
Dimilehsiiure (Dilactylsdure) Cg; Hy, Oy, Die Stroktor-
formel ist:

H
|
Hi (=40
=
His=(—=3—}
| |
ElesiH
0]
H H O
Fhgh 4
H—C—0—C
o1
H O
|
H
CH, — CHOH — CO _ :
~ (0 = Dimilchséiure

CH, — CHOH —C0 "~

Auf 1509 erhitzt, verwandelt sich die Milchsdure unter
Austritt von Wasser in Laktid (Milehsdureanhydrid),
C; Hg Oy,  Die Strukturformel ist:
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2 [FRY SR
P
H—(—C—(
|
H
0 0
H | O
H—(—(—C
]
HivB
CH; — CH —CO
) (8]

CH,— CH—C0

Milehsiureanhydrid

Bei der Nentralisation der Milehsinre durch Basen wird
nur der Wasserstoff der Carboxylgrappe durch Metall ver-

treten, und es entstehen die milchsauren Salze oder

Laktate, z. B,

v o OH
CH, — CH 000,

- ! OH > Fe — Ferrolaktat.
('H. = s
H, H l'H{l/

Zweibasische und dreiatomige Siuren
sind die Aepfelsiure und die Agaracinsiiure,

| COOH

| COOH ’
CH,—COOH

von der Aethylenbernsteinsiure, | , indem 1 Wasser-
CH, — COOH

stoffatom einer CH, gruppe durch einc Hydroxylgruppe OH

ersetzt wird. Sie heisst deshalb auch Monooxybernsteinsiure.

Die Strukturformel ist:

Die Aepfelsiiure, €, H, (OH) leitet sich ab
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CH, — COOH
| = Aepfelsiiure
CH(OH) — COOH

Die Aepfelsiture bildet zwei Reihen von Salzen, Malate,
piimlich nentrale und sauere; bei ersteren sind die Wasser-
stoffatome der beiden Carboxyleruppen dureh Metall ver-
treten, bei letzteren nur der Wasserstoff einer Carboxyl-
grappe, z B.

[ COOK | COOH
¢y H, (OH I G Ha {OH

2 Hy (OH)\ ook 2 M3 (VP cook
Nentrales Kalinmmalat Saneres Kaliummalat

Beim Krhitzen der Aepfelsiure auf 150° geht sie unter
b Rt ¥ ; | COOH
Abspaltung von Wasser in die Fumarsiure, ¢, H, | COOH
itber.

H ‘O

¢C—C—0O—H
Il
¢C—C—0—H
|

H O
CH — COOH

[ — Fumarsiiure
CH — COOH

Die Agaricinsiure, das offizinelle Agaricinum, be-
sitzt die Strukturformel:

 COOH

Gy Han (€ :
14 Hag ( M\ coon
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Zweibasische und vieratomige Siiure

. : SR : COOH ; ; -

ist die Weinsiure, O, H, (OH), { COOH * Sie leitet sich ab
CH, — COOH

von der Aethylenbernsteinsiiure, | , indem je ein

CH, — COOH
Wasserstoffatom der beiden CH, gruppen durch je eine Hydro-
xylgruppe OH ersetzt wird: Sie heisst deshalb auch Dioxy-
bernsteinséiure. Die Strukturformel ist:

H O

||
iy o8

H-0-C O--H

CH (OH) — COOH
\ - Weinsiiure
CH (OH) — COOH

s existieren 4 Modifikationen der Weinsiiure, denen
aber alle obige Strukturformel zukommt. Sie sind physi-
kalisch isomer,

Die Weinsiure bildet zwei Reihen von Salzen, Tar-
trate, neatrale und sauere, je nachdem ein oder zwei
Wasserstoffatome der Carboxylgruppen durch Metalle er-
setzt sind, z. B.

CH (OH) — COOK
f = Neutrales Kaliumtartrat,
CH (OH) — COOK

CH (OH) — COOH
= Saneres Kalinmtartrat.

! _
CH (OH) — COOK

Sind  die  beiden Wasserstoffe der Carboxylgruppen
durch verschiedene Metalle vertreten. so entstehen Doppel-
salze, z. B,
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H O
Lo
H——0C— (=01

H—O—0—0C- 0—Na

s
H O

CH (OH) — COOK
Kalinm-Natrinmtartrat
CH (OH) — COONa

CH(OH) — COOK
= Antimonyl-Kalinmtartrat
CH(OH) — COO0 (ShO) (Brechweinstein)

Werden anch die beiden Wasserstoffatome der Alkohol-
hydroxyle durch Metall vertreten, so erhiilt man iiber-
basische Tartrate, z. B. iiberbasisch Kupfer-Natrinmtartrat,
welehe Verbindung den wirksamen Bestandteil der Fehling-
schen Flitssigkeit ansmacht.

H O

[l
===~ Na

O—(C—C—0—Na
|l

H O

f COONa

| COONa

Ueberbasisch Kupfer-Natrinmtartrat

C, H; (U3 Cu)

Dreibasische und vieratomige Siure
COOH
ist die Citronensiinre: C, ”I (H”)- COOH . Man leitet ihre
I (‘OOH
Formel von der dreibasischen Tricarballylsiiure (Glyceryltri-
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COOH
carbonsiiure), C; Hy;{ COOH, in der Weise ab, dass wman
COOH
I Wasserstoffatom des dreiwertigen Radikals €, H, durch
eine Hydroxylgruppe ersetzt. Die Citronensiiure stellt dem-
nach die Oxysiure der Tricarballylsiure dar.

H O
H -1".—1': -O—H
| O
l
H—C—C-O0-H
o

H
CH, — COOH

CH COOH

I
CH, — COOH

Tricarballylsiiure

H O
f 8

H—(C—C—0—H
0

)
H—0—{\'—C—=0—H
()

||l
Hem 0

|
H

CH, — COOH

I

C (OH) — COOH
|

CH, — COOH

Citronensiiure
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Beim Erhitzen der Citronensiure auf 175° geht sie
unter Abgabe von Wasser in die dreibasische Aconitsiure,
C; Hy (COOH)g, iiber.

H O
e
H (- C-0~H
0
I
¢—C—0—H
\ 0}

|

Hee (G- H
CH, — COOH
¢ — COOH = Aconitsiiure

Il
(H — COOH

Bei stiirkerem Erhitzen geht die Aconitsiiure unter Ent-
weichen von Kohlendioxyd in Ttaconsiure und in die damit
isomere Citraconsiure, Cy; Hy (COOH),, iiber. Die Struktur-
formeln sind:

CH, = C — COOH

|l.3H, — COOH

[taconsiiure
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H 0
| I
H—C—C—C—O—H
fill v
H

I
H—(—C—0—H

CHy — C — COOH
|
CH — COOH

Citraconsiure

Bei trockener Destillation geht Citraconsiureanhydrid

1

Cy H;{ co > O iiber.

H 0
A

A ! ﬂ/ 0

H—C—C

Citraconsdureanhydrid

Die Citronensiiure bildet 3 Reihen von Salzen, Citrate,
in welchen entweder 1, 2 oder 3 Atome Wasserstoff der
Carboxylgruppen durch Metall vertreten sind. Man unter-
scheidet demnach ein-, zwei-, dreibasische citronensaure
Salze, z. B.

]unma

Cy H, (OH){ COONa = dreibasisch Natriumcitrat,
lunmu
COONa

Cy Hy (OH)) COONa = zweibasisch Natriumeitrat,
COOH
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COONa
Cy H, (OH){ COOH = einbasisch Natriumeitrat,
COOH

CO0
C, H, (OH){ CO0 > Fe = Ferricitrat.
CO0O

9. Halogenverbindungen
der Sdureradikale und Sadureamide.

Unter organische Siureradikale versteht man unge-
siittiote Atomkomplexe, meist aus Kohlenstoff, Wasserstotf
und Saunerstoff bestehend, welche mit 1 oder mehreren
Hydroxylgrappen Siinren bilden. Je nachdem die Siiure-
radikale sich mit 1, 2 oder mehreren Hydroxylgruppen zu
Sduren vereinigen, unterscheidet man ein-, zwei- oder mehr-
atomige oder -wertige Siureradikale. Die Siureradikale ver-
mogen sich mit den Halogenen zu verbinden. Man kann diese
Verbindungen von den entsprechenden Siuren ableiten, indem
deren Hydroxylgruppen durch Halogene vertreten werden.
So leitet sich das Acetylchlorid von der Kssigsdure ab.

H O H O
| | Lol
H—C—C—O0—H H-I{—0—Cl1
1 l
H H
CH, — COOH = Essigsiiure CH, — COCl

Acetylehlorid

Durech Vertretung der beiden Hydroxylgruppen der
Bernsteinsiure durch 2 Atome Chlor entsteht Suceinyl-
chlorid.

b
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H O

Lol
H—C—C—0—H

CH, — COOH

1"]-1,: — COOH

Bernsteinsiiure

Die Sidureamide oder

H O
|

I
H—(C—C—Cl
l
H—(C—C—C1
=
H: "4 s
CH, — COCl
<|'H__,—-(1m'.|

Succinylehlorid

Amide konnen sich ableiten

von den entsprechenden Siuren, in welchen die Hydroxyl-
gruppen durch einwertige Amidogruppen NH, ersetzt sind,

z. B.
CH; — COOH

CHy; — CO (NH),

Kssigsiiure Acetamid
COOH [ CO (NH,)
Ce o ) e
-H-*{c'.nnii “ H"It‘.-n(.\‘H._,)

Bernsteinsiiure

Suceinamid

Oder man leitet sie ab von 1 oder 2 Atomen. Ammo-
niak, m welchen 1 oder 2 Wasserstoffatome dureh ein ein-
oder zweiwertizes Siureradikal ersetzt sind, z. B.

NH N e
Al "1 €H,'C0
Ammoniak Acetamid
Sy
2 NH, N2 ) .. J €O
: i ¥ (o)
Ammoniak Succinamid
H “OaN
Jogacdh =l
H—-C—C—N
\ |
H H

CH, — CO (NH,) = Acetamid
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H OH
iy
H—(—C—N
|

i

O H

|
H—C—C—N
| |

H H

J CO( xH._,l
1} €O (NH,)
Suceinamid

Cy H

Werden in 1 Molekiill Ammoniak 2 Atome Wasserstoff
durch zwei einwertige oder ein zweiwertiges Saureradikal
vertreten, so erhilt man Sdureimide oder sekundire

Siaureamide, z. B.
CHy — CO~\_
> . > NH = Diacetamid,
CH, — €O / Diacetamid
CH, — CO
NH = Succinimid.
CH, — CO
Werden in 1 Molekiil Ammoniak die 3 Wasserstoff-
atome durch 3 einwertige Siureradikale vertreten, so erhilt
man tertidire Siureamide, z. B.
CHz; — CO'
CHy 00
CHy — €07

N = Triacetamid.

10. Saureanhydride.
Die S#ureanhydride entstehen in der Weise, dass alle
durch Metall vertrethare Wasserstoffatome der betreffenden
S#aure in Form von Wasser austreten. Man kann sie be-
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trachten als Oxyde der Sédureradikale. Bei den Anhydriden
der einbasischen Siuren werden 2 Sdureradikale durch 1 Atom
Sauerstoff zusammengehalten.

H O
I
B0
LD
H N
H. g
\
H—C—C
l
H
CHy—CO., ot .
> 0 = Essigsiureanhydrid
CH,— CO -
H O
L 34l
H—C—C.
;0
H—C—C
b
)
CH,— CO

| — 0 = Bemsteinsdureanhydrid
CH, — CO

Il. Aethersduren und zusammengesetzte Aether (Ester).

Alkohole und S#uren verbinden sich mit einander in
der Weise, dass die vertretbaren Wasserstoffatome der Siure
ganz oder teilweise durch Alkoholradikale ersetzt werden
unter Anstritt von Wasser. Findet nur eine teilweise Ver-
tretung der vertretbaren Wasserstoffe statt, so erhilt man
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