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.-]t'..'- wiv bor piergig Jabren am biejigen Ghymmaj

pa fragte L und Jumg: , Mathematit, wasg ijf bas?”
freien. Kunften gebdrie; fo war 8 body nur eingeln an Gleift und Fleip
oie @lemente derjelben wifjenjdaftlich aufsufafon. Mue in tem felenen
pere Vorlicbe fur bie Mathematif hatte, wurben L::f Humanijten (jest Sek
per Geometrie und ber allgemeimen Mrithmetif befannt gemadst und i ber
qenbt ecceichten im Glangen ben e

cragenden Wannern geqebenr,

gigen EStanbpuntt ber Luartaner.
Die Rbetorica (jepiger Prima entjpredhend) befafite {id) mit ber
von Ausziehung ver Dabrativuriel mit nwendung auf Beredmung rechtsinteliger

queen unb Mocper, bed Heeijeds u.

e s Ay =

Ep mar benn im ghnjtigeen Falle ter jur Hodyfchule ul

rgehente Buninajial
per Mothematil hinausd gefommen, hatte aber bie jum bamaligen Stuvium ter BPhyfie und fie die blivger-
lichen ®efchdfte néthigen Senntnijje. E-* ftand ed bidg 1815 am Diefigen Ghymnafium unb wabrend an bet
Ayeeen unter Leibung ver frangofifchen | peftoren bie Mathematit Ionurde, loaren

Stelle unt anbersSwo die Stubien t.v|* Tiflenjchaft auf bas Minn hecabgeiuten

ity -.. 3
HECE e Mnpa

Nnberd hat e fich feit Der “B.--:[il;:lm::u» pec dheinlanve owedy unjece jefige Regievung und namentlidy feit
Gudffnung der Hbein-lniverfitt gejtaltet. MWie namlid) hievburd) unfern @elehreeenjdulen bie

geboten ward, fid)y an ben wiffenjdyaftlichen Vefteebungen unjeres Jabrhunbects ;u bethel
Jtaturbunbe unp Mechanit mit Riefenfcheitten vorangingen, jo burfte beren Trdgerin
suciictbleiben.  ©eitbem  nun vollendd burdhy bie Anlage von hdbern Vi
Wiffenjdpaft bid zum  Konjtler- und Hanberlerftande ; jene Frage nber bas
MWefert bee Mathematit.  Inbeffen ift die anbere Froge: , Mer Fanun natit lernen?” nod)
nicht allgemein al8 geldjt befeitigt.  9tod) vor emigen ._n]-lz len Ipar rL'-.-n'..}rt-.'-us L
verbreiet, ju ten mathematifdyen Stubien werbe ein Lefonberet
jam turch Manner vom Fadye wibeclegt tworben, aber nody fmn
Tefen und bie Methobe ber mathematijhen Disziplinen nidyt

ligen, und wie bie
TMatbematiE nidy
b Gewerbefchulen biefe

Panbe bie WMeinung

i

Meinung, oie fatt-
t von folchen gebegt ioirh, weldie bas
en.  Injtatt ju
nod) heutjurage mandie Stubivende in biefem Lelirfade wenig ober nidhid vor {ic
Do)y in anbern Fadern bas Erforverlithe Ceiften, {jt man mit bem letheile ferti
tifthed Talent.”

Wer in ver Fhat Eein mathematijdyes Talent befift, wem tas Vermbpen 3u fombinicen, 3u eegleichen
une guopehliecken abgebt, ver eignet fich fberhaupt nidt gue wiffenfdyaftlichen BViloung, Vo fid) bei etnzeln
Jubividuen bie Eadie anders hevaudjtelt; wo jonjt qute Sdhiler ober qanze Slajjen in unferm Fade nidt
tad Grforberliche leiften, ba fjt bie Sduld an ten Lebrern ober an antern Umitanben.

Bie binbeynben mpande wage idh nicht 31 exbrieen; iweil I--.'t-'tl i viele mbglich find.  Ginen afer
piiefen wir nicht verjehweigen, en namlid, bap mande Sdyuiler die Mitteltlaffen erreicdhen, foi o8 durdy ein-
feitigen Brivatuntervidit, fei ed duedy Machficht gewifjer Lehrer, obne jich um ein grimblidies @ingeben auf

aen, mwacim  aud
gen, wabrend fie
a2er bat Fein mathema
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oie Objefte ber Mathematif ju bemithen. Kommt nod) dazu, bah folde im Alter vorgeriictt find, fo it ed
begreijlic), mwenn fie faum ober feinedwegs in ben pbern Rloffen bad vorgejirectte Aiel ercefdyen.

Pon Seiten der Yebrer Lann vieljach ber Uebelftand herrlfren, dap mandye jonjt gute Sdiiler in den
mathematijden Didziplinen juridbleiben.

Grjtend gibt e8 mwie in anvern Lebrfadern fo auch in dem fraglidhen, Qehrer, bie von vielem Yehren
und @Erplizicen fein Gnbe wiffen, unb anjtatt in fofratijeher Weife bie Sdiler jur Eelbjtfidnbigkeit angu-
halten, biefelben in ber Ueberjehoenglidyteit ihres Borteaged erifiben.  SBenn frgend in einem Untervidte
befto weniger gelernt wird, je mebr ber ¥ebrer vad AWort fithet; fo ift bied in ber Wathematit ver Fall.
Seicht wird ba ein Ausorudt ober nur ein Fablzeidjen iiberhoct ober misverftanben.  Reldt mwitd ein ober
ber anbere Sdiler einen Augenbli von bem Vortrage abgelentt. So falt bann ein ®ied ber Gebanfen-
reille aud und es bleibt ber BWerlauj ver Belebrung unverjtandlich, dann aud) baufig aus Leicdhtiinn unbe-
adhtet, wenn die Edyiiler wiffen, bap fie nur ober fajt nur Buborer find.

Gin anberer Febler ber Qebrmethobe befteht barin, taf man ben jabigen &dpilern erfanbt, fid) voru
prangen und der Kiaffe einen Anfirich von Wiffen gu geben, weldyed Der Mehrgabl nidt eigen fjf. Wo
piefed in ber Mathematit gejchieht, ba veclieren bdie fangfamen und oie Fllchtigen Muth und Woglicheeit
pem Untecridite 3u folgen. 2o aber bled und dergleidien vorfommt, ba fjt gulet flie Lehrer und Sdyuler
ein guter Troft: , Die Juriidgebliebenen find Eeine mathematijehen Kopje.”

Taren Beibe rten Der Verjtdfe gegen bie Bebrmethobe bie eingigen; jo roiicben Dhierburd) bie Jbioten
nod) immerhin Grempel genug aufzumeifen Baben, um Behaupten zu formen, ed feien gum Erlecnen ver
Mathematit eigene Talente erforbeclich. Hun herejeht aber bein Unterrichte in biefer Wiffenfchaft, fo weit
meine Griabrung veidyt, allgemein ein Misbraud), ber vorzliglidy bie Eduld tragt, wenn in ciner Sdule
picle ober jogar bie Mehryahl nidyt fber bdie Edywellen ver Wiffenidjaft binaustommen, namlidy: Dex
@ebraud) ber Sdyultafel

Senn Mancie e [Acherlicy finden follten, baf e8 jemand unternimf, in einem Edulprogramme
gegen ein Hulfsmitiel des Unterridhts gu fdyreiben, mweldyes au allen Heiten fiiv bie mathematifdhen Disipli-
ten chen o unentbebrlid) war wie gum Hednen vad Gin mal eing; jo fann bied pennody midy nidt ab
Balten, meine Grfalirung unb bie baraud gemwonnene Hebergeugung ju verdffentlihen unb gur MWadhabmung
g empfeblen.

Por vierzehn Jabren war idy Lingere Heit Hindurd) in bie Jiothwendigleit verfept, meinen Unterridht
in einem Qofale u geben, wo tas Uufjtellen ber Schultafel nicht thunlidy war. Jd) befabl darum jebem
€dyiiler, enteber in einem Hefte ober auj freiem Blatte alled aufjugeichnen, twad verhanbelt wurde, unbd
ich that rubig auj meinem Gtuble figend ober nad Wmftanben eine jur Weberfdhan pafjente Stelle  einnel-
mend bedgleichen.

Nach einiger Beit ergab fidy bie RNuplichfeit diefer Borkehrung fo augenfallig, baf i fajt flaunen
mdgte, wie fich die Edyultafel mit Edwamm b freibe FGahrhunberte hinburd) burchall von ber Glemen:
tarfdule bis jur Univerfitdt al8 unentbebriiches Werfjeug behaupten Eonute,

Sn ber Lorausjepung, daf ber Lebrer entweber bad Heidnen verjteht, ober bod) foviel bavon Deutlidy
barjulegen weifi, wie fiir bie BVebanbdlung dber Stereometrie erforberfid) i, Tonnen alle Hroeige ber Teinen
und ber angewandten Mathematit ebenfo mit bem Hefte und bem Vleiftifte in der Hanb bebandelt roerden
wie jeved anbere Lehrfach. Dabei ber grofe Bortheil, baf alle Sdyfiler fortwafrend beadjtet, und nad)
Pelichen jur Fortjegung ber Demonfiration aufgerufen twerben Eomuen, feimer jid) twegen Surzfichtiaeit unb
dergleichen entfchulbigen Bann. Werben brigens Bievbei bie oben ectodinten Fepler Der Methobe vermicben;
fo ftedt fich die Nebergeugung bhevaud, vaf in den @rengen, welde piefer TRiffenfchaft burc) die ieifen Un.
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orbnungen ber hbhern und hidften EStaatébehdrben gejledt find, jeber Jimgling bie Matbematit erfaffen
Bann, weldier fiberhaupt gu einer wiffen{diafitichen BViloung binreidjente YAnlagen hat.

Die Unannehmlichteiten, weldje fid) beim @ebraudye ber Edyultafel barjtellen, find o befannt, baf
Bierfiber feine 2Worte gu verlieren find. Jnbeffen fonn idy nidt untevlaffen, anjiatt vicler Gin Veifpiel auj:
aufiibren, welched allein gennigen folte, von bem Gebraudie eined Werfieugs abjuftelen, beffen Enibehrlid).
Eeit iy fjattfam DBewiefen habe,

Der Herr Profeffor D., biefer wadfere fiir griindliden Borteag befeelte Mann, beffen Menjdienfreund
lidteit und Redptlicheit unvergeflidy bleiben fitr jeben feiner Fubdrer, unternabm ofters bie Demonfiraiion
¢ineé  Relrjaes ober bie Lojung einer Nufgabe, woju die FTafel bel weitem nidht ausreidhte. War mun
bicjed fotale Vrelt einmal mit Jeidnungen und Gleidungen bebedt; fo erhob fid) bie ot um Raum jum
fernern Opeviven. @8 mufite mondier nod) ndthige Vafjus geldfdy, und bie Fortfesung auf bie najjen
€tellen gefdhricben, tann mit ber feuditen Rreide labovict werben. Dide Edpveifitropfen rannen endlid)
fiber Stitn und Wange bed ebeln Manned und {rof bem Edmparmel mufte eine Portion Kreive an Han-
pent und Sleibern [idy anfefen, bevor e8 hiek: (. e d.

Die €tudiofen Latten inbeffen behaglich in ten Wanfen figend gum Theil in ihr Heft mit- ober nady-
gefcirieben, jum Sheil jugefeben ober Manndjen auf Papier und Banke gezeidnet.

3ft bie Behanblung unfeved Lehrfadyes ber Mathematit ohne Tafel, Sdywamm und Kreibe
biaher fo felten, rofe id) bafiic halte; fo biiefte e8 fiir joldhe, de bamit beginnen mwollen, nidyt gang obne
Snteveffe jein, gu vernehmen, ivie hier babel verfaliren Ivird.

MWad erjtens bie Arithmetlt betrifit, fo Fann felbjt bei Kinbern, die nur einigermafen Jiffern und Bud).
ftaben lefen unb geichnen Ednnen, bamit Begonuen werben, taf jeber Ediiler fein Heft ober feine Tafel zu-
recht liegen Dat und die Ghrengen derfelben burdy bie J:v"ul nten Ausbriicke: [inks, redtd, oben, unten,
afmecfjam unterjdeivet.  Hier ift damm vor allem nicht blod bad regelmdfige Mufeichnen der Jifern unb
Buchitaben [inks. ceditd, jonvern audy bad plnktlide Unteveinanberfdyreiben ju tiben.  Bu bem Jnede fann
tie Blattfeite mitteld Vertifal- und Horijontal-Binien in. Duadrate ober Redptede getheilt werben, bie aud)
Bei ten nfangen ber geometrijden Anjdauungslehee Dienen und eft bann mwegfallen, wenn bie Beqriffe:
Dertifal, Horvijontal, linkd.vedhtd Nufwdarts, links.redytd Abmwartd verftanven unb eingenbt
finb. SWer ein fidered unb freudiges Fort[dyreiten in ber Geometrie ergielen will, ber mup eber nidit an
eine fireng wiffentjhafiliche BVehanblung von Lebrfigen und Aujgaben gehen, als bid den Sdyiilern die Be
griffe ter geometrifchen unb ftereometeifhen Objefte und teren leichtere Rombinationen geldufig find. Darum
milffen wic aud) bad jingfte Sdulgefes willlommen beipen, nod weldiem bie Suartaner nidt ober nure
wenig diber die Ynfdyauungslehre Hinausgehen follen.

o biefe Vorfdyrift beachiet, aler audh nur foldyen Lehrern bie Behandlung der YUnf{dhauungslehre an.
vertraut oird, bie Deren Mefen begriffen haben, unb {idy in bie Denbiveife ber [leben Jugend hineinguver-
fetien wiffen, ba bebarf ed nur ded Gnifdjlufies und es gelingt bad Studlum ber Mathematit, fa aller ma-
thematijhen Didziplinen obne Tafel und Hreide. Denn find einmal bie Edyiiler von unten auf bazu ange-
leitet, bie Reichnungen und Vegeidnungen nady vem Wortlante aufs Papier 3 und umgetelet baé
vorliegende Sdyema mortlicd) barjufiellen; fo qibt e3 in der Folge nur felten ‘5-.1'1'*. Bei toelden mal ot
nwenbung der Tajel rajdher fectig fein thunte. TWad aber obne beren Gebraud) an Jeit verloren gehr,
bag wird in unferer Metfe bei bebarlichem "'*'Lu.i*[u[ vett Der MWeilobe durd)y Tieje Der Gmficht unb bdurd
Ungerodhnung einer pinkilidien Darjtellung reid)

Da, wo audjubrlidje Edyulbiicher beim 11:|I!‘r:-.- e in 9 mati® und Phyfie gebraudyt wecven, ijt bie
Edultafel viel leidyter ju entbeliren, al8 wo man biefe Facher nady einem eitfaben belanbelt.  Aber aud)
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per Berfudy gelingen, wofern bie bivattijde Befahigung bes Lebrers ben guten

Sdiliefilidy einige ‘11{1;.“9 nber bie Frage, ob unb mwie weit bie Kegelfdnitte am Gpmnafium zu be
1 fei f die volljtandige ebre uber biefe Rinien ber hiobern Mathematif angebiven, alfo bem
( Stubium anbeimjallen, bad ift unbezeifelt: eine ganzliche Ausjdhliefung verjelben vom Gom-
nafium ijt aber wegen der Phofie, foweit biefe fite bie Gpmnafialbiloung durdygefiibrt werden muf, unzu
laflig. Hiun betwegt

fidh aber bie jtereometeifde wie bie analptijhe Vebanblung jener Linien jdhon in ihren
erften Gieundiiigen auf einem Gebiete, weldhes unfere Primanee bei ven in vielen anbern Lebrfdchern aufge
gebenen Yeijtungen Feinesiweqs betrefen burfem.

Dacum balte i) es nidyt fiie nberjlifjig, auf bie planimetcijdhe Bebanblung: ber Hurben jiweiter Ord
nung hingutveifen, bie idh gueeft in unferm Herbitprogeamme 1826, bamn evmeitert in tem Programme von
1883 und in bem von 1840 vecdffentlicht babe. Die Fajjung in welder bdiefe Rinden endblich in unferm
Sdmlbuche pen Bidhern ped Euflid angereibet finb, bietet Eeinerlei Edywierigleit bar; hat nod)y ben Bortheil,
jie qu planimetrifdien und zu teigometrvijchen Ynggaben vieljady benugt werben Eann

olgen einige Anfgaben mit den Grumdyiigen unjerer Mehrmethode, alfo abjidytlicy ohne
Beifiiqung der Figuren.

§ 4. Mufgabe. Jn einen Lnabranten e einander anlidhe gleichidhentelige Dreiecte ju befdyreiben,
jo, baf beren Girumblinie Den Hauptvavius einnebimen, bie Ghipfelpuntte in ber Peripherie [iegen.

Grpof. Sei bie Horvigontale ab ber Hauptvadiud, be ber Nebeneapius; fo jollen ftber ber ab 1w
Seien avx, vbz bie vedangten Dreiede; fo ziebe man nod) b x

S ijt ab=bx, ald Mabien,

—a=zvh wel Aarxevhz it
Vemuady it Aabx~vhz
md ax=vh :

&3 ijt aber av nax =vhiwvz, (GElem VL 4).

Yljo aud)y av:vb =xb:ab.

Somit bie Mujgabe auf Glem. II. 11. zuehcfgefibet,

Jujag 1. Anpatt der Sdlufproportion jefe man-av :vb=ax:bx; jo exfennt man, vafp <=—axv

-vxb 1, (Glem. VI 3).

Diermit ift alfo audy bie Nufgabe GElem. IV. 10. gelafty jomit pie Grunbdlage fi]r Darjtellung und Be.
rechuiung -oesd r-'qu!drcu Ftinfecs, }"J\lfL‘L‘E-& Finjzebneds gegeben.

Aujaf 2. Bermwandt mit diefer Aufgabe und auf ben eejien Anblict jcheinbar leicht ju lojen frellt fidy
bie folgenbe Dat:

st einen Luabranten gwei einaner abnlide redhiminfelige Dreiecte ju befdyreiben fo, bafi deren Fleinere
Ratheten den Hauptraviug cimnehmen, die Gipfelpunfte in der Peripherie legen.”

Meil die Eleimern Haibeten ten Hauptrabiud becten, die andere Sathete Ded grofern Dreefecs ben e
Denrabiug einnimt; fo  ceqeben fidh  [eidht foldie Werhaltnifje jwifden ben gegebenen und ben gejuchien
Stucken, bap man an eine einfache Analyjid su denfen verleitet wird. Die Vevedynung aber fithet auj cine
gemifihte Eubifche ober biquabratifhe ®leidung. Berbinbet man ben Gipfelpunit des fleinern Dreiecls mit
pem Bnopuntte giveiten Duabranten; jo ergibt fid) buec) MWintelvergleichung, bap dbie Lojung unmabglidy ijt
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§. 2 Mauigabe Jn ein gegebenes ein Deefedt  ju Befdyreiben, anlidy einem ber Act nady
_.1.'1[vt-:-|;.:u jo, Dap e eimjutvagenben Grundlinie mit jener Ded gegebenen einen Befimmten Iinfel ein
fehliefie.

Erpofition. Sei bad'geqebene A abe, bad ber et nady gegebene pogr, Ser gegebene Minfel w;
mat foll zc.

Mnal Eeixvz~pqraljo xvz bad verlangie A und amwar x auf ab, v auf be, z auf ac
—_axz=w; {o siehe av und e8 ift biefe Der Lage nady befannt, Mimt man nun auf av eimen belie

bigen Punft i an und jieht jur Grundlinie vie id =|=xv, jur ac vie ie =|=zv, dam ed; fo ijf A die
~oxvz (Glem. VI 4. ber audy ift = ade =w, fomil pad Hiulfsbreiect fonftruirbar unb hievburd) bi

Lage ber av befamnt,
Juf. Jn abnlidee Weije Eonnen audy andere Figurew in enander einge
§ 8. Rebrjag Mle Kreife, bic burd) Ginen Punft gelen, mabrend fie eine in Derjelben Ebene
nebenbin qesoqene Glevave beviibren, baben ibren Mittelpunft auj ver Paralel, mwovon jener Punft bder
Bronnpunit, die Ger

JEIT Toerten

v B vl

fteiv ijt.

DIE
Dec, Beweis ergibt fich Leidht ausd bee gewdhnlichen Grfldoung ber Porabel
g 4 2ehepaty  Tie Wittelpuntre aller Seeije, welde eimen gegebenen Hreis: und vefjen Eatigente

in berfelben Ghene berithren, [(iegen auj ber Parabel, bie von tem gegebenmen Hreife und feiner Tangente
gleiche Ubjtanbe bat.
Der Betweis ergibt fidh unmittelbar aus ver Grélavung ter Parvabel nady unjerm Lelhrbudye.

§. 0. Lehrjat; MWenn gwei beliebige Punkie einer Kol qente mit bein  Gnopunkte bed BVeriih.

ine unb man verbinbet bie Edn
preiect abnlidy bem Begliglichen Sebnenbrelede.

rinigebucdhymefiers verbunten civepunfte miteinander; jo ift tas Sefanten

Groof, Sei {iber ber Hovigontalen ol eln Halbiveid bejchrieben, teffen Mittelpuntt ¢, Tangenie af
beifie, Mebme audy al ndber bei o cinen Paumet d, Hober einen Pukt o am und ziehe db, ob, weldye ben
Palbleeis in e, r fdneiven.  Jielit man nody er, fo it A dbor~rbhe,

Beweis, Belt man nody ar, o it Aarb~ oab; alf
reb (Glem. I '.-].i.:l. aC,

Auf SWenun zmwijchen einem gegebenen Sreis,

o =_rab=aoh E& ift aber ="rab

pefien Durdymefer ab ift, und beffen Tangente af B
viihrungstreife befehrieben find, unb von b aus an bieje Kreije Tangenten gejogen werben; fo find biefe eln
anber gleidy, @5 legen aljo bie Berubrungdpuntte biefer Tangenten auf ber Peripherie bes Kreifes, ber
utit ab um b Bejdyrieben wird.

§. 6. Aujgabe Bwifhen eiven geqebenen Kreis und ovejj
jcbreiben, bie fidy eimanber berfihren,

Erpofition. ®egeben fei ter Duvdhmejjer ab ted feeifes, bejjen Mittelpuntt e, Tangente al fel.
Pan joll 2

Ynal, Sei ndber bei a auf ter af, ber’ Berihumgdpuntt ted einen Joifdhenteeifes, befjen WMittel.
puntt i; jo-ziehe ic, welde ten ¢ Keeis in e jdneive, Dann it ie=id (Gfem, I, 12.). Fiebt man
nun eb; fo i A deiovebe (Glem. VI 7.); bemmady de, eb in @iner Hidytung.

en. Tangente wei Beruhrungsateeije zn be

Jieht man ferner bie Tangente bs, veven BVevlangerung auf afl in o anfomme; jo ift bs el
Fangente bes zteiten Fwifhentieijes (§ 5. Juf). Diejer Derlibre bie af in o, ben ¢ Kreld i rj bann i
nd=ns=no (Aug Glem. III. 17.). Ao mitkels ouLal und is bid jum FTrefen verlangert der Mittel

punft v befannt. e

§ 7. ebrjap. FWenn ein gegebener freis und eine auperbalb gebenbe Glerabe vow einen
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Geriiliet weeben; fo liegt oeffen Mittelpuntt auf {ener Parvabel, deren Puntte einjel von jenem Seeife und
ber Geraben gleicdhe Ab[ianbe haben.

Grpof ©ei der Kreid um c, deffen Durdymefjer ab, bie Geraoe pf und merbe biefe in d, jencr in
e pou bem Rreife, deffen Mittelpuntt i fei berithret, fo Liegt i auf ber Warabel 0.

Der Bereid ergibt fid) aus ber Grlldrung ver Pacabel: Die Qnie, beren Puntte eingel von echnem
Kreife und von ciner HAufienlinie in verfrlben @bene gleiche bjtanbe Laben. Dieciiber haben fidy bie Ab-
banplungen ju unfeen Programumen vo 182¢ 33, 40 volljtaubig verbreitet.

§ 8. Cebhrfaf. Wenn auj der Merlangerung eined Kreisburdymefjecd ein ot ecridyet ijt und vome
entlegenen Gnbpunite bed Durchmefjerd el Sefanten an bad Loth geben, veven Sdueidepuntte im Kreife
mit einanger verbunben rocrden; fo fdhliefen bie Selanten mil dem Qothabjcmitte ein  Dreied cin, dnlid)
bem jwijden den Sefantentheilen und beren Verbinbungdfehne fm freife.

Grpoj Gegeben fei ber Durcymefier a b bes freifed um ¢ und auf dec BWerlaugerung von ab fiber
a hinaud das Qothy pf auf biefem naher bei p der Punét d, dejfen Berbindung mit b ven Keeid in e
fymeive, ferner auf pf naber bei f ber Punit o, deffen Berbinbung mit b den Steeis fn r {dhneide. Zieht
man nun er; fo ift A dbo~vrbe.

He, tie bei §. b,

2uf 1. Ynaleg bem Buf. bed § 5.

uf. 2. Ynalog wie § 6 erhdlt man eien jweiten Berihrungstreis ber den erjlern chenfalls beriifrk.

Auf, 8. Nuf anlicdye MWeije it jn verfabhren, wenn ein Sreid unb cine Sefante gegeben find. Gleidy-
fie ed in biefom Fal awei Parabeln gibt, bie einander gleid) ober perfdyieben find, e nadipem die Se:
Pante burdy ben SreiSmittelpuntt gebt ober nidyt; jo ftelll fich aucdy pie Bebandlung biejed Fales einfach
ober zloeifady bar.

§ 0. 2ebriaf, Alle RKeeife, weldye durd) Ginen Punkt (nidyt Tittelpuntt) inmerhalb eines Kreifes
aehen, mabrent fie diefen Sreid Berithren, haben ibren Mittelpuntt auf einer Gilipfe.

Grpofition. Geqeben fel der Kreis um ¢, beffon Durdmefjer ab unv auf ac ber Punit d. Jeoee
Sreid nun, ber ben gegebenen Berubet unb bued) d gebt, Lat jeinen Diittelpuntt auj ber Gllipfe, beren
Brennpuntie d, ¢ finb.

Ve, Sel n ber Dittelpunft cined Kreifes, der durd) d gehe und ten ¢ Steeis in k Berlibre; fo ziche
kn, bie verlangert burdy ¢ gebt, bamn nd; fo ijt gemdfi ber Ynnahme kn = nd; aljo n ver Glipjenpuntt.
Dennt allemal ift dn 4 ne = ke, b, {. bie Summe ver Juglinien befiantig.

§ 10. Zebrfap. Wenn cin Sreid von cinem jiweiten tunerhalb Leriihrt wird; fo liegen bie Ml
puntte afler Kreife, mweldye berubrend swifdhen bie beiben bejdyricben toerben, auf einer Ellipfe

Grpof. Temn ber Rreis um ¢, veffen Durchmeffer b ijt, in a von citem Rreife, Deflen Mabius ad.
(e jept) == Y, uec jei, berithet wird, und ein oritier, peffen DMittelpunte n fei (liege itber betn d Seeife),
perfthel Den ¢ Rreis in k, ben d Sreid in w; fo liegt n auf der Glipfe, deren Prennpuntte d, ¢ fink.

Der Belveid ergibt fidy unmitielbar aud per Grilarung ber Gilipje nady unjerm Lehrbucde.

te

§ 11. Zebriaf. TWenn ecin freid von einem gwoeiten innethalb Bertbrt wiek und e iperben ioci
it upifdyen Deide Bejdjricben; ferner im oritten §reije oic Berlihrungsfehne vom cejten jum
apeitenn, elenjo im viecten Sreije die Veruhrungéjelne vem erfien aum jweiten Sreife gezogen wird; fo Ee
geauien fich bie beiven Schuen ober oeren Peclangecungen auf cer Jenirallinie bes crfien ung Feitrn Sreijes.

Grpoj Seien wie im vorigen §. bie bret Berfibrungsteeife uxb ein vierter, befjen Wittelpuntt p
heife. Beriihee Den ¢ Sreis in 1, ben d Sreid in x, beit n freig in v; fo giehe kw, 1x; bann begegnen

biefe coer beren Berlangecungen fid) in de

Weriihrungsiee
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Bew, Gebhe kw verlangect durd) ben d Nreis bei g gum ¢ Kreije in q; 3iehe nod) kL, wx. Sdneidet
nun kq die ab in i; Jo ift A dig ~ kic; mweil A knw ~ wdg, aljo ke |=dg ift.

Demnach ift di: ic =dg: ke; alfe per Durdhgangsdpuntt over kg unveranverlicdy; f
1x ober beren Werldngerung.

Fui. 1. MWicd Ix Bid zim erften Keeife in uw veelangert und ue gezoger

=
5
-
=4
)

DVerlangerung i z begegne; fo ijt dp=]=ue gleidwie dg =|=ke.

e b s 1 T
remnady pat oman =—_ klu s Ko

1o, Xder

= INWEG
fomit ijt kli ~xwi und il: ik = iw: ix, over il.ix =ik. iw.
Auj. 2. Yuf der Legten Gleichung erjiebt man, dap Fangenten voir i an e Sreife einanber gleid)

find, alfe iv gemeinfthajtliche BVerithrungstangente ift, angenommen, daf ovie np Dile Hreeife in v

jehneibe.

Suf, 3. NRodt Bunkt k in a; fo falt w mit v aud in a; alfo it iv = ia. d. h. NlMe Bernhrungs.
punfte per innern Veribrungstreife unter fich Liegen auf einem Sreije, befien Mabiud gleich ai ift.

Fuf. 4. Bon swei erzentrifcth ineinanber befdyriebenen SKreifen [aft fich bad tn §§. 10. unb 11. auf

geftellte beinabe ot

ool Bebr fag. AUle & ey aqe mwabrent fie cinen Hreid in

perfelben Ghene Geriibren, Daben ibren Mittelpuntt auf einer Hoperbel,
(

Srpof. MWenn per Sreid um ¢ Puntte

befjen Durchmefjer ab fiber a Lingus big gu einem bel
AT

et ober eingchl

ift, poli eitem &1 per purd) pen Puntt d gebt; fo tann ber Vecubrungsiceis
entiveter ausfdyl
Grijter Fall, Der Bernbrungs

a in k. Biebt man nun ek, [o gebt diefe verlangert

ei  Dertibre Dent ¢ Sreis von aupen, unweit

felpunit n

ady n, uno wenn man nd i jo it nd = nk und

n eit Hypecbelpuntt.

Rew., o audh der Paunft k auf vem BVogen von a aud genommen wicd, wofeen auf ber Verlange-
ving von ck ein Punkt n angugeben ift, jo,. baf nk = nd witd; ijt alemal

n¢ — nd ke, ober bie Differeny ber Juglinien Leftdnbig, aljo n auf einem Hoperbelziveige, befjen
Srenupunfte d, ¢ find.

Determination, Riebt man dk, fo ergibt {ich, dap bdie Miglidhfeit bed Werlihrungsbreijes. {owol

uber al unter db ba aufhdrt, wo dk FTangente am ¢ Kreife wird; mweil alsbann =Zdkn =r, affo fein

gleidyjchentliges A dkn mebe moglidy ift.

Aweiter Fall. Der Verithrungsteeis, deffen Mittelpuntt n fei, fhliepe Den ¢ freid ein

Es jei per Vernhrungépuntt k unten im ¢ Sreife.

Qiehe von k burd)y ¢ eine unbegranite Gerave, unb fefe an dk in d einen Winiel = dke Vol
ende biernad) iiber dk tasé gleidyjdentelige A dknj fo ift n ver Mittelpunit bes Verlbrungslreijes unb

liegl m auf bem jweiten Sweige ber vorher bejtimmten Hpperbel.

Beweid unt Determination wie vorher.
I

§ 18, Rebrefof Menn ein Keeis von efnem unpleichen Hreife ven aufien becabet twich; jo liegen

vicben terben, auf ben Sweigen

bie Mittelpuntte aller Mreife, welde berubrend an ober um Tie beiden Dej
bel.

Grpofition., Der Sreeis um ¢, vejjen Durdymefjer ab fei, werde von einem Heinern, beffen Mittel.
puntt d jei, in a Berfibet und jwar von aufen; fo fann Der britte §reid beibe entiweber atijtofiend ober wnt.

einer Hnpe
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fafjend berthren. Jm ecjten Falle liegt bes britten Sreifes Mittelpunft, der n heifie, auf dem einen Jiveige
einer Huperbel, im jweiten auf berm anbernn;

Deweid Ded erjten Fallesd, Terbe ber d Keeid in w, ber ¢ Kreld in k Berlbet fo- aiebe wl,
mweldye beibeejeits verldngert bem ¢ Feeife in q, tem d Sreife in g, ber verldngecten db ini begegne, Riehe
ferner dw, ck, welde veclangert nad) n gehen. MNun it en—dn = ek — dw beftdnbig;, D, h.: Die

Differen ber Fuglinien fur alle fo bejdricbene Beriihrungdbreife bief Mo [
vem Syberbeljoeige, beffen Brentpuntte d, ¢ find.
Hic ben jweiten Fall verlangere qe Uber ¢, gd Uber d hin big jum Treffen i n 0.

ungépuntie fiie ben SKreid, Seffen Mittelpuntt n auf dem anbern Hyberbel-

e bévenw Mittelpunfte auf

A LLAL

jloeige lu'n_r.

-

Determination. 3In beiben Fallen wicd ber Bernbrungsbreid bdejto qrof b

je mebr bie Sefante
iq fich von d, e entfernt.  Glebt bie Sefante in eine Tangente fber; fo hat dbie Verlihrung ibr Eube exreidt.
§. 14. Zehrfas. el ungleiche Sreife fidy aufierhalb berithren unb e mwerden an ober wm
oiefelben jivei Berihrungstreife befdpicben, ferner in diefen Sreifen bejiglid) bie Berhbrimasiehnen ju ben
beiben erjten Sreifen gejogen; fo begegnen fich bie Berlingerungen bdiefer Sebuen auf der Verlangerung ber
Kentrallinie erjten unp Fweiten Kreijed,
ie §. 11, beguiglich auf §. 13. erften Fall. Fir den ziveiten Fal feien g, ( bie
Beriihrungspuntte des einen umfaffenben Kreifes. Fermer jdhneide ix ben d Keels nody in b, enbige burd)
peit ¢ Hreeid bhin verlangert in u.
Begegnen fich nun dbie gd, qe verldngert in o, bie hiq, uwe verldngeet in 8; fo find b, s bie Mittel
punfte ber Beenhrungseeife

Bufag. 1. Fiebt man xw, kl; jo ift dp =|= ue, gleidhwie dg =l= ke
Demnach hat man == klu + hkeu = 2r,

aud) =7 klu + ilk = B2r.
Kolglid) ilk = Y,keu,

= YWkeq — Ysucq,

=il e, 1Y

pgpdw — 1, xdw,
agdx
= pwx (Eem. IL ‘)f‘

Piemady it A kli ~ xwi unb il: = iw. ix, ober il. ix = ik iw

Bujag 2. wie Juj. 2. von § 11

Buf. 3. wie Juj, 3. von §,

Juf. 4. Wenn d Kreid undb ¢ Kreis fid) nidhe bertihren; jo [ft fidy ales in §§. 13 und 14 Gefagte
analog batftellen.

§ 15, Wenn zwei gleihe freife einander jneibeny fo [egen bie Wittelpuntte aller Streife, welde
veren ufen- ober Jnnenfeite beriifren, in Der gemeinjdyaftiichen Sefante; Kreife aber, weldie bes einen
Nufien:, bed anbern Snnenjeite beviipren, Daben ibren Mittelpimft auf ber Gilipfe, beren Brennpunfte bie
Mittelpuntte jener Sdneibefreije finb.

Sap wid Bujage ergeben jid) burd) Unalogie aus ben vorbergehenden §E.

§ 16. %ebriag TWenn gwei ungleide Kreife ecinanber fdmeiben; fo liegen Die Mittelpuntee aller
Rereife, welde veren Aufen. ober Jnuenjeiten bevithren, auj ben Jweigen einer Huperbel; Kreife aber, weldye
bed einen ufen, bed anbern Jnnenjeite Beriibren, Laben ihren Mittelpuntt anf einer Gipfe.

Jn beiben Fillen find bie Mittelpunbte jemer Hrelfe die Brennpuntte,
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Grpofition bes exjten X heild, Sreis um c beffen Durdhmefjer lintdrechtd ab fei, {dhneibe einen
Fleinern Rreis, beflen Mittelpuntt d (flic jept) wnwoeit a auf ber Verlangerung von ac liege, i e, unb ¢8
jdneive ber d Mreid die ac in g Befdhreibt man nun mit einem HRadbiud, ber um ein Gewifjed groper ijt
@ dg um d eiren Sreif und mit einem Rabius ber um eben joviel die ac uberhifit um c einen freis;
fo geben bie Sdyneidepuntte beiver juleft befdjriebenen freije oberhalb und unterhalb den Mittelpuntt eined
bie Nufenfeiten beriibrenben Keeifed an. Diefer Punbt fei oben n; fo giehe nd, ne, welde in w, k burd
bie Bernihrumgepuntte gelhen. Ferner befdyreibe man mit einem Maviud ber etwoasd Eleiner ift ald dg um d,
unt mit dem um eben fobiel verfleinerten Rabiud ac um c einen Hreis. Beide freife mbgen fid) zwifchen

b | ven Bogen ae, ge in p {dhneiden; {o siehe d p, die verlingert im Berihrungspuntte auf e g in x anfomme,
ebenfo ¢p, bie verlangert auf ae ben Verihrungdpuntt 1 evveide,
Mun it 3u beweifen, baf n, p Puntte bed [infen Hyperbeljieiged flir bie Brennpunite d, ¢ find,
9uf bem tvechten Bmeige berfelben Hyperbel liegen bie Mittelpuntie Der umfaffenven Berilrungstreife,
Ginen foldjen echdlt man an der vorigen Jeidhnung mittels BVerlangerung der Verithrungsfehne wk bid zum
d Sreife in o, jum ¢ Rreife in q.  Jiebt man vou o durdy d, von q burd) ¢ bie Gevaben, welde fidh in s
begeguen; fo ift biefer ber Mittelpuntt ves in o, g beviihrenben Umjdyliefungsfreifed unb s ein Punft bes
rechten Hypecbelzroeiges.
Beweid Determination, Jufase und Folgefahe ergeben fidy nad) Mnalogie der vorhergelen
ben §8. Ghenjo flir ble anberd Art ber Berfihrungen.
Sdlugbemerfung. Die bier aufgejtellien Sage von §. 3. an bilven fiie jicdh ein Ganzes hervorgegangen
aué den ecrodbnten 2Abhandlungen fiber bie Kurven ziveiter Orbnung. Diefed Ganze umfaft aber nur einen
Theil jener ©afe, toelde 0ber bie WVerbinbung bes RKreijes mit Kreifen unb andern Figuren aufaeftellt
foecden Eonnen,
Minftereifel im Juli 1857,
fabfey.
-

D




Erpojition Ded ex|
feinern Kreid, beffen Mitte
jemeibe ber d frei8 bie ac
alg dg um d einen Freid
fo qeben bie €dneibepuntte
bie Yufenfeiten berithrenben
bie: Beciibrungspuntie geben
und mit bem um eben fovied
ben Bpgen ae, ge in p fd
ehenfo ¢p, bie verlangert atf

Sun ift ju beweifen, b

uf bem vedhlen Fweif
Ginen {olchen erhalt man anf
d Kreife in o, jum c Hreife |
begegnen; fo ijt biefer bex
rechten Hyperbeljtoeiges.

Beweid, Determing
ben §§8. @benjo fitr bie ant

teffer LinES-veditd a b fei, {dneibe einen
[Gngerung von ac liege, in e, unb ed
abing, ber um ein Glemwifjes grofer ift
¢l bie ac Obertrifft um ¢ einen Sreis;
b und unterhalb ben Mittelpunit einesd
3 aiehe nd, ne, welde in w, k burd)
& pet etivad Eleimer ift al8 dg um d,
eif.  Weide Kreife mbgen {idh wifdyen
iihrungépuntte auf e ¢ in x anfomme,
§ fiir bie Brennpuntte d, c find.

nfte ber umfafjenven Vevithrungstreife,
g der Perihrungsjehne wk big zum
purdhy ¢ die Gevaben, weldje fidy in s
{chliepungsfreifed und s ein Punift ded

en fich) nad) Analogle der vorhergehen-

Sdiufbemertung. Die
aug ben ecwahnten Abhanbl]
Fheil jener Sage, mwelde
erben Eonmen.

Minjtereifel im Jul

et fue jidh ein @anged Hervorgegangen
Diefed Gange umfaft aber nur einen
reifen unb andbern Figuren aufgeftelt

fanfey.
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