Untersuchungen hygieinischer Verhdltnisse des
neuen Gebdudes der Fiirsten- und Landesschule
St. Afra zu DMelssen.

o

A. Allgemeines.

Veranlassune zu nachstehender Veroffentlichung der Untersuchungen gewisser®) hygiei
nischer Verbiltnisse unseres neuen Schulgebiiudes gab dem Verfasser zuniichst der sicherlich
berechtigte Wunseh, die unter Autwand von sehr vieler Zeit und Arbeit gewonnenen Ergebnisse
der im Auftrage des Hohen Kioniglichen Ministerinms des Kultus und dffentlichen Unterrichtes
in den Wintern 1850, 1881, 185% an unserer Anstalt sunternommenen Beobachtungen iiber
Temperatur, Reinheit und relativen Feuchtigleitsgehalt der Zimmerluft<**) wenigstens nach
einer Seite hin im eigenen Inferesse nutzbringend zu verwerten.  Andrerseits wollte es Yerf
heditnken, als legten die epidemischen Erkrankungen, die in der korzen Spanne Zeit, seit
welcher dus neue Anstaltseebiiude bewohnt wird (16, Juni 1878, bez. 1. Juli 1879), St. Afra
schon zum dritten Male heimgesucht haben — trachomatische Augenlkrankheit Oktober 18749;
Typhus November 1882: Masern Sommer 1883 fust unabweislich, insbesondere zur Beruhi-
gung der Eltern unserer Schiiler, die PHicht auf, dem allerdings naheliegenden, daher aunch
bereits Ofter bald mehr bald weniger dffentlich ansgesprochenen, darum aber doch nicht minder
unrichtigen Gedanken entregenzutreten, als sei beim Neubau den modernen hyvgieinischen
Anforderungen am Ende nicht in gebiihrender Weise Rechnung getragen worden, ja als ‘habe
wolil gar die alte Schule, frotz all’ ihrer augenscheinlichen Mingel, doch resundheitlich im
Vergleiche zum neuen Gebiiude fiie ihre Bewolmer unleugbave Vorziige besessen. Denn dass
krankheitshalber frither einmal ansserordentliche Ferien hitten einfreten miissen, wie dies 1879

und 1882 auf iir

iche Anordnung hin geschah, davaut konnten sich aunch die siiltesten Afraner

nicht besinnen

Wenngleich gowisse hier einschligize Berechnungen, besonders iiber Luftbedart und
Ventilationsgrisse der jetzigen Wohn- und Schlafriume spiterer Austithrung vorbehalten bleiben

migen, so sei doch bercits hier zur Widerlegung der vorstehend geiiusserten Ansicht auf

Nach allen von Fliigwe in seinew  Lehrbuch der hygienischen Untersuchungsmethoden® Absclinitt
6. 11 I.]-llll'!':~'1I|:':|1IlI:_" iler \I‘-"ln”i“.'—'\."‘ Pp. lHT--—;L:._E.l ,-||].-__f|'1|_|:|t|-,-h']| HL'}’,ji']lLl]l_‘_‘_"("]L eine solche Untersnchung dureh-
« von vornherein nicht in der Absicht des Verf

Der offiziellen Aunfsehrift der iiber die Froebnisse eingnreichenden Tabellen entlehnt.

Auch in dem Aktenstiicke des Rentamtes: ,Die Gesundheitspilege bei der Land-Schule zu
St Afra betr.” findet sich keine svlehe Notiz fiir den genannten Zeitranm.

gufithren, I




folzendes hingewiesen. Sowohl die Augenkrankheit als der Typhus, ebenso aber
auneh die Masern haben nicht auf unserer luftigen, im allgemeinen sehr
gesunden Hiohe ihren Ursprung genommen: sie alle sind vielmehr ganz
unzweifelhaft aus der Umgegend in die Schule verpflanzt worden. So war es
mit den Masern, die im Frithjahr und Semmer 1883 ganz allgemein, kaum eine Familie mit
jonend, in Meissen herrschten und schliesslich eben auch in der Sehule ihren

Kindern verse
Finzug hielten. Betreffs der beiden anderen Epidemien aber finden sich, ihre Anfiinge betref-
fend. in den Jahresberichten von 1880 und 1883 folpende wichtige Bemerkungen:
Ywar waren nach den Michaelisferien des vorigen Jahres (18749) alle Schiiler,
welche aus einem von der trachomatischen Angenkrankheit infizierten
Orte kamen, davauf hin untersucht und wenn sich auch keine Spuren derselben
fanden. dauernd weiter beobachtet worden; als aber ein wegen dieser Krankheit
noch beurlaubter Schiiler anderthalb Woche nach Wiederbeginn des Unterrichtes.
ohne vollstindig genesen zu sein, in die Anstalt zuriickkehrte, zeigten
sich hei einer von Tag zu Tag schnell wachsenden Anzahl mehr oder weniger
entwickelte Anfinge jener Entziindunge Jahvesber. 1880 p. 56 fad.
sKurz nach den Michaelisferien (1882) zeigten sich bei einem aus Meissen
gebiirtigen Alumnus die ersten Spuren des Ty phus, nachdem er den Sommer
iiber in der Stadt geherrscht hatte; .. .. die sorgfiltigste izt
suchung vermochte im Gebiude selbst nirgends einen Anlass zu jener
Krankheit zu entdeckens Jahresber. 1883 p. 42.

iche Unter-

Insbesondere hat man bei dieser letzten Epidemie gefiussert, es michte vielleicht in
der eigentiimlichen Zentralheizung (Dampfluftheizung) der Anstalt eine Ursache jener Krankheit
zu suchen sein. So kann sich Verf. wenigstens auch fiir die auf Anordnung des Landes-
medizinalkollegiums vorgenommene »Auscementierung des Luftzufiihrungskanales, soweit der-
selbe von Erdreich umgeben ware, keinen anderen Grund denken, als dass man seiten dieser
Jehiivde meinte, es finde bei der durch den Zentrifugalventilator bewirkten, heftigen Eintreibung
von frischer Luft in den Heizkanal zugleich ein kyiftiges Ansaugen der in den oberflich-
lichen Erdschichten enthaltenen und mit — allerdings hypothetischen — Infektions-
keimen mehr oder weniger reich heladenen Bodenluft statt. Wer michte die Moglichkeit
eines solchen Vorganges in Abrede stellen? Wenn man jedoch die Grisse des Querschnittes
(4 qmn) des im Zwinger mit 2 grossen quadratischen Offnungen endigenden Luftzufiibrungs-
kanales ins Auge fasst, so ist anzunehmen, dass der Druck der #Husseren atmosphiirischen
Luft den bei der Ventilation notwendig auftretenden Unterdruck im Innenraum des Ventilators
durch eine sofort entstehende, energische Reaktionsstrimung ausgleichen wird, ja muss. Die
nur vielleicht mit aus dem Boden fortgerissenen Kontagien diicfren sjch daher jedenfalls
bloss in sehr erheblicher Verdiinnung, d. h. nach der herrsehenden Anschauung, in wohl

unschiidlicher Menge der Zimmerluft beigemischt finden. Dazu kommt ferner, dass bei unserer

Heizanlage, auch wenn der Ventilator nicht in Wirksamkeit sich befindet, fortgesctzt eine
ziemlich starke natiirliche Ventilation*) besteht, welche eine rasche Erneuerung der Zimmerluft
bewirkt, cine Stagnation der Luftmassen, wie eine solche bei der herkiimmlichen Ofenheizung

#) Vergl, ¢, Seite 11, sowie D.
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woll stattfinden mag, geradezu ausschliesst,  Verf hegt also fiir seine Person die Ansicht,
dass ein ursdchlicher Zusammenhang zwischen jener Epidemic nund der Heiz-
pinriehtung nicht besteht. Ob und inwieweit in anderer Hinsicht die Zentralheizung auf
den allgemeinen Gesundheitszustand der Alommen eine FEinwirkung ausiibt, daranf wird an
anderer Stelle®) Antwort gegeben werden.

Der oben nebenbei berithrie Einfluss des Bodens (Baugrundes) auf die Gesundheit —
es kommt hierbei vornehmlich in Betracht, »ob dieser Boden gewachsen oder aunfreschiittet, ob
or stark mit organischen Stoffen durchsetzt ist, ob die oberen Schichten durchlissig tiir Wasser
sind. welches der durchschnittliche und der hichste Stand des Grundwassers iste™®), — ist,
da sich das nene Gebiude nahezu auf derselben Stelle erhebt. wo das alte gestanden, bei
einer Vergleichung beider ausser Beriicksichticung zu lassen: nafiirlich, miissen doch die von
ihm etwa ausgehenden Einwirkungen im wesentlichen jetzt noch dieselben sein wie frither.

Das gleiche gilt vom Wasser. Das Trinkwasser wird noch von der alten, nur neu
eofassten Quellwasserleitung gespendet, und bei der gleichfalls im Jahre 1882 vorgenommenen,
qualitativen Untersuchung konnte auf Grand des chemischen Befundes dies Wasser =als ein
sehr reines, vorziigliches Trinkwasser«***) bezeichnet werden.

Wenn sonach bei einer Gegeniiberstellung der hygieinischen Einflisse des alten und
neuen Anstaltsgebiundes der eine Faktor, die Ventilations- resp. Heizanlaze mit grisster Wahr-
scheinlichkeit nicht in ursiichlicher Beziehung zu den obgenannten epidemischen Erkrankungen
steht, andere wesentliche Faktoren wie Bangrund, Trinkwasser u. dgl. m. gegen frither unver-
indert geblieben sind, so wird jeder, der die alten Klassenzimmer, — man denke nur an das
cinstive Lokal der Untersekunda in der veormaligen Kohlenniederlage im Erdgeschoss der
Krankenburg)!! — die niedrigen Studierstuben und die ganz unzulinglichen Schlafsiile noch
aus personlicher Anschanung kennen gelernt hat, beim Hinblicke auf die jetzigen hohen,
Inftigen Lehr-, Wohn- und Schlafriiume und auf die schinen, zugfreien Korridore olne alles
Jedenken dem, mag sein prosaischen, Neubau in gesundheitlicher Beziehung den Vorrang
sinriiumen miissen.

Bestiitict eine statistische Untersuchung diese Erwartung? Man diirfte ja doch wohl,
wo heutzutage das Schlagwort »Zahlen beweisens bei jeder Gelegenheit im Munde gefiilnt
wird, dem Verf, es nicht verzeihen, wollte er diesem modernen &itzen das gebiihrende Opfer

darzubringen unterlassen.

B. Statistisches iiber die gesundheitlichen Zustinde
in Sf. Afra von 1S44 bis iS83.

Wihrend die grosse Menge, zufrieden falls eine Behauptung ziffernmiissig belegt ist,
auf diese Zahlen kritiklos schwirt, beginnt man jetzt in gebildeten Kreisen vielfach mit einem
cewissen und nicht ganz ungerechifertiten Misstrauen statistischen Erhebungen zu begegnen.
Weiss man ja doch nicht immer, ob dieselben auch mit der erforderlichen Unbefangenheit
und Vollstindigkeit angestellt, ob die Schlussfolperungen mit miglichst vollkommener Unpartei-
lichkeit gezogen worden sind.  Im Gegenteil; wie man nur zu oft, vielleicht gar nicht in

%) Warte des beziiel, Gutachtens,
ders, St Afra I+ 391.
l:!:

#) g B. po. Ende Seite 9. o) Flilgge 1. e, p. 489,

1) Flathe, Zur Chronik von St. Afra in den Jahren 1845 bis 1870 p.
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hiswilliger Absicht, aber in einer At Voreingenommenheit fiie cin gesuchtes Resultat, sicht,
d. h. zu selien vermeint, was man glaubt oder wiinscht, — man denke nur an die Staats-
haushalt- und Steuerdebatten in den parlamentarischen Korperschaften — so kann man auch

durch geschickte Auswahl und geeignete Anordnung der den statistischen Aufstellungen
zu Grunde zu legenden Zahlen, errechnen was man wiinscht, was man braucht! So erwichst
denn die Verpflichtung iiber die Quellen der nachstehenden kleinen Untersuchung, die Zuver-
lissigkeit ihrver Angaben und die Art ihres Gebrauches soviel mitzuteilen, dass jeder event,
Leser ein eigenes Urteil sich zu bilden in den Stand gesetzt wird.

In Wirklichkeit gieht ez nur zwei Schriftstiicke, aus denen die fiir den genannten
Zweck erforderlichen Nachweise geschipft werden kinnen: das Journal des Schularztes und
die Schulrechnungen von 1546 ab.

Als ndimlich mit dem 31. Mirz 1845 der seit 1827 bestehende Pacht- und Speise-
kontrakt mit dem damaligen Okonomieverwalter abgelanfen war, iibernahm die Schule selbst
diec Bekistigung der Alumnen™.  Daher finden sich erst seit dieser Zeit*) offiziclle Belege
iiher die Zahl der tiglich Gespeisten und insbesondere die Zahl der ausgegebenen Kranken-
portionen. Wenn nun z B, im Verwaltungsjahre 1860 1131 Krankenportionen verrechnet,
also 1131 Kranke geziihlt wurden, so muss man, um diese Angabe in ihrer richtigen Bedeu-

tung #u erfassen, in Erwiigung zichen, dass bei Annahme eines normalen Schuljahres von
ea, 42 Woehen = 294 Tagen und ciner normalen Schiilerzahl von 130 Alumunen pro Tag fiir
den in Rede stehenden Zeitraum 130.294 — 38220 Mann als verpflegt in Rechnung zu stellen

sein wiirden.  Aus jenen den Rechnungen entlehnten Angaben aber unmittelbar vergleichende
Folgerungen iitber den Gesundheitszustand der Alumnen jetzt und frither herleiten zu wollen,
begegnet freilich ganz wnverkennbaren Schwierigheiten: die Zahl der Krankenportionen deckt
sich naturgemiiss keineswegs mit derjenigen der wirklich Kranken. Erstens gicbt es Kranke,
die aus irrend welchen Griinden die volle Alumnatskost orhalten, die also unter der Zahl
der Gesunden verrechnet sind, und dhnlich verhilt es sich mit Rekonvaleszenten, withrend
dagegen unter der Zahl der mit Krankenkost Verpflegten nach einem sehr richfigen pildagogi-
schen Gedanken vor allem die Sehar der an ungualifizierharen Krankheiten leidenden Sehul-
flitchtigen eibeeriften ist. Wenn man nun meinte, dass nach dem Satze sgleiche Ursachen
gleiche Wirkungens die Anzahl soleher Schulfliichtigen bei gleichem Bestande des Citus heute
wie frither nahezu gleicheross sein diidfie, so muss doch Verf. nach seinen langjihrigen, in
Afra gesammelten Erfabrungen konstatieren, dass gerade beziiglich der Beurlaubung  von
Schiilern anf die Krankenbure innerhall der letzten 12 Jahrve seiten der Hebdomadare ein

strengeres Verfahren in Ubung gekommen ist, wonach ein Schiiler im allgemeinen nur anf

Grund eines dirztlichen Entscheides die Krankenstube beziehen darf: eine Massregel, die eine
erhebliche Vermindernng der Menge solcher Scheinkranken zur natiirlichen Folge hatte. Kndlich

ist auch ins Aunge zn fassen, dass die Daner der Ferien friiher auf kiirzere Zeit beschriinkt

war’ Dem lisst sich aber durch Weglassung der Kranken einiger Schulwoechen, natiirlich
*) Flathe. St. Afra p. 364.
+=%) Das zur Kontrolle von den Hebdomadaren gefithrte  Speisebuch® (anch ,Gespeisten- Buch®,
jetzt oBEtat® menannt) heginmt bereits mit dem 81, Jnli 1543 und st im flgd. fir die Jahre 1844 n. 1845
auszchliesslich beniitzt,

#5%), Vergl, Flathe, St. Afra p. 373,
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zu den den jetzigen Verhiltnissen entsprechenden Zeitpunkten, Rechnung
teazen: die eingeklammerten Zahlen der folgenden nach  Vierteljahren zusammengestellte
[Thersicht sind so entstanden.

Zahl der Krankenportionen:

Juhr 1. Vierteljuhr 2, Vierteljahr 3. Vierteljahe|d. Vierteljahr Summe
1844%) 132 153 hb 113 454, 456
1840%) 242 207 1132 127 HHs, (BTH)
15406 748 157 121 1632 1188, (1161)
1847 543 2325 106 274 1198, (1143)
1848 402 152 107 361 1052, (1034)
1844 J31 4032 111 160 10004, (9849
1550 2904 130 101 112 G8Y, [(G87)
1851 343 130 115 163 751, idl.
1852 400G 205 147 Hhl 1308, (12589)
1853 211 513 194 261 1184, (1098)
1804 263 t 142 263 58D, (874)
18325 3585 a9 258 343 1008, (1033)
1866 204 203 139 451 B8 B 1 3 L
1557 H4:2 133 =9 1G5 1232, (1207)
1808 386 182 32 432 1082, (1044)
1854 o491 147 154 274 1021, (1004)
186(0) 223 133 287 458 1131, (1124)
1 Sh1 {15 3649 240 282 1283, [(1:246)
1562 323 156 106 224 809, (729)
1863 388 135 116 247 586, (86GH)
1864 260 377 175 205 1116, (1094)
1 865 416 1653 145 365 1088, (1082)
1566 242 177 177 208 S04, [T
1867 454 1149 143 199 950, (943)
1868™*) 316 04 67 282 7Y
1869 957 234 T4 487 G52
1870 H85 191 252 214 1242
1871 458 191 1494 212 1085
1372 173 115 a4 2 GOG
1873 308 102 159 196 T65H
1874 230} 91 36 162 H69
1875 276 126 a7 1600 609
1876 201 117 151 162 h41
1877 116 1G1 91 107 475
1578 190 125H 126 212 653
1579 162 82 156 L0T) il 470
1580 221 54 (1] 138 512
1881 2ay 54 067 a7 487
1882 245 5 a5 100%%%) 453
1883 01 144 45 G 340

*y Veargl, Bemerkung *%, Seite 4.
##) Von da ab entsprechen die Ferien den jetzigen Verhiltnizsen.
#38) Diese Zahlen sind wegen der Krankheitsferien zu niedrig.



Will man aus diesen Zahlen allgemeinere Schliisse zichen, so muss man zur Berech-
nung von Mittelwerten verschreiten, die aber durch verschiedene Kombinationsmiglichkeiten
gewonnen, auch sehr verschiedene Ergebnisse zu Tage fordern. So findet man z B. als
10jiihrigen Durchschnitt die erste Zahlenreilie der folgenden Tabelle, withrend die b weiteren
Reihen den einzelnen Dekaden entsprechen, die zwei letzten endlich das (35-), 34-jihrige
Mittel fiir die alte. beztiglich das (5-), G-jihrige Mittel fiir die nene Schule darstellen.

Mittel fiir | 1. Vierteljahr | 2, \'hn]-rvij:_ulg_:_:!. Vierteljahr | 4. Vierteljahr| Summe
40 Jahre | 311 171 118 221 [ 821
6 Jahre 184 . 400 221 110 200 931
10 e s 3409 211 143 330 1053
s {EI o e 354 196 150 298 978
10 A o 273 130 136 177 T16
4 o BT 199 97 3 9a%) 448
die alte Schule (342) (195) ~ 13p 253 | 906
die neue Schule (192) (94) 79 116%) || 452

Wenn nun auch vorstehende Zahlen, wie schon bemerkt, nicht geradezu die Anzahl
der wirklich Kranken zum Ausdruck bringen, so darf man doeh aus ihnen sicherlich ablesen,
dass fiir die neue ebenso wie einst fiir die alte Schule das 1. Vierteljahr das krankheit-

reichste zu sein pflegt**). Zuniichst steht ihm das 4. Vierteljahr. Dass dies in erster
Linie durch die klimatischen Verhiiltnisse der betreffenden Vierteljahre bedingt ist, wird jeder-
mann sofort einlenchten, Als gesindestes Quartal erscheint das ‘dritte, freilich ist es auch das
kiirzeste, wihrend das 1. und 4, die lingsten sind. — Ferner ist es zu kithn, wenn man
inshesondere in den fallenden Ziffern der 70er Jahre den heilsamen Finfluss der oben beriihrten
strengeren Praxis zu erkennen meint? Des weiteren berechtigen wohl, selbst wenn man die
4. Vierteljahre wegen der durch die Epidemien von 1879 und 1882 bedingten ausserordent-
lichen Ferien und der darum unzuverlissigen (zu niedrigen) Mittelwerte beiseite lisst, obige
Zahlen — 7. und 8. Zeile — zu der Behauptung, dass das neue Schulgebiude gesund-
heitlich entschieden dem alten diberlegen ist Dazu bedarf es aber nicht einmal
jener mittloren Werte. Denn sieht man — was jedenfalls begriindet ist — von dem Um-
zugsjahre 1878 ab, welches den Cotus nicht bloss den Einfliissen eines neuerbauten Gebiiudes
unterstellte, sondern ihn vor allem auch der Einwirkung der ungewohnten Zentralheizung
unterwarf, so sind die Summen der Krankenportionen nur noch in den Jahren 1844, (1874),
1877 gleich niedrig gewesen wie die seit 187Y%*)

#) Diese Zahlen sind wegen der Krankheitsferien zn niedrig.

##) Schon im Jahresherichte von 1847 findet sich p. 45 die Bemerkung: . Katarrhalische Leiden,
die hesonders nach der Riickkehr der Schiiler aus den Weihnachtsferien sich einzustellen
pElegen = ing =

5% Auch die Zahl 512 fiir 1880 ist eigentlich nm 28 zn vermindern (484). Weil nidmlich der Angen-
krankheit halber im 4. Quartal 79 8 Wochen ausserordentliche Ferien eingetreten waren, begann, nm diesen
Zeitverlust in den Lehrzielen thunlichst wieder einzubringen, die Schnle hereits am 28, Dezember 79 wieder;
vom 1. bis 7. Jannar 80, einer sonst schulfreien Zeit, zihlte man aber 28 Kranke.

™,
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Hervorzuheben ist sodann, dass withrend die Jahre 1852, 1861, 1870, 18h7, 1847,
1846, 1853 mit nahe 1200 oder mehr Krankenportionen als die ungesundesten erscheinen, das
Jahr 1883 das gesiindeste in diesem ganzen 40jihrigen Zeitabschnitte war

In den Zahlenwerten des letzten Jahres macht sich die Masernepidemie, welche im
Sommer desselben herrschte, mnicht nur dorch den im Vergleich zu den 3 anderen Quartal-
zahlen, sondern auch zum Hjihrigen Mittel auffallend grossen Betrag sofort bemerklich.
Und von dem gleichen Gesichtspunkte aus kommt man bei einer Durehsicht der Tabelle der
Krankenportionen beziiglich der alten Schule zu dem Ergebnis, dass noch ofter Erkran-
kungen — wir sagen absichtlich nicht: Epidemien — in ausgedehnterem Masse den
Ciitus heimgesucht haben miissen. Legen wir nimlich die in Zeile 7 obiger Tabelle gefundenen
Mittelwerte zu Grunde, so libersteigen die frither mitgeteilten Angaben dieselben im

1. Vierteljahr (342) | 2. Vierteljahr (195) | 3. Vierteljahr (135) | 4. Vierteljahr (2563)

des Jahres 1846 um 118 9, 1849 um 106 %), | 1855 um 91 9, 1852 um 117 %/,
1847 58 9. | 1853 . 1639, | 1860 , 112, | 1836 . 70 °,

1857 g o) | 1861 ., 899, | 1870 ., 87°%, | 1857 , 839,

EST0 s TE L 1864 Ha e 1858 .. 70 %,

1560 . 93

, 1869 ., 53,

Insbesondere weist das obengenannte »Speisebuchs nach, dass

1846 vom 27. Jan. bis 21. Febr. 574 Kranke, also durchschnittlich 22 Kranke p. Tag.
I !

18Tl Sy ey g ddans 316 3 i i 24 i

1849 . 29 Apnl., 19 Mai 23 i 7 % 11 o i
1852 i 10, -Nov. ., 27. Nov. 233 o e - 13 =5 L
18568 ., 19 April ,;, 14: Mai 3513 5 ; % 12

TAaBE . 1. Dez. ,, 18. Dez. 219 “ o 5 12

18668 .. 10: Nov. ., 20 Nov. 274 i o % 25

1860 . 29.0kt. ., 30. Nov. 361 = = o 10

1863 ., 3L:Jan 7. Febr. 121 = . - 15

1870 ., 18. Jan, 4, Febr. 200 e 5 b 11

1870 . 13. Miz . 22. Mirz 135 2 - o 14

epgihlt worden: und doch findet sich ausser der frither sehon angefithrten Bemerkung im
Jahresherichte 1847 sowie der folgenden Stelle aus »Zur Chronik von St Afra« p. 20

Epidemien, die aus der Umgegend in die Schule sich verpflanzten wie z B. 1846 und 1849
die Masern, 18&7 das Scharlach . . . .s
eine Aderhautentziindung, die mehrere Alumnen ndfigte das Studinm linger zu unterbrechen,

nur noch im Jahresberichte 1864 eine Nachricht iiber

ja ganz aufzugeben: eine Notiz {iber das erstmalige Auftreten des Gelenkrheumatismus (1858)

und im sSpeisebuchs 1869 im November das Wort »Maserns in der Krankenrubrik., Tm Verein
mit obigen Zahlen diirfte dies indes doch hinreichen, um den Satz zu rechtfertigen, dass
von einer Immunitit der alten Schule nicht etwa die Rede sein kann.



Zur Kontrolle der vorstehenden Ergebnisse dient die zweite Quelle, das Journal
des Schularztes, von dem man nur bedauern muss, dass es nicht weiter als bis zum
28, Mirz 1874 zurviickreicht®*). In demselben findet sich ausser dem Namen des Kranken
und der drztlichen Diagnose noch ein Vermerk iber den Tag der Aufnahme und — vielleicht
nicht immer zuverlissig der Entlassung des Patienten.  Daraus ersicht man. dass an
wirklichen Kranken vorhanden waren:

1875 .. BY, (83); 1378, . 135, (123): 1851 . . 8% (70)
15876 . . 84, (80); a7 Ml S e o 1882 . 84, (81)
1897 ... 0, (6T); 1830 ... 97, (8DH); 1583 . - b3, (H8)

wobei die eingeklammerten Zahlen den Bestand nach Abzug derer, welehe mit Quetschungen,
Kontusionen, Verstanchungen u. i. behaftet waren, angeben.

Vom [“'h:-r_:'elll;'-ﬁizllll' 1878 zu schweigen, kinnte man sich versucht fithlen, auf Grund
ilieses ganz zuverlissigen Quellenmateriales die der oben vertretenen Auffassung wider-
streitende Behauptung anfzustellen, dass hiernach von einer Uberlegenheit des neuen Gebiiudes
iiber das alte in gesundheitlicher Beziehung nichts zu verspiiven sei.  Und doch wiirde man
bei einer solchen nunmittelbaren Verwertung des Materiales entschieden falseh verfahren!
Um nimlich mit den fritheren anniibernd vercleichbare Angaben zu erhalten, hat man ja
nicht bloss die Zahl der Kranken, sondern die Dauwer der Krankheit in Rechnung zu ziehen.
No ergeben sich fiir die genannten Jahrve, falls man jeden Kranken mit der Zahl seiner
Krankheitstage in Ansatz bringt, wobei freilich meist nach der Art des Vermerkes auch
ilie Tage der Rekonvaleszenz mit zur Krankheitsdauer gerechnet werden mussten, wiihrend
da dem Patienten voraussichtlich schon wieder volle Alumnatskost gercicht wuoride ™),
toleende Zahlen;

1875 . . B3h; 1878 - . 606G 1881 .. 3149:
1876 . . h99: 1879 . . 4O8*
1877 . . 365; 1880 . . 410; 1883 . . 843

: 1882 . . 399:

Hierin liegt aber eine vollgiltige Bestiticune des fritheren Resultates vorstehender
statistischer Erhebungen, dahingehend, dass das neue Schulgebinde mit seinen Einvichtungen
der Gesundheit seiner Bewohner fivderlicher sich erweist, als es das alte CRWESH,

Noch nach einer anderen Seite hin gewinnt man aus dem dirztlichen Journale vermige
der darin- enthaltenen Diagnosen interessante Aufschliisse fiber die in der alten. in der
neven Schule vorherrsehenden Krankheiten! Lisst man die nur mehr vereinzelten
Krankheitsfille besonderer Art unberiicksichtigt und hebt bloss die hiufiger vorkommenden
Krankheiten heraus, so gab es

*) Aus friiheren Zeiten ist wenigstens nichtz mehr vorhanden.
Hierdureh erkliivt sich sicherlich die Differenz zwischen obigen Zahlen fiir 1879 und 1883 nnd
der Summe in der Tabelle 8. 5 fiir dieselben Jahre,
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im Jahre katarrh, Fieber | Schnupfenfieber | Halsentziindung Ohrenkatarrh
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[Rheumatismus und
Bronchialkatarrh Magenkatareh | Diarrhie | Gelenkrheumatism.
1874 (8 Man.) 5 1 M LR
1875 A 1 T )
18706 14 14 19 1
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Man erkennt aus dieser Zusammenstellung vor allem, dass erfreulicher Weise die
rheumatischen Krankheiten fast eoiinzlich verschwunden sind: doeh wohl, weil die neue

Schule viel weniger zugig ist als die alte es war und die Waschsile gleich neben den Sehlaf-
siilen sich befinden. In der Abnghme begriffen scheinen die Bronchialkatarrhe, desgleichen
die katarrhalischen Fieber®™), withvend die Magenkatarrhe eine kleine Zunahme aufweisen.
die Schnupfenfieber hingegen eine so enorme Steigerung erfahven haben, dass man
sie nach den vorstehenden Sjihrigen Aufzeichnungen als charakteristiseh fiir das neue
trebiude, als die afranische Schulkrankheit bezeichnen mochte. Den Grund dafiiy
wird man wohl in der allgemeinen, gleichmiissizen Erwiirmung des Hauses, insbesondere auch

der Korridorve ™) infolge der Zentralheizung erblicken wollen, die eine Verweichlichung, eine
erhihte Bmptindlichkeit des Korpers gegeniiber Temperaturunterschieden u. dgl. zur Folge
haben miisse, wihrend die fritheren afranischen Generationen. von Anfang gewihnt an den

hetticen Zugz und den jihen Temperaturwechsel selbst innerhalb des Gebindes mit einem so
= o] J

*) Erstere Zahlen (alte Schule) ungenau, da anfangs 15 Diagnosen fehlen.

) Diese wilrde man, wenn man aus so diirftigen Nachrichten itberhaupt allgemeine Schiluss-
folgernngen ziehen darf, zusammen mit den rhenmatischen Leiden, (ef. die Aum.#%* S. 6 zitierte Stelle des
Jahresherichtes 1847) woll als die der alten Schule eigentiimlichen Krankheiten hinstellen kimuen.

%) Dieselben werden jedoch nicht eigens geheizt, wenn sie anch heizbar sind,
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abgehiirteteren Korper den eventuellen Unbilden der Witterung kriftigeren Widerstand entgegen
zu setzen vermocht hiitten. — Besonders auffallend ist noch, dass mit dem Bezuge des neuen
Hauses zuniichst eine sehr starke Zunahme der Halsentziindungen eintrat. Indes ist schon
von 1879 ab eine stetige Abnahme derselben zu konstaticren.  Es drviingt sich hier dic
Vermutung fast unabweislich auf, dass sich die Schiiler erst der Eigenart der Luftheizung

anpassen mussten.

C. Die Dampfluftheizung.

S0 leitet denn der Gang dieser Untersuchungen ganz naturgemiiss hin zu einer
Besprechung der zentralen Heiz- und Ventilationslage, durch welche sdie gesamten ea. 18000
Kubikmeter haltenden Anstaltsriume, mit Ausschluss der Wolmungen, die mit Ofenheizuny
versehen sind, erwiirmt und mit reiner; frischer Luft versorgt werden.

Wiihvend die kleineren Zimmer, deren anhaltendere Beniitzung auch eine andauernde
Erwirmung erheischt, durch Dampfwasserifen geheizt werden, wird die Erwiirmung aller
sonstigen Riume durch Dampfluftheizung bewirkt. Der hierzu bendtigte Dampf wird in zwe
grossen Kesseln erzeugt, welehe in dem in der sidostlichen Ecke des Schulhofes gelegenen
Kesselhaus aufoestellt sind.  Unter einem Drucke durchschnittlich von 11, Atmosphiiven®),
der nur in sehr strengen Wintern his hichstens 2 Atmosphiiven gesteigert werden soll, d. i
also mit einer Temperatur von etwa 110" (his 1209 C. durchstromt der in den Kesseln erzeugte
Wasserdampt eine einfache Rohrleitung aus Stahlblech, welche sich durch den grossen im
Kellergeschoss verlanfenden, etwa 140w langen Ventilationskanal in der Nihe seiner gewolbten
Decke hinzieht. Von dieser Hauptleitung zweigen sich an verschiedenen Stellen besonders
abstellbare Rihren ab, durch welche der Dampf in die aus fiinf tibereinander legenden Schichten
von U-formiy gekriitmmten Rohrven gebildeten Dampfrohrsysteme oder Damptspiralen der so-
renannten Heizkammern — es giebt deren im ganzen siehen — eintritt.  Das infolee der
Abkiihlung in den Spiralen sich niedersehlagende Kondensationswasser jeder Kammer sammelt
sich in besonderen Kondensierapparaten, um von da durch eine eigene Rohrleitung in das
Heisswasser-Reservoir des Kesselhauses zuriickzufliessen. -

Um die Wirme der Dampfspiralen in maglichst ausgichiger Weise fiir die Erwirmung
der die Heizkammern durchstromenden Luftmassen auszuniitzen, sind die drei oberen Dampf-
rohrschichten von den zwei unteren je durch eine Quoerwand geschieden. Dadurch ist die
) nach hin-

einflutende frische Luft gezwungen, iiber die Dampfspiralen ihver ganzen Liing

zustreichen und sich hierbei gehiriz zu erhitzen, ehe sie um ihr dadurch miglichste
Gileichmissigkeit in der Temperatur zu erteilen in die eigentlichen, iber dem Venti-
lationskanale sich hinziehenden (H) kleinen Heizkaniile miindet, von denen aus erst sie
durch in den Winden emporfithrende und mit Drosselklappen zur Hegulierung der Stirke
des Warmluftstromes — versehene Schiichte nach den zun beheizenden Ridumen aufsteigt,

#) 1 Atmosphiire Druek entspricht bekanutlich ziemlich genan dem Druck von 1 ky anf 1 gent Fliiche,
#k) Jede der obenerwilmten 5 Schichten besteht wieder ans 6 parallelen Rihren von je 3 m Liinge:
diez macht fiir eine Kammer eine Hohrleitnng von 565 =90 m Liinge nnd eine Heizfliche von ungefiihr
0. 0,58 — 522 g’ Die beiden Heizkammern des Siidfiigels haben, der Beheizung der Aula halber die dop-

pelte Griisse,

—

e — — -

S
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Schon  die bisher beschriehene  Heizeinviehtung wiirde  es wohl ermiglichen, eine
allerdings nur sehr miissige Heizung der Schulriume, aber unter Aufwand von sehr vielem
Fenerungsmateriale und in sehr langer Zeit zu bewirken. In der That: wenn die
Spiralen aller sieben Kammern ihre volle Wirme entwickeln, so wird infolge der Erwiirmung
der jene umspiilenden Luft ein aufsteigender Warmluftstrom erzeugt, der wieder zur Aus-
gleichung der dadurch entstehenden Luftdruckdifferenzen in dem vom Zwinger ausgehenden
Luftzufithrungskanale einen Gegenstrom hervorrufen muss, welcher beispielsweise nach bez.
anemometrischen Messungen im Luftzufiibrongskanale in der Minute eine Geschwindigkeit von
26 we™) an einem stillen Tage, von 36 m an einem windigen Tage crreichte. Bedenkt man
aber die Limge, Verzweicungen, Biegungen und Ecken des Kanales und die solcher Gestalt
bedingte  Abnahme ™) der Strimungsgeschwindigkeit, so wird es begreiflich, dass der auf
diesem unmittelbaven Wege cewonnene Warmloftstrom fiir eine wirksame Beheizung der
Zimmer eine ganz unzulingliche Strimungsstirke besitzt,

Aus diesem Grunde muss man dem Luftstrome kiinstlich eine erissere Geschwindigkeit
verleihen.  Dies geschieht mittels des sogenannten =Windfliigels« oder besser: des Zentrifugal-
ventilators, Dem Fachmann besagt dies eine Wort alles: filr einen technisch nicht hinrveichend
erfabrenen Leser diene folgendes zur weiteren Erliuterung.

Nihert man einer in rascher Rotation begriffenen Kreisscheibe von der Seite her die
Hand, so empfindet man einen kyiifticen Luftzug: die der Scheibe zuniichst liegenden Luft-
teilchen werden in den Umschwung mit hineingerissen und, sobald ihre Geschwindigkeit eine
gewlisse Grenze tberschreitet, in tangentialer Richtung forteeschlendert. Auf dieser Thatsache
beruht die Konstruktion des Zentrifugalventilators. Auf einer eisernen, 3 m im Durchmesser
haltenden kreisformigen Scheibe, welche durch die Dampfmaschine in sehr schuelle Umdrehung
(im- Maximum bis 150 Touren in der Minute) versetzt werden kann, ist, nm der Luft erfolg-
reicher eine Kreishewegung zu erteilen, beiderseits eine grosse Anzahl strahlenartic vom
Mittelpunkte auseinander lanfender Leitkurven Schaufeln angebracht.  Das Rad wird
auf beiden Seiten iiherdeckt von aus Eisenblech gefertigten, breiten Kreisringen mit einer
1 das Sehaufelrad ohne anzustreifen drehen kann.  Die
ganze, um eine hovizontale Axe drehbare Vorrvichtung befindet sich im Innern eines gemauer-

zentralen Offnung, zwischen denen sic

ten, schmalen, parallelepipedischen Gehiiuses, in dessen beide Breitseiten das gusseiserne Ven-
tilatorlager mit seinen den erwiihnten zentralen Offnungen der Kreisringe entsprechenden
Luftlichern ecingelassen und dessen offene Riickseite in unmittelbare Verbindunz mit dem
Ventilationskanale gesetzt ist.  Rotiert der Ventilator, so muss die zwischen den Leitkurven
befindliche Luft an der Drehung teilnehmen, wird vermige der erlangten Zentrifugalkraft
am Umfange des Rades zwischen den Blechringen aus den Schaufeln herausgeschlendert und
durch die offene Riickseite in den Ventilationskanal mit grosser Kraft hineingepresst, wihrend
sleichzeitiz infolge der Druckdifferenz aus dem Luftzufithrungskanale, an dessen Ende der
Ventilator sich befindet, immer neue frische Luft nach dem zentralen Teile des Rades herzu-
strimt, wm die entstehende Luoftverdimnung sofort wieder auszogleichen, Die so vom Venti-
lator immer aufs nene auseeschlenderten Luftmassen driicken anf die den Ventilationskanal

*®) 2 St spiiter infolge der Abkilhlung der Spiralen nur noch 21 s
#%) Vergl hierzu die Zahlen 8. 12, die bei Betrieb des Ventilators erhalten sind.
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erfiillende Luft, welche diesem Drucke nachgebend, sei es divekt, sei es nach Pussierung der

Heizkammern je nachdem eben nur frische oder zugleich auch warme Luft den Wohn-
riumen zugefiihrt werden soll — durch die Schichte nach den Zimmern aufsteigt.

Angesichts der erheblichen Linge des Ventilationskanales®), sowie des Umstandes,
dass von Anfang an durch die erwithnten Schichte von dem Hauptluftstrome Nebenstriome
sich abzweigen, ist zu gewiirtigen, dass die Stromgesehwindigkeit je linger je mehr abnimmt.
Einige Beispiele mogen dies auch zahlenmiissiz belegen. Als der Ventilator 50 Touren in der
Minute machte, aber niecht geheizt, sondern nur ventiliert wurde, ergaben 1884 die
anemometrischen Messupgen fir die minutliche Gesehwindigkeit des Luftstromes an einem
ruhizen Tag

a) kurz hinter dem Ventilator (Ostfliigel) 94 Meter,

b) in der Mitte des Stdfligels . . . 61
¢) in der Mitte des Westfligels . . . 45
d) am Ende des Westflligels . . . . 17

ein anderes Mal bei starkem Stdwestwinde, 45 Touren des Ventilators und Heizunge
a) kurz hinter dem Ventilator (Ostfliigel) 103 Meter,

b) in der Mitte des Sidfligels . . . 58
¢) in der Mitte des Westfligels . . . 34
d} am Ende des Westtliigels . . . . 21 A,

Diese Zahlen, wie sie das freilich an sich klare theoretische Ergebnis bewahrheiten, enthalten
gleichzeitig fir alle derartigen Ventilationsanlagen die Forderung durch sorgfiltio auszuprobie-
rende Stellung der Ventile in den Dampfzuleitungsrihren, der Klappen vor den Heizkammern
und in den Schichten die Stirke des eintretenden (warmen) Luftstromes fiir die einzelnen
Riume, seien sie der Zentralheizstitte nahe oder fern, thunlichst gleichmiissie zu recu-
lieren. Ein gewissenhafter Heizer wird zwar allmihlich schon nach dem Gefiihle dieser For-
derung nahezu gerecht zu werden lernen.  Gleichwohl ist fiir den vorzusehenden Fall eines
Wechsels im Personale oder unzuverlissiger Bedienung, sowie fiir etwaige sonst nitie werdende
Kontrollierung und Messungen die Beschaffung eines guten Anemometers unbedingt geboten.
Und dies umsomehr, als hin und wieder, wie anch hier ifter vorgekommen, ganz merkwiirdige,

ja zuweilen unerklirliche Ventilationsstérungen®**) bei Luftheizungsanlagen sich einstellen.

%) Of 8. 10,
®) Zum Vergleiche lLier noch 2 Messungen aus 1882 hei Heizune und Ventilatorbetriel, die erste
mit den Temperatnren im Kanale:

i) 121 mw - 1P e e e [ L 2 T
b} erste Heke 81 . ] e B e e S g~
e) Zweite hY . S o P et R g |
i) 20 et e R ey 20)

") Zu ofteren Malen war dies in den Zimmern Nr, 74, 83 und besonders 82 des Erdreschosses zn
bieobachten: es strimte dann frische, kalte Luft durch die Abzugsschiichte der sehlechten Luft ein.
und die letzters nahm ihren Weg durch die Heizschiichte. Dies tritt nicht sowohl wilrend der mit
Ventilatorbetrieh erfolgenden Heéizung ein, allerdings aber gern. so wie die Wirksamkeit des Ven-
tilators zu bald anthirt, 4. L. wenn nur sehr kurze Zeit ceheizt wird, wie im Herbst und Frithjahr.
Deshall empfiehlt ein unter 12/X11 82 eroaneenes diesheziigliches Gutachten des Herrn Baurates Miiller
nach Vernehmen mit einem Techniker der Sulzer'schen Fabrik als sicherstes Abhilfsmittel diingeres
Heizen nnd Inganghalten des Ventilators,*

.

e
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Als cine hierher gehivige, sonderbare Thatsache ist zu erwithnen, dass gewisse Riume,
welehe dem vom Ventilator ausgehenden Luftstrome zu allerndichst liegen, doch keineswegs
leicht zu heizen sind, obgleich man erwarten sollte, der Luftstrom werde durch die nichsten
Schachtiffnungen mit besonderer Stirke sich ergiessen.  Nur dureh volle Offnung der Klappe
vor der Heizkammer und Staunung der Luft an einer vorspringenden Bretterwand ist es
dem Heizer gelungen, diesen Riumen die erforderliche Wirme zuzufithren. Man kiinnte sich
versucht fithlen, die Erklivung dieser Eigentiimlichkeit ursiichlich auf die Saugwirkung strii-
mender Flissickeiten man denke an die bekanmten Flissighkeitszerstiuber guriick zu
heziehen. . Doch liessen sich ohne ganz unverhiltnissmissize Umstinde keine beziiglichen
Anemometerversuche anstellen.  Wiire nidmlich der angedeuntete Gedanke richtig, so miisste
sich dies durch vetrograde Bewegung des Fligelrades sofort zu erkennen geben, falls man
tas Anemometer an der Heizklappe eines der genannten Zimmer auofstellt.

Abgeselen von dieser einen absichtlich herbeigeftihrten  Luftstauung  treten solche
natnrgemiss und unvermeidlich an allen Ecken und Biecungen des Ventilationskanales auf.
wenn man auch versucht hat durch Vermeidung aller scharfen Heken dem daraus entspringen-
den Nachteil miglichst vorzubeugen,  Indem nidmlich an solehen Stellen der Lnftstrom mit
der ganzen ihm eigenen Stirke auf die enteegenstehende Wend des Kanales stisst, wird eine
Art Zuriickwerfung der Luft nach der Richtung, aus welcher sie kommt, erfolgen: dadurch
muss aber hier eine erhebliche Verminderung der Geschwindigkeit bewirkt werden. S0 wurde
#. B. cinmal beobachtet, dass die minutliche Geschwindigkeit betrug

vor der Bidostecke 81 e, hinter derselben 67 e
vor der Siidwestecke 58 . hinter derselben 43 me:

wobei jedoch ant die wohl nur zutillig fast villie Gleichheit der Differenzen (14, 15 m)
kein besonderes Gewicht zu legen sein diirfte, zumal an der Siidwestecke der Kanal in einer
ingeren Korve gefiihrt ist,

Damit steht sicherlich auch im Zusammenhange, dass im allgemeinen die Ge-
schwindigkeit aut der reechten Seite des cintretenden Luftstromes prisser ist als auf der
linken (mit einer Ausnabme auf einer kurzen Strecke hinter der siidwestlichen Biegung) wie
folgende drei Zahlenveihen von verschiedenen Tagen darthun:

I, 11. 111
in der Sidwestecke, .75 w iiber der Sohle. rechts 57w links 455 w
Mitte des Studfliieels R & o ST A o B R Al I e i )
075 e iiber . o I B e S w BT 4T — 40 | 64 — BY
Westfliigels: & . & i s oan el b ]
Zugleich ergiebt sich hieraus die praktisch wichtige Folgernng, dass die anemometrischen

Messungen, etwa in der Mitte des Querschnittes eines Ventilationskanales angestellt, wohl die
brauchbarsten durchschnittlichen Werte liefern dinften.  Hiernach ist auch bei den
Messungen, deven Zahlenwerte im vorstehenden Kapitel a. v. O. angefiihet sind, verfahten
worden.  Was die unter sich so verschiedenen Zahlen anlangt, s0 ist zum Verstindnis viel-
leicht die ausdriickliche Bemerkung nicht von Uberfluss, dass, je nachdem die Luft mehr oder
weniger heftig bewegt, die Aussentemperatur hiher oder niedriger ist, die Tourenzahl des
Ventilators an den ecinzelnen Beobachtungstagen bald kleiner bald griisser war. —

Zum Schlusse sei noch mit zwei Worten der Frage niher getreten, in welcher Weise
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sich der Binfluss der Heizing in der Strimungsreschwindigheit der Luft bemerklich macht,
Dass eine solche Wirkung hervortreten muss, ist ja ganz selbstverstindlich.  Indem sich die
Luft an den Spiralen der Heizkammemn erhitzt, empfingt sie einen kyiiftigen Antrieb zn be-
schleunietem Aufsteigen: und zugleich ist hierdurch ein energisches Nachstrimen der frischen
Luft bedingt. Wollte man nun, um den ziffermiissigen Ausdruck dieser Einwirkung zu finden,
an verschiedenen Stellen des Ventilationskanales das Anemometer aufstellen, so wiirde man.
je nach der Nihe einer Heizkammer, der Stirke ihrer Heizang und der Stellung der Klappen
zu sehve abweichenden, wenig iibersichtlichen Resultaten gelangen. Deshalb wurde, um ledig-
lich den Gesamteffelt in den Zahlenwerten hervortreten zu lassen, fiie vorliegenden Zweck
die Aufstellung im Luftzufithrungskanal vor dem Ventilator gewiihlt, Dabei ergaben sich z B.

bei windigem Wetter — bei ruhiger Atmosphiive, grosserer oder geringerer Lufttemperatur
sind die Werte natiirlich andere — folgende Werte
fiir die Stromungsgeschwindighkeit in der Minute bei bloss natiielicher Ventilation 35 s
bei 33 Umdrehungen des Windflhigels . « . also kiinstlich gesteigerter . 6Y e ;
bei noch hinzutretender Heizung - 1S S84 .

Was die Vermebrung der Geschwindigkeit um 15 we im letzten Falle in Wirklichkeit fiir eine
Griisse bedentet, wird erst gang klar, wenn man den Querschnitt des Luftzufithrungskanales
mit in die Berechnung einbezieht. Dieser betrfigt bei einer Breite von etwa 225w und bei
einer (wegen der Deckenwilbung durchschnittlichen) Hiohe von 1.8 me ungefiihr 4 goe: folglich
bewirkte in diesem Falle die Heizung eine Vermehrung des zustrimenden Luft-
quantums um etwa 60 e in der Minute!

Wie wird der Bedarf an frischer Luft pedeckt? Es ist oben bereits daranf hingewiesen,
dass der Umschwung des Windfliigels dank der Zentrifugalkraft ein Ansaugen von Luft nach
den zentralen Teilen des Rades hin zur Folge haben muss. Dhese Luoft wird, indem der
Luftzufithvungskanal mit 2 grossen quadreatischen Luft-Einfalllichern im Zwinger abschliesst,
unmittelbar der dusseren Atmosphiive entnommen. Hierin liegt ein grosser Vorzug, aber auch
ein gewisser Nachteil des Sulzerschen Systemes: man empfiingt die Luft so gut — beziiglich
s0 schlecht, als sie jeweils im Freien ist, und im letzteren Falle natiirlich wie im ersten,
durch das eanze Gebinde hindurch. An triiben Herbst- und bez. Wintertagen, wo zuweilen
pin dicker, unangenehm riechender, mit den Verbrennunesgasen der stiidtischen Haushaltungen
und Fabriken erfiillter russiser Nebel iiber der sanzen Gegend liegt, ist dieselbe Luft selbst-
redend auch in den simtlichen Zimmern anzutreffen, ein Ubelstand, den man aber nach
Bedeutung und Seltenheit wohl dem Rauchen der Ofen, wie es fiir kontriive Windrich-
tung bei den diblichen Heizanlagen auch nicht zu vermeiden ist. an die Seite stellen wird,
wenn man gerecht urteilen will. Ob mit Riicksicht auf diesen Umstand fiir eine grosse Stadt
mit reich entwickelter Fabrikthiitickeit die Anlage Sulzerscher Dampfluftheizungen fiie Gifent-
liche Anstalten sich empfiehlt, scheint demnach nicht zum mindesten davon abhiingig gemacht
werden zn miissen, ob diese Anstalten eine freie, der Zufiithrung guter frischer
Luft giinstize Lage erhalten kinnen Giebi sich doch schon trotz der vorteilhaf-
ten Lage St. Aftas bei den hiesigen kleinstidtischen Verhiltnissen der Einfluss der Wind-
richtung beispiclsweise in dem Kohlensiinregehalt der Zimmerluft vor Beginn des Frithunter-
richtes in unzweidentigster Weise zu erkennen, wie aus den Mittelwerten folgender Ubersicht

erhellen wird, denen im ganzen 73 Beobachtungen zu Ghande liegen:
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Windeichtung: K, NE| N, NW W, SW | S, 8BE
Kohlensiwe 9. 4 3] 3,8 (.7
s fithren also hier insbhesondere die Winde siidlicher Richtung (SE, 5, SW), welche
iiber einen sehr grossen Teil der Stadt hinstreichen, wie nicht anders zu erwarten, mit
Kohlensinre angereicherte Luft der Heizung zu!

Die frische, in den Heizkammern erwiirmte Luft steiet nach Durchstrimen der Heiz-
kaniile durch die bereits melnfach erwilnten, in den Seheidewinden befindlichen Schiichte®)

empor und tritt in einer Hohe von etwa 2 Metern iiber dem Fusshoden der Zimmer durch

vergitterte, mit Klappen verschliessbare, vechteckige Offnungen in die zu heizenden Riume
ein.  Stellt man sich letztere fiir einen Augenblick als nach aussen luftdicht abgeschlossen
vor, 80 witede durch das fortresetzte Eintreiben frischer Luftmassen sehr bald ein so erheb-
licher Uber- beziiglich Gegendruck der Zimmerluft hervorgerufen werden**), dass Ventilation
ceit durch die

und Heizung zum Stillstand gelangen miissten. Wenn nun auch in Wirklich
beim undichten Schlusse von Thitven und Fenstern stets vorhandenen Offnungen, sowie dureh
das Maunerwerk hindurch ein “Entweichen der gepressten Luft stattfinden kinnte, so genfigt
dies doch noch keineswegs fiir einen vorteilhaften und wirksamen Betrieb der hiesigen Zentral-
heizungsanlage, die wesentlich auf dem Prinzipe einer lebhaften Luoftzirkulation
beruht.  Deshalb werden besondere Abzugsschiichte erforderlich, welche in die Umfassungs-
wiinde eincebaut in dem Dachramm miinden.  Durch ihre, dem Fusshoden nahe liegenden,
wicderum mit rvegulierbaren Klappenverschliissen versehenen Offnungen verduiingt die gute,
warme, also leichte, stetie pachstrimende Luft von oben her die durch Ausatmungsstoife
verdorbene, kiiltere daher niedersinkende Zimmerluft. Aus alledem geht hervor, dass, damit
die Heizungs- und Ventilationsanlage gut wirken kann, die Klappen der Abzugskaniile

stets gedffnet sein mitssen. Wie weit? dies hiingt in erster Linie von ihrer jeweiligen

Lage gegen die Heizung=iffnungen®*)ab: es setzt dies aber wieder volles Verstindnis eines sorg-
filltigen nachdenkenden Heizers+) fiir die ihm anvertraunte, komplizierte Heizungsanlage und ein
sowisses feines Gefiihl fir die Luftstromungsverhiltoisse in den zu heizenden Zimmern voraus,

In diesem Umstande hat man mit einen der wesentlichsten Nachteile des hiesigen
Heizungssystemes zu erblicken, dem in cinem Berichte des Konigl. Dampfkesselinspektors
hieritber an das Kultusministerium mit den kurzen, aber inhaltschweren Worten Ausdruck
gegeben wird: »die Regulierung der Temperatur in den verschiedenen Lokalititen, sowie des
Wassergehaltes der Luft bedaft eigentlich einer unausgesetzten Beobachtungs Wer
die 1m vorstehenden gegebene Darlecung der Prinzipien der hiesigen Zentralheizung mit
Aufmerksamkeit verfolgt hat, wird zugeben miissen, dass bei einer solchen Anlage, wenn
sie im vollen Betriebe steht, bald hier eine Klappe zu schliessen, bald dort ein Ventil zu

#) Soplcher die Witrme zufithrenden Heizschiichte besitzt jedes Lehrzimmer je 2, die Wohnzimmer

je einen.

##) Fs sei beispielsweise angefiilet, dass am 20, Januar 1852 durch die 2 Heiziiffuungen der Oler-
prima in der Minute 521 b frische Linft einstrimten.

#40) Ansserdem aber auch von der Orientiernng des Rawmes nach der Himmelsgegend, der davon
abhiingigen Mibelichkeit der Sonnenbestrallong nnd von der Entfernung vom Ventilator: anch erheiselit
weeen der gnweilen sieh einsgtellenden Ventilationswidrizkeiten diese Stellung dfter kontrollierende Beobach-

tungen. 4} Verel, hierzu anch das S, 12 gesagte
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iffnen ist: dass es hierzu forteesetzt einer Durchwanderung jetzt der Zimmer, jetzt der Kor-
vidore nnd jetzt wieder des Ventilationskanales bedarf.  Soll, um dies an einem Beispiel zu
erlintern, einmal ein einzelner Raum (Synodalzimmer, Aula) geheizt oder ventiliert werden,
so werden alle nach den anderen ZXimmern fithrenden Wirme- und Luftwege abgespertt,
Wenige Stunden darauf ist alles wieder in andere Lagen zuriickzubringen, der Anderungen
und Umstellungen gar nicht zu gedenken, die Wind, Wetter und Wiirme, resp, Kiilte bedingen.
Soviel glaubt Verf nach langer Beschiiftigung mit vorliegendem Gegenstande aussprechen zu
ditrfen: die sichere Bedienung der Anlage, so dass sie zur vollen Zufriedenheit aller Betei-
ligten funktioniert. setzt neben einem eindringenden Verstindnis in die Grundsiitze, auf denen
sie sich anfbaut, volle Hingabe des Heizers an seinen Beraf, grosse Sorgfalt in der Hand-
habung aller maschinellen Hilfsmittel und uwmsichtige Aufmerksamkeit desselben  besonders
auch auf viele. anderen vielleicht als unbedeutende :Kleinigkeitens erscheinende, doch aber
sehr wichtice Umstinde voraus! So ereignet es sich zuweilen, um nur eins anzufiihren, dass
bei zu starkem Anheizen der Spiralen Rohrteile kalt bleiben, womif natiirlich auch
eine mangelhafte Erwirmung der von der beziiglichen Heizkammer abhiingenden Lolkalitit
verbunden ist. Wie sich niimlich manchmal in einer Glasrihre eine abwechselnde Folge von
Luftblasen und Wasserfropfen eine Jamin'sche Kette — bildet, die bekanntlich jeder bewe-
genden Kraft, gleichgiltic in welcher Richtung dieselbe wirkt, vinen oft sehr betriichtlichen
Widerstand entgegensetzt™), so soll es auch nach der Mitteilung des hiesicen Heizers unter
obengenannter Bedingung vorkommen, dass, wenn die anfiinglich in den Spiralen enthaltene
Luft vor dem einstromenden Dampfe nicht rasch genug zu entweichen vermochte, Luoftblasen
abgeschnitten werden, die dann der Heizung grosse Hindernisse bereiten, ja ein Zerreissen
der Rihren herbeitithren kiimmen und nur durch Litftung der Dichtungsschrauben an jenen
Rihrenteilen zu entfernen sind.

Ein Nachteil, den die hiesige Zentralheizung mit jeder anderen gemein hat, ist die
Giefahr der Unterbrechung ihres Betriebes. Doch ist hier die Miglichkeit des Eintrittes einer
allgemeinen Betriebsstorung insofern wesentlich vervingert, als eben jede Heizkammer fiir
sich abgesperrt werden kann. Sollte also in dem Rihrensysteme einer Heizkammer ein Defeki
entstehen, so werden dadurch nur die gerade mit derselben in Verbindung stehenden Riume
zeitweilig unheizbar.  Die Heizung im ganzen kann nur so unmbglich gemacht werden, dass
ein grisserer Schaden an der Dampfrohrleitung im Ventilationskanale, von der ja alle Spiral-
svateme gespeist werden, hervortriite, oder dass die Dampfkessel selbst wegen Schadhaftigkeit
ausser Thitigkeit gesetzt werden milssten. Sorgfiltice Hevisionen der Kessel, wie sie ja wohl
ifters seiten der Gewerbe-Inspektoren gesetzlicher Anordnung gemiiss vorgenommen werden
miissen, sowie der erwiihnten Dampfrohrleitung, die der Heizer Tag fiir Tag im Voritbergehen
besorgt, diirften gegen das ganz unerwartete Eintreten einer solchen Kalamitit eine
ziemlich sichere Bilirgschaft bieten. — Kesselveparaturen sind selbstverstimdlich im Laufe der
Aot
hat man hier gliicklicherweise seit den 6 Jahven, wo die dusserst solide Sulzersche Anlage

ar nicht zu vermeiden, Wie hoch sich aber deren Kosten belaufen werden, dariiber

o
o

funktioniert, noch keine Erfabruneen sammeln kiimmen. Das dabei schlimmsten Falles niitig-

werdende :Finreissen von ganzen Winden«®*) — was sich hier anf das Weenehmen der
#) Bei Anlage von Wasserleitungen zuweilen zn heoliachten,
%) Ans der Rede des Herrn Ale, Hewer in der 10, Sitznng der 2. Kammer, 14, Nov. 1881,
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niedrigen Vorderwand des Kesselhauses und Abtragen des Daches desselben beschriinken wiirde

michte dann wohl kaum auf die sausserordentliche Hihe der Reparaturkoesten: einen
wesentlichen Einfluss ausiiben, Immerhin wird man aber, vor die Frage nach Binrichtung
siner Zentralheizungsanlage fiir ein grosses Schulgebiude bez. Internat u. dgl. gestellt, sich
nicht verhehlen ditrfen. dass thatsichlich, auch abgesehen von den nnabwendlichen Reparatur-
kosten, schon die Anlage einer Luftheizung insbesondere nach Sulzerschem System sehr erheb-
lichen Aufwand verursacht®), Im Anschluss an das Vorausgehende sei noch die Frage
hinzugefiigt, ob es nicht bei anderen Neubauten ratsam erscheinen diirfte, das Kesselhaus
vom Hauptgebiude ganz getrennt aufzufithren, statt es in organischen Zusammenhang mit
demselben zu bringen wie hier: Befiirchtungen, die durch die Dampfkesselexplosion einer
Heizungsanlage zu Iserlohn (im Jalre 1883) nur newe Nahrung erhalten, legen ginen derarti-
gen Gedanken schr nale,

Auf einen Umstand ist schliesslich, um nichts wissentlich zu {ibergehen, noch hin-
suweisen. Wiihirend die Wasserheizung, der sonstigen Gepflogenheit unserer hiinslichen Ein-
vichtungen sich anngihernd wirkliche Wiirmestellen gleich den Ofen im Zimmer darbietet™),
entbehrt die Luftheizung ecines iihnlichen Wirmereservoirs.  Vielmehr da die Einstrimungs-
veschwindigkeit des von den Heizkammern ausgehenden Warmluftstromes, sobald der Wind-
fliizel ausser Wirksamkeit gesetzt ist, schr betriichtlich abnimmt, wie oben wozeigt ™), sinkt
die Zimmertemperatur bald erheblich. Wird lang genug geheizt, d. h. wenigstens bis 1/,10 nder,
wie an Kiilteren Tagen bis 10, ja 101/, Uhr, so ist die allgemeine Durchwirmung des Gebindes

I:_'"i’l]“_}.';!'!lli. um auch in den fiie die ]]l."i;f,lll]ll_{' da1m l|u;;1'1u.-:li;;'.~:tv|l ;_"1‘|I':‘_"1_"I'IE‘IJ Localitiiten — l]t‘“’.i}_{'i'
Untertertin Zimmer Nr, 82 und physikalisches Lehrzimmer — bis Mittag den fiir einen behag-

lichen Aufenthalt in diesen Riuwmen erforderlichen Wiirmegrad zu erhalten. Wird aber, wozu
im Herbst und ersten Friihjahr die fiir Sonnenbestrahlung giinstige Lage der iibrigen Yimmer
verleitet, die Heizung zu bald abgestellt, so treten erstens in den genannten Riumen sehr
leicht die obenerwilmten. die Abkithlung befordernden Ventilationsstdrupgen ein; aber auch
olmedem kithlen diese Zimmer stark aust). Ein dauernder Aufenthalt in denselben gehirt
dann wenigstens nicht gerade zu den besonderen Annehmlichkeiten! Dieser Vorwurd trift

#) iir St. Afra beliefen sieh dieselben auf 72330 A of. Bericht des Oberlandbanmeisters Canzler an
Ins Kultisministerium d. 15/V1I 81. Hierza kamen im Laufe der Jahre (s. Beil. 1) 344 4 fiir Anstellung
der Untersuchungen iiber die Wirkung der Anlage; 1900 4 fir Auscementierang des Lmftzufiihrungskanales;
911 4 fiir Uberdachung der Lufteinfalllicher, 525 & fiir 2t¢ Ventilationsklappen in den Abzugsschiichten, in
Summa 3080 % daher Totalbetrag 75410 4, d. i ea. '/, der ganzen Bausumme!
) Canzler L e
##%) Of. 8. 11 und 12.
4) Zum Belege dienen die Temperaturreihen vom 6. Felruar 1882, angestellt im Zimmer Nr. 72 (Siid-
seite) und Nr. 82 (Westfligel, nach dem Hof)
gt 0N flE el LOon 15m TO0E: SRk

gh 218 2,8 11k 20 17
10k 206 178 12h 20 15,6

wobei im ersteren viel grisse ren Raum 26. im letzteren 84 Mann anwesend waren! oder ferner vom
12, Pelynar 1888, wo in denselben Riumen 20 hezilgl. 25 Anwesende weilten:

gh 1840 €. 1520C. 10h 93 184 11h 208 178
gh 236 53,2 1onis 1, — A2k BLe 174

—_—



natiirlich nicht sowohl das Syvstem, als vielmehr die falseche Art der Behandlung. die von
Beginn der Heizperiode an, wenn nicht iiber sehr unangenehme und listige Temperaturschwan-
kungen villig berechtigte Klagen erhoben werden sollen, 2 Leute zur Bedienung erfordert.
Die Mehra
sie dann notwendig ist, ziemlich die Wage halten, davon ganz abzusehen, dass der Heizer,

sgabe fiir den Hilfsheizer dirfte den Mehrkosten der stivkeren Anfeuerung, wie

der sich auf lingere Zeit nicht von dem unter Dampf stehenden Kessel entfernen darf, um
die Temperaturen in den einzelnen Riumen unter solchen Umstinden sieh aueh nur wenig
kiimmern kann.

Trotz oder, um gerecht zn sein, gerade wegen der so ausfuhrlich dargelegten Schatten-
seiten, (wenn man wirklich dieses Ausdruckes fiiv die gemachten Ausstellungen sich bedienen
darf) der hiesigen Dampfluftheizung, ist es nun doppelt Pflicht anzuerkennen, dass sich die-
selbe sicherlich nicht zum mindesten dank der Zuverliissickeit und Umsicht des Heizers im
allgemeinen vorziiglich bewiihvt hat, wenn schon die durchschlagende Probe bei einem wirklich
strengen Winter zur Vervollstindigung des Urteils bislang noch aussteht.

Wenn oben der betviichtlichen Hoéhe der Einrvichtungskosten als eines selr schwer-
wiegenden, gegen allgemeine Annahme des Sulzerschen Systems sprechenden Umstandes gedacht
werden musste, so filllt dem gegeniiber gowichtie in die Wagschale, dass mit der Dauer der
Funktioniernng der Betriehsautwand sich immer. giinstiger  gestaltet hat: besonders im Ver-
rleiche zur gewihnlichen Ofenheizung, wenigstens wenn man die in dem melnfach angezogenen
Bervichte des Oberlandbaumeisters niedergelesten Mittelwerte zu Grunde leet. Der viejihrige
Durchschnitt ergiebt nimlich fiir die hiesige Heizanlage (vergl. auch die Beilage 1 a, E.) einen
jihrlichen, abgerundeten

Verbrauch von Steinkohlen: 9200 4/: Braunkohlen 2066 &f: Holz 14 el

Kostenaufwand dafiin: 1323 .4 ; 1018 4. 1154

hieriiber fiir Bedienung 1180 .#. Unterhaltung der Maschinen w s £ 150 4. total 3786 .4
Wiederholt man mit diesen verbesserten Mittelwerten «die im Bervichte des Oberlandbanmeisters
durchgefithrte Rechnung, so erhiilt man folgende Zahlen :

Der za beheizende Raum umfasst rund 12909 el Inhalt,

[Yie ]‘:il]l'il'!]fﬂ]]II__J":-:i{GIH['I']] betragen i TH410 vl Anm. o 5015 reren 72330 4 tles Berichtes,
daher die Einrichtungskosten filc 100 el 58446 17 8 . . . ., GO 31 8., e

Unterhaltunesantwand an:
D0, des Anlagekapitales (76410 .4) . 37704 H0 S . . . . 36164050 4 ..
Unterhaltung der Maschinen . . . . 1504 A Tk 200 & — &
1 des Gesamthetrages fiir Heizmaterial
untd Heizerlihne, da auch im Sommer
der Kessel zur Wasserhebung und zeit-

weilie zur Ventilation heheizt wird 2000 .4 — & . . . . 3204 M — S,

S 6829 04 0008 . o L., TO20 A4 B0 &
In regelmiissiger Beheizung befinden sich von obigen 12909 elon nur 9662 ebpe; da
diese jiihrlich nach vorstehender Durchsehnittsrechnung einschliesslich der Verzinsung der Ein-
richtungskosten einen Aufwand von 6829 4 50 4. erheischen,
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g0 kosten 100 ebpe im Jahre . . .. .. ... 70 ./ 63 4 geren T2 . G6 5. des Berichtes,
Rechnet man die Heizzeit vom 1. Oktober bis Mitte Mai rund zu 188 Heiztagen,
s0 kostet 1 Heiztag . 37.56 4. gegen 38 4. des Berichtes.

Legt man aber hierbei den Aufwand fiir Heizmaterial und Heizerléhne mit 2909 4

allein zu Grunde
so kosten 100 ehae im Jahre . . .. . ... .30 € 11 4 gegen 33 .4 164 des Berichtes,
also 100 efon pro Tag bei 188 Heiztagen . . .. . 16 4, § 174 (1764.)

Fithrt man unter Annahme eines Mittelwertes von 22 4 fiir je 100 ebm Rauminhalt
und je einen Heiztag, welchen der genannte Bericht fiiv die iiblichen Ofenheizungen darbietet,
die Rechnung gerade wmgekehrt durch, so erfordern 9662 cbwe im Heizjahre von 188 Heiz-
tagen cinen Aufwand von 3996 .4, mithin gegen obige 2909 .4 mehr: 1087 .4, einen doch
recht erheblichen Betrag®).

Al ein weiterer Vorzug der Zentralheizung nach dem Sulzerschen Systeme verdient
die hesondere Heizbarkeit jedes einzelnen Raumes hervorgehoben zu werden. Dies will
nicht nur besagen, dass man durch Abschluss der Drosselklappen in den Heizschiichten die

jeweils nicht beniitzten Lokale — wie z B. an Studiertagen die Klassenzimmer — ginzlich

aus der Heizung ausschalten kann, sondern es liesse sich sogar der Wirmegrad jedes heheizten
Zimmers nach Belieben regulieren, indem ebensowoll die Stellung der Ventile in den Dampf-
zuleitungsrohren der einzelnen Heizkammern und damit die Intensitit der Erhitzung der
Dampfspivalen in denselben, als auch die Stellung der vorgenannten Drosselklappen sowie der
Verschlussklappen an den Einstromungséffnungen und in den Abzugsschichten, hiermit aber
die Stirke des einfliessenden Warmluftstromes Modifikationen innerhalb eines ziemlich betricht-
lichen Spielraumes gestatten. Hierdurch wird zugleich eine sonst wohl sehr auffiillig erschei-
nende Thatsache sofort erklirt: trotz der Zentralheizung weichen die Temperaturen in
den verschiedenen Zimmern um 8 morgens vor Beginn des Unterrichtes erheblieh von

einander ab, z B.:

6. Febr. 1882 Zimmer Nr. 74 . . 185°C: Nr. 72 174°C.: die Zimmer liegen neben einander.
Tovr s PSR N (R RV LN B ORI 2 1 i LR i . im Siid- bez. Westfliigel.
102 5 8B s e B0 2 s G BTN % o Dst= . Siudfliigel.

Ferner ist ein besonderer Yorzug in der ausserordentlich schoellen und kriftigen
Wirksamkeit der Heizung zu erblicken, selbstredend wenn nur erst einmal der Dampf die
nitige Spannung erlangt hat, was wihrend der Heizperiode selbst beim Anheizen frithmorgens

#) Herr Abg. Starke hatte in der 10, Sitzung der II. Kammer 14X 1851 nach Nr. 10 der Mittei-
lungen iber die Verhandluneen des Landtags 11 Kammer gegen die Durchschnittsherechnung des {(her-
landbanmeisters betreffs der Ofenheizune den Einwand erhoben, dass dabei die aussergewihnlich ungiin-
211 Broebnisse an der Forstakademie Thavand (43 A ) und der Tierarzneischule Dresden (42 A) it
eingerechnet seien. Sollen diese weggelazsen werden, so erfordert die statistische Gerechtigkeit
anch die Nichtheriicksichtignng des fiberaus giinstigen Resultates in Bautzen (9 4 ): dies filhet anf 20 4
st. 22 des Ber.  Soll aber auch noch die Baungewerkenschule zu Planen (54 4
muss man doel ebenso das Gynmasium zu Planen und Zwickan (11 &) weglassen, wodurch am vorigen
hierzu B am Anf, nnd die schlechte ,Zensur des Bau-

wsgeschlossen werden, so

Resultat (20 &) sich niehbs dndert. — vgl
technikers® fitr Ofenheiznne scheint dem Verf. hiernach voll berechtizt. Der oben auf 3996 .4 berechnete
Aufwand fiir hier rvedugiert sich bei Annabhme des Mittelwertes von 20 & anf 3633 .4, also immer noch

gegen jetzt ein jihrlicher Mehrbedart von 724 4

3%
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nicht lange Zeit (bis %/, Std.) erfordert. Sie beruht wesentlich auf der frither geschilderten,
energisch durchgreifenden Thiitigheit des Windfliigels. Aueh hier migen einize Zahlen beweisen.
Es wurden z B. folgende Temperaturen beobachtet:

Klassenzimmer Nr. 66 7Tb45m  149¢ . . 8b10m  17.4% alse Zunalime in 25 Min, 3.4Y
T2 ThBOm 1440, .: 8b Hm 1649 15 2a0
£ . 82 Thdbm 1490 . .; 8 gu 170 ol SRR e B
7 e LS U LR L [y % i 0 1.6

s 63 ThbOom 1660 ..; 8b10m 193% a 20 BT,

Noch andere Vorziige hat das hiesige System paturgeméss mit den sonstigen Zentral-
heizungen gemein, als z. B. die Bequemlichkeit der Bedienung: wie stirvend fiir den Unterricht,
wie beschwerlich fir den (die) Heizer ist das Anfeuern, das Anlegen hei der Ofenheizung, wie
nmstindlich in einem grossen Gebiinde die l'll!lrlf‘!'llnug der Asche und das Reinigen der vielen
Ofen; die Staubfreiheit der Luft: was fiir Aschenmengen in feinster Verteilung schweben nur
in einem durch Fiillofen erwiitmten Zimmer in der Luft! Absolut frei von Staub ist natiwlich
hier wie anderswo die Zimmerluft nicht: dafiic sorgen zuniichst schon die Bewohner durch
ihr Schuhwerk und durch allerhand gymnastische Ubungen in den Pausen zwischen den
Lektionen; aber auch die unmittelbar der Atmosphiire entnommene frische Luft ist damit ja
jederzeit mehr oder weniger beladen. Um iiber diesen wichtigen Punkt jedoch genauere Auf-
schliisse zu erhalten, wurden im Luftzufiihrungskanale rechteckige Papierblitter von miglichst
genau bestimmtem Gewichte, einige auf den Boden an verschiedemen Stellen aufwelegt, ein
anderes mitten im Kanale efwa unter 60° geneigt in geeigneter Weise aufgehiingt, nachdem
bereits ein iiber 5 Tage ausgedehnter Vorversuch dareethan, dass es aunf diese Weise miiglich
sei, zu positiven HErgebnissen zu gelangen, Das Blatt sim Kanale: zeigte bei 0,1383 gm Flichen-
inhalt nach 7 Tagen eine Gewichtszunahme von 0,665 gy wihrend die 3 Blitter auf der Solle
nach 9 Tagen — das erste (0,1383 qmw) lag nichst der ersten Biegung™®*) des Kanales, das
zweite (0,1536 gm.) kurz vor der zweiten, das dritte (0,1536 gne) ohnweit des Ventilators —

bez. mmn 0,615; 0,41 (2) und 0,38 ¢ schwerer geworden waren, Da bereits durch das Gefiihl
eine erhebliche Wasseraufnahme des Papieres sich zu erkennen gab, wurden die Wigungen
wiederholt, nachdem die Papiere einige Tage im geheizten Zimmer gelegen hatten, also vor-
aussichtlich in ihven urspriinglichen Zustand zuriickgekehrt waren. In derselben Reihenfolge
wie oben zeigten sich jetzt noch Gewichtszunahmen beziiglich um 0.31: 0.3056: 003 (?) und

TF

(1,08 g, die als durch den niedergefallenen Staub und Russ *) verursacht, werden anzuselien
sein.  Hieraus folgt, dass sich withrend eines Tages in dem Zeitraume der Beobachtung auf

L qme ablagerten: im vollen Luftstrome 0,32 ¢ +): auf der Sohle des Kanales an den oben

*) Vorstehende Zahlen vom Jahre 1882 zeigen, dass an den Beobachtungstacen bei Begiun des
Unterrichtes die nach dem Gutachten des Landesmedizinalkolleginms wiinschenswerte Minimalnorm  vou
149 R. — 175" C. im Mittel eingehalten wurde; ef. hierzn ein Inserat des Kgl, Ministerinms d. d. 18, Aug. 1882
in den Akten zur Heiz- nnd Ventilationzanlage,

**) Da der Luftzufithringskanal, der im wesentlichen anf der Hiohe des Kellerreschosses sich hin-
zieht, unter dem Vestibill efithrt werden musste. so hat er anfanes etwa nehenstehende Gestalt & i

*#%) Letzterer stammt unzweifelhaft von den Feuerstellen der Stadt her und wird besonders durch
die Winde siidlicher Richtung der Heizung zngefithrt.  Anch in den Klassenzimmern konnte seine Gesen-
wart leicht durch aufgelegte Papierblitter nachgewiezen werden,

1) Bei Zufiihrung von mindestens 82400 efm friseher Lindt mittels des Ventilators filr je einen Tag,
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hezeichneten Stellen 0.25; 0,022 (?) und 0,058 ¢.  Hierbei ist noch zu berficksichtigen, dass

an den Beobachtungstagen durchschnittlich nur mehr 1!/, Stunde geheizt wurde, wiihrend im
eigentlichen Winter mindestens 3 Stunden dafiir anzusetzen sind: es wiirden also die erhal-
tenen Zahlen wohl verdoppelt werden miissen, wenn man die pro Tag und Quadratmeter
Querschnitt des Luftzufiithrungs-Kanales eingefiimte Staubmenge angenihert heurteilen wollte,
Erwiiet man endlich, dass diese doch fiberaus geringen Stoffmengen sich Giber den Ventilations-
kanal, das Conakel, 10 zum Teil sehr grosse Riume im FErdgeschoss, 10 Stuben und den
Betsaal im ersten Stock verbreiten, so wird man nieht verwundert sein, dass in einem unbe-
niitzten Klassenzimmer bei halber Heizung desselben wiihrend 3 Tage auf einer Fliche von
1467 gem noch nicht 0,005 ¢ Staubniederschlag nachzuweisen war: ein sicherlich sehr vorteil-
haftes Resultat! Noch zu einer anderen Bemerkung geben obige Zahlen Veranlassung., Legen

dieselben nicht die Vermutung nahe, dass die an der ersten Biegung (s. 8. 20 Fig. zu sich
stauende, einfallende Luft dabei einen grossen Teil ihres Staubgehaltes — nach obigen Zahlen
fust die Hilfte bereits fallen lisst? Wire dieser Schluss berechtigt, so wiirde die hier

rein durch zufillige Umstinde bedingte Fiihrung des Kanales, eben jenes damit verkniipften
Vorteils halber, eine viel hithere Bedeutung fitr den Techniker gewinnen. Um hieriiber jedoch
pin endgiiltiges Urteil aussprechen zu kinnen, sind natiirlich mehr und linger ausgedehnte,
genaucre Untersuchungen erforderlich.

Im engsten Zusammenhange mit dem eben besprochenen Gegenstand steht, dass ein
Nachteil sich hier noch nie fiihlbar gemacht hat, von dem der mehrfach angezogene Berichi
des Oberlandbaumeisters (p. 15) sagt: sDer bis jetat trotz wesentlicher Verbesserungen noch
nicht zu beseitigen gewesene Ubelstand, dass die warme Luft in verhiiltnismiissig engen Rihren
rapid aufsteigt und dadurch Staub in den Zimmern, wie in den Kandlen aufwirbelt
und die Personen darvin beldstigt, ist bei jeder Luftheizung — es wird nur die Heizung
im Polytechnikum als davon frei bezeichnet — vorhanden.s Von wesentlichem Einflusse aut
dies fiir das hiesige Lufthelzuongssystem so fiusserst giinstige Ergebnis mag es wohl sein, dass
zu Beginn der Heizperiode nicht nur die Hauptkanile einer sorgfiltigen Reinigung unter-
zogen werden, sondern sodann auch durch dieselben mittels des Ventilators ein miglichst
kriftiger Luftstrom hindurch getrieben wird, der den etwa noch vorhandenen Staub gar
hinausfeet. Damit mag es endlich zusammenhiingen, dass ein brenzlicher Gerucl nach
verbrannter Luft, iiber den bei den sonstigen Luftheizungssystemen so hinfig Klage
erhoben wird, hier soweit des Verf. Erfahrung reicht — noch niemals bemerkt wurde. Bei
Beginn des Heizens, sowohl an den einzelnen Tagen als ganz besonders zu Anfang der Heiz-
periode behaupten allerdings manche einen eigentiimlichen Geruch wahrzunehmen, Sollte dies
aber nicht vor allem in dem Zusatz von Wasserdampf, (um den relativen Feuchtighkeitsgehalt
der Heizungsluft durchschnittlich auf 50 9/, zu erhalten), seine einfache Mrklirung finden?
In der That, besonders wenn zufillic cinmal etwas zu viel Dampf der Luft zugesetat wird,
ist, sit venia verbo, cine Art Waschhausgerueh in den Zimmern zu empfinden.. Von diesem
seltenen Zuviel abgesehien, ist die leichte Moglichkeit, die Luft je nach Bediirfnis mehr oder
weniger mit Fenchtigkeit zu sittigen, ein weiterer, wichtiger Vorzug der hiesigen Einrichtung.
Bekanntlich wirken ja siimtliche Heizanlagen, die einen in héherem, die anderen in etwas
eeringerem Masse, austrocknend®) auf die Luft der Wohnriiume und ses ist, wie Fligge 1. ¢

#) Beispiel bei Fligge p. 519 fod.
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schreibt, unter gewihnlichen Verhilltnissen keineswegs anzunchmen, dass die Luft innerhalb
des Wobnraumes Feuchtigkeit genug anfnchmen kann, um nur annihernd denselben  Grad
en; dazn wiivden enorme Wasser-

von relativer Feuchtigheit wie aussen wieder zu erreie
damptfmengen erforderlich sein.« Hier ist die Siftigung der Luft mit Wasser durch an der
Dampfrohrleitung angebrachte stellbare Ventile auf die einfachste und wie gesagt ausgichigste
Weise rasch herbeizufithren und bedart nur der dfteren, mittels eines Haarhygrometers aus-
reichend zu bewirkenden Kontrolle,

Zum Schlusse dieser Darlesung der Grundlagen, der Wirkungsweise, der Nachteile
und Vorziige des hiesigen Beheizungssystemes eriibrigt es nur noch in aller Kiirze der zundehst
allerdings mit der Heizung verbundenen. aber auch ganz unabhiingie von derselben zu befrei-
benden Ventilation viihmend zu gedenken.  Auf die natiicliche, durch die Heizungsschichte
erfolgende Luftbewegung sei nicht niher eingegangen: aber wie leicht und gritndlich ist durch
den Windtliigel z. B. bei grisseren Festlichkeiten die Luft der Aula zu erneuern! wie kann

1 remacht werden !

die Sommerhitze in Klassen- und Studierzimmern gemildert und ertriglic
wie bequem vollziehen sich die halbjihrlichen Durchritucherungen des ganzen (Gebiudes mit

schwetliger Siure!

D. Ergebnisse der Luftuntersuchungen in den Klassen-
zimmern, Studierstuben und Schlafsiilen.

Als ein Prifstein fiir die Berechtigung des im vorigen Abschnitte unserer Heizungs-
und Ventilationsanlage gespendeten Lobes werden die im nachstehenden anzufiihrenden Ergeb-
nisse der iiber TI.‘III]H‘!‘;[E'HI'._ Reinheit und relativen I-'4-1u-||1i~_-",‘.'v|'|:-.;---|u|]r der Aimmerluft ange-
stellten Beobachtungen zu betrachten sein. Denn von allem anderen, insonderheit Anlage- sowie
Unterhaltungskosten abzusehen, wird das Urteil iiber die Vorziiglichkeit eines Heizsystemes
wesentlich dureh die Wirksamkeit desselben in Hinsicht des zuo ergielenden Grades der Ior-
wiirmung, Heinheit und relativen Feouchtickeit der Zimmerluft bedingt erscheinen.

Selbstredend wiite es ein ebenso unrichtiges wie ungerechtes Verfahren, wollte man
cin solches allgemeines Urteil anf die Resultate cines einzelnen, oder einiger weniger Beobach-
tungstage griinden.  Vielmehr wird man, sum etwaigen Unregelmiissigkeiten, die doch zumeist
auf nicht weiter nachweisbaren Zufiillickeiten beruhen und fiir den Wert der Heizanlage von
untergeordneter Bedeutung sind, keinen wesentlichen Einfluss auf das Urteil gewinnen zu
‘lassen<®), die Mittelwerte der ganzen Beobachtungszeit zu Grunde legen miissen. Je ansge-
dehnter daher letztere, um so zuverliissizer natiiclich das Frgebnis.  Demnach sollten dic
Beobachtungen sich eigentlich auf die ganze Heizperiode erstrecken, Da dies aus verschiedenen
Greiinden kaum ausfiihrbar sein diirfte, so bestimmte ¢ine Generalverordnung vom 17, Dez, 1880
:Die Beobachtungen sind withrend trockener Witterung mit cinigen  Kiiltegraden im Monat
Januar oder, wenn in diesem Monate abnorme Witterung stattfinden sollte, im Monat Februar
eing ganze Woche hindurch sowohl vor als kurz nach Beginn, als auch kurz vor Schluss des
Vormittagsunterrichtes vorzunehmens, setzte also die Untersuchungen fiir eine Zeit an, in

der erfahrongsmiissip eine Heizanlage ihve Leistungstiligkeit am besten zu beweisen vermag.

#) Aus dem ,Vortrage* des Landesmedizinalkollegiums an das Kultusministerium.
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Ferner wurde, einem Antrage des Oberlandbaumeisters stattgebend, eine Wiederholung dieser
Untersuchungen in den niichsten zwei Wintern anbefohlen, vornehmlich sum die bei der
Newheit und nach Befinden Unvollkommenheit der Instrumente unterselaufenen Tertiimer zu
herichtigen«*).

[n der angezogenen: Generalverordnung war +hei dem Vorhandensein eines einheitlichen
Heiz- und Ventilations-Systemese die Anstellung der Beobachtungen in zwei (Klassen-)Zimimern
jedes Stockwerkes bei thunlichst verschiedener Orientirung als gentigend ervachtet worden.
Weil es sich aber gepeniiber den zahlveichen Stirungen wiihrvend der Messungen und den
dadurch bedingten unvermeidlichen Fehlern in den Endergebnissen nur um Ermittelung von
Durchschnittswerten handeln konnte, wurden hier schliesslich alle im Erdgeschosse gelegenen
Klassenzimmer ins Bereich der Untersuchung einbezogen. So liegen aus den Jahren 1882
und 1883 zwar weniger Beobachtungsergebnisse aus jedem einzelnen Zimmer vor, dagegen
diieften die so gewonnenen Gesamt-Mittelwerte sich duveh erhihte Zuverkissickeit auszeichnen.

Mindestens ebenso wichtie wie die Untersuchung der Luft in den Klassenzimmern,
Ja wohl wichtiger fir ein Internat ist die Untersuchung der Wohn- und Schlafriume
der Ziglinge nach den genannten Gesichtspunkten. Die erwilnte Verordnung forderte dieselbe
#war nicht, aber ans Interesse an der Sache nahm sie Verf, im wesentlichen im Oktober und
November 1881 vor, als derselbe bereits mit der Handhabung der Apparate hinreichend ver-
traut war. Die hierbei evhaltenen Zahlenwerte besitzen ja nun streng genommen nur Geltung
filr den kurzen Zeitraum der Beobachtung:; da durch sie aber die schon nach dusserlichen
Umstiinden zn erwartenden giinsticen Ergebnisse vollinhaltliche Bestiiticune fanden, so sind
spiter inshesondere die Kohlensiiurebestimmungen nicht wiederholt worden. Auf einige dabei
besonders zu beachtende Momente wird noch aunsdriicklich an geeigneter Stelle aufmerksam
gemacht werden,

sSollen derartige Luftmessungen einen wirklichen Sinn haben, so muss es fiir die zu
fordernden Grade der Wirme, fiir den Maximalgehalt an Kohlensiiure, sowie endlich fiir die
geringste zulissige Wasserdamptfmenge der Zimmerluft eine hygieinische Norm geben. Wie
steht es in dieser Hinsicht?

Am ersten vielleicht kann man eine solche Grenze betreffs der Temperatur anfstellen,
Wenn es nimlich aunch fraglich sein kann, ob eine Minimaltemperatur von 10°RH =—12.5%C, eine
Maximaltemperatur von 18°R — 22;3°C%%) in einem Klassenzimmer geradezn storend auf die
kitvperlichen Funktionen des Menschen einwirkt und sonach als gesundheitswidrig zu
bezeichnen ist, so wird man doch ohne weiteres zugeben miissen, dass ein Lingeres Verweilen
in Aimmern von solehen zu niedrigen oder zu hohen Wirmegraden sdas Wohlbefinden zu
hecintriichtigen geeignet ist. [n dem Vortrage des Landesmedizinalkollegiums ist daher
wohl als eine richtice Norm festgesetzt worden, dass durchschnittlich die Temperatur sowohl
friith bei Beginn des Untervichtes als auch mittags beim Schlusse desselben nicht unter 14°R

175% C und nieht iiber 169 R — 200 C betragen soll.

Wesentlich anders liegt es betreffs der Reinheit der Luoft. Hier sind die Grenzen je

nach der Gewohnheit des einzelnen viel weiter zu bemessen.  Giebt es doch Leute, welche,

#) Bericht des Oberlandbaumeisters 1. c.. dibrigens sind diese verbesserten Resultate nicht publi-

ziert worden. zumal sie doch nur voriibereehender Natur sein werden.
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aus Furcht vor Frkiiltung durch einen Haueh frischer Luft mit vollstem Behagen in einer
Atmosphiire zu existicren vermigen, in der ein an den herechtigten Luxus frischer Luft
cowiihnter Mensch glaubt ersticken zn miissen, ohne dass deswemen an jenen nachfeilige
Wirkungen ihrves griisslichen Aufenthaltes zu erkennen wiiren! Das Gutachten des Landes-
medizinalkolleginms  bemerkt hieritber: :Die Reinheit der Luft wird bekanntlich an ibrem
(iehalte an Kohlensinre gemessen und hat sich dieser Massstab auch ganz brauclibar erwiesen,
wo die Vermehrung der Kohlensiinre in geschlossenen Riumen im wesent-
lichen nur durch das Atmen der in ihnen befindlichen Mensehen bewirkt
worden ist. — — — mehr noch als die Kohlensiure selbst haben die mit der Atmung
exhalierten anderen gasigen Stoffe als hyeieinisch bedentsain zu gelten.

Da die atmosphirische Luft auch im Freien circa 4 Raumteile Kohlensiure aul
10000 Teile Luft*) enthilt, kann die Luft auch in gut geliifteten Zimmern, also namentlich
vor Beginn des Untervichtes nicht ganz trei vom Kohlensiiure sein, doch sollte sie von der-
selben nicht erheblich mehr enthalten.

Die Hihe, welche der Kohlensiuregehalt in lingere Zeit hindurch geftllten Zimmern
erreichen darf, ohne gesundheitlich bedenklich zu werden, wurde zwar frither zu 1 pro Mille
(10°/550) angenommen, weil dann schon die Luft fiir gesunde Sinnesorgane als unrein empfunden
zu werden beginnt: doch haben zahlreiche Untersuchungen gezeigt, dass in Schulen es schon
als ein gutes Resultat angesehen werden kann, wemnn der Kohlensiinregehalt das Mass von
2 pro Mille nicht oder nicht merklich iiberschyeitet, da doch die Ziglinge nicht ohne Unter-
brechung den Tag diber in dieser Luft verweilen,

sDass dieses Ziel erreicht werde, dafiir hat eine gute Ventilation der Riume zu sorgen,
idie aber o einzurichten ist, dass die einzufithrende Luoft withrend der Heizperiode nicht in
iler Temperatur der Aussenluft, sondern geniigend vorgewirmt eintrete.

Fiir Lehranstalten wiirden demmnach solche Verhiiltnisse als Normen autzustellen sein,
wo friih bei Beginn des Untervichtes der Kohlensiiuregehalt etwa 8, und mittags am Schlusse
desselben etwa 20 auf 10000 Teile Luft betriige.

In den Worten »die Zimmerluft sollte nicht erheblich mehre Kohlensiinre enthalten
als die freie Luft und der nachfolgenden Normierung, welche die erst angefithrten Werte nur

um 1009, iibertrifft, findet die Unbestimmtheit des hygieinischen Begriffes sreine Luftz einen
eben so beredten Ausdrock, als wenn es spiiter im »Vortragee heisst . . . . shatfen einzelne
Lehrzimmer . . . . im Mittel 53 bis 55 9/, Kohlensiure gezeigt, das sind Mengen, bei denen
die Luft sehon recht belistizend und iibelriechend empfunden wirds, wihvend man ein ent-
schieden abfiilliges Urteil hier zu erwarten wohl berechtigt wiire. Weit entfernt eine dem
Verf. gar nicht zustehende Kritik ausiiben zu wollen, soll hierdurch zuniichst nur dargethan
werden, dass der Bestimmung eines Grenzwertes fiir den zulidssigen Kohlensiiuregehalt der
Stubenluft vorliufig sehr viel Subjektivitit anhaftet**), um sodann die Frage berechtigt erscheinen
zu lassen, ob man nicht den jetzt so beliebten hygieinischen Untersuchungen eine gar zu
hohe Bedentung beimisst und ob ilmen nicht vielmehr noch ein wissenschaftliches

#) Fliigge 1 c. p. 147: ,Der CO,-Gehalt der Lnft bleibt in der freien Atmosphire stets anf einer
finsserst niedrigen Grenze und schwankt gewdhnlich zwischen 0,2 und 0,5 pro mille; als Mittel kann man
in grisseren Stidten innerhalb der Strassen 0.1 p. ., anf dem Lande O p. m. anmehmen.®

=¥) Of. Fliigge 1 c. p. 497 fed.
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als praktisches Interesse eignet? Es ist ja wahr, dass in dlteren Schulen die Luft tfter
ziim  Erkranken wvoll klassischer Gedankens war, aber dass hieraus wirklich allzemeinere
gesundheitiiche Schiiden erwachsen wiiren, diirfte sich nur schwer thatsichlich beweisen
lassen.  In unserer, durch kleinliche Spezialititenkriimerei charaktevisierten Zeit freut man
sich iiber den Fang jeder Miicke, die zum Elephanten aufzublihen gelingt, und wittert mit
cinem fast bewundernswerten Scharfsinn nach  ursiichlichen Beziehungen in geringfiigigen
[Tmstianden !

Es evitbrigt die Fixiernng einer Norm fiir den rvelativen Feuchtigkeitsgehalt der Luft.
[m ifter ziticrten Gutachten heisst es: :Unter der relativen Feuchtigkeit wird das Verhiiltnis
des wirklich in der Luft vorhandenen Wassergehaltes zu dem, welchen die Tuft je nach ihver
Temperatur bis zu ihver Sittigung autnehmen kinnte, versianden und wird dies Verhiiltnis in
Prozenten ausgedriickt.  Ein Fenchtigheitsgehalt von 50 Prozent gilt als dasjenige Mass, bei
welchem die Ximmerinsassen sich noch wohl fiihlen, wiihrend geringere Grade bei lingerer

Dauner Listic werden und das Gefiihl von Trockenheit, besonders an den Schleimhinten der

Atmnngso

ane erzengen.s  Hierzu vergleiche man Fligge (L c. p. 89) «In den Angaben iiber
den Feochtigheitszustand der Luft wird aussevdem der grosste Wert auf dic velative Feuch-
figkeit geleet, und namentlich in #drztlichen Kreisen ist man geneigt, dieser eine griissere
Bedeutung beizamessen, als ihy gebiihrtd®): also auch hier keine villiga Ubereinstimmung !
Dazu kommt endlich, dass ganz unzweifelhaft der Organismus der einzelnen Menschen den
van den Heizungsanlagen ansgehenden Einwirkungen gegeniiber sehr verschieden cmpfinglich
sich erweist, wobei {ibrigens Ofter auch die Einbildung eine gar nicht unerhebliche Rolle spielt!

Uber die Anstellung der Messungen gab die Generalverordnung unter dj den Bescheid:
Die Temperatur wie der Feuchtigkeitsgehalt der Zimmerluft sind mit einem in der Mitte des
Zimmers in Tischhihe aufeestellien Augustschen Psyehrometer zu bestimmen, zur Ermittelung

der Reinheit der Luft ist nach der bekannten Pettenkoferschen Methode eine Luftprobe zu

entnehmen und unter eleichzeiticer Beobachtung des Barometerstandes ihr Kohlensiinregehalt
festzustellen.
Hiernach ist denn in der Hauptsache bei allen Messangen, (iber deren durchschnitt-

liche Krgebnisse die im Anhange befindliche Heilage 11 genaueren Aufschluss giebt, verfahren

worden.  Als Resultat aller Beobachtunzen ergab sich zuniichst fine die Klassenzimmer

(292 ¢l auf durehschnittlich 25 Anwesende in der Zeit von 8 Ulr friith bis Mittag 12 Uhe

Jahr Kohlensiiure in %, | Temperaturen nach C**)| Feuchtigkeit in ?/,*
1851 980} 145 el 202 | 174 31 || 480 | 453 - 34
15982 6,5 | 134 | 66| 152 15,1 —- 2.9 170 B0 | 20
1554 TN 13.1 L5 17 197 —=1.0 |l 48.3 45,2 —
Gesamtmittel aller Beolb) 7.2 0 137 o (O 18,5 S N 484 | 47,2 12

Es wurde also der erlaubte Mittelwert des Kohlensiuregehaltes friith (8 %) nicht
erreicht, noch weiter blich der mittigliche Mittelwert unter der erlaubten Grenze von 20%,,:

#) Wergl. anch ibid. p. 622,
#%) Statt nach R., ents
) . mittels eines Koppeschen Haarhverometers hestimmt.

lend dem wissensehaftlichen Herkommen,
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die Temperaturen lagen genau innerhalb der aufeestellten Nevmen, nur die durchschnittliche
Feuchtigkeit zeigte ein minus ohne aber von den geforderten 50 9 sich erheblich zu ent-
fernen: also thatsiichlich ein iiusserst giinstiges Frgebnis!

Die Untersuchungen in den 10 Studierstuben des ersten Stockwerkes wurden
vorgenommen in der Zeit von 430" bis 7" nachmittags. Bs waren dann die von 12 his 2 Ul
von «den Schiilern beniitzten Lokalititen bis 4 Uhr ihrer natiivlichen Ventilation iiberlassen
mewesen unid jetzt erfolete die erste Messung, Immer wurden hierauf 1LY die 4 Gasflammen
(Rundbrenner) angeziindet: natiivlich musste dadurch der Kohlensiiuregehalt im Vereleich zu
den obigen Zahlen aus den Klassenzimmern in erheblicher Weise gesteizert werden: trotzdem
wurde die oben gesetzte Maximalerenze nicht wesentlich diberschritten. Die Heizkraft
des Leuchtgases wird auch in erster Linie die Ursache der etwas hiheren Temperaturen und

des folglich niedvigeren Feuchtigkeitsgehaltes sein.  Hier das Gesamtersobnis:

4. 50h il Zunahme in 2!/, Std.
Kohlensiiure TP S L = g Pfose
Temperatur 1950 | 2130 - 20
Feuchtizkeit 4H.1 454 - (i o

bei einer durchschnittlichen Besetzung der Stube mit 11 Mann®), einem durchschnittlichen
Rauminhalt von 2283 el und 4 Gasflammen.

Es diirfte angesichts dieser gleichfalls selir siinsticen Gesamtresultato vin Interesse

sein, zwel weitere Versuchsveihen bez. vom 12, und 19, November 1881 ans den Stuben IV

und I1T des Vergleichs halber kennen zu lernen.

[V. 2 Uhr leer (13 M.) Kohlensiure: 8,71 Temp.: 19,40 Feuchtight.: G1.3 Luftwiirme: 1200,
+ ¥ b e 4.
4 . 2SR .. 1663 s 2050 i B . 11,3
B 1.0 == ()4
23005 & . leer (102 o 1061 =t 0D i hS = 105
cleine <+ 19,25 = 36" H= 20
7w 10) o e 249,90 w23 % {i().2 - 10
B R e T i 1 B G B2 S el . 429 = ]
Eckzimmor + 85 + 0, + 8.1
4 12 i % 132 S i 4 46G.1 1 -1
206,49 — (51 — 1.8 2.5
et D o leer 12 M) - T.51 S L % 43.3 - 2.5
1913 o e 1 -+ B.f
T 11 " .. 206,61 i A 49.9 . 2

An beiden Tagen waren die Stuben nachmittags nicht wieder geheizt, auch aus
hesonderen Griinden — Schulfeierlichkeiten (Schillers Geburtstag, lece) erheischten die Heizung
der Aula — von b Uhr ab die Drosselklappen in den Heizschiichten der Stuben abgesperrt
und war dadurch die Stirke der Ventilation beeintriichtict worden: von 5 Ulr ab brannten
sudem 4 Gasflammen.  Was lehren diese und obice Zahlen? Reduziert man dieselben. um sie

“) Sing- und Privatstonden finderten den novmalen Bestand von 13 Mann stets ab.

i Die einzelnen Beobachtuneen s, Beil, 11.
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ttherhaupt vergleichbar zu machen, auf gleiche Schilerzahl (13), auf gleiche Riume (2285 ehin)
und auf gleiche Zeit (1 Stde.), so betrug wahrscheinlich

die Kohlensdurezunahme bei bloss matiivlicher Ventilation: . . . 431 %00

beim Brennen von 4 Flammen, aber sonst gleichen Verhiiltnissen 6,95 %00

ebenso, aber beschriinkter Ventilation . . . . . . . . . . 1093%00
50 dass also insbesondere dag Gaslicht nur eine Krehihung des Kohlensiuregehaltes um 2,64 %/,
also fast 60 9, in der Stunde bei natiiclicher Ventilation bewirkte. Eine rein theoretische,
in ihren Annahmen naturgemiss nicht unbedingt genaune Rechnung lehrt folgendes: wird die
Kohlensiureprodultion eines 16jilvigen Menschen etwa das durchschnittliche Alter unserer
sSchitler in der Stunde mit 174 f 00174 el angesetzt ™), so sollte bei 13 Insassen i
obirer Durchschnittserisse des Zimmers der Gehalt an Kohlensiiure um 109/, sich stindlich
erhithen. Da die Steiperung in Wirklichkeit nur 4,31 0/, betrigt, so miissten fast 6 9/, durch
die Ventilation abgefithret werden, Die vorstehenden Zahlenrveihen aus IIT und IV ergeben von
£ bis b Uhr in der That eine mittlere Abnahme von dieser Grisse (6.2)! Weniger befriedigend
gostaltet sich eine dihnliche Berechnung bei gleichzeitiger Beriicksichtigung der durch die
4 Gastlammen erzeucten Kohlensinre ™), vorziiglich weil der stiindliche Gasverbrauch einer
Flamme nicht zu ermitteln war. Ohne also auf Zahlenwerte nither einzugehen, sei nur bemerkt,
dass die von vorn herein zu gewirtizende Steicerung der Ventilation wihrend des Brennens
der Flammen auch durch die Versuche ihre Bestittigung findet.  Wie nahe aber die gefundenen
mittleren Zahlen der Wahrheit kommen, erhellt aus folgender Probe: fiie 24, Stde. muss n. o.
die Steigerungz des Kohlensiuregehaltes dorvch 13 Mann 481 - 205 — 10,772 dureh das Gaslicht
264 - 21, = Goo, o, § zusammen 17.37 9., also fir 11 Mann 143 (4, betragen, genauw der
Wert, den die Versuche im Durchschnitte lieterten!

Weiter witre es von Interesse zu ermitteln, wie viel die Gasbelenchtung, wie viel die
Jewohner selbst zur Erwirmung der Stuben beitragen. Hieriitber liegt zwar eine sehr grosse
Zahl von Beobachtungen vor, jedoch sind die daraus abzuleitenden Mittelwerte mit einer
erheblichen Ungenauigkeit behaftet. Vor allem némlich machen hier die Aussentemperator, die
Durchwiirmung der Zimmerwiinde und die anfingliche Luftwirme in der Stube sehy stirende
Eintliisse geltend; nur bedingungsweise besitzen also folgende Zahlen Bedeutung :
stitndliche Erwiirmung eines Zimmers durch 13 Bewolmer etwa 0.4%C;) bei Ventilation und etwa

i o . 4 Flammen . 03°C J-L5°C Aussentemperatur.

Es erviibrigt endlich die bei den Luftmessungen der Schlafsile evhaltenen Resultate
namhaft zu machen. Die Beobachtungen sind in den Wintersemestern verschiedener  Jahre
angestellt; die erste Luftprobe wurde kwrz vor 9 Uhr abends, die zweite karz vor 6 Uy

morgens des folgenden Tages entnommen.  Der Durchselinitt lieforte:

Kohlensdure in V/,,, | Temperatur nach C. || rel. Feuchtigkeit in %/
Sehlatsaal 1. 89132 ¢l 40Mannl 37 | 124 P~ 851 9.7 12 =281 6Y
[1. 873.60 . 35 2 B et O50 485112 291 Gh:2
L 113156 . h2 39 | 170 |~-132| 58| 84 -1 T3.6
Ges.-Durchschn, [auf965 s6chmund 43 Mann| 35 130 1104 |-F81 103 (4.6
Y Nach Flingee I 197, =3 qhid.



Die Durchliittung der Schlafifiume vor dem zu Bette cehen war also sehy befriedigend
zn nennen®). Dass der zweite Schlafsaal ein noch giinstigeres Ereebnis lieforte als die anderen,
ist in seiner Lage begriindet. Der Kohlensiiuregehalt blieb auch nach 81/ stiindiger Beniitzung
bei dem L und IL erheblich, beim IIT. Saale noeh immer unter der Maximalgrenze vou
90 0

stirkere Belegschatt bei IT1. Die Temperaturbeobachtungen lassen erkennen®*), dass der

aoos die Zunahme weist deutlich hin auf den geringeren Rauminhalt bei 11, auf die
erste Schlafsaal der wiivmste, der dritte der kilteste ist, was wieder in der Lage begriindet
sein diirfte, sofern der erste in dem Fliigel sich befindet. der in dem Kesselhaus cine bestin-
dige Wirmequelle besitgt, wiihrend der dritte 3 freie Winde der frischen Luft darbietet
Der Gesamtdurehschnitt verwischt selbstredend diese Besonderheiten. weshalb es notwendie
schien, auf dieselben susdriicklich hinzuweisen.

Den Schluss dieser kleimnen Untersuchungen soll eine Berechnung bilden iiber Luft-
bedarf und Ventilationsgrisse unserer jetzigen Anstaltsriiume, Streng genommen miisste die-
selbe flir jedes Lokal gesondert durchgefithet werden, Indes es wird geniigen mit den Durch-
schnittswerten zu operviren., nm einerseits den allgemeinen Uberblick zu bewalmen und docl
andrerseifs ein Urteil zu gestatten, inwieweit den — nicht vielleicht etwas iibertriebenen? —
modernen hygieinischen Anforderungen durch unser neues Gebiiude Rechnung setragen wird,

Soll in einem bewohnten Zimmer sstets eine ertriigliche, nicht belisticende Lufts vor-
handen sein, so muss dem Raume fortgesetzt soviel frische Luft zugefihet werden. dass der
Kohlensiiure-(CO,)-Gehalt die Maximalgrenze nie iiberschreitet. Erhellt hieraus zuvirderst die
Bedeutung, welche der Aufstellung des CO,-Grenzwertes fiir die Berechnung des Lufthedarfs
cines Haumes demmnach innewohnt, so ist mit Riicksicht auf die frither betonte Unbestimmthoit
Jener Grenze ohne weiteres klar, dass, je nachdem man den einen (109,,,) oder den anderen

Wert (209} zu Grunde legt, sehr stk abweichende Broebnisse herausspringen  werden.
Zu einer Berechnungsformel fiihrt die Erwiigune: . Der schliesslich in einem Raume vorhandene
COs-Gehalt poist offenbar gleich der produzierten CO,-Menge - £ (wenn & die Koblensiure-
produktion einer IKohlensiure-Quelle, 2 die Anzall der Quellen bedeutet] verteilt auf die
Gesamtmenge (7 zugetretener frischer Luft plus dem Kohlensiinregehalte 4. den die frische
Lutt bereits mitbrinet, also ist

wl 5
i i 1= |JI||'!' [ HJ'.'_' P — rJl|"

worin fiir p nun der Maximalwert (10, vesp. 20 9/,,,% fiir g aber 49/ ) einzusetzen ist. um
den Luftbedarf 7 zu ermitteln.
Fiir ein Klassenzimmer von durchschnittlich 292 ¢ Rauminhalt und 25 Bewoh-
nern st hiernach der stiindliche Luftbedarf
25, 0,0174 20: 0.0174

r' : = 720 el oder E— = 272 ehni, =)

0,007 — 00004 50002 — 00004

) Nitmlich zur Zeit der Beobachtungen und viieksichtlich der Kohlensinre; der Schlafrinmen eizen-
tiimliche von der Aunsdinstung der Betten herrfihrende Gernel war nar vanz unbodentend zn hemerken.,

##) Dieselben gind in den 2 Scehlafsilen immer nale zu eleicher Zeit angestells worden, was allein
ilen obigen Schluss rechtfertigt,

#y Nach Flilgee po 498, 499, 1) Cf. Bemerk. *) p. 24.
1) Bei Annahme der hier erfalirungsmitssic gevebenen Grenze vou 18,7 wiede € — 449 oha,
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Da auch im letzteren Falle dieser Loftbeda:t nure fur eine Stunde dureh die Grisse des Wohn-
raumes gedeckt werden kimnte, macht sich eine Lufternenerang nitig: noch mehr natiirlich
im ersteren Falle: beidemal ist durch Ventilationsvorrichtungen abzuhelfen, da selbst € den
Rauminhalt des Zimmers noch nicht 3mal dibertrifit®). Weleher Betrag noch dureh kiinstliche
Luftzutiihirung zu beschaffen ist) hiingt von der Ventilationsgrisse des gen, Raumes ab,
. b, von der Luftmenge, welche sdurch die zufilligen Ritzen und Fugen, ferner durch die
leapillaren Poren der Winde hindoreh unter dem Finflusse von Temperaturdifferenzen und
Luftstromungens eindringt.  Messungen, welehe hieriiber experimentellen Aufschluss gewiihren
kinnten, waren nicht angeordnet, obgleich sie am Ende fast wichtiger gewesen wiiren, als
die Ermittelung des Koblensiiuregehaltes am Schlusse des Vormittagsunterrichtes, welchen
Ermittelungen ja in Anbetracht des hiiufizen Offnens der Thiiren, der so vermehrten Venti-
lation w. s £ dibermissige Fehler anhaften miissen. Statt dessen wurden hicr ifters Ane-
mometerbeobachtungen iiber die Geschwindigkeit des wiihrend des Heizens eintretenden
warmen Luoftstromes gemacht, aus denen man folgern kann, dass z B. dem Zimmer Nr. 72 mit
344 ehpe Rauminhalt und 30 Schitlern einmal wiihvend 3 Stunden etwa 928 clon frische Luft
stitndlich zugetiihrt wovden: ferner empfingen an anderen Tagen
Nr. 60 bei 233 ¢lore und 14 Schiilern stiindlich 648 cfme frische Luft

(514 344 . ne ) . 35 629 4

S2LRNE 0 IS e i N T2 & o L dgl. m,
Diese Zahlen, deren Grisse mit der Temperatur der Aussenluft und der so bedingten stirkeren
oder seringeren Heizung und Rotationsgeschwindigkeit des Venfilators innerhalb eines grossen
Spieleanmes variiert, sollen nur einen Einblick gestatten in die energische Wirksamkeit unserer
Heizungseinrichtung,

Fiir ein Studierzimmer von durchschn, 228 efge Inhalt und 13 Mann berechnet
sich in o. W. der Luftbedarf auf € 377 oder €, — 141 by und wenn noch brennen
I Flammen, deren CO, - Produktion mit 928 [ stiindlich in Ansatz gebracht werde, auf
(, = 996 oder (], = 373 ebm. Ersterer Betrag von 996 ¢l wiive auch durch Ventilation
nicht mehr zu decken, sofern dann die Lufthewegung den unangenchmen Eindruck von
Zugluft hervorbringt. Die Ventilationsgrosse (s. 0.) ist nidmlich fir den vorliegenden Durch-
schnittsraum nach den bei Stube IV und [11 mitgeteilten Werten der CO, - Abnahme auf
otwi 183 el ®) zu veranschlagen. so dass oben nicht weniger als 996 — 183 =— 813 chn
frische Luft d. i. mehr als das Dreifache von 228 durch Ikiinstliche Ventilatior beschafit
werden miissten,

Fir die Schlafsile ist, indem wir als Maximalgrenze des CO,-Gehaltes den gefun-
denen Mittelwert von 14 . adopticren wollen, und die stiindliche CO,-Produktion eines
Schlifers mit 147 in Rechnung ziehen, der stiindliche Luftbedarf fiiv den ersten 470, fiir den
zweiten 443 fiir den drvitten 607 b, Uber die Energie der Ventilation kann man sich
daraus eine ungefiihre Vorstellung bilden, dass sich nach der Zahl der Schlifer bei §!/,stiin-
diger Beniitznng, wenn die entstandene Kohlensiiure in den Riumen bliche, gegen den Anfang
mehr finden niiissten

) Fliigge p. 499, 3. Abs.

&) Berechnet nach der Seidelschen Formel, s Fligee p. 506,



in L 436 el CO; auf 89132 el Raum, . i. 53:5%,,, staft 85 der Beobachtnng,
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Hieraus folgt, dass die berechneten €O, -Mengen sich verteilt haben miissen
in L auf 5481 cbin frische Luft, wilwend der Lufthedmf fir jene Zeit 3995 el
Il R i ) M i i o e ol
LB G O o Tk & % % i i R o T
betragen wiirde.  Nur im letzten Falle bleibt also bei Annabhme der obigen willkiirlichen
U0, - Grenze von 14 %, die zogefilhrte Menge frischer Luft hinter dem berechneten Luft-
bedarfe zurick.

Zum Schlusse erfillt Verf. die angenchme Pflicht, allen denen. die ihm bei diesen
Untersuchungen bereitwilligst ihre freundliche Unterstittzung lichen, seinen aufrichtigen Dank
auch hierdurch auszusprechen !

Beilage 1.
Zusammenstellung
des Bedarfs an Fenerungs-Material und der Kosten fiir Unterhaltung der Dampf-
maschinen, sowie der Heizungs- und Ventilations-Anlage der Kgl. Landesschule
Meissen anf die Jahre 1880 bis 1883.

Ausgaben fiir

Brennmaterialien: Kosten
filr U||h:r|:a|"_u|1g
Jahr Steinkohlen Braunkohlen Holz Heiz- || der Maschinen-
el i 2
s Anpas Summe i |lAnlage an Ol
Bedart Kosten | Bedarf | Kosten :]:T:rr Kosten | pElSUI‘ldi Hanf etc.
Il |8 Il a1 -S| I T 40 e AN RS TR Y A W A,
1880 10561 [1692|10( 1769 [1003|55] 20 | 1565 285065 11901 | 195 | 59
1881 1020 | 15688 |05| 2070 |1121(69) 17 | 132 |90] 284264 | 1214 136 |54
18824y T68 961 |92 2145 9H4. | 97 15 121 502038 39 116680 107 |81
1853 S40 108075 2280 | 990 |46 0 A0 4042091 61 (1108 158 | 90
Summe | 3679 | 5292 |82] \;'::.’.H-E 4070 | 6T hs 159 |80 (0823 20 467880/ 598 | 84

inseesamt: 15100 .4 93 A

-
S e

Badlive- oo . -

=

i S o



= .

y

e

=t e

Beillage I1.
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Bezeichnung und Rauminhalt

des Zimmers,

Nr. 60 (Oberprima)

238,10 o

Nr. 63 t|_|iT-|'I';|['i|:|;|"|
QU690 ol

Nr., 66 [Obersekunda)
B4 x2 rlin

Nr. 72 (e. f. Tintertertia)
B2 elim

Nr. 74 (Obertertia)

20K 91 ofn

Nr. 82 (e. t. Intersekunda)
w3}

Studieratube 1. 24056 ol

[I. 25240

L1I. 206,409

IV, 280.05

V. 22457

VI 20265

VIL
VILL

o LX.
X, 286,00

232,08

Schlafsanl T,
L. 8736
ITT. 113176

BO1.92 elne

"

Lage
des
Zimmers.

Mvwesonden,
Erdgeschoss
Chstiliteel 15851 1%
1852 14
1843 17
Stidostecke | 1852 20
1853 25

Sitdflitre] 1852 24
1583 | 28
Siidiliieel 1882 | 30

1883 | 29
1831 84
1882 | 24
1HES a3

.“;i'n]'.l'l"nl |'r-]{|'-

Westfliieel | 1881 | 28
1882 | 43
1883 | 24

1. Stockwerk] Nov. 1881

Ostfiteel o )

. 1)
Sitdostecke 12:% .
sitdfiieel s 12

12
12

sidwestecke| . 11
Wesattliigel T

12
12

2. Stockwerk
Osthiirel e
Westtliigel . 138
o2

Gehalt
der Zimmerluft
an Kohlensiure
in 10000 Yol

g 12h | Fuan.

B B
e [

Y i B

LS 4y
G 18,1 (1.1

G | 135 76
40 |11 Bs

132 9

11 9
85 | 13,5 5.
b4 | 14 F
b5 | 183 | 77
92 | 172 [ 8
Sl 5 il o AL
du | 185 B

a0t | Fho| Zun.

o, | B2a 1T
2,0 | 180 | 18.8
6 2006 | 14,0
8.5 | 22 130
G | 20 15,0
G| 22491 16,5
A S T O
b | 246 | 199

184 | 2

S | 24,7 | 151

Ot ahf G0 fr.! Zun

7 12| B

e — 8 r—

23:.7 1 11.5 19.5

Zimmerwirme
in

Graden Celsius.

Fauchtigkeitsgehalt
der
Zimmerluft
relativ p. Ct,

Bl | 120 L Dif.| 8k | 120 | Diff,

19 | 166 |—2.0] 58 | 444 — 8,
19,24 135 | 4+ 2.al[ o2 d g
195 172 | —20 | 68,4 | 580 | + 4.7
16,0 19 [ +8.6| 475 | Hla

18 149 1 [ 428 | 462

140 2003 47,2 ddy | — 28
18,1 | 21,1 53 | 875 |— 15

21 | 184 | —27 [ 48.4
16 173 | +05] 43.7
16 2007 | + 47| a1
2051 16 k : 5]
451 195 +3 ol
17,5 |?:‘- 050 451

45l | Fh

16,21 17,6 | 1.4 487 | + 4
150 | 16,5 | Oy 48a | + 7
19,6 224:| 28 492 | — 4.
205 | 228 | 24 nEe| + 1.4
2047 | 284 2 488 | — U3
20 220 24 |i883. | — 6.4
2l E22 | s 415

192 8L7| 25 415

21 ! 1,7 48
188 bay |25 | dd | 419
| |

A9 al, Gh e Zu

n. (9hoab,) 6k fr, Zun

971 12 23 54 Tha') 2y
88| 11,2 | 24 66,2 | 70,7 | 45
58| B 25 36 |79 b
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