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Di¢ Transformafion
der Figuren ducrd veciproke Radiivectoren.

e

@Inier Thema Dbetvifft eine jener Transformationsavten, veven fidy feit Monge bie nams
Dajtejten Geometer mit einer gewiffen Borliebe jur Auffindung geometrijher Walrheiten bes
bient Baben. Obaleich bie won unsé ju behanveluve Methobe mit iiberrajfenver Leichtinfeit
vermitteljt allgemeiner Principien aus Eigenjdajten einfacher Figuren wichtige Tehridge iiber
conplicivtere DHevleitet, ift jie unfeves TWifjens nidht hinveidhend befannt, —

Die erjte Anvegung jur Behandlung ded in Reve ftehenden Berfahrens gab ThHomfon
in einer Abhandlung itber die Vertheilung ber Glectricitit auj jwei Kugeloberflihen, (Tious
bille'jdhes Journal Vb, 10). Gr nannte ywei anf bem Rabdiug einer Kugel und beffen BVer.
lingerung bevart gelegene Punfte @ unb O, baf bad Probuct ihrer Entfernungen vom Mittel-
puntte ber Kugel gleid) bem Duabrate bed Rabiud ift, rveciprole Punite ober MBilbpuntie in
Beyug auf pie KLugel und ben Ovt ber Dilopunite einer Figur vas Bilp berfelben. Weitere
Aufmertamieit wibmete biefem Segenftanve Lionville (Liouville'jdes Journal Bbo. 12.) bei Ge-
fegenfeit ber Unterjudung ber algebraijden Eigenjdaften brefer Functionen & » unb &
pon ber Befdaffenheit baf:
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Der Wedbfelbejiehung, in welder bie Grifen £ 5, L einerfeitd und x, v, = anvrer-
feitd ftehem, bafi ndmlidy bie erflen brei fidh aud ben jweiten gevabe wie dbie yweiten fich ansg
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gab er eine geomefrijhe Dentung, Ev jeigte, bofi, wenn x, v, z bie rediiwinfligen Eoorbis
naten eined Punltes P bebeuten in einem Sphftem, veffen Anfangspuntt O ift, vann & 4, £
bie Goorbinaten eined pweiten auf OP gelegenen Punftes Gebeuten, jo baf
OP . O = n = const. ijt.

Er nanute im Anfdluf an Thomijon bie Punlte P und P’ veciprofe Punlte und die Art,
eine Figur fo umzuformen, baf jebemn Puntte in ber eiren Figur ein veciprofer in ber jweiten
entipricht pie Tvandformation ber Figuren burdy reciprofe Rabiivectoren. Sein
Mempeirve fowie eine fich anf biefe Transformation begiehende Abhanblung Serret’d (Meéthodes
en géométrie) liegt unfever folgenven Unterfuchung ju Grunbe, —

Ein Puntt P' (Fig. 1.) Deifit ber rveciprofe Puntt eines Puniied P in Vejug anj ben
Puntt O, wenn beide in geraber Linie liegen und

oP ., OP' = m? ift.

Der Punft O Geift der Anfangspunit und m? die Poteny ber Reciprocitit™ Eine Figur
(in ber Gbene ober im Powum) Heifit vie veciprofe Figuy eimer jweifen, twenn jebem Pumlte
per erftern ein rveciproter Puuft ver zweiten entjpridit. 8 ergiebt fid bemgemif, tafi man
purch bie in Dlebe ftebenve Transjormation aud einer Figur eine unenblidhe Anzahl veciprofer
Tiguven ableiten Lann, inbem man enfieber ben Anjangspuntt over bie Poteny vaviiven I3gL

Sinb nun (Fig 1) P und Q pwei Punite ber einen Figur, P, Q° bie entjprechenven ber
rveciprofen Figur, fo ift

OP . O = 00 . 00" = m?,

Daober:

or __ 00Q'

00— or
Die Dreiede OPQ und OP'Q’ find alfo Ghnlidy unb ed ijt folglidh

PQ __ OP

'].:,n'uf fo {)QJ

np. g

ooer bp OPF = op..
3l T’
ps Pl S

= 00’ op

Die Entfernung gweier Puntte ber einen Figur ift alfo gleid ber Ent-
fernung bev entiprecdhenben Punlfte ber veciprofen Figur bivivirt durd bas
Provuct ber Radiivectoven perfelben und multiplicivt mit der Potensy.

ehmen wiv an baf bie Punfte P und O unendlich nalh gelegen fiud und begeidinen
wir ihre Entfernung mit ds, bie ter entjprechenven Punfte mit do, jo ijt nach obigem Sate:

¥} Die reciprofe Gurve eimer Guvbe i unferm Siune it nidt au verwedieln mit ber veciprolen
Polarve berjelben. Hebtere fieht n foldier Weciprolitit ju ber gegebenen Curbe, dafi der Abftand eines
Punties ber Polare von einen fefien Puntte multiplicivt mit dem Abftande einer Tangente ver urjpriing
{ligert Gurbe von dem feften Punfte eine conftante Guife gickt.
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r—_ . = 2 . ¥ 1in 31 L
da 0P , 00 m? ober, ba OP und OO0 it diejem

Talle Teinen mertbaven Unterjdhied Haben
dg =

ds
op: *

Qft B ein britter unendlich nab gelegener Punft und BGejeidinen wir mit ds’ unb da
jeine Entfernungen von I unb QO mit do’ und do’’ die Entjernungen ver entjprechenden Puntte
in ber reciprofen Figur, fo it

m2 m'J

s’
de’ = op? * m*
dat ds* 2
g = o M=
op:
baber do @ do’ @ do = ds : ds’ : ds

Die entfprechenven unendlich fleinen Dretede find folplidh Ahnlicdh, woraus fidh ber wid-
tige Safs erpiebt:

Dev Winfel, unter welcdhem fidh zwei Linien inber einen Figur fdHueidben,
ift gletcd) bem Wintel, unter weldem fidh bie entfpredhendben Linien in bev
veciprolen Figur fdhueiden.. . . . . . . (L)

Unter Beacdhtung, daf man ven Winlel, unter weldem fid el Therflddien iu einem
Puntte m fhneiben, mift, dburdy Linten, weldhe tm Punfie m die Durdfchnittécurve ber beiven
Oberflidhen rechiwintlig burdfdineiven, ergicht fich unmittelbar aud (IL), baf ber Wintel
jlweter Oberfliden in einem Punfte ifrer Durdjdnittdcurve gleid) ift bem
Winfel der reciprofen Oberfliden in bem entjpredenden Punfte,

Da (Fig. 1) o, OP' = 00 , 004 fo ift POPOQ’ cin Sehuenvieved, folglidy:
_,i‘. PP 4 PO =250

Diefe Relation befteht, wie nah vie Punfte P unb Q ufommenfallen migen. Je nifer
aber 000 bem NRabinsvector OPP’ yiidt, pefto mehr nibert fich vie Sehne PO ber Tangente
PT und Selhne PO’ ber Tangente PTY, ferner .~ PP'Q’ bem 2 PPTY und 2 PQO‘ bem
Edyeitelwinfel pes Winfel OPT, Lift man paher 0QQ’ mit OPP! jujammenfallen, fo. erhalt
nan OPT - 0P —= 2 R bl R

Der Ravindvector {dneibet ywet vecibrofe Figuren tn ben entfpred en-
ben Binden nutev fupplementdren Winteln., . . . . . . . (HL)

Hieraus felgt unmittelbar, baf bie unendlihe Unzahl Gurven, welde bdurd)y Variation
ber Poten; alé veciprofe Gurven ein uud derfelben Gurve betvachtet werben fdnuen, von einem

¥} Dajfelbe Eonmen wir unabhlingig von (1) folgenbernafen ableiten: Vejeiduen wiv die entfpredjenben
Bogenclemente in beiven Fig. mit ds upd do, bie mgehbvigen Rabiivectoren mit r wnd ', dew Bolarwintel

. e m* —m? . PR
mit'g, foiff ¥ = =pdr' = —- . dr. Run 1t aber do = V' dp - dr'?; baher do =
4 /m* m# 11 s b LA : m*

"’ T dy1- g dr2 = Py Virzdg® + a2 = . ds.
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beliebiger Michtung vom gemeinfamen Unfang8puntte and gejogenen Nabiusvector unter

bemfelben Winfel gejhnitten werben, ba alle Durdyjdhnittwinfel bie Supplemente ju vem

Wi

1)

nfel find, unter weldhem er bie urfpriinglide Linie dburdyjdineibet.

Die reciprofen Figuren der gevaden Linie, ded SKreifes, der Ehene wnd
Der Sugel.
Die reciprefe nie ber gevaben Cinie in Bejug auf einen in ihr gelegenen Punft

ift biefelbe gerabe Linie, auf welder inbef bie Punfte ihrve gegenfeitige Lage vertaujdht
haben; bie bem Anfangépunft fern gelegenen find nabh geviidt und umgefebrt,

2) Die reciprofe Curve der geraben Linie (Fig. 1) in Bejug auf einen aufer ihr gelegenen

3

4)

5)

Puntt o nad) ber Poteny m? ift ein RKreis, veffen MWittelpuntt in bem von o auf bie
gerabe Zinie gefdllten Perpenbifel og liegt und veffen Durdymefjer oe fidh beftimmt aus
ber Besiehung og . o6 = m?
Dev Veiweis, dbaf og . oe = oa’ , oa folgt unmittelbar ous ber Aehnlichleit bex

Dreiede oag uub oa‘e.
) Umgefebrt ift bie reciprofe Figur cineg Kreifes in Begug auf einen in feiner Peripherie
gelegenen Punft eine ju vem Anfangdrabius fenfrechte gerabe Linie.

Um bie reciprefe Gurve ecined RKreijes in Besug auf einen beliebigen Punft feiner Ghene
su beftimmen, erinnern wir ung, baf bad Probuct ber @Entfernungen jweier potenshalten=
ben Punlte gweier Kreife von dem Aehulichfeitépuntte conftant ift. Hieraus folgt, baf die
potensbaltendven Puntte alé veciprofe Punfte in Bejug auf den Aehnlichleitspuntt ale Anfangs-
punft betraditet werben fnnen unb baf taber bie veciprofe Linie eined freifes in Bejug
auf einen belicbigen in feiner Gbene gelegenen Punft ein Kreis ift, vefjen Mittelpuntt auf
ber Berbindungslinie ved geebenen Punfted mit dem Mittelpuntt des Kreifes liegt.

Bejeichuen wiv ven Anfangdpuntt mit 0, vie Durdjchnittspuntte ber 3u itbm aebhbrigen

Eentrale mit bem urfpriinglichen Kreife mit P unb O und mit bem reciprofen Kreife mit
Q“ und P jo baf P und P, O undb Q nicht homogen gelegen find, die Poten; mit m?2
jo bejtimmt jich) bie age von P’ und O’ unb bamit bie Yage bes reciprofen Kreijes aus
ben Relationen: OP , OP' = m?%; 0Q , 0Q' = m?,

Yuj ber Oberfliche einer Kugel S jei ein Punft O gegeben. Denft man fidh einen 3u
biejem Punfte gebdrigen Gvofifveis K conftruivt, jo wird bemfjelben al8 reciprofe Linge
eine Gerave L entfprechen. Gin beliebiger, burdy 0 gelegter Sleinfrei8 K’ wird K in
eitem gweiten Punlte P jdneiven. Daber wird vie bem K’ entjprechenve Gevade L’ bie
Gevave L in bem entjprechenden Punfte P’ jchneiven. L und L/ liegen bafer in einer
Gbene. Da man nun vurdy jeven Punft ber Kugeloberfliche fich einen Kleinfreis gejogen
benfen fann, weldher K fjdhneivet, jo werben alfe entjprechenden Geraven L jdhneiben wnd
folglich mit ifr in einer Ghene liegen, &8s ergicht jich vaher der Sag:
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Die reciprofe Figur einer Kugel in BVejug auf einen Punlt ihver Theriliche it eine
Ebene, welde ju bem Unfangsravind ber Kupel fenfrechte Lage Hat,

6) Die veciprote Linte eined Kreifes K in Begug onf einen belicbigen Puntt feiner Ehene
O ift nach 4) ein Kreis K, peflen Mittelpunit auf ver Gentrale OK [liegt. Denft man
fich. bie Hiiljten ber Kreife K unb K’ gemeinfam wm OK gebreht, fo wird in jeber Qage
bem Dalbireife K ber Dalblreid K’ alé reciprole Cinie entjprechen. WBeive Halbfreife
aber befdhreiben bei biefer Drehung Kupeln. Daraus jolgt:

Die veciprofe Figur einer Kugel in Bejug auf einen beliebigen Punft bded Raumes
ift eine Kugel, veven Wittelpunit auf ber jum gegebenen Puntte gehivigen Gentvale Hegt.

1) Bermittelft bed lefsten Satied beftimmen tir jdlieflid bdie recibrofe Linie eined Kreifes K
in Bejug auf einen beliebigen Punft bed Raumes 0. Vetvadyten wir ven Kreis K als
ben Durd)jdynitt joeier Kugeln S uudb S, jo entjprechen beim Uebergang ur transjor-
mirtent Figur nad) 6) den Kugeln S und S, wei neue S, und 8,. Der Durchichnitt
beiver, aljp ein Kreid, ift vemnad) bie veciprofe Figur von K.

Anwendung der entwidelten Sife auf Planimetrie wnd Stercometrie.

A. Planimetrie.
1. Gine Gerabde.

N8 metvijhe Grundeigenjdaft ber Gevaben faun pelten, baf unter ben Gntfernungen
breier Puntte berfelben a, b unb e (Fig, 11.) bie Begiehung beftelt, bafi ab + be = ac,

Beim Uebergang gur rveciprofen Figur in Vejug auf einen aufer ihr gelegenen Punft o
erfalten tiv einen Kreis, welder burd) o gebt und auf vefjen Pevipherie bie entfpredhenten
Bunfie a’b’e’ liegen.

Yach (L) ift nun wenn m? dbie Poteny bes, :

I [lrh'l i
ab = ——— m?
oa' ., ob'
g h'e!
boli=t 2 e
ob’ ., oc
[
ac
ac = —— = m2
aa ., o0¢
Iyt [
a'b b'e a'e
S S0 K RO DONGS, N o
oa', ob ob' . oe oa' . oc'
ober; a't! . oc' - b'e’ . on' = ale’ . ob',

b. B. auf bie Lagenverhiltnifje in ber (Fig. I0.) iibertragen:
Im Sehnenviered ift die Summe der Rechtede aus je 2 gegeniiberliegenben &eiten
gleich bem Fechted aus ven Diagenalen,
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Ulle Sige, welde, wie im bovigen Falle fidh auf Punfte Leziehen, bie auf einer e-
raben [liegen, werben, wenn man bie veciprofe Figuv Dbildet, Eigenfdiaften ber in benm Kreis
eingejchricbenen Vielecte offenbaren.
©o wird folgendbem Safi:
#9t eine ungerabe Wnzahl (2 n - 1) von Punften a . b, ... auf einer Geraden
und ein Punft o auferhalb bevjelben gegeben, fo finbet bie Beyichng jtatt:
X ag 2n poes : ?J_t_'-:”_ i —|~ 7
ab ,ae.ad.,. be obd . be. ., ba g
ein @afy entfpredhen diber ein bem Kveife eingejdhricbenes Vieled von gevaber Seitenzabl,
Befprinfen wiv und 3. B. auf 3 Punlte a . b und ¢, o geht bdie obige Gleichung
iiber in bie Stewart'jde Gleichung:
oa? ., be - oc? . ab = ob? . ac 4 ab . be . ac,
Durd) Trandformation evhalten wiv (Fig. IL):

ble! a'h! i a'c! a'b'. b'e . a'ce
oa'? L ob'.0e' ' oe'?,0a",0b'  ob'™, oa',0¢' ' oa'.ob'.ob'.ec', 0a', oc'
pber  b'e’ o ob’ . oc' - a'h! ola . ob! = a'e!, oa', 0c! J-alb!, ble!, ale

cber ob’ (b'e' ., oc’ |- a'd , ca’) = a'e’ (oa’ , oc’ -} a'k’ ., bic!)
alfe ben &ats:

3n jevem Sreisviered verfalten fid) bie Diagonalen iwie die Summen ber Nechtede aus
benjenigen Seiten, bie in ihren Enbpunften jufamnten ftofen.

2, Jwei Gerade werden von einer dritten durdyjchnitten.
a) Die Durdhjdpnittenen find pavallel.

Pavallelen Geraben enfjpredjen als reciprofe Linten Kreife, weldie fidh im Anfangspuntte
pon Onuen beviibven. Giner bie Pavellelen burdpjdneivenven Gervaben wird ein Krveid ents
jorechen, welcher buvd) ven Anfangspunft geht und bas Shitem fid) beviihrender Kreife durd-
jchneivet. Der Sab ven ber Gleidheit ver Wedifelwintel liefert baher folgenben ohnebin eif{.
leudhtenven Sals:

Yegt man burdy ben gemeinjdaftlichen Beviifrungspunft mehrever RKreife einen Dbelie-
bigen Srei§, jo jdmeivet viejer alle jene Kreije unter vemfelben Tinfel.

b) Das Dreied und Bieled.

Die reciprofe Figur eines gevadlinigen Polhgond a o b . e... in Bejug auf einen
beliebigen Punft jeiner Ebene ijt ein frummliniges Polbgon a‘b’e’..., weldes von Kreis-
bogen gebilvet wird, bie fidh im Punft o fdneiven. Hievans evgeben jich jofort folgente Sipe:

1) Die Summe ver innevn Wintel eined joldhen frummiinigen Polhpgond ijt, wenn bie An-

aahl ter eiten n it = 2n R, — 4 R,

2) Yegt man i einem jo gebilveten frummlinigen Dveied burdy den Punft o und burd
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jebe Spite bes Dreiedd frveisbogen, welde bie Winkel Halbiven, fo fhneiven fich bieje
Kreife in penjelben Beiven Puniten.

3) Gleidie Gigenjchaft Lefiken bie 3 Kreife, welde burdy ben Punft o burdy eine Spike
gehen und ben gegeniiberliegenben Vogen reditwinilig durd)chneiben.

3. Bier Gerade geben durd) einen Punft und werden von einer 5. durdjduitten.

Legt man burdy vie 4 Strablen einesd anbarmonijden Strahlenbiijheld eine Gerabe,
weldie bie Straflen tn ben Puniten a . b . e . d jdneivet, jo ift befanntlich bgé Doppel:
perhilinif

ahb
be

Pilven twir bie reciprofe Figur in Beug auf ven WMittelpuntt bed anharmonijdien Bitjdels,
jo_entipridit ber burdiichneivenven Gleraben ein burd ren Mittelpuntt gebenber Kreid, welder
bie Strablen in ben Punften a'b’e’d’ {dneivet, Die Verbinbungslinien biefer 4 Puntte bilben
cin Selnenvieved. Wiv erhalten in bemjelben:

b e N f/ alds et s
\oa’ . ob’ ' ob’ , oc’) " \oa’ . od’ ‘' o¢' ., 0d'/ — St

filr alle burdy ben Punft o gehenven Kreife:
a’t’ . oc’ a'd’ . oc'

ad. ... .
i fiir jebe Lage ber Gleraben constant,

Daber: = const,

oal, ob'  oa’ . o’
A 'n U
w T

Dies picht ben Safy:

3n alfen Sebnenvieveden, dbeven Endbpunite auf 4 anfavmonijden Strafhlen liegen und
beven wmfjdyricbene Krveije burd) den WMiittelpuntt des Biifchels geben, ijt vas BVerhialinif ber
DNedytecte aud ywei Gegenfeiten constant und als unmittelbare Folge:

3n allen Sehnenviereden, beven Eden auf 4 Harvmonitalen liegen und beren umjdyriebene
Kreife duvch ven Mittelpunit geben, ijt bas Nedhted aus jwei gegeniiberliegenven Seiten gleidy
pem Redted aud ben anvern beiven eiten, :

4. Kreid.

DBegetdhnen wic ven Mittelpuntt eined Kreifed mit ¢, irgend cinen auferhalb bvefjelben
gelegenen Punit mit o, bie Durdjdmittépunite der Eentrale oe mit bem Kreife mit a und b,
fo bejtebt bie einfadie Vesichung ab = ac.

Biehen wiv nun die verjdiedenen Madien bes Kreifes ¢, welde alle die Pevipherie vechts
winflicdh curdhjchneiven, und biloen bie veciprofe Figur in Bejug auf ven Punft o, jo erhalien
tiv einen neuen Krei, welder von allen ben ben Nadien entjprechendben Kreifen vedtwintlig
burdjdhnitten wirb, Alle biefe Kveife gehen burd) o uub burch) ven bem Punlte e entjprechens
bent Punkte ¢, Sindb nun a’d’ veciprof ju a unb b, jo geht obige Relation iiber in
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a'e! hie’
0a’ ., oc’ ~  ob' ., oc
a‘e’ bie’
obey — = —
LiH ob

b, h. bie Puniie ¢’ und o find conjugivte Pole in Besug auf die Punfie a’ und b

8 entftebt baber folgenber Saly:

1) Die Kreife, weldhe durd) einen Punkt o gehen unbd einen gegebenen Kreis vechtwintlig burdy-
jdhneiven, fdueiven fich affe in venjelben beiven Punkten o und ¢, weldhe conjugivte Pole
find in Bejug auf ven dburch bie Gerave oe’ bejtimmten Durdymeffer bes gegebenen Kreifes.

2) Duitdt man ven Saf, dafi in einem Kreife alle Peripheviewintel fiber vemfjelben Bogen
gleich find, folgenvermafien aus:

Sdneiven fich von mehreven Geraben, von benen bie einen burd) ben Punft A, bie
auvern burch B geben, je jwei unter bemfelben inkel, o it ver geometrijhe Ort ber
Durchjdhnittépuntie ein Kreis;

jo erbellt beim Uebevrgang sur transformivten Figur leidt bie Ricdtigleit folgenver
Behauptung;

Dev geometrifdhe Orvt ber jweiten Durchichnittdpuntte jweier Kreife, weldhe besitalich
purd) pie Punite o und AY o unb B’ gefen unb fid) unter constantem Wintel jdhneiben,
ift etn RKreis.

3) Ehenfo fithrt ber Sati:

Ein Winkel am Kreife, welder bon einer Sehne und einer Tanpente gebilbet wird,

ift gleich pem Peripheviewintel auf bem Bogen jwijden feinen Schenteln

burd) Umformung in Begug auf einen beliebigen Punft der Ghene gu vem folgenden:

LWenn fich jwet Kreife vurdhjhneiben, und man jwei anbere Kveije zieht, von benen jeber
burd) einen Durdfdnittspunit ver beiven erften und beive durd) jwei anvere auf den Kreifen
bejiehlich angenommene Punfte geben, fo jdneiven fid) vieje letsten beiben Kreife unter bems
felbenn LWinfel, wie bie evjten beiven. —

Nidht ofue Bortheil ift die Anwendbung der in Rebe ftehenden Transformationsmethode
bei ber Lofung von Aufgaben, weldhe fidh auf bie Veriibrung ven Kreifen mit Kreifen und
geraven Yinien Dbejiehen. (8 geigt fid), baf vevmitteljt bevfelben PBrobleme, weldie bie De-
riijrung ven SKreijen mit Kreifen behanveln, ficdh juriidfithren [affen anf die Beriibrung von
Kreifen mit gevaven Uinien. Der Gedanfe, welder bei bdiefer Rebuction ju Grunve liegt,
ijt ver, paf ber in Bejug auf einen pajjend gewihlten Anfangspuntt conjtruivie veciprote Freis
eined Streifes, weldher duvch eimen Puntt geht und ciwen Kreis bervithvt, durd) ben biefem
Puntte entjprechenven Punft gehen und bie diejem Kveife entfprechenve Gerabe beriihren mug.
©o Laft fih bie Aufgabe ,einen Kveid ju conftruiven, welder vurdy 2 Puntte P und P/ gebt
unb einen Sreid K beriihrt”, juviidfiihren auf die Gonjtruction eines RKreifes, welder burdh
2 Pumite gebt und eine Geradbe beviibrt, Bu bem Swede conjiruive man in Bezug auf einen
Beliebigen Puntt ver Pevipherie von K nady beliebiger Poteny die K entfpredienve Gerave L,

o
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)

(wag auf bad Biehen ciner beliebigen Geraben Gerausfommt) und nadhy benfelben Beftimmungen
bie ben Puniten P und P/ entfprechenden Punfte P, unb P,*; ferner ben Kreis, welcher
burdy Py, Py’ geht und L Beriihrt, Der veciprofe Kreis K’ biefes Kveifes ft ber gefudite.
Derfelbe iRt jid) leicht burd) folgenbe Vetvadytuugen conjtruiven. Der Punit X, in weldyem
K’ L beriifet, ijt ber reciprofe Punft bed Punftes, in weldem ber gejuchte Kreid K beriibrt.
Sieht man alje von X nac) bem Anfangdpunit eine Gerabe, fo ift ber Durdhjchnittépuntt der-
felben mit K ber Punit, in weldem ber pefudite Kyeid K bevithet, Auf dhnliche Weife tommt
bie Gonjtruction eines 3 gegebene Kreife beriihrenven Kveifes yuriid auf die Conftruction eines
Kreifes, welder 2 Gevabe und einen Kreid beviibrt,

B. Stercometrie,

Bon Widptigleit ift bie Anwendung ves betvadpieten Princips auf Lagenverbiiltnifie bdreier
Dimenfionen, ba bafjelbe planimetrijhe Siigge in Sige iber Figuren auf der Kugeloberfliche
mit grefer Reidtigleit iibertragen lehrt.

Nad) bem Fritheren leuchtet unmittelbar ein, daf einem RKreife in ber Ghene ein Kreis
auf ber Kugeloberfliiche und einer eraben in ber Gbeme ein Kreis auf berfelben entfpricht,
weldier burdh ben Anfangspunit gebt.

Dies vorausdgejdyicit ijt die Uebertragung folgenber Sike felbitverjtinblid:

1) planimetrijher Safi:
Die Winkel im Dretedt find gleidh 2 .
ftereometrifchier ©af:
Die Wintel in einem Dreied auf ber Kugeloberfliche, befjen Seiten dburdy einen Punft
geben, find gleidy 2 9.
2) planimetrijder Sat:
Der von einer Seline und einer Tangente gebilvete Winkel am Kreife ift pleih) bem
Peripheviewinfel auf dem ywifden ben Sdenfeln [egenden Bogen;
jteveometvijher Safs: -
fept man burd) bie Punfte A und B, unb A und € einer SKugeloberfliche 3iwei
©hfteme von Kleinfreifen, fo baf ficdh bie Kreife beiver Shjteme auf einem burd) B und ©
gehenben Kleinfreis K fdneiven, jo ift ber Winfel, unter weldem fid) biefelben fhneidben,
gleich bem Wintel, weldien K mit bent burd) A, B und C beftimmien Kreid bilvet.
3) planimetrijder Sal;
Jn jevem bem Kreife eingejchricbenen Sechded liegen bie Durdhidhnittspunite der Ge-
genjeifen in einer Geraben.

©Safy auf ber Kugeloberflide:

Yiegen auf ber Kugeloberflicdie bie Eden eined SedySeds, beffen Seiten burch einen
Punft P gehen, auf ein und vemfjelben Kreife, fo liegen bie Durchjchnittspuntte ber Gegen-
feiten (b, §. vev 1. unb 4, 2. und 5, 3. und 6.) auf cinem Kveife, welcher dburdy P geht,

2
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Umgefehrt fann man aud Sigen iiber bie fphivijden Dreiede Sife iber brei in einer
Gbene gelegene Kreife ableiten, von denen fidh je gwei durdhichneiven. o transformirt fid)
ber Sats, baf bie Hihenbogen, (b. h. bie Kreife, die durdy bie Eden eined fphirijden Dreieds
gehen unb bie Gegenjeiten rechiwinflig durdhjdineiven) fich in benjelben beiven Puntten jchneiven
in ben folgenben:

Qegt man durdy die Durchjchnittdpunite je zieier von bdrel in eimer Ghene gelegenen
Kreifen, RKreife, weldhe ven britten rvedhiwvinflig burdiihneiben, fo tveffen fid)y die brei neuen
auf biefe Weije entjtanbenen Kreife in denfelben beiven Puntten.

S gleicher TWeije, wie in ber Planimetrie bie Uppoloniuside Beviihrunpdaufgabe durd
unfere Transformation [B8bar war, (Eft fidh in ber Stereometrie dad Problem ,Eine Kugel
su conftvuiven, weldhe 4 gegebene Kugeln beriifrt suviidfiifren auf bie Conftruction einex
Kugel, welche 3 Gbenen und eine Kugel beriihrt. Denn nimmt man ben einen ber Durde
jdpuittepuntte dreier Kugeln jum Anfongspuntt, fo transformiren fich diefe 3 Kugeln in Ebenen,
welde fidy in einem Punfte fchneiven und bie 4. Kugel in eine Kugel. Durchichneiven fic)
bie Kugeln nidht, fo milfjen zuvor thre RNadbien um gleihe Stitde verlingert werden, bis fidh
bie Sugeln jchneiben, wobnrd) vie Lage des Mittelpunites ver gejuchien Kugel nicht verdndert wire.

Reciprofe Curven dev Pavabel, Elipje und Hyperbel.

Dei ber Unterjudhung ver veciprofen Gurben ber Parabel, Gllipfe und Ohperbel bietet
fich von felbjt vie Frage sundchijt var, in welde Gurven fich im Allgemeinen bie Tangenten
unb Kriimmungsiveife ber Gurven transformiven. —

Da bie an einen Punft m conjtruivte Tangente aufer biefem Puntt den ihm unendlich
nah gelegenen Puntt mit ber Gurve gemein Bat, fo toird ber ihr entjprechenbe Kreié mit ber
reciprofen Gurte bie entjprechenden beiven unendlich nah gelegenen Punlte gemein haben, Derjelbe
wird aljo ein Kreid fein, welder durd) den Unfangspuntt geht und die reciprofe Curve im
erften ®rabe beviifrt, Gine an biejen Kreif im Berilhrungspunite gejogene Tangente iwird
bafer auch Tangente an pie Gurve fein in demfjelben Punite.

Faffen wir anafog ben Krimmungslreis als einen Kreid auf, telder brei unendblich
nab gelegene Punfte mit ber Gurve gemein Hat, fo folat, daf ber entjprechende Kreis mit ber
veciprofen Gurbe bie brei entfprechenven uneudlich nah gelegemen Punfte gemein Haben muf
und folglich ber an ben correfponbivenben Punft confiruivte Kritmmungsireis ijt.

Win nun bie recipvofen Gurven ber Kegeljfnitte zu beftimmen, Haben wir al8 allge-
meine Polargleichung derfelben in Bejug auf ven Brennpuntt nad) ber gewdhnlidhen Bejeichnung:
ip

e

Deseichinen twir baber bie Poteny mit m?, jo ijt bie allgemeine Polavgleihung ber recis

profent Gurven, wenn ber Brennpuntt yum Anfangspunite ver Transjormation genommen wirb:
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P dmi (1 + &cos. )

P

2 m2 2 m?

=— 4 - « £ COS. @
p p
ober, wenn ivir 2p|u= =a; 2:'" « 6§ = b fetien, ¥ = a + b cos, @.
Diejelbe giebt bie veciprofe Gurve ber Hiperbel, Ellipje ober Pavabel, je nadbem

b >a

h < a

b—=:=a

ift.

Alle 3 Burven lafien fich auf folgende vt leicht confteuiven:

Mian bejdhreibe mit b alé Duvchmefjer einen Kreis, welder burdy ben Unfangspuntt o
geht unb bejjen Mittelpunft auf ber pofitiven Anfangsricdhtung bed NRabiusvectors liegt. Bieht
man ben o aud eine &efue in biejem Kreife, welde mit ber Anfangsridhtung ben Winfel ¢
bilvet, jo ijt diefelbe = b . cos. ¢, und man erhilt baher fimmiliche Punfte ber gejudhten
Gurben, wenn man in bem Kreije von o aus alle miglichen Selhuengieht und von ihreimn Durchs
fdnittspunfte mit ber Peripherie Lingen — a fowoll viidwdrts als borwdrts abtrigt. Fihrt
man bieje Gonftruction aus, fo erhilt man in alfen 3 Fillen herzjormige Linten, MMit Hiilfe
ber sub. L. IL IIL angegebenen Principien fonnen widitige Eigenjdhaften biefer Gurven unaba
Bingig von ihren Gleidungen aus den Gigenjdaften ber Pavabel, Gllipje und Oyhperbel abges
Leitet tverbem.

Wir befdyviinfenn ung auf bie Tvansformirte ber Parvabel, welde eine befannte Curbe ijt.

©eien wir u bem Swed in ber obigen allgemeinen @leichung ber Heciprofen ber
fegeljdnitte ¢ = 1, fo evhalten wiv al§ Gleidung per reciprofen Gurve ber Parabel in
DBezug auf ben Brennpuntt ald Anfangspunit:

2 i

r o= (1 + cos. q)

b, i, bie Gleicdhung ber Earbioibe.

fetstere entfteht befanntlidh, wenn ein Kreid auj ber Periphevie eines ihm pleichen (ber
Bafig) vollf. Gin Bunft in der Pevipherie bed vollenben Kreifes befdhreibt bie Earbisibe
Derjelben entfpricht bie obige Polargleidung unter ber Vorausjebung, baf wir den Anjangss
punit pes Polar-Goorbinatenjhjtems in ben Punit verlegen, in weldem ber bejdireibenbe Punft
auf ber Peripherie bes rubenven Kreifed liegt und bie pofitive Anfangsrichtung mit bem Durch=
meffer ber Bafis jujammen fallt,

Die biefen Vebingungen eutjpredhenbe Lage ber Earbicibe in WBegug auf bdie Pavabel
ijt dburch Fig. IV veranjdhaulicdhit, Der Umijtand, baf bie Nabdiivectoren ber Parabel wnendlid)
werben fiiv wadijente o fleft nicht im Witeriprudy mit unferer Behauphing, baff bas Redhted
oug bem Rabiudvector ber Pavabel unb dem entjpredienben ber Eavbioide cmn‘rujut ift, ba in

2
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bemfelben Mafie, wic die Brennftrafhlen ber erftern unendlich tverden, die ber lefstern fich bem
Nuilwerthe ndherm.
Aué ber abgeleiteten Yleciprocitit ber beiben Curven laffen fidy filr bie Garbioibe fol:
genbe Gigenjhaften enttvideln:

1) Da alle Earbioiven, welde ven Sdeitel (b, ift ben Nildfehrpuntt) o und bie Ave x gee
mein Baben, al8 tranéformirte Gurven ein unb berjelben Pavabel betracdhtet werben fonnen,
fo fdineivet nadh fritheven efetien eine in beliebiger Midtung von o ausgehenve Gerabe
alfe auf obige Art conftruivten Earbioiven unter bemfjelben Wintel.

2) Befanntlich find fimmiliche Pavabeln, welde eine gemeinjdaftliche Axe und denjelben
Brennpunit haben bie redhtwintligen Trajectorien aller ber Pavabeln, weldhe biejelbe Aye
und benfelben Bremmpunft haben, beven Scheitel aber auf ber entgegengejetsten Seite
bes DBrenupunltes liegen. Darausd folgt fiiv bie Carbicide, baf die Earbiciven bon bers
felben re und bemjelben Scheitel alle bie Garbiviven veditivinfliy burdidimeiden, welde
auf ber entgepengefeliten &eite bed Sdeitelpunites liegem.

3) Da jeber Haviudvector bie entjprecdienven Eurven unter Supplementiwinteln burdyidineibet,
fo Balbirt er ben in pem Durchidhnittdpuntte jweier Gurven gebilveten Wintel, It baher
m Fig. HIL ber Durdjdnittépunit einer Parvabel und Earbicibe, my und mx bie im
Punfte m gezogenen Tangenten, fo ift 2 xmo = ~ ymo. Rugleidh ift aber Bei ber
Pavabel, wenn tz eine purdh m gur Are gezepene Pavallele ift,

A tmx = 7 ximo,
bafer omy = 3 7 tmo,

Hieraus ergiebt fich eine leidte Gonftruction ber Tangente an benjemigen Puntt
ber Garbicide, in weldhem fie won ber Pavabel burdifdnitten wird. Nun laffen fidh
aber alle Punite per Cardicibe al8 Durdhfdhnittépunite derfelben mit einer reciprofen Pas
rabel betracdhten. Dad Quabrat bed ju jebem ‘Puntte ber Earbioive gehbrigen Nabiusvecs
tor8 ift bie Potens, in Vegug auf welde man bie Pavabel conftruirt venfen muf.

Deshalb haben wir allgemein fiiv jeven Punft m der Carvivive folgenve Gonftruction
ber ZTangente:

Man jiehe den Rabiusdvector om und burdy m eie Parallele tz ju X, falbire .~ tmo
uitd madie ~ omy = % / tmo, jo ift my Tangente an m,

Unterjudien wiv, in welder Begiehung bie Leitlinie ver Parvabel jur Garbicibe fteht.

Die Gutfernung ver Leitlinie L' vom Brennpunfte ijt -g; ibr entjprechenber Kreis ift

baber ein burd) ben Brennpuntt gehenber Kreis, beffen Mittelpumtt auf 0 X' liegt und
mit einem Durdymefjer d, welcher beftimmt ijt burd) bie Gleicdhung
p :
¢ .5 = m2

2
s

4

—

m=

: b i i G
Der veciprefe freis ber Leitlinie ber Pavabel ift alfo bie Bajis ber Earbivive.
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Jjt mum (Fig. 1IL) LLY bie Leitlinie ver Pavabel, opq ibr reciprofer Kreid, n ein bee
lichiger Puntt der Parabel, nl feine Entfernung von der Leitfinie, n’, 1Y die entfprechenden
Punlte von n und 1 in ber Gavbioive, weldhe nach ber Poteny P conftenivt fein mag, fo finbet
bie Itelation ftatt:

In = on

I'n., P
Aber In = —"—,
ol’ , on

P

on = —

on’
Yo', P P
baber ol o —
b ol ., on' on’

ober 1 ki — 2 el

Die Puntte I undb n’ liegen abev, ba In || XX’ quf ber Peripherie eines Kreifes, wels
dher bie Wxe im Punlt o beriihrt,

Demgemd§ erhalten wir folgenbe Eonftvuction ber Earbdioibe:

DBejdhreibt man einen Kreis K’, welder einen gegebenen freis K in ben Punften o und 1’
rechtivinfeliy burdyjdyneibet und nimmt auf der Peripherie von K’ einen Punft o’ an, jo baf
ol = nl’, fo ijt n’ ein Punit ber Carbioive, deven Scheitelpuntt o und deren Bafis K ift, —

LWir Haben im Obigen an ber Pavabel unb Eardioive geeigt, wie unfere Transforma-
tion von Gigenjdaften eines RKegeljdhnitts ju Gigenjdaften ber Reciprofen fiihrt. Dies Ber-
fabren ijt leicdht auf bie allgemeinen Gigenjdaften ber RKegeljdhuitte, welde fih auf bie
Brenupuntte begichen, auszubehuen und e leuchtet ein, vaf Siien ilber Kegeljhnitte Siitse
itber bie fevyformigen Linien von ber allgemeinen Gleidhung

i b cos
entjpredien. + ?
Ginige Slike werben genitgen, um bies ju verbeutlichen.

Safs liber Kegeljdnitte:

Dewegt fih) ber Scheitel eined rechten Winfels auf einem Kreife (bie gerade Linte als
Kreid mit nnendlich grofem Dalbmeffer mit einbegriffen) und (duft ber eine Schentel deffelben
burdy einen feften Punft, fo umpiillt ver andere Schenfel einen Kegeljchnitt.

©af fiber bie Transfovmirten:

Die Kreife, beren Mittelpuntt auf den von einem Punfte o nady den Punlten einex
Kreiépevipherie gesogenen Geraben liegen und beren Durchmefier bdiefe Geraden find, ums
hiillen eine ber brei burd) bie Gleichung

r=a-}bcos g

reprifentivten Linien, wobei a << b ift, je nachdem ber Punft innerhald, aufierhalb ober auf

ber Peripherie bes gegebenen Kreifes liegt.




Die im Vorigen sub, 4 ber Trandformation ju Grunde gelegte Gigenjdhaft ber Pavas
Bel it ein fpecieller Fall ved folgenben allgemeinen Sakes:

Der Ort allex berjenigen Punfte in ber Ehene, beren Ubftinbe von einem feften Punite
unp einer feften Gleraben in einem gegebenen unverdnberlichen Verhiltnif zu einanber ftebem,
ift ein Kegeljhnitt und 3war Hhperbel, Pavabel ober Ellipfe, je nadpem ber Werth ber gege-
benen Berhiltnifje > 1, = 1, ober << 1 ift.

Aus biejem letten wir folpenben allgemeinen, unfere Berifdrmigen Linien betveffenden
©afy ab: Beftimmt man auf ber Peripherie ber Kreife, welde einen fefien Kreid8 im Pte O
vecdptwinfelig burchjcineiden, Punkte, beven Abjtinbe vom Punfie O undb von bem jwweiten
Durdhjchnittépuntte ver Kreife in einem gegebemen unverdnberlichen Berhaliniff ju einanber
ftefen, fo ijt ber Ort biefer Puntte eine ber Gurven, deven Gleidhung

r —=a- bcosg

= y : o
und 3war ift in biefer a — b, je nadbem ber Werth jenes Berhalinifjed << 1, > 1 ober
= 1'ti, =

Reciprofe Gurbe ber Parabel in Bejug auf ben Sdeitel

Bie die Tranéformation ber Pavabel in Veyug auf ben Brennpunft, fo ift aud) bie
Reciprofe berjelben in DVejug auf ben &Scheitel berfelben eine befinivie CGurve, namlidy bie
Gijjoive. Died fonnten wir aus ber Polargleichung ber Parabel ableiten. Wir mwollen inbef,
um bie Trandjormation bei vedhtwinfeligen Eoorbinaten ju zeigen, die ju Unfang unferer ln-
terjuchung aufgejtellten Gleichungen benuen, nad) welden, wenn x, y bie Eoorbinaten eines
PBunites in ver Gbhene beeidhnen, bie Eoorbinaten bes rveciprofen Punited (e, §) in Vejug auf
bie Poteny m? beftimmt find burdy

SIS g A g TV
i x-.-,_[__._.-ei = x?fy?
Yuf bie Scheitelgleichung ber Pavabel angewandt ijt
yZ = p x; baher
pad i i oy m? Vpx
o = 1T‘|‘E* - . (1) ﬁ = “5{-_}:-‘_-'?—[';{ o oy
Duabriven wir (1) unb (2) undb abbiven, fo fommt

gh oo gl mt(xfpx) = mt A

e

) o
Quabriven wir (2) und bividiven biefes Tjuadrat duvd) bie mit p multiplicivte Gleidung

(1), fo erbalten wiv
f2 mt DX ne AP o 4 M2

@p = (x2 Fpx)2° xfpx x? -+ px (&)
4) mit m?® multiplicivt giebt kil S o,
; 8 ep  x24-px

:rni-‘—‘m‘_

e
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Wir erhalten bafer ald Gleidung ber Transformivten:
a? f 2 = e
p @

b, i. bie Gleidung ber Giffeibe.*) Unaloge Betvadtungen, wie wir fle bei ber Earbioide an-
ftellten, filhren jur Ableitung von Gigenjdiaften ber Eifjoibe aué benen ber Pavabel

TWir wollen bied an ywei Entwidelungen eigen.

Die Pavabel fann man fich befanntlich auf jolgenve LWeife entftanben benfen: Jm Ab-
ftanbe AC = p vom Sceitel (Fig. IV.) ervidhte man bie fefte Gevabe CD fenfredhit zur
Are. Wird bann burdh ben Scheitel A die Gerabe AP in beliebiger Richtung gelegt, bievauf
pag Perpendifel AN gefillt unb julesit NP pavallel sur Ure AX gejogen, jo legt ber Punlt
P auf ber Pavabel.

Beim Uebergang jur Trandformivten geht itber CD in einen Kreis mit bem Durdymeffer
m?>

—, befjen Diittelpuntt auf AC legt, NP in einen CX im Punfte A Derithrenven Kreis. Die

Gerabent AN unb AP, welche beive burd) ben UnfangSpuntt gefen, bleiben Lei ber Trans-
formation. @8 folat Hievaus folgende Eonjtruction ber Giffoibe, beren Gleichung ijt x* | y?
-2

g
Durd) ben Anfangépuntt ves Eoorbinatenjhitems A befchreibe man einen Krei8 AQM,
befjen Mittelpuntt auf bev negativen Abfciffenvichtung in eiver Entfermmg vom Pte A =

liegt. ievanf conftvuive man einen bie Ubjciffenare in A Derlifrenden Krei@ APQ, welder
AMQ in Q fdneivet. Grrichtet man jett auf AQ in A eine Senfredite, jo ift ihr Durd-
jdnittspuntt mit APQ, P ein Punit ber Cifjoive.

Peaditen wir ferner mieber, baf jeber Punkt ber Eifjoive ald ein Duvdyjdnittspuntt
perfelBent mit einer Pavabel, welche mit ihr gltiche Axe und ben Puntt A gemein Hat, De-
trachtet werben fannt und baf ber an einen felden Durdyjchnittdpuntt gezogene Rabiusvecior
bert Winfel beiver Guvven Halbivt, fo geht aus der Gigenjhaft ber Pavabel, baff bie Subs
tangente jebes Punited gleich ber doppelten Ubfeifje deffelben ift, folgende Tangentencenfiries
tion fiir bie Gifjoibe Hervor filr einen Punft P, befjen Goorbinaten x, y, find. Man made
AR = AS — x,, jiehe ben Sabiugvector AP, ferner bie Gerabe RP unb frage an AP in P
einenn Wintel = RPA an, fo ijt ber freie Schentel befjelben PT ZTangente in P.

Die reciprofen Gurven der Ellipje und Hyperbel in BVegug auf den Mittelpunt.
Die Mittelpunttsgleidhung ver Gilipfe und Hbhperbel ijt in gewdhnlicher Bejeichnung

o higg bt 1
g2 el
Darausd bejtimmen {id) bie Goorbinaten eined Punfted ber Transformirten ¢« und § burdy

¥) Dbige Gileidung feht nod) in andever mertwoiivdiger Veziehung aur Pavabel, Seht man in iy
& = — a, {o brildt fic bie Fufpunitcurbe der Tavabel ans,
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SR mix
alh? — h2x2

i —...{1)

x*—.—
2 VECT=)

F= 5
a?h? — bh2x®
P B O @)
L u, 2, quabvivt und abbivt giebt

f ., aZh? — p2x?

mé | x2 —— -
" 5 ( R a? ) m#
«* 8% = o o [a%h? — blx'z = L T

(=* xﬂt——— R A

1. quabrivt unb mit b* multiplicict, eBchn 2. quabrivt und mit a® multiplicivt unb beibed ab-
birt ober jubtvabivt g,iebt
m* . 82h2

| o —_—
4= f%a . aZh? —th )
_,l'_ =il
[CGE z+ mé
4 R —
ober mt , azp? ( 5 a2hZ — b2Zx2 2
\X == a? ) * & & (4)

Daofjelbe fommt, wenn wiv 3 quabriven. Wir erbalten bafer alé rveciprofe’ Mittel-
punitépleichungen:

@+ 1 = (G5) + (e o )

giir m* = ab und funter Ginfiibrung ver gewdhnlichen Begeichnung ber Eoorbinaten
turch x unb v, peht biefe Gleidhung iiber in
(x2 4 y2)2 = b2x? L a%y?
Daraud geht herbor:
Die Fufpunttscurve einer Gllivfe und Hoperbel, deven Halbare a und b find, ift
veciprof ju ber concentrifdhen Gllipfe und Hyperbel, beven Halbayren resp. bunb a find,
LWie bie Gigenjchajten ber Fufpunitcurven ber Gllipje und Hpperbel, aus benen biefer
Gurven felbjt vermitteljt unjerer Wiethobe abpeleitet werben fdunen, wollen wiv filv dew Bes
jonbern Fall ber gleichieitigen Dpperbel seigen. Fiiv biefe ift, wenn ihre halbe Aye — a, nadh
Obigem tie Gleidung ber veciprofen Guvve in Bejug anf ben Wittelpuntt unb nacd) beliebiger
Boteny m*

(A fy i cyh)
b, i, wie vorausufeben war, bie Gleidung einer Lemnifcate.
Alle gleichfeitigen Hpyperbeln, welde mit einer Lemmiscate den WMittelpuntt unbd die Aren-

-

— x_n.-:l.l_-r__u'._-—-—:.'-.—.—
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vichtung gemein Haben, fonnen bafer al8 veciprofe Guvven bdevfelben Betvaditet werben. Den
Brennpuniten ber Hiperbeln entfpredien Punfte auf ber Ape ber Lemnideate, Bezeichnen wiv
bie Halbare perfelben mit a, jo ijt filv eine nach ber Poteny P rveciprofe Hihperbel die Halboye

L . ~
= - ihre Greentricitit bahey V2 L; Der ihrem Brennpuntte auf dber Are ber Lemniscate

entfprechente Puntt ot baber einen Abitand v vom Wittelpuntt, welder fidh evpiebt qus bex
HRelation Il
4 -1'."‘_ I
Y. Y2, T P
= nv-,g
alfo unabhlingtg von P. Die veciprofen Puntte ber Brennpuntte fammilicher Hyperbeln find
bafjer biefelbent Beiben auf ber Uye ber Lemmidcate im Ubjtanbe a \/{ é pom Mittelpunite

pelegenen Puntte,

LWir wollen bieje Punfte Hauptpunite der Lemniscatenaye nennen,

®ejtiist auf biefe Grdrvterungen leiten wiv folgenbe Gigenjdaften ber Lemmideate aus ber
pleichfeitinen Hyperbel ab:

1) Der Sals, bafi bie an einen Punft x ber OHhperbel gejogene Tangente (Fig. V.) ben
von ben Brennfirafhlen xp und xn gebilveten Wintel [albivt, giebt jur folgenben Be-
fradtung Vevanlafjung:

it x* per rveciprofe Punft ju x, p’ ber eine unb n* ber jweite Hauptpunit ber Ure,
fo entftehen bei ber Transformation aus px und xn Kreife K und K7, weldhe bezitalich burd)
bie Punfte pfox’ und n’‘ox’ gelien, aud ber an x gelegten Tangente ferner ein Kreis K7,
weldier bird) o und x* geht und bie Lemmiscate in x* im erfien Grave beviihrl. Da mun
bie Tangente in x ven Winfel pxn Halbivt, jo wird thr reciprofer Kreid ober die an ihn
in x' gelegte Tongente ben von ben Kreifen plox’ und w'ox’ gebilveten LWinfel Halbiven
und va biefe Tangente gugleih Zangente ber Lemniscate ift, fo folat folgenbe Eonftruction
per Tongente an einen Deliebigen Punft x’ ver Lemniscate: Dian befdyreibe 2 Krelfe,
weldpe fich Deibe tm Punfte x* und i Mittelpuntte der Yenmiscate jdmneiben unb von
welden jeder burd) einen Houptpunft geht und halbive ben Winfel, unter weldem fle fich
in x' jdmeiden, fo ijt bie Halbivungdlinic Tangente an ber Yemnidcate,

2) Die Grunveigenidinft ber Hiyperbel liegt ausgebriidt in ver Gleichung:

xp — xn = Const, = c.
Gebent viv jur Lemnideate iiber, jo erhalten ir
Al ol oal
X , x'n
- 44 e =T
ox' . op ox' , on
ober ba op! = on’
m? (xp — xn') = c. ox* on’,
xp' — x'n' ¢ . on'
il = ,-—-—} e AL
0x m=
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Die Lemmniseate ijt aljo ber geometrifdhe Ort ber Punfte von ber Eigenjdhajt, baf
pie Diffeveny ihrer Entfermungen von 2 gegebenen Puniten ju ifrer Entfernung von bemt
in ber ANitte gelegenen Puntte in conjtantem Verhdlinijje fteht.

Da bie unter 1) u. 2) abgeleiten &dpge von ver Gleichieitigfeit ber Hiperpel unab=
Bingig find, fo gelten jle mutatis mutandis fiiv alfe Fufipunitscurven ver Hhperbeln. Ebenjo
18Rt fld leicht geigen, bafi bie Fufpunttdcurve ver Gllipfe der Ort ber Punite ift, beven
Summe ber Gntfermumgen von 2 gegebenen Punften gu ber Enifernung von bem in ber
Mitte swijchen beiben gelegenen Punlte in conjtantem Verhiltnifi ftebt.

3) Vet ber gleichieitigen Hoperbel ift ber vom Wiittelpuntt an etnen Puntt berjelben gejogene
Rabiusvector bie mittlere Proporttonale ywifden den 3u biefem Punft gehivigen Brenn=
jtraflen; affo (Fig. VII) px . nx = ox?

Betm Uebergang jur Lemniscate fommt:

p'x' n'x' pe P2
e LAV S e i
op' « ox' " on' . ox! ox'?
pala wixeu 1
s
p'x! . n's' = op'? = const.

b, B. bas Probuct ver Entfernungen eines beliebigen Punftes ber Lemniscate wvon ben
Hauptarenpuntten ijt conftant.

4) Die Eigenjdhaft per Lemnidcate, vermige welder fle ber Ort ber Fufpunite bey von bem
Miittelpunite auf bie Tangenten einer gleidyjeitigen Hoperbel gefillten Perpendifel ijt, Laft
fidy jo ausbriiden:

DBewegt fih ver Scheitelpuntt eines vedhten Winfels, beffen einer Sdhenfel duvdh ben
Weittelpuntt einer Semnidcate geht, auf ver Periphevie derfelben, jo fiillen bie anvern
&chenfel eine gleichjeitige Hhperbel ein.

Ju biefer Form fithvt er durd) Tvansformation leicht ju bem entiprechenden:

Alle Kreife, beven Mittelpuntte bie Halbivungspunite ber von bem WMiittelpunite nady ber
Peripherien einer gleichfeitigen Hyperbel gejogenen Seraben find, biillen bie FufpunitScurve
ver Opperbel ein.

Ynwendung der Transformation durcy veciprofe Radiivectoren anf Frumme
Oberflichen.

Durdy Anwenbung ber in Hebe jtelenben Transjormation auf dbie Oberflichen jweiter
Ovbnung twerben fidy, wie im Obigen filr bie rveciprofen Gurven ber Gurven jweiten Grabed,
filv bie reciprofen Sberflichen ber Oberflichen 1L O, entjprechende Eigenjchaften evgeben. Lir
twollen noch fury im Folgenden ben Nugen beriihren, welden biefed Princip jur Angabe ber
friimmung jener Obevflachen bietet,

Die Kritmmung ver Oberfliden wirh befanntlich beftimmt durch bie KriimmungSeurben.

R =

A ——




Diefelben fint biejenigen Gurven, beven Tangenten fimmilih Tangenten ber Hauptidhnitte
b. B, berfenigen Movmaljdhnitte find, fiiv weldhe bie Kvitmmung der Oberflide in bem betreys
fenben Puntte ein Mazimum ober Minimum ift. Die Kriimmungscurven jind sweifacher Avt
bie einen fdineiben bie aubern fenfrecdht. Da swei benachbarte Movmalen, welche derfelben
Kriimmungéeurve angehiven, fidy nothwendig fchneiven, fo bilven alle Jovmalen einer Ober=
fliche, welche von derfelben Kriimmungécurve audgehen, eine developpabele Oberflide. Dentt
man fidy auf biefe Weife die allen mdglichen Kritmmimgseurven ange hivenden beveloppabelen
Oberfliden conjtvuivt, fo fdneibet bas Spftem, ber bem Gurven ber einen Kritmmumg ents
fprechenben Oberflichen bas anbere Shitem, foivie beive Spjteme fidh unter einander redts
winfelig. Sn ber veciprofen Figur werben folglich ebenfalls die den veveloppabeln Oberflidhen
entfprecienven Oberflichen, bie reciprofe Oberfliche ber urjpriinglichen Oberfliche, jowie aud)
fi) unter einanver recdhimwinteliy burdphneiven. Nach) bem Saft von Dupin:
,TBenn brei ©Shjteme Oberflacdien o befdhaffen find, baf dburd) jeden Punft bes RHaumes
eine Oberfliche ans febem ber brei Shjteme Hinbuvchaeht, und wenn fich jeme brei
burdy den Delicbigen Puntt bed RNaumes gelegten Oberflichen immer fenfrecht durdhs
jchneiden, fo fdhueiven fich bie brei Spfteme Dberfliichen gegenfeitig in ifren Kviims
mungdeurvein.”’
werben {ich baber obige Oberflichen in ben KriimmungSeurven ber ber wrfpriingliden ents
fbrechenven Oberflicge fdmeiten. Darvausd folgt, dbaf ben Kriimmungécurven einer
Ober fldde aunf ber veciprofen Oberjlide dbie Kriimmungsécurven berfelben
alg reciprofe Gurven entpredhen. Die Anivendbung biefes Sages wollen wir an fol
genber nfgabe erliuntern:

Gin RKreigbogen brehe fidh um bdie ifm Fugehdrige Sehne mn. E8 follen bie Kriim-
mung8curven ber hievburdy erzeupten Motationdoberfliche beftimmt werben.

Bilben wir die veciprofe Figur in Bezug aufeinen Enbpuntt der Sefue, 3. B. n, fo
entipricht in ivgend einer fage bem Bogen mn eine bie Verlingerung von mn in bem Punite
m’, weldjer veciprof su m, durchichneivente Gerabe. Bei ber NRotation evzeugt biefe Gevave
einent fenfrechten SRegel mit ber Uge mn und ber Spite m’, weldher folglich vie veciprofe Ober-
fliche der gegebenen ift. Die Krimmungscurven biefes Kegeld find: ;

1) Die erjengenben Geraven, welde alfe durc) den Punft m* gehen; in ber gegebenen Obers
flicdhe find alfo bie Keiimmungdcurven RKreife, weldhe burd) m und n gelen;

2) Kreife, veren Gbenen pavallel find und vechiwinfelig jur Are ved Kegeld; aus biefen res
jultiven alé KriimmungScurven ber veciprofen Oberflidie Kreife, welde bie ausd ben evs
jengenven Geraden entjtanvenen rechiwinfelig burdhjchneiven.

Tritt an bie Stelle bes freidbogend eine gange Kreisperipherie undb an Stelle ber Selne
al8 Motationsaye eine bie Peripherie beriihrende Gerave, jo ift bie reciprofe Figur in Bejug
auf ben Beviihrungspuntt ein fenfrechter Ehlinber, bermitteljt befjen bie Kriimmuugscurven
ber gegebenen Rotationsoberfliche cbenfallé leicht beftimmt twerben Ednmen,

e
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Schulwarhvichten.

e e

A.
eberlicht
der vont Oftern 1871 bis8 Oftern 1872 in den eingelnen Klaffen
behandelten Lehrpenio.

FPrima,
DOrbinaviug: Der Divector.

A. Epradien.

Dentfdhe Spradhe. Ueberfidht der bentjchen Literaturgefdiidite von Leffing ab 61§ ju Gothe's
Tob im Infchluf an bdie Lectitve, und zwar 1) von Leffing’s profaifden Sdhriften (nach bdemt
Pefebuche von Hopf und Paulfiet) und Emilie Galotti; 2) von Herders Eid; 3) von Githe’s
Tafio; 4) von Schillers Mavia Stuart, Alle vier Wodjen wurde ein Auffois geliefert und
beim Beginne jeded Bierteljohres ein freter Vortrag gehalien. 3 &St, Im Sommerhalbjabe
Dr. Borubat, im Winterhalbjahr Dr, Otto,

Lateinifdie Sprade. 'Ylepetitionen der lateinifdhen Syniar ju Unfang jeded BVierteljnhres. WHec-
titre: Cicern pro lege Manilia und Sallust, de coniur, Catil. 3. &t. Jm Sommer Dr.
Bornhaf, im Winter Deidhert.

Franzofifde Sprade YLectiive: Athalie von Raeine unb Histoire de Charles I. von Guizot
nach der Yuggabe von Baeveler i Efjen. Grammatil nadhy Bovel, jdrijilidhe und milindliche
Uebungen gur Giniibung wud Befeftigung der grommatijden FRegeln; alle 4 Wodhen ein fran-
abfifcher Muffnh. 4 St. DHeufer.

Guglifde Spradye. Lectiive: Anud Walter Scoit’s Quentin Durward, edit. Tauchnitz p.
82—223 gelefen, Glrammatif: Die Wegeln wurdben in englifher Spradie vorgetragen, er=
Liiutert, burd) mimdliche b fdriftliche Veifpiele cingeiibt und duvdh Egttmpmn[lcn Befeftigt,
Alle Mionate e freier Anfjay, 3 St Oberlehrer Dr, John.

B. Wifienjdynften.

Religion, JIm Sommerhalbjahr wurde nach Darlegung ded poulinifhen Lehrberiffs Dex Romer-
brief gelefen. Jm LWinterhalbjahr swourbe unter Beritdfihtigung ber widgtigften Unterjchei-
oungglehren die evangelijhe Glanbenslehre behanbelt. 2 &t, Dr, Dtto.
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@eographie. Gejdjichte der Geographie, insbefondere dev geographijchen Gutvedungen von den
dfteften Beiten big in die Glegenwart, Bulest Nepetition dev gefammten Topographie wnd Statiftit
mit Pevitdjichtigung dev Landesdproducte und Handeldverhiltnifie 2 St. Profeffor Dr. Kiitsing.

Gefdidte. Deutide, frangdfijhe und englijche Gefehichte vom Jahre 1273 6is um Jahre 1815
i Anfdhluf an den Leitfaben von Dietih. 2 St. Jm Sommerhalbjahr Dr, Bornhal, im
TWinterhalbjahr Schiber.

Phyfit. Medanit. Die Gefege der Statil.  Nepetition der Dynamif. 1 St. Erperimen-
talphyiit. Die Crfdeinungen und Gefee der Eleftvicitit, die Gejete der Wellenbewequng
und pie Atujht, 2, St Der Divector,

Chemie. Die gange organijhe Chemie und gvar im Somumer: die Koblenhydrate, UAlcohol, Aether,
athevijhe Dele, Fette, Havie, Favbitoffe und Proteinjubftangen. JIm Winter: die Sauven wnd
Altaloibe, Sdhriftliche Wrbeiten tn der Cloffe. 2 &St Brofejfjor Dr. Kiiping,

Diathematit, Algebraifdhe Analyfis nach dem Lehrbudge von Stern. 2 St.  Analytijdhe
Geometrie: Die Eigenfdjaften dev geraden Linie, des Kreifes, die Gefondeven und allgemeinen
Gigenjchaften bev Kegeljhuitte nach dem Lehrbuche von Fort und Schlomileh, Uebungen in ber
Behandlung von Aufgaben, gulest ald Crtemporalion. 8 St. Der Divector.

G, Fertigleiten.

Beidnen, Freihandeichnen nady Gypsmobellen mit Cflompe und sroet freiben. echiteftonifdyes
Peifjen, Mafchineneichuen, Blangeidhnen, 3 St.  Beidhenlehrer Sehraber,

Singen. Chorgefinge aus der Sammlung von Erf und Gueef, cine Anzahl Motetten aus §.
Stunge’s Wiotetten fitv Sopran, Alt, Tenor und Baf, op. 109, Heft I, vierftimmige Gefinge
bon Eb, Grell, fowie filr gemifdhten Ehor gefepte Chovile wuvden eingeiibt, aufierdem aud)
pem einftimmigen Ghovalgefange einige Stunben qewidmet. 2 St.  Reiber.

Turnen. Ovdnungdiibungen: Aufjlige jum Bwede der Anfjiellung fite Freiitbungen. Freiiibungen:
Bufommengefeiste Bewegungen der Avme, Beine und bes Rumypfes.

@evathitbungen: Springen in die IWeite, Hohe, Tiefe fiber die Sdnur vom Sprungs
ud Sturmbrette, Spriinge, Gejhwiinge, Gefprimge und Fechtjpritnge auf und fiber bas Bierd
ober Ped, Quer= und Seitenfpritnge in und tber mud Knidftiigiibungen im Barven. * Hangs
actenn an feflen und beweglichen Gleviithen. Drehungen um bdie Yingen-, Breiten- und Tiefen-
aren mm Dang, Stii, Sig und Stand am Red, Barven, Pjerd wnd den Schantelringen.
Zurnfpiele. 2 St Turnlehrer Weidner,

Secunda.
Orbinaviug: Oberfehrer Dr. Sobhn.

A. Epradien.

Dentfde Sprade. Im Sommerfalbjaher wurden ausgewihite Iyrijhe Gedidte von iithe
und Sdhiller tm Anfhluf an das Lejebud) von Hoyf und Bauljiet (Th, 1L) gelefen und er=
fliet; im Winterhalbjohr Sehillers Wallenjtein, Vel dev Erfliivung sualeich Befpredhung dex

o =T
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jichtigften Punfte qug der Poetit und Nhetorit und Antnitpfung litevar=hiftovijecher Notizen.
Die Sehitler wourden vevanlaft, ben Inhalt deg Gelefenen yu recapitulieren; aufierdem rurben freie
Bortrige ftber den Inhalt der Obyfiee gehalten. Die monatlich angufertigenben Aufjitge wirden grofi=
tentheils in ber Slafje bisponivt und befprodhen. Jm Sommer: Dr. Otto, im Winter: Schiber.

Qateinifde Sprade. Genovere Vehandlhumg und Nepetition ded guifiten Theild dex Syntay,
perbunben mit mimblicher Ueberfesung von Uebungsitiiden aus Spiefy 1, jowie vierjehutigigen
Greveitien ober Gytemporalien, 2 St Gelefen wwbde im S.: Caesaris de bell. Gall. Il
b 11, 1—6; im 28.: Ovidii Metamorph. Iib. Il und Theile aus lib, IV, (ed. Sicbeli)
nad) Durchnahme dev lateinifhen Projobie und besd Widhtigten aus der Metrif. 2. &t Bu=
jammen 4 Ef.  Dr. Diegse.

Franydjifdhe Sprade. Lectiive: Considérations sur les causes de la grandeur des Ro-
mains el de leur décadence von Montesquien Cap. 16 Dig ju Gude; dann Théodose le
Grand von Fléchier p. 1—101. Grammatit: § 55 big § 124 nad) Bovel's Geanmatit,
9ife 14 Tage cin lingeres Gyrevcitinm. 4 &t Dberlehrer Dr. John.

Englifdhe Spradye. Lectitve: 'Tales of a Grandfather (Stories taken from the history of
France) von W, Scott p, 180—200, dann p. 1—53. Grammatit: Die Jegeln der Grams=
niatit wurden vorgetragen, efiutert wnd Durch miindliche und fihriftliche Ucbungen befeftigt.
9(lfe 14 Tage ein Grercitium. 3 St.  Devfelbe,

B. Tifjenfdiaften.

Neligion. Sm Sommerhalbjahe twurde bas Cvangelium Hatthai gelefen und exfliiet, Jm Win-
terbalbjahr wurde bdie Ginfeitung in bie Biider Des alten Teftaments behandelt, wobei die
wichtiaften Abjchnitte aug benfelben gelefen und erblivt wurden. 2 &t Dr Dito.

Geographic. Die politifge Geographic der euvoplifhen Staaten mit befondever Nitdficht auf
Dentfdland. 1 St Profeflor Dr. Riling.

Gefdidte. Rimijdhe Gejdhichte von Gritndbung der Stadt big jum Jnfre 180 p. Chr, Jm
Sonunerjemeter Deichert, tm TWinter Schober.

Phyfif. Statif der feften, fliffigen und lufifvmigen Korper. Bearbeitung phyfitalijcher Anufgaben.
2 &t, DOberlehrer Dr. §renglin,

Ehemie. Die Metallotde und Leichtmetalle wnd iHre Verbindungen, Stichiometvijche Uebungen.
2 &t. Profeflor Dr. §Hitfsing.

Naturgefdidte. Sryftallographie, dann bie game Owctognofie. IJm Winter Geognofie mit
befonderer Nitdficht auf Deutjdyland, insbefondere auf den Harg. 2 St Prof. Dr. Kiiping.

Mathematif, Nepetition umbd Cuiveiternng der Lehre vou der Proportionalitdt, ebene Trigonos
metrie, nac) Grvunert’s Lehrbude ber Mathematif, 3 St Die Nehmmagen mit Potengen,
Peurgeln und Logavithmen, Anflfung dex Gleichungen ded 1. und 2, Grades. 2 St. Der Divector.

€. Gertigheiten,
RFeichnen.  Freibandzeichuen nach Gypsmodellen uud Borlegeblattern mit Eftompe und giwei Ruciden;
avditeltonifhes Heifien, Diajdhinenzeichnen, Plangeidnen. 2 St Beichenlehrer Schraver.
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Singen, Siehe Prima,
Turnen, Siehe Prima,

Ober-Tertin.
Orbinaviug: Oberlehrer Dr. Krenylin,

A. Sprader.

Deutfde Sprade. Profaijdhe md vorsiiglih poetifhe Lefeftitde aus Hopi wnd Paulfiet I, 1
wurben nad) Jubalt uud Form erliuteet und uebft Biftovifhen Themen ju freien Bortrigen,
ju Dispofitionen ober jur Declamation veriwendet. IJm lehten Bievteliahr fhlof fich davan
bie Qectiire und Erliuterung von Schillev’s Tell, nadjdem eine fuvie Darlequng Ddev verjdie=
benet Gattungen und Darftellungsformen in Poefie wnd Profa, forwie Gingelnes aus per Me-
tvif und thetorit vorausgegangen twav. Alde 3 Woden wurben Unfjise, bisweilen Uebere
febungen ang Caes. bell, Gall, angefectigl. 3 St. Dr. Dieke.

Lateinifde Sprade. In drei widentlichen Stunden vurbe ber grifite Theil der Syntax
burchgenonnmen und duvd) Ueberfeten aud Spie filv L eingeiibt, in Den jwei andeven Shunden
Caesaris bell. Gall. com. HI und V, 1—24 qgelefen, Alle 14 Tage ein Grevditium obex
Eytemporale. 5 &St. <Dr. Dieke.

grangdfifhe Sprade. Lectlive: Charles XIL von Voltaire p, 25—103 gelefen; dann einige
fabeln von Lafontaine. Grammatif: Wieberholung bder wnregelmifigen Berben; Einiibung
ber Saplehre nach Schmil’ Elementavbuch I, durch miindliche und jdjriftliche Weberjepungen.
Alle 14 Tage ein Erevcitivm, 4 St. Oberlefhrer Dr, Johun

Englifdhe Spradye. Yectlive: Walter Scotts Tales of a Grandfather Cap, 11l big Cap, VI.
Grammatit nad) Wagner (edit. Herrig) § 218 big § 441. Hinfige Wieberholung dex Bapl=
twbrter, Pronoming, rvegelmifigen und unvegelmafigen Conjugationen. Alle 14 Tage cin Erex-
ctiune, 3 &t.  Derjelbe.

B. MWifjenjdajten.

Religion. Die Heilsgefdhichte Des newen Teftamentd wurbe unter fortlaufenden Leckiven der Goan-
gelien unb audgewiiplter Ubjchnitte aus ber Upoftelgefdhichte Lehanbelt, Jm Unjdhluff daran
wurde ein Ueberblid {iber die Rivdjengehichte und ecine genaucre Darlegung der Neforma-
tiondgefhichte gegeben. Aud dbem Luther'jhen Katedhismusd rurde dad 4. wnd 5. Hauptititd
erflict,. 2 &t Dr. Dtto,

®eographie. Die europiijdhen Staaten mit befonderer Bedidfidtigung Enalands, Frankreidha
und Ruflands. 2 St.  Profefor Dr. Fiising.

Gefdidte. Brandenbuvgijh-preufijde Gejdichte in Berbindung mit der deutjchen Gefhichte bis
guut Jabre 1815 nach Voigt's Litfaden. 2 St. Im Sommer Dr. Vownhaf; im Winter
Sehiber.

Raturwiffenidajt. Im Sommer: Krpfialographie. Damn Borfithrung der demifden Elemente,
Grlauterung Dev djemijhen Grundbegriffe und Cindibung der dhemifdhen Seichenforache wnd
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Nomenclatur, Jm Winter: Die Metalloide wnd iHre vovyiiglicheren Verbindungen, 3 St
Am Gommer: Profefjor Dr. fiiping, im Winter: Dr. Nauhans,

Mathematit, @ Geometrie: Lehre von der Gleichilichiafeit und Achulichfeit ber Figuren nad)
Grunert's Lehrbuche, planimetrijhe Aufgaben ausd bem 1. und 2. Theile ber Sammlung von
Gandtner und Junghans, Alle 3 TWochen eine jhriftliche nbeit. b Wvithmetit: NRepetition
98 Tenjums der Unter-Tertia, Rechrung wit Potengen und Wuvgeln, Anflfung der Glei
dungen ded exften Grades mit einer und mehreven Unbefannten. 4 St Oberlehrer Dr, Kvenglin,

Braftifhes NRednen, Die dhmwierigeren Aufgaben aus der Gefelldhafts= und Mijdungsredmung
und Den anbeven fiiv den Gefehiftsverfehr widitigen Nechnungsarten; Nepetition ber Flachen-
und Sdrperbevedhmumg. 2 &t.  Terfelbe,

C. Fertigleiten,

Beihnen. Jm Sommer: Freihandjeichnen nad) Gypsmodellon und BVorlegeblittern mit Eftompe
und gwei Kreiben; nac) LWandiafeln (Kipfe im Profil, en face wnd §). Jm Winter: Pers
fpective mit Ynwendung der Diftangpunfte. 2 St Beidjenlehrer Schraber,

Singen. Siehe Prima.

Turnen, Ordnunpsiibungen: Yufsitge jum Bwede der Aujftellung fite Freilibungen. Freiibungen:
Rujammengefetite Vewegungen dex Beine, Avme und des Numyfes (Uebungsreihen umd Uebungs-
folgen). Gerithitbungen: Weit- unb Hodhfpriimnge vom Syrung= und Stuvmbreite fiber bie
Sdm;  Sprilnge ud Gefchivlinge auf unbd dder bas Pferd. Uuf-, Ab- und Um|chrotinge
am Hed, Sdywingen im Stred und Unteravmitiis in die Site anf dem Vaveen und jum

Stande neben demfelben, forie Drehungen wm die Tingen= und Breitenachfe im Tuerfill und

Cuerhang.,  Turnfpiele. 2 St Furnlehrer Teidner.

Unier-Tertia.
Drbinariug: Realfullehrer Dr, Elafen.

A. Epradpen.

Deutide Sprvade Ausgetwahlte Gedidhte und Projaftiide bes Lejebudid von Hopf und Paul-
fiet (11, 1) wurben gelefen, evlautert uudb jum Theil memovict, Die Saplehre wurbe mit be-
fonberer Bevitdjichtigung bed jujomnmengefeten Soted undb bey Peviobe rvepetivk,  Wlle 3
Pochen ein YUnfjat; alle 2 MMonate ein freicr Bortrag. 3 St Deidjert.

Gateinifdie Syvade. Die Cojuslehre wurde vepetivt wnd erweitert, die Lehre vom Gerundium,
Gerundiv, Jufinitio, den temporalen, caufalen, finalen, confecutiven MNebenfifen durdhaenommen.
S Unjchiuf Dievan miinbliches wnd {driftliches Ueberfetsen aus SpieR’ Leitfaden (IV). Lec-
tiive: im Somumer fhwerere Stitde ans Ellendts Matevialien, im Winter aud Caesar de
bello gall, 1. I. %c 14 Tage ein Erevcitium. 5 St Deichert,

Franzifijche Syprade. Sn der Grommatit wurden nadhy Sdmip 11, Abjdhn. 1, die Subjtan-
tiva, Ybdjectiva, Promomina, Bablwirter, Pripofitionen, Conjunctionen, bdie unvegelmiifigen
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Berbo repetivt, die GalliciGmen gelevnt wnd ous Abjdnitt 11 die Eap, 1—5 {iber Wortftel-
[ung, Bevbum, Gajus und Privojitionen wnd rtifel dnvdhgenommen und die einfchlagenden
frangofijchen wnd deutjdhen Uebungsftitde mitnblich und fehriftlich iiberfest; ebenfo jur Eindibung
bes Fragjaked die Abjdnitte aud Schmis p. 178 ff.  LQectitve: Rollin: Miltiade, Soerate,
Pyrrlius, e 14 Toge ein Crevcitinm. 4 St Heujer,

Cuglifdhe Spradhe. MNach Abfolvivung der nothigiten Leferegeln und Uebungen rwumben nadh
Gefeniug Yehroudy I Cmfus die 24 Gapitel des 2. Abjchnitts durdhgenomumen wnd an den
gugehovigen Uebungéftiden fchriftlich und mitmdlich eingeiibt, Aus bem 2. Theile wurben neben-
ber bie Guzablungen 1—18 gelefen, die Deutfhen Beifpiele ju Ueberfetungen u. Gyeveitien
bemugst wnd daran bie evjten Verfuche jur ujommenfingenden englijhen Erzahlung gebniipft;
guletst fourbe bie Story of Macheth p, 170 gelefen, Ulle 14 Tage ein Crewcitium, 3 &t
Deujer,

B, MWifjenidaften.

Jeligion. Die Heilsgefchichte ded alten Teftaments tonrbe unter Fortlanfender Lectiive bey Gie-
jchichishiicher Ded alten Teftaments Gehanbelt, Jm Sonunerhalbjohr wurden die Sanptititde bes
Luther'jchen Katechismus, tm Winterhalbjohr bdie widtigiten RKivchenlicder repetivt, 2 St
Dy, Oitto.

@eographic. Guvopa, Iepetition der Hydrographifthen unbd ovrograyhifhen Berhilinifie, damn
Staatenfunde mit vorherrjhender Nildficht auf Deutfhlond. 2 St Profefjor Dr. Kiitsing.

Gefdiichte. Dentiche Gejehichte 08 jum 16. Johrhundert mit bejondever Bevitdfichtigung bdex
branbenburaifcy-prenfijhen Gefdidhte nad) Voigts Leitfaben. 2 St Im Sontmer: Deichert,
tm Winter: Sdyiber,

Bhyfil Die Elemente der Phyjit nad) Heufji’'s Leitfaden. 3 St Dr. Clafen.

Mathematil, a Geometrie: Nepefition der Lebre von Dden Dveieden, dem Pavallelogramm,
Yehre vom Stveffe und der Gleichflachigheit; Vojung geometrijher Anfaaben; alle 3 Wochen
eine fcbriftliche Arbeit. 2 ©t. b, Urithmetil: NRechrung mit Producten und Duotienten: Tira-
drivung aufammengefetter Anddriide; negative Sahlen: vermifdhte Rebnctionen, 2 St. Dr. Glafen.

Prattifched Nednen, Fins=, Nabatt-, BVertheilungs=, Mijdhungs- und Hettenvedhnung; iufam-
mengefetste Megel be fri; Quadrat= und Kubibonvelauszichung; Fladen- und fKovperberedymug.
2 &t. Dr. Glafen.

G, Fertigheiten.
Beidymen. Jm Sommer: Freifandzeichnen nadh Wanbtajeln (Ropfe im Profil, en face wnd )
Ju AWinter: Perfpective mit Anwendung ver Diftangpuntte, 2 St Beidenlehrer Sdraber,
Singen  Siehe Prima,

Turnen, GSiehe Ther-Tertin,
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Quarta A.
Debinariug: Realihullehrer Sdydber.

A. Spradyen,

Dentide Sprade. Die Lehre vom Softbau und von der Jnterpunction ward Durdjgenonmen,
profaifde und poetifhe Stitde aus dem Lefebuch von DHopj und Boaulfief gelefen, exflict und
ber Subalt berjelben von bden Schiilern twiedeversdhlt. Einelne Gevidte wurden augivenbdig
gelernt, yum Theil von ber gamgen Klaffe, zum Theil von den Eingeluen Defondere wnd  vecis
tivh.  9lc Dionate ward ein Theil bed Lefeftofjd im Bufammenhonge von den Scitlevn
wicbererziblt. e 14 Tage ein Aufjag. IJm Sommer: Dr. Boruhaf, m TWinter: Scyober.

Cateinifdhe Sprade. Nepetition ber Formenlehre. Die Congruens swifden  Subjtantiommn
unb bdjectivem, Regeln fiber Pripofitionen, Pronomina, Sahlwsrter und Stadienamen, iiber
Ace, ¢. Inf, und Abl. abs. im Unjhluf an Syief’ NRegeln dex Syntax wurben mit den Schiilern
purchgenommen und die Beifpiele aud Sypief’ Leitfaden ftberfetst, Uufecdem vegelmifige Ueber=
fetung ous Gllendts Lefebudh mit Vegichung auf die grammatijchen Regeln, Alle 14 Tage
cine fobuiftliche Arbeit, Wodbentlidh 6 St. Jm Sommer: Dr. Bornbaf, im Winter:
&dhiber.

Frangdjifhe Spracdhe, Repetition der Hiilfdverba und ber vegelmiifiigen Berba, namentlich in
Perbindung mit dew perfinlichen Fivworte, fowie ded befisanseigenden wnd hinweifenven Fite-
ortes.  Ginftbung der fragenben, besliglichen und unbeftimmten Filvworter, der Abverbien,
Prapofitonenr und Conjunctionen, forvie aud) der unvegelmifigen BVerba nad) Schmit T, & 78
big 102 und 11, Gap, 1—17. Qectitce eingelmer Lefeftiide aus Sdymit 1L Alde 14 Tage
cine fdriftliche Arbeit. 5 &t Hinge.

B, Mifjenjdhafton.

Religion. Die finf Hauptftitde ded Luther'fcher Satechigmus wurben eclintert, bagw die mwid)-
tigften Deteisftellen aug der heiligen Schrift gelernt, fowie aud) eime Angahl Rirchenlieber.
2 ©t.  Lefrer Donadt,

Geographie. Dic aufereuropiijhen Cedtheile tourden nach ihren hydrographijdhen, ovographijden
und ethnographijdy-fatiftijhen Berhaliniffen duvdhgenommen. IJm Sommer: fien und Auftvas
fien, Sm Winter: Afvita und Amevifa, Bulept Nepetitionen, 2 St Prof. Dr. Rilping.

Gefdidte. Griechijhe wnd rimijhe Gefhichte mit Sugrunbelegung von Jiger's Girunbrig. 2 St
Jm Sommer: Dr. Bornhaf, im Winter: Schober.

Naturgeffidhte. Im Sommer: Votani. Die Luwnc'jden Claffen wnd ihre Jteprifentanten
aug ber Umgebung von Nordhaujen, Im LWinter: Soologie, mit bejondever Ritdficht auf die
TWirbelthiere. 2 ©t.  Profefjor Dr. Kitling,

Mathematil, @ Geometrie: Gerade Linie, Winkel, Congrueny ver Dreiede, Pavallelogramm
wnd Glemente der Sreislehre nach Grumert; Uebungsfise aus dev Sammtlung von Ghanbdtuer
wnd Sunghous, b, Urithmetit: Budftabengrifen, Rechnung mit Summen, Diffevengen, Pro=




27

oucten, Quotienten wnd entgeqengefetsten Ghifien. Alle 3 Wodhen eine feviftliche Anheit. 4 St
Dberlehrer Dr. frenlin.

Praftijdhes RNedhnen. NRepetition dev Negel de tri; bievnad) Decimalbriiche, Progent-, Gewinn-
und Verfuft- und Bindrechuung. 2 St.  Devfelbe,

C. Fertioteifen,

Seichnen. Im Sommer: Freifandseihuen nach Wanbtafeln (Gefichtetheile, Sopfe im Profil und
en face) Jm Winter: Glemente der Perfpective mit Antwendbung dev Dijtanzpuntte, 2 St.
Beichenlefrer Scraber,

Sdonjdreiben. Dentjhe unbd lateinijhe Currentichrift. 2 St, Yehrer Donabt,

Gingen. Siehe Prima,

Turnen. Ovbmmgsiibumgen: NReihungen ecfter Art ofne ftreifen und Yusweidien, Glegen= und
LWinfelyiige tm eihentorper, Oeffnen und Schliefen in demfelben, Sreiitbungen:  Sufanumen=
gefeiste Bewequngen der Avme, Beine wnd bes Fumypfes (Webungsfolgen).  Gerithitbungen:
Springen in bdie Weite und Hohe {iber die SdHuur vom Spvungbrett, in bie Tiefe bom
Gturmbrett. Rlettern mit Beachtung der vejchicdenen Veinjdlitfe am Stangengeriift. Dinter-
und Seitenfpriinge i die Site auf bem Pferde und Spriinge baviiber hinweg. Sdywingen
. Sty uwd Hang an feften und bewweglicdhen Gerithen und Drehungen um die Langens,

[

Breiten= und Tiefenaren im Stii, Hang und Stand. 2 St TWeivner,
Quaria 9.
Ovbinaviug: Realjdullehrer Heufer,

Lebrpenfa wie in Quarta A,

Quinia A.
Orbinariug: NRealjdullehrer Dr, Otto,

A. Spraden,

Deutfdhe Sprade. Aus Hopf und Paulfiet I, 2 wuvden poetifdhe und profaifthe Stiide ge-
fefen wnd exldutert, Gedidyte memovivt und Uebungen im Wiebeversihlen angeftellt. Die Lebre
von ben Worttlaflen, vom audgebilbeten einfachen und vom gufammengesogencn Sage yourbe
vepetivt, Die Lehre vom jufammengefeten Sage, fowie von ber Juterpunition durchgenommen.
Ulle 14 Tage wurde abwedyfelnd ein Diftat jur Eindtbung der Orthographie und Interpunt-
tion gegeben ober ein Aujfals qefertiagt. 4 St. Dr. Dito,

Tateinifdhe Sprade. Die regelmifige Fovmenlehre wurde vepetivt, die Genusdregeln, die un-
vegelmifige Deflination und Gonjugation wurden duvchgenommen und eingeilbt, begqleidjen
einige widhtige Hegeln dev Syntar (mach Spiefl). Bei den mitndlichen und fehriftlichen Webun-
gen tm Weberfetien aué dem Cateinijefen ind Deutiche und aug dem Deutjchen ing Lateinifdje
ourven ©piely Tund I benutst, alle 14 Tage wurde ein Proloco angefertigt, 6 St. Dr, Otto.

4 Lo
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Franjofifde Sprade. Im Anjfhluf an Schmis’ Elementarbud) (Lect. 1—72) wurben durd)-
genouumen wnd eingelibt die Declination, die Gonjugation der Hiiljsverba uud die regelmdpigen
Conjngationen, das djectiv, Das Bahlwovt, dad perfonliche, befibanzeigende und hinweifende
Hiivwort, Ale 14 Tage ein Erercitim. 5 St Tehrer Hinge.

B, Wifjenjchniten,

Religion, Biblijhe Gejchichte ded Alten- und  Teuen-Teftamentd ald toeitere Ausfithrung des
Benfmms der Sexta im Anjohluffe an die Lectiive der Wibel. Aus bem Luther’idhen Fated)is=
niug murden geleent und evldutert die 3 erften Hauptitiide und davauf begiigliche Vibelfpritche,
aufierdem eine Ynzahl audgewdhlter Pialmen und RKivchenlieder. 3 St Hehrer Tonadi.

Geographic. Hybdrographic und Orographic von Guropa mac) Sitgings Clementen, 3 St.
Melfper.

Naturgeididhte, Im Sommer: Botanifche Terminologie. Jm Winter: Naturgefdhichte des
Menfhen, 2 St. Im Sommer: Dr. Efojen, im Winter: Dr. Nauhous.

Rehuen. Die vier Chundrechungen mit gemeinen Briichen, Preisberechmmgen, CEindibung des
newen Mafies und Gewichts, Alle 14 Tage eine fdriftliche Arbeit. 4 St Oberlehrer Dr.
Srenzlin,

. Fertigfeiten.

Beidhnen. Grunbbegriffe der Perfpective. Geometvijche Confivnctionen.  Uebungen im Beichnen
fymmeteijher ®ebiloe nady einfacjen Ornamenten, avchitectonifhen Glicdern, Bajen, Hofetten,
Blattformen. 2 St Jeidjenlefrer Sdjraber.

Sdonfdreiben. Dentjche wund lateinijdhe Currentjdhrift. 2 St Uehrer Tonadt.

G

twgen.  Griveiterung der Kenntnifp ber mufifalijdjen Beichen, Treffitbungen nach Grundlage des
Dreiffanges und §. Funge’s , Gefonguntervicht nach Hoten”; Eimifibung von Ehorilen, patrio=
tifchen und anderem Liebern. 1 &t Rebrer Neiber.
Turnen, Ordmmadibungen: Siehen in verfchiedenen Vabnen. Meibungen erfter Avt ohne Kreifen
und Mudweidhen.  Definen und Schliefen im Neihentvrper. Freiitbungen: Emnjache Beme-
guntgen der vie, Veine wnd ded Numpjes, Sdyrittavten. Gerdthiibungen: Sypringen in die
eite ftber dic Sdnur vom Spvungbrett, in bie Tiefe vom Sturmbrett, Klettern mit ae-
vinger Beadjtung der Beinf@liifie am Stangengeriifie.  Hinterjpriinge in die Sige, Auf= wnd
Abfhwitnge vom Pferde. Dangarten an feften und beweglichen Gerathen, Sypriinge i den
Suer= und Seitenftits amt Red und am Baveen, Turnfpicle. 2 St Turmlehrer Weidner,

Quinia B
Croinaving: Realjdullehrer Die[fer.

Yehrpenfa wie in Suimta A,
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Sexta A.
Orbinaviug: Realjdullehrer Dr. Diefe.
A, Epradyen.

Deutfdhe Sprade. Unsgewiblte Lefeftiide n Poefie und Projo ausd Hopf und Paulfict 1, 1
tourden erliutert und jum Theil wicherer;dhlt oder memorivt, Darvan fnifipften fich Uebungen
in der Orthographie und nad) Duvdjnahme ber Lehre von den JRedetheilen Erilavung bed nadten
wnd evtweifecten einfachen Saked. Im Winterhalbjnhr mwedfelten mit den widentlichen ortho=
grapbifchen Uebungen fleine hiusliche Anjjage ab, weift an die Yectiive fid) anlehuend. 4 &t
Dr. Diete,

Sateinijdie Syprade. Uufer ber vegelmifioen Declination und Conjugation worden bdie Ea-
pitel vor Der Comparation, Dem Vumerale, Pronomen wund ber Prapofition bdurdigenommen
und eingeiibt im Anjdhluf an Kihier’'s Grammatit und Spie's Uebung@buch jum  Weberfesen
aud dem fatemifchen in's Deutfde und wmgelehrt I Die Yejeftiide wurden regelmifia vor
der mitndlichen Ueberfesung wnd Erliuterung jdhvijtlich yrapaviet und davouf qrifitentheils ju
pen wodpentlichen Crevcitien ober Grtemporalien benukt. 8 ©t. Dr. Dieke.

B. Tiffenjdjaften.

Seligion, Nusgewidhlte biblijhe Gefhichten bed WAlten und Neuen Teftamentd aus ben Gilferds
[ofer ,auserlefenen Diblijhen Hifforien,” Die beiben erfien Houptftiide ded Luther’jhen $a-
techismus wurben gelernt und erliutert, aufievdem im Unjchlufje an das Hivdjenjahr cine Hn=
30h0 Sivchenlicher. 3 &t.  Lehrer Donadt

Geographie. Die Elemente der mathemotifehen Geogqraphie, dag Weltmeer und feine Theile,
die aufeveuvopdijchen Gudtheile nad) filging. 3 &St.  Dr, Glafen,

Mednen. Die Grundrechmungen mit ganzen wnbenannten und mit einfad) benanuten Sahlen, Gin=
filrung, in bie Miing=, Gewidits-, Maf= 2. Emtheilung, bad Tecimal=DMeterfyitem, Defolu=
tion und Hteduction, die Gvmbdrechumgen wit mehrjach Genanuten Babhlen und Wefen bder
Rriiche. 6 St Neiber, :

1 fertigfeiten.

Aeidhnen. CGrelinterung ber geometrvifhen Guunbdbegriffe, Gvundbeguiffe der Perfpective, Beidjuen
peometvifdher: Figuven . 2 &t.  Beidenlehrer Schraber.

. Schbnfhretben Jn ber exften Diljte ded Schuljahrs Taktidreiben (Eindtbung der deutjdyen und
fateinijden Curventidrift); in der jweiten Hiljte Nidfihmahme auf die Orthographic uchen
Gindibung der vidtigen Form, 4 St Lehrer Donabt.

Singen. Crliwterung ver MNoten, Treffitbungen nadh Gunbdlage des Dreiflanges, Eindibung der
gebriudhlichen Kivdhemmelodien und verfchiedener Volfg-, Hrieqs- unb Vaterlandalicher. 1 St
NReiber,

Turnen, Ovonungsiibungen: Biehen in vevidhicdenen BVahnen; Rethungen exvjter vt ohue Hreeifen
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wid Ynsweidhen,  Freilibungen: Ginfache Betvegungen dev Avme nnd Beine; Nachitellgang
feitwoiicts und Schrittwedjelgang vortvivts, Gevithitbungen: Springen in bie Meite, Stilr-
uen, Gehen auf Schroebegeriithen, Klettern ofue Beadytung der verjdhiedenen Beinfdhlilfje am
Gtangengeriijt, Arten Des veinenund gemifchten Hanged an ed und Barven, Lurnfpiele, 2 St |
Turnlehrer Weibner.
Sexia EB.
Orbinaving: Realjhullehrer Deidert.
Rehrpenje toie in Sexta A,

P

Vecvtyeidnif

der pon ben Scyiilern der drei oberen Kfaffen in demtjden, franzbiijden und englijden
ufidgen bearbeiteten Themata.

Dentjd.
Prima: 1) 2Beldje Folgen Hatte bas Anfgeben der Licinijdhen Gefetse fiie ben romijdhen Staat? f
9) Guita cavat lapidem non vi, sed saepe cadendo. 3) Telche Folgen hatten bie italienijd)= i,

frangbfijchen Sriege Des funfyebuten und fechzehnten Jahrhunderts? 4) Ehavefterifiit Civs. 5) leber
pen elegijfen Chavafter des Herbjtes. 6) It bie Behauptung ded Sypridywovtd: |, Ehre verloven,
9Mles verloven” vollfommen vidhtig? 7) Weldhe Hindernifie treten in Githe's Hevmann 1wnd Do-
yotfea al8 Totive ber Handlung auf? (Rlaffenarbeit.) &) Entwidelung der Handlung in Gi=
the's Tovquato Tafjo. 9) Die Tugend ift der hichite Sdha.ls

Seeunda: 1) Der Aderbau, dev Hebel der menfdlichen Cultur. 2) Inbalt und Bedeuting
pon Schillexs ,RKlage ber Cerves”. 3) Jeder ift jeinesd Giliides ©dymied. 4) Heden ift Silber,
aber Schweigen ift Gold. 5) Welde religidfen Borftelungen Hatte ithe in Den Hynmen: , Sany-
med®, ,Grengen ber Dienjchbeit® und ,bad Gbitliche” andgefprochen? (ftlaffenavbeit.) 6) 2ifjen
it Macht (Chrie). 7) Bwed bes Wallenftein’jchen Tagers und Ghavafterijtit ber darin vorfommen-
ben Hauptperjonen, &) Woburd hauptfachlich jcheiterte das Unternehmen Hannibals gegen o,
9) Ghavatteviftit vor Way Piccolomini nad Sipiller. 10) Fithrt Pompejus ben Beinamen ,der
®rofie” mit Redht oder nicht?

Ober-Tertia: 1) Der Sohnjtein bei Nordhaufen, 2) Eim Tag auf dem fanbe. 3) Die
Perlihrungen der Romer mit gallifchen und gevmanifchen Bislferfehaften vor Eijars gallifden Sriegen.
4) Nordbaufen feit finf Jahren. 5) Die Liige, ein Schandiled am Menjchen. 6) Mens sana
n corpore sano. 7) TWollen und Bolbringen. 8) Siwn und Pedentung des MWortes Sdhule,
9) @ertrud und Hedivig, Pavallele aus Sillers Tell. 10) 08 Hanbe Dbauten, funen Hinbe
ftitvgen (Tell, 1, 3) 11) Ueberfegung von Caes. bell. Gall, lib. IV, 1— 30,
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Frangififd.
Prima: 1) Les frontiéres naturelles. 2) Premier Acie d’Athalie. 3) La tradition
de la fondation de Rome. 4) La mort du comte Strafford. 5) Traité de Verdun. 6)
Lycurgue, 7) Chute de la maison des Stuarts, 8) Francois I et Charles-Quint. 9)
Mithridate, roi de Pont,

Englijd.

Prima: 1) Origin of the Hanseatic league and its beneficiat effects on commerce.
2) On History. 3) Origin and progress of the papal power, 4) State of the Duchy
of Milan at the commencement of the 16th. ceutury and the right of succession to it.
5) On Reading. 6) Eward IV, king of England. 7) Prussia now-a-days compared o
Prussia sixty vears ago., 8) The Great Men under the reign of Elizabeth, Queen of
England. 9) Henry IV, king of France, 10) Desolate situation of Germany after the
30 vears’ war, 11) Frederic I, king of Prussia, surnamed the great,
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Mit Genehmigung des Koutalichen Provinginl=Schul-Colleginms wiurde wihrend ves Winters
femefters Herr Schulamis=Candidat Dr. Nauhausd als Probandus bejehidftiat und demijelben bex
natuvivifienfchajtliche LUntervicht in Ober-Tertia wnd Twinta A iibertragen.

EB.
Susiug aus denw Verordnungen der vorgefetsten Behrden.

Berfligung des Rénigl Provingial-Sdul-Colleqiums vom 21, Uvril 1871
Der Yectiondplan ber Nealfdhule filr das Sommerfemefier 1871 twird sur Ausfithrung genchmigt,
Berfiigung bed Rinigl Untevvidhts- Minifterinms vom 1. Hpril 1871,  Die von
Prof. Dr. Mitller redigivte , Beitfchrift fite preufifce Gejhichte und Landestunbde’ tvird gur ¥Un-
jehaffung fliv die Scdulbiblivthet empfohlen,
.‘Bcriiignug Des :ll:m‘LJfll}{T[ ‘ﬁﬂtt'vllﬂiﬁ pom 7. 31.1]“' 1871, Ter Divector foirh vers
5]
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anlafit, biejenigen 3dglinge der Anftalt, in Deven Familien Boden-Crivanfungen ouftreten, flie bie
Dauer diejer Rranfheit vom Sdulbejuche abjubalten.

Perfitgung des Konigl Provingial-Sul-Collegiume vom 8, Juni 1871. In
Beraulaffimg der von ded Kaifers und dnigs Majeftat auf ben 18. Juni angeordneten tirdh=
ihen Fricdensfeier twird Der Director aufgefordert, dbie Boglinge der Unftalt duvd) einen ber Bes
beutung bes Gevenftages entfprechenben Schul-Actus am 17. Juni auf die tivchliche Tejtfeier vors
jubeveiten.

Mittheilung Ded Woh{To0L Magiftrated vom 20 Juni 1871, Dad Lehrev-Colle-
gium erhilt bie BVenadyridtigung, daf bic Stadbt Nordhanjen am Somtage, Den 25. Juni, den
aué dem Feldjuae Heimgefehrten Kriegern aug der Stabdt ein Fejt im Gehege geben werde, uud Die
ehrende Yufforbevnng, in BVegleitung ber Schitler der beiden oberen Klaffen an bem Feftjuge ded
ermifuten Tages Theil ju nehmen,

Durd) Berfiiqung ded Rinigl Unterridts-Minifteriums vom 30. Juni 1871 unbd
au Yutvag des Kdnigl Provingia[-Sdul-Collegiums vom 3, Juni wird dic bigherige
1. orbentliche RLehrevftelle Dex “In]tnu qur etatsmifigen 3. Oberlehrerftelle, bie bishevige 1. mwifjen=
jehaftliche Ditlfslehrevitelle jur 6. ordentlichen Yehrexftelle erhoben und demgemaf ber bishevige 1. or-
bentliche Lefrer ber Ymftalt, Herv Dr. Kremglin, jum Dberlehrer, bev Dbishevige wijjenfdaftlide
Hitlfstehrer, Herr Dr. Clafen, gum orventlichen fehrer Deforbert.

Berfiiqung bes fonigl Provingial-Sdul-Collegiums vom 11. Jult 1871. Die
Ginfithrntg des Hitlfsbuches fiiv Den evangelifden Religionsunterricht von Hollenberg, ves Ditljs-
buches fite den Untervicht in der Gefchichte von Herdft wud bes Schulgefangbudjed fiiv hihere Yehrs
anftalten von Eifjfeldt wixd genehimiat,

Berfitaung Des Konigl Provingial-Schul-Colleginmeé vom 5. October 1871

er Cectionsplan dev ealjdmle filv dag Winterfemefter 1871/72 witd jur Ansjithrumg genehmigt.

Mittheilung des WohIIGHL Magifivated vom 25, October 1871, Auf ben Be-
fdinf ber ftidtijchen Vehirben, gur Erinnevung an pen glitdlich Deenbeten FHeldjug eine Friedenss
eihe pilamgen ju lofjen, wird dad Lehrev-Collegim ber Unftalt aufgefordert, in Vegleitung et
Sduljugend der Feftfeier beiznivohnen.

Berorbnung deé Kinigl Provingial-Shul=Collegiums vom 19. Dctober 1871.
Der Divector witb davon in Kenntuifi gefelt, daf bie vegelmifigen Bevichie Der Anjtalien wvon nun
an nach Ddem beigefitaten, filr fammiliche hohere UntervidjtSanftalten der Proving entivorfenen Lev=
minfalender ju exftatten feien.

Rerfligmg Des fonigl. Provingial s Sdul- Colleginms vom 28, September
1871, Die im Verfage von H. Nieter erjdhienenen natuvwifjendiaftlichen Befehreibungen wnd b=
Bilbumgen werden gur Berldjidhtioung empfohlen.

Bevorbmumg des fonigl. Unterridhtsd-Minifteriums vom 31, Dctober 1871, Der
Director twivd angewiefen, die Aufnahme newer Schiiler von bder Weibringung eines Attefted Rber
bie ftattgehabie Impjung resp, Revaccination abbingig ju maden,
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Chronih der Realfdyule fic das Sdulahe 18711872,

Beim Beginne des Schuljahves am 17. April Batten wiv Die Freude, jmet Lehrev der An-
ftaft, Heven Dr, Clafen und Hevvn Reiber, nach {anger Tvenuung in Dag Yehramt surfidfehren u
fehen. Der Grjtere Hatte withrend Des bentfch-frangififdhen Srieges in ben Sdjlachten Des 10.
Gorps qliidlich mitgefochten, der Unbeve der BVefaggung vou Crjurt angehirt. uc)y Here Ober-
[efrer Dr. Sofn fonnfe nach langever, gefahrvoller Grfvanfung ju Ynjong bes Sdhuljabres feine
Qefrthatigfeit wicder aujnehmen. Die Anftalt burfte ihr Olid preifen, unter den fehiweven Ber-
Tuften, weldhe wiihrend des verflofjenen Jahres fo viefe Qebensfreife aetvoffen hatten, allen drofenden
Gefahren entgangen ju jein.

Perr Dr, Snout verlief Oftern 1871 unfeve Anjtalt nach einer furzen, aber in jeder Hinficht
fruchtbringenven Wirtjamfeit, wm einem Rufe an bag Gymmajium gu Deld ju folgen. Die interis
miftifche Bevwaltung feiner Stelle wurbe dem Schulomts-Canbdidaten Heren Dr. Diege fibertvagen.
A Shluf bes Sommerfemefterd folgte auch Herr Dr. Bornhat einem NRuje an die Kinigliche
Glifabethjcgule gu Berlin, Die Unftalt verlov in ihm cimen ehrer von bewihrter Tiichtigkeit,
befjen vedlicher Ehavatter, defen Gemwifjenhajtigieit wnd Treune in dev Ymtsfithrung bei feimen Col=
legers b Schififern eine Dauernbe Unerfemung finden wird. Die erlebigte Stelle wurbe burdy
Uscenfion Gefetst und in bie Hievburd) vacant gewordene 5. prbentliche Lehrecfielle der Anfialt Herv
Sdulamts-Candidat Schober berufen.

Gleidhzeitig twmde anch mit Genehmigung des ftniglichen Provingial-Schul-Colleginms Herv
Dr. Taubous als Probecaudibat an unferer Anflalt bejchaftiat.

Do Sommerfemefter fithrte ung in eine evinnevungéveiche Jeit ein. Ea fehrten die Sieged-
tage toicber, Dic wiv in ber Unrube einer ervegten Reit duvchlebt Batten, und fordevten und auf,
ihrer unverginglichen gefchichtlichen Vedeutung ju gebenfen, die ifhnen ber Friebe und die yolitijde
IBiedergeburt unjeved BVollslebens gegeben Batte, Um 17, Juni wurde in Der UAnftalt eine Bor=
feier Ded von Seiner Miajeftit dem Haifer und Stonige fiic ben folgenben Tag angeordneten allges
meinen Fricbensfeftes abgehalten. Die Feier jurbe burd) Den Gejang Ded Goetud und bos
pom Oberfehrer Dr. John gejprochene Gebet eingeleitet.  Hievanj folgte ein Ehovalgefang Ded
Gebitlerchors und die Feftvede des Directors, in teldher Derjelbe tm Unjchufi an die Worte (2.
Mof. e. 15): ,Der Herr ift meine Stirle und Lobgefang, und ift mein Heil. Der Herr ift dex
vechte Srieggmann” ausiiivte, wie va§ dentjche Lolk andh n bem [eften friege mit Gott fiie fKonig
und BVaterland geffmpft und von Gott feinen ehrenvollen Frieben empfangen Habe, Den Schluf
per Feier bilbeten Die von Schiilern bev Unjialt vorgeiragencn poetifchen Schitbevungen einjelner
Sricgdeclebnifie und e Hymuus bes Sditlerchors.  Am Nachmittage befjelben Taged machten
Qehrer und Schitler einen gemeinjumen Andjlug nad) Der nafe gelegenen Burgrnine Hohufiein.
9 Dot am 25. Suni von ben TWohlloblichen ftadtijchen Behivden vevanjtalieten Pewillformummmgs-

feier ber cinbeimijhen Suieger Detheiligte ficdh im Fejtsuge dev ftidtijchen Corpovationen b Gewerfe
: e
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auch dng Golleginm Der nftalt und die Sciiler ihrer evften unb weiten Klafie. Audy bad Feals
johulaebiiude war an dem genannten Tage wie vicle andeve Privathiujer ber Stadt feftlich gejchmitdt,
Herr Fumnftgariner Haifer hatte die Giite, der AUnftalt eine grofe Unzabl geeigueter Blattpflangen
au leiben, welde nach) Unovbuupg bes Oberlehiers Heven Dr. Heenglin und Seichenlehrers Herm
Gidjvaber im Eingauge der Unftalt nifhenfivmig aufoeftellt wiurben wnd a8 trefilicher Hintergrund
bie innerhalb ber Nifche aufgefielite Bilfte Sr. Majeftit des Kaifers und Konigd tweithin {ichtbar
machten,  Am 29, Detober wurde auj Anorbuung der Wohloblidhen ftibdtijchen Behirben jur bleis
benbent Erimnevung an dag grofie Friebensiwert bed verflofienen Jahred an einer geeigneten Stelle
Ded Gieheges eine Friedendeiche gepflanzt. Dad Gollegium und bder Coetus ber Unjtalt twohnten
aucdh) biefer Feiev bei,

Am 50, Auguft fond in der St Petvifivche bie gemeinfome Abendmahldfeier bed Eolleatums
wid ber confivmicten Sdhiiler dev njtalt Statt, nadhbem am Abend vorfer dev Neligionslehrer der
nftalt Herr Dr, Otto die vorbereitende Feier abgehalten Hatte,

Der 10. November, Luthers Geburtdtag, wurde in gewohnter Weife durch eine anf die Be-
Deutung Ded Toges Begug nehmende Anfprade ded Divectors gefetert.  Um davawnf folgenden Dion-
tage verjammelten fich Lebrer und Sdhiiler ber Imftalt in der St Nicolaifivdhe, um bder Einfilh-
amg ded Heren Superintendenten TMWagner beizuwohnen

Die Ovonung dev iibrigen Gedenttage der Unjtalt, insbejonbere jiir bie milben Stiftungen bevs
jelben, ift aud) in Diefem Jabre bie Herfimmliche gemefen.

Durd) die fFiirforge der WobhlGblichen ftidiifhen Behorden und nad) Diafgabe ber vorhan-
enen ANittel ift der Gtat der Anftalt auch in diefem Jabre reidhlicher audgeftattet yorden, toofiic
dief. feinen ehrecbietigften Dant ausipridt,
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Statiftifde Weberfidt.
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2, Frequeny der BVorbereitungsfchule
in ber erften $lafje 53 Sdhitler

AT L B

8. Werdnbeérungen in dem BVeftande der Unterrichtdmittel.

Mit Genchmigung des Koniglichen Provingial-Schul-Colleginms wivd von DOftern 1872 an
ftatt Ded bisher benupsten Lehrbudies von Petri bas Hilfsbud) filv den evangelifchen Religionsunters
vicgt von Hollenberyg und an Stelle des Lefrbuches von Dittmar das Hitlfsbuch firr den Unters
richt in Dev Gejdjichte vou Hexbit emgefithet werben,

A, Wergeichnifp der durd) WUnFauf und Schenfung in die wiffenfdaftlichen
Sammlungen anfgenonmenen Lehrmittel.

a) fiie die Schulbibliothet wurben jolgendve Werle angejchafit: Die Fortfetungen von Grunert's

Arhiv, Poggendorff's Annalen, Erdmann's Jowrnal der Chemie, bdev Dionatsberichie
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per Stoniglichen Preufifhen Ufadbemie ber Wiffenichajten, Qange's Bibelwarf, Grimm's
Wivietbud), Sdmidt’s Cneyclopidie bed gefammien Cryichungs= und Untervichtdiefens,
Rarnde's literarifhem Centvalblatt und Stiel’'s Centvalblate; ferner €. Spiefy, Logos
spermaticos, Ledy’s Sittengejdhichte Cuvopa’s, D, Mitller’s Beitjdrift fiiv prenpijhe Ge-
jdhichte und Landestunbe, Jahrgang 1871, . Jeber, Sunfigejdicdte bes Alterthums, I, N.
Grove, die Vermandtjchaft der Maturfrijte, H. Witt, die Diblijchen Gefdhichten alten und
peuen Tejtamented, Nofbady, A, Unterfudhngen itber pie vimifcdhe Ehe, C©. Sallusti Crispi
Opera, rec. Krilzius, C. Sallusti Crispi Opera, ed, Fabri, Nagel, &., Franofifdh-englifdes
etymologifches TWirterbuc) innerhalb bes Lateinifhen, U bel, $finig Bhilipy, der Holenftanfe,
Wait, G, Jahrbither Ded beutjchen Meidped unter fouig Heinvich L, Wufmann, @,
®ithe's Giog von Beclichingen, Ditnfer, $. ud Edardt, L, Cildnterungen gu Den bent=
fhen Stlaffifern, 12 Biube, Fiedler, W, pie borftellende Geometrie.

s Gefchente erhielt die Schulbiblivthet:

Bom Foniglichen WMinifterinm dev geiftlichen, Untervidht8= und Diedbicinal-IAngelegen=
Beiten: Ph. Wadernagel, bad deutjdye fivchenlicd, 8. THL, von Heven Oberlehrer Dr.
Rrenylin, H. Prohle, Hary und Syfipiujer und o fimifiler, dev ald, toofiir Mef.
feinen gehorfamften Dant audfpricht.

Die Lejebibliothet dev Sehiifer exhiclt buvch Anfauf und Sdhenfung folgende Bilcher;

Prima: Die Honja vonFalle.— Martgraf Gero von Heinemann — Dev breifigjibhrige Hrieg
vort Biebermann, — Die Bilterfdlacht bei Leivgig von Wuttfe. — Cicero uud
feine Freunde von Voifjier — Nicderlandijdye Gejchichte von Wad)Sniuth. — Samms
(ung qemeinverftindlicher wiffenfdajtlicher Bovivdge fibev den Stveislanf bed Tajjers, diber
Cicht wnb Thdvme, itber die eleftrijfe Telegraphie, iiber die elefteifhen  Erfcheinungen,
fiber Beitmafe und ifre Bevwaltung durd) die Aftronomie. ®rabbe’s femmiliche Werte,

Seonmda.  Hef, Nom unter Kimigen. Jdger, die punifhen Kriege.

Ober-Zettia, Sonia, der grofie Krieg gegen Franfreich. 2 Boe. Lipyperheide, Vieber filr
Sdus ud Tenp, Sdleidben, fiir VBaum und Wal. Pevlepicd , die Ulpen.
®iebel, bdie nitblidhen BVigel. Dauffi, Lidhtenftein, Eggers, Kinig Wilhelm. Haten,
Foachim Nettelbed. 2 Boe, Hovuung, Lefebud) fiiv die Jugend. Sdhilley, Giedfo,
oie Mauber wnd Wallenftem. 2 Bbe.

Nnter-Tertin,  Scymivt, Preufens Gejdhichte, B. L Hiltl, Bihmijher Krieg, B. I L
Wagner, im Grituen,  Gine Alpenveife.

Ouartn A, Herhberg, Gefdihte der mefienijhen friege. Giinther, Giefchichte Dev Per-

jerfrieqe. Gagers, das Voltsbudy von Kionig LWilhelnt,

Cuarta B, 8. Mettelbed von Fr. Kihn.  Leuthen von Fr. Kithn Devfilinger von Hr,
@i Gejhichten aus Livius von Goldfdmidt. Die afintifchen Feldyitge Alerander’s.
bes Grofien von Herherg 2 Bde, Gefehichte des mefjenifhen frieged von Hergbera.
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Opintn . us Tremwendt’s Jugendbibliothet: Nettelbed, — WMenfdhen Hath, Gottes
That, — Du follft nidhgt ftehlen. — Saat wnd Ewmte. — Gechrd Schent. — Kinig
Wilgelm L. vou Eagers. — Entbedungdreifen im Wald und auf der Heide von Wagner.
nintn B,  Gutbecungdreifen in dev Heimat. I, — Stabt und Yand von H. Wagner,

Gerta A, Sdymidt, ber beutfhe Rrieg von 1866, Hojfmann, Heine Berfiunmnifje.
Hoffmann, bad Wadyifener, Hoffmann, der bife Geift. CEdenfiein, Ridard ITBhit-
tington, fithn, Seidlip. Grimm, dentjche BVolfs~ und Kindermivdhen.

Sertn B, 3. Hoffmann, wje mid an in der Moth ¢ Fr. Hoffmann, ein guter
Sohn. Sdmidt, Ocbipnd und fein Gefdhlecht; Godtter und Helben; Hevoengejdhichten
aud Der gqriedhifhen Borgeit. Horm, von ben el Savoyardenbiiblein. Gottfried
Bollmann, ein Kongoneger. Scdjunp, dad Bitdhlein vom Vater Avudt, Grimm,
fRinber= und DHansmardjen,

ud dem Nachlafje ded verforbenen Brenneveibefipers Hevrn H. Forffemann und
nad) Deffen ausbriidlicher Beftimmung exielt die Anftalt mehrere inferefjonte uwnb mit
Dant anjgenommene Eremplare feiner natwrbhiftorijhen Sammbung,

E.
Maturitats - Priifung.

Oftern 1872 tourden in Segemvavt ded Soniglidhen Priifungd=-Commifjariug Heven Provin-

- jial=€dulrathes Dr. Todt gevriifts

1)
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Ylbert Seibler aud Alftedt, 19F Jabr alt, evangelifeher Confefjion, Sobn bes Lederfabri-
fanten Heven Seibler ju ALfiedt. Derfelbe war 6L Jabr auf der Sdhule, 23 Jabhr in dex
erften Slaffe und cvfielt Gei feinem Ubgange dad Reugnif bev Meife mit dew Pridicate ,,gut
Beftanben;” er wibmet fidh Der militdrijchen Lanfbafn,

Frang Etdentopf aus Bemmumgen, 22 Jahre alf, evangelijdfer Confefjion, Sobn be§ Deco=
nomen Heven Eidhentop | v Venmungen, Derfelbe war 7 Jabhre auf der Sdule,, 24 Jahr
in ber erften flaffe und cxhielt bei feinem Abgange das Jengnifi der eife mit dem Pribicate
out Deftanbens™ cr wibmet fich dem Baufache.

Mar Fijder aud Prag, 204 Jahr alt, cvangelifher Confeffion, Solhn des Mafdhinenbaus
meifterds Heren Fifher ju Prog. Derfelbe war 14 Jahr auf der Scdule und in ber exjten
floffe unb echielt bei feinem Ubgange bag Beuguifi der Heife mit dem Prabicate , geniigend
Beftanbens” ev wibmet fich dem Banjache.

Nidhord Klanwell aud Tangenfalzo, 224 Jabhr alt, evangelijher Confeffion, Sobn bes
Saufmanns Hern Klauwwell ju Tangenjalya. Derfelbe war 2 Jabre ouf der Schule und
in ber erften flafje und nahm wihrend ved exjten Jnhred aold Feldproviantamis-Afjijtent Theil
an bem Feloauge in Franfreidh). CEv exielt bet feiner Gutlafjung bas Bengnify ber Jeife mit
pent Pribicate ,,geniigend beftanden’ und wall fich bem Baufahe mwidbmen,
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K.
Oronung der dfentlichen Privfung.
Miittwodh, den 20, Niry.
Bovmittags.

8 — B} 1. Meligion. Herr Dr. Otto.

I.  Mathematif, Der Divector.

I. Geoqraphic. DHerr Prof. Dr, §iising.

1. Frangofijh. DHerr DOberlehrer Dr. Jobu,

1. Gefchichte. Herr Sdjober,

Dber=111, Ghemie. Herr Dr. Nanhaus,

Dber-111. Praftijhes Rechnen. Herr Oberlehrer Dr. Krenylin.

Fadymittags.
VIA und VIB, Turnen, Herr Turnlehrer Weidner.

Donnerstag, den 21. AMdrs.
Bormittags.

Unter-TIL  Wathenatil, Hevr Dr, Elajen.
Untex=I11, Gnglifd). Herr Henfer.
IVA, Dathematil, Heve Oberlehrer Dr, Krenglin,
IVA, Gejchichte. DHerr Scjiber,
IVB, Jrongifijh. Herr Hinge,
IVB. Deutid. DHerr Henjer.

115-—-1:3- VA, Qatein. Herr Dr. Dtto,

Nacdhymittags.

VA, Religion, Herr Donabdt,

VB, Yatein. Hevr Welfzer.

V.B. Jedmen, Herr Wieltrer.

VIA., fatein, Herx Dr, Dieie,

IVA., Tunen. Herr Turnlehrer Weibner,
Obex-111, Turnen, Herr Turnlehrer Weibner.

Sonnabend, den 23. Niir;.
Rormittags,
VIB, Qeligion. Herr Heiber,
VIB, $atein. Hevr Deichert

i i
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H1
| 9 — 9% DBorlafie 1. Dentjd), Herr Bifel.
| 9 —10 Borflafle I Formenlehre. Herr Bifel.
10 —10% DBorflafje IL FRednen. Herr Nammaun,
. 104—11  Borflaffe L NReligion. Herr Nawmann,
Yustheilung der Primien und Entlafjung der Wbituvienten duvd) den Divector.
Sdylufgefang.
Die Yufnahme weuer Schiller findet am Freitag, den 5. Upril, und Sonnabend, den
6, April, DBormittagé von 8—12 Uhr, tm §tlaffenlocale ber Secunda Statt,
Dr. Burghardt.
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