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Vorwort.

[
i\:lchstr-ltt-nlinu Blittern bin ich gewissermassen gezwungen einige Zeilen voranzuschicken, da
sie 50 vereinzelt zur Herausgabe durch den Druck nicht bestimmt waren. Habent sua fata
libelli. Far die wissenschaftliche Abhandlung zu dem diesjihrizen Programme hatte ich namlich
ein Manuseript der reinen Differenzialrechnung iibergeben, bei deren Bearbeitung die Absicht
vorwaltete, sie so darzustellen, dass sie sich unmittelbar an den im Gymnasinm ertheilten mathe-
matischen Unterricht anreilie und so eine Ueberzangsstnfe zu den Vorlesungen bilde, welche auf
Universititen, Akademien und Fachschulen iiber diesen Gegenstand gehalten werden, dass sie
ferner geeienet sei, von Jinglingen, welche nach beendigtem Cursus das (Gymnasium verlassen
haben und sie erlernen wollen, oling ecinen miindlichen Vortrag gefasst und verstanden zu werden,
und dass sie endlich bei ihnen auch einige Sicherheit im Differenziren selbst hervorrufe. Diesen
Zweck zu erreichen schion es mir nicht nur rathsam, sondern sogar nothwendig zu sein, eine
srosse Menge von Beispielen (gecen 200) zo sammeln und zn ordnen, die Aufeaben nicht nackt
hinzustellen und hichstens das Resultat |1g_"|;f,l|f'I"L__-:{"l1,_ _~_-'i'||'|l:-.'l'll sie \'lﬁl_].‘i1i-11}|.]r|:'; zn 11["!'t3‘1.‘h].‘|‘.:ll, denn

nur durch vielfache Uebung in der Anwendung der

cgemeinen Liehrsitze anf specielle Fille

gelangt man zur technischen Fertigkeitim Rechnen; um sie zu erreichen, miissen sehr viele Auf-

raben behandelt werden; giebt man sie nackt, nur héchstens noch dabei das Resultat, so kann es

olt selbst dem strebsamen Jinglinge ercehen, dass er viele kosthare Zeit unniitz verschwende,

weil hier und da doch leicht ein Fehler gemacht werden kann. Liegt nun keine ansfiihrliche

Berechuung zur Seite, nach welcher der Lernende die Aufsuchung des Fehlers in seiner eigenen

Rechmine anstellen kann, ist keine Personlichkeit vorhanden, an welche er sich nm Belehrung
1in -|um-':»-||--u Falle wenden kann und wenden maw, so kann fiir ithn ansser dem Verluste an
Zeit anch noch ein orosserer Nachtheil hervorgelien, dass die fiir dieses Studium so nothwendige

Liust verloren ceht,



Durch die Behandlungsweise der Differenzialrcechnung: von diesem Gesichtspunkte aus

wuchs das Manuscript zu einer solchen Bogenzahl heran, dsss es die Grenzen einer Programm-

Abhandlung weit @iberschritt und da keine Zeit mehr mir iibrig war, einen anderen Gegenstand

fiir dieselbe zu wihlen, so erachtete ich es fiir gemessen, ans jenem Manuscripte die §§ 14 und 39
auszuwilhlen, welche die Beispielsammlung enthalten, und hoffe bei einzelnen Jiinglingen, welche

sich mit der Differenzialrechnung zu beschiftigen anfangen, meinen Zweck zu erreichen,
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& 14, Beispiele zur Differenziation der algebraischen Functionen.
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§ 39. Beispiele zur Differenziation der transcendenten Functionen.

a) Logarithmische und Exponential-Functionen.
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Man setze [log naf 2,
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a w il = ™
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il i
- f
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a
I
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n d m (log net 2ym—1
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o d :
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; 2 i 2 e
Man setze log nat (a ol =)
e
/ p L]
i d 3
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] L e
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;
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'
Mnn sets 2, B0 15t
/ i
Dann st T - -
g i und
also &* -
(=L |
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Man s ' z und y1
20 15t il und 1 LJ. =,
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I.llf |i|-.-.-..l Tt f.'lr.la.' feat 1)

I
Nun ist -

(1 e : R
d e 2 |.f -;_ :
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also F R
o 2 Y7 i

T R

Man setze tog nat @ = =
g0 18t = Lo nal .

also o = F (z) und 2 = ¢ (2), mithin

o df (s ds da ds
d i |."._ 0 x L T
AT d f 1
&5 18t aber 3 TR
: !
und e :
d
" L = oo Aat & "
y = log nat |log nat f-"»-lr-' net

Maon setze [ log nat a -

i
gract (Lo ot .

) %,

w = log nat

80 i..'5| I -'.-'-'_l' nel s,
A - - - ¥ N
Es ist mithin » (), £02) und 3
i i i I
¢ d d gx
2 . ! i f d = f
Nun 1st ; und &
B i o 2
. o i {
Also = . =
I x 11
I II
/
Py wiert = log nat (log neat )
y = a7, folelich
Loy nat 4 log mat
{ [ wnn y T laa neafd 1
. = d beg nat d log ne
Mithin - — [og nat . ” -
: 'y ¥

.ll-'_a.-l,l wat o | |
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Man setze a 4 b2 — ¢a® f (&) mmd ¢ »® g yai ™ — < = g(x), v

s0 18ty = J'I ()7 (%)
Nach § 29 ist
dig SRR e s s i () e (), L Rl
—= = (f (a ) Pl |.'rtl<rl.' nat f I‘.\,.l] F R ]

dax /
E nl - n
Fis ist aber
R — ) h—2

o of '..-1|| o . J: g
3 .I!' = [ -|- i} {rn — 'i) & — ¥ I:H Al LA R

d [ [a .
und '.'{ Flba s g Do,

d y S I { o
als = B A ;o et - fx S
also == l:r:, L ba ¢ a?) =i 5
i";"-r-" nat (& -+ o —ca?) :h‘ N g (n s S 2yt -J]
xtd gpn—1 e —d
aztf pat—1 — g 2k
) 2¢a)l
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20).g = (I — ) 11+
Man setze | I — a2 = @) =01 —
und ¥1 F 2® = ¢ (2) = (1 s

g0 15t T

Nach § 29 ist
: dip(s) | glx) difz)) i

dx --'." L f .-":|
Es 1st aber
%) i |.J (1 2= 9 _-_"_
o 2 { <=2
!
d f[x) 1 an—rzk - —
und L = — (1 — &%) i, (— 2a) = — A
i 9 Vi =
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iy : Te , 5 Vi =
||. i'.l i 1+ = 'I.-'Il.-l-.' it || S : - i
VT 2 I 2 '
L gy bl o4 2 o i ! i
e l\!.J ) | |"u:u, nat 1l — =i st [
31'} I.:,l_'r!r'.. i
Man setze H® Z -.I' (&), 80 ist = a *, also
log nat y z log nat a
und .'Iu:'.' ol = a log nat b,
Da y eine Function von 2, und z eine Function von . ist, so 1st
d =z
d x
i foa ned o i '
£ . — {oar it
' L}

E
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3 J — iy log nat a

£
— at fog nat a,
Ferner ist

2 !”f{ :”t 34 ::—; — .r : :::_ = log nat b

:—i—J — z log nat b = i log nat b
und folglich

j E. = gt® log nat a . b~ log nat b

= a®" b f{'alr,r nat a . efo;; nat b
31) y = F (o) GIP*
Mun setze f (z) ¥ ) = F (), also
y=F @),
so ist nach § 29

S bt dFix B[
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b. Goniemetrische Functionen.

32) y = nin.@ - tang &

Al conm -1 geot
— UG 1— 8 i

d
d i vost r 4= 1
d T od® @ d

H:'}) ) = cos & -~ sec @
d 3 ;

4 -— &in & - tang @r.8ec &

d x ¥
dy . sin x
W e BT = T
tf X L ”,53 x

: 1
- gin & | ——— 1
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) y=
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dx
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so o
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I'|r if
d i
d y
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st & -1~ cosec &

= C0& & — CO8 I|’_,l'.." « COSEC &

— 08 2,

& — #in x .
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1l —cos® & |- ztn® x

and & - st a3

2 sin® a2,
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1
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= (2 #in® & - b sin® a (1 — sin® ) 2 sint 1)
= [ sin® @ — B aint x)
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2 L g o gin 2.

2 tang

- sin 2

1
f it ,a':l 2. 2aect | 2 cos 22
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- - - 2 gos 2 .
cogd x |I 4 2 fang
Pl b

Setzt man sin &t = 7 (i) und cos @ @ (), 80 18t

S :.r_ll
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b o " d qix) o f ()
= :f I_{':Ir" x) !II'“”- nat f f.} ! ke F M. ik E
i i ks B 2R
da an (x) ; d .".:.:_l
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Ja nach § 14, XXX der Ebenen Triconometrie
Da nach § 14. XXX der El [rig t

e — 1 = r— San’ G i
t, s0 ist
cost & — gin? x . log nat (sin x)

0 31
&8N 5 &

2R &
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Setzt man wieder cos @

— f () und sin & = @ (2), 80 iat

v i | p
y=f(z)?@
und also
dy = g (z) | cey 2 (E | @) dfi(E)
T =t () log nat f (=) . Tz Voft~ W ;
d o (1) dfilx 3
und 2. CO8 &y — L el &,
iadr d r
Mithin o
d : nox ;
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d.x v Gos X
= cos x*"F— L lcos® w . log nat (cos &) — sin? x|,
40y y = log nat (tang ).
Y : &)
Man setze tang & = 2z, so.ist
Yy = log nat z
eine Function von z, und 2 eine IPunction von x, also
g i
.;!_.; de"dax*
Es ist j(‘!l]ﬂt.‘h
dy dz o
oo = 7 und - = sec® x,
i - d i 1 L
mithin - e L
L | __ cop.x J'_ Srs 1
sin ¢ © cost x CO6 L. CORE
2
gin 2 -J x
/- sin z
41) y = log nat Yy—p.
| R T ; { L= gin 23
Man setze J7——r— = 2 = f (2) = {— - » 80 181
d = g X . ” — :'5

] log nat. z
eine Funetion von s,
d y s dy d z
dz " dr *dzx’
: AT A B Tt e
s ist aber : = =

Folglich :

(4 sin )3

1 —i- sin

S S o
1 — gin x
i
i —sin x°
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dx: B ;

nnd 2 eme Function von w2, also
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in z 1 — fn
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J1 — sint z o8 =

= §er &. r
A —cosnz
42) y = log nat Vs
.I'—-ms:lrc . (1'— cox n £ .
Man setze —z—=f (1) =*+— 2 . 80 ist
1 i - coEn X j E } (1 4 cosm ,1,}';1 1
y= f.n_(l,r nat 2
eine Function von z, und z eine Function ven ., also
dy  dy dsz
dx dzdx
LA d 1 ‘T cosnzx
Es ist aber - = e II. B oy,
. = I = cognx
Ferner ist
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r- cof n 1"
Nach § 14 XXXIII der Ebenen Trigonometrie ist
I — U ﬂ ; r‘ﬂ 1.
08 T
1 T -|— oos N X nd 2 T
1
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S — AL il T :
o _‘:“"dd_c g nsect 5oz
: i doy { 1 1
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Erste Auflosung. Man setze | TR T SR L St il r]';_.
" cos B Z | %einn (eos n x 4 € gin n z)3
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Zweite Auflosung. y = log nat { oo e
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etze man : =i ——— . 50 15t
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ﬁlso " = — = - —

Vi — itangnx [+ dtangnzx

!Jiﬂ‘t‘!l.r

L Ff — ¢Ic.m_; nx ].f +4.‘rrm T,a




a —_ 1 N kel fx

d x 11 3- tang® 1z
= — i . |
e — 1
. Ay cng mE — 4 0N E |
Dritte Auflosung. ¥ = log nat | —— -

cogmr - £sin N T
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co8 21 P LT

b ) 2 . . -
) . Ebene Trigonometrie § 25
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= == L0( —— .
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Anwendung des § 27 der Ebenen Trigonometrie

Tl L
¥ =5 log nat e —= i
i 0 *
= e — D = — fd.T
d :
also — = — nf,
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y = Ang (sin — 2 |i- — &)
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' = d i d z
d x d= “dxz"
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2 — 4a? (1 —a? k.
-I. —_— 2:3 H ] — 4 e ,.-"
i AR, |
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d L 1 i
d = |,|- b v I'n'_—'F"f.'- T
a5 - - b
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Bigi g RS iyl 5 S
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& " \
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s ist also y eine Function von 2z, und z ¢ine Funetion von &, mithin

@y |Il I -e." 2
d = e tdit
Nach § 35. 1 ist
i & i
dz E; e
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 EAFE D
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Da y eine Function ven =, und z eine Functionfvon™» ist, so ist
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i e " det

Nach § 54, 2 1st
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Ferner
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2 pos® l.J ||: - A
Mithin ist
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also y eine Function von z, und z eine Function von ., mithin
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dx #in o <= sine”
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