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eber die Wegtehungen einiger Spradyer/dhenmungen
sur Geiffestdtigheif.

.'if'm Folgenden werben die Bestehungen einiger Erideinungen der Sprade jur Tatigleit bed Getjted mit
wenigen Siigen bargeftellt. Smbem wir biefe Erideinungen fowobl ber Sprade ald ber Geiftestatigleit
in der einfachjten Weife ald Functionen beftimmier Srgane betvadien, mitffen wiv jugleich barvauf Miid-
ficht netmeen, vaf fie fid fm eingelnen Menjden allmablid entwideln und in Gefelljdait aller jidy vers
pollfompmen.  Gine ahnlide Erideinung nehmen wir audy Gei gangen Vilfern wahr. Unjere Cultur ift
vone geringen 2nfingen audgegangen, und jugleidy mit ben Anjdhauungen hat fich audy die Sprade im
Laufe der Jahrhunderte vevinbert. BVon befonberem Einfluffe auf unjere Entwidelung find die Rdmer
gemefen: wir baben bie von ibnen erveidhte und diberlieferte Cultur gewifjermafien erweitert, fo wie fie
die von den Griechen exbalteme. [e mehr wiv mit diefen Glicvern einer jufammenhingenden Meibe in eine
(ltere Jeit juviidgehen, defto einfadber werben bie geiftigen Crideinungen unbd ihr Ausdbrud durd) bie
Sprade. Jn eine nod) fermeve Jeit endlid) filhrt uns bad Volf der Inber guviick, in feinem Hiftorifden
Bufammenhang mit ben vothergenanuten ftebend, aber dburd feine Grundanjdhouungen, wie fie fid in
ber Mythelogie zeigent, und dburd feine Sprade, derfelben Wurzel entjproffen wie die anbern, den Cul:
turodlfern bed Wltertums wie ber Mewzeit verwandt, Diefe altinbijde Sprade it filv und hodit wid-
tig, weil wiv aud ibren einfacdben Fovmen, allerbingd unter Lergleidung mit ben iibrigen verwanbien
Sprachen, die gemeinfame Mutter aller erfennen fonnen. Je einfader dad geijtige Xeben jemer fermen
Beit und fe einfacder die Sprade ift, befto leidhter ditvften fidh und Besiehungen ywifden beiben seigen,
wenngleicdh nidt 3 [dugnen ift, bafi diefe nur jehr allgemein fein fonnen, fo lange nod viele Tatfaden
und wenig ober gar nidt befaunt finb.

Tenn wir fpredhen, bewegen wir die eingelnen Teile bes Kehlfopfes und ber Mundhihle und ver-
jefent baburd) bie Luft, welde wir audatmen, in wellenfirmige Bewegung, in Edaljdwingungen, welde
wir als Yaute burd) bad Gehir wahrnehmen.

Nene Teile founen wiv nur duvd) die Muskeln, weldhe je gwei derfelben mit einanber verbinben
oder auch in eingelnen, wie in ben Stimmbianbern, entbalten find, in Bewegung felien, und jwar bda:
burdy, bofi biefe fid) jufammengichen. Die Muskeln beftehen aud vielen einjelnen langen, abev fehr
dilnnen Mohren mit einer bidflijfigen Subftang, umbhillt von einer Haut. Biele folder feiner Rohren
bilben, neben einanber Berlfaufend und ju Biinbeln vereinigt, ben Piustel, welder von einer Haut ums
jcbloffen b von vielen feinen Blutgefifen, welde in benfelber eintreten, erndbrt wird, Gewdhnlid)
jind bie Musleln an jwei verjdhicdenen Knoden ober, wie beim Keblfopf, an Kuovpeln befeftint, unb fie
haben bie Gigenfdaft fid aufammengugichen. Durd) foldye Contraction bed einen Wusteld wird 3. B.
ber Mem gebogen, durd) bie bes anbern geftredt, duvd) bie bed britten gebreht, und fo find bie verjdyie:
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Denent Bewegungen wiferes Korpers und feiner Glieber mur cine Folge ber abwedjelnben Jujammern:
jichungen verjchiebener Musleln, mogen wix uns von einem Trte jum andern bewegen ooer nur ben
Ovm ausftreden, Dic Febev evgreifen nunbd mit ibr {dreiben obev endlidh burd) bie im Heblfepfe bemwegte
Yt Laute hervorbringen.

Alle diefe Bewegungen gejcdhehen mit unfevem Willen. EJ qiebt jebod) nody anbere, die wnwilliy=
liben, wie bdie Bewegungen ded Atmend, dad Puljieven bed Heryens, die Vewequngen ber Wanbe der
Blutgefdfie, ded Darmes u. a. Aud diefe werden durd) bie Jujammengiehungen von Musteln, welde
in ben TWanden jener Drgane fich Definden, Dbewirtt. Diefe Musfeln find jebod), mit Unsnahme ber
bed Hergend, von den willkirliden etwad verjdicben.

Steber Musfel wirkt alip nur in einem eingelnen Deftimmten Teile, jebody muf er evregt werdem,
bamit bie in im eriengte Hvaft Vewequng hevoorvuft. Tied bewivlt ber Terw: ber Mefj, welder von
viefem anf jemen Diwiibergeleitet wirh, awirft wie ver Funfe in einer Pulvermafie: fofort ieht fidy der
Mustel sufommen. Ter Nerv wicderum, wenigitend fiiv bie willkirlide Vewequng, ift vom Gehirn
abbangiq, von weldem er auslanft. J3n biefem entjtebt juerit eine Borjtellung 3. B, bver Bewegung von
einem Orte sum anbern, jobann ber A%ille biefelbe augzufiibren, biefer dufert jid al8 Mety auf bad
centrale Enbe der verfdiebenen Merven, wird von biefen jofort in bder entfvredenden Meibenfolge in bie
eimjelnen Mudkeln 1ibergeleitet, unb ¢d entjtehen binter einanber bie notwenbigen Veweaunaen.

Tenn in vem Gehirn vemnady der Uriprumg fir die willfirliden Veweauingen ju fuden ift, weil
¢ bns Crgan fitr bas Vorjtellen b Denfen ift, fo fann e diefe Tdtigleit dbod) nur audiben, wenn
¢& bayt burdy bie Einoriide angeregt wird, welde ibm venw der npenwelt her, wozn aud) der eigne
Korper geredinet werben mul, sugefiibet werben.  Dieds gefdieht durd) bdie Sinnefnerven unb beren
Enbapparate, die Sinmesorgane

Fiir bie Musbeln ber wnwilfivlichen Bewequug fommt die Errequng aus anderen Eentven.
S0 ift bas Mervenjpjtent ber Trdger allewxLebenderideinungen, ber hiheven wie der niebeven. Gine
Purie Ueberjicht feined Baued wird daber die eingelnen leidter erfenuen laffen. Dad Nervenfujiem ift
ans E‘-'mugl'n:n: pber Jtervengellen und aus Mervenfafern sujommengejetit, beide befteben aus ber Hervens
jubftany, einer demifdben Verbinbung vou veridicvenen Stoffen, bdavunter befonbers von phosphorhal:
tigem Fett, Ciweifjubitany und Waffer. Die ecingelnen Teile ved Nevvenjyftems finb einerfeitd bie
Gentra, bas Gebivn und vad MWidenmarl , anberevjeitd die Hevven, welde von diefen auslanjen.  Crjtere
Defteben aus ber gramen Subjtang, eine Vereinigung jebr jablveicher Ganglien, undb aus ber weifien
Subftans, sufommengejelt ans neben cinanbder berlaufenven Mervenfafern, legtere allein aus Strangen
neben einanber fid hinziehender Fajern. Die Gangliengellen find von verjdicbener Grofe und Geftalt,
oft mifrofcoptfid Elein b entjenden gewohnlid)y mebreve feine Fiben, burdh welde fie unter einanber =
janumenbingen. Bei vielen unterjdeivet man einen Fovtjal, welder in cine Nervenfojer fibergeht, ben
jogenannten Arenfaden. Eine Nevvenfafer Defteht aus ciner bellen Nibre, per WMartideide, in veren
Mitte fidh der nody hellere renfaben bimzieht; die WMarfjdeide ift von eciner glashellen Haut, ber Pri
mitivjdeibe umgeben. Die guipere ober Ceinere Wngalbl folder Fajern, welde sufammen ben Nevven
bilben, ift endlich von einer fejten Hitlle eingejdiBijen.

Tad SHaupfeentenm ift bad Gebivn in der Schabelhible. &35 zecfallt in bas grofe, bas Heine unb
in einige Gebilde aus grauer Subftany, welde als Mittelgehirn beseidnet werden. Das grofe Gebien
immt ben groften Teil ber Edyidelhoble ein, befonberd vorn unb oben. G5 wird durd) etnen tiefen
Spalt in el Hilften qejdhiedben, von benen jebe wieber aud einem vorbevew, mittleren und binteren
Lappen bejtebt, wnb zeidnet fih burd) bie Winbungen an jeiner Oberflacdhe aus.  Tief wunten im Hinter:
fopy, vom hintern Tappen ved grofen Gehirns bevedt, liegt bas fleine Gehivn, deffen fenfredicr Durdy:
jnitt bas Bild eines Bowmes darbietet. Unter dem arofien Gebivn, im Jnnern ber Sdibelfibhle,
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. fen, bie Lrgane fiiv die Abjonderung 7 B. des Speidels

liegen Die Mafjen bes Mittelgebirns. 68 gehoren dayw bie Bier-, bev Seh und ber Streifenbiigel, enbd:
lih nod) pas verlingerte Wark. Dad pweite Centrum ift bas Riidenmart, ein ftarfer Strang, welder
fidh ime Synneri ber Wirbelfaule von unten nady oben zieht; feine Fortjebung innerhalb ber Scivelbohle
ift ba3 verlingerte Maxk,

Jus diefen Centren fretem Mevven aus: aus veir Giebirne 12 Vaave, von benen bie Teiveqings:
neroen ber ugen in einer grauen Ganglienmafje unterhalb bed grofen ehirns, bie Miedmerven im
Riehlolben, mwelder mit bem grofen Gehivn jujnmmenhdngt, entiprimgen, bie Sehnevven bis 1w die
Seh= und Lierhiigel verfolat werden finnen, Tie dibrigen nebmen faft alle ihren Wrjprung in ber grauen
Subftany bes verlimgerten Mavkes, hiangen abev burd) Fajern, welde von bhiev austreten, mit ber Minbe
ped grofen Gebirnd yufammen.  Aus bem NRiicfenmarte treten 31 Vaare Rerven.

nfongd miapig vide Stringe, fpalten fie fid in fmmer feineve Bitnbel und verbreiten fidh burdy
bent ganzen Fovper big an feine Dberflade. Sie tretewentweder i die Sinnedorgane oder in die Viusteln
gin, fowohl in bie fiiv bie willhivliden als fir bie wowilEicliden Beroegunaen, auferdem aud in Dyil
pes Magenfaftes w. o, Wenn e Rerv an
ginent Muskel herantritt, jo fpaltet ev jidy in dinne Sweige, welde durdy die Haut bed Mustelsin
biefen eindbringen. und bier fich jo vevteilen, baf minbejtend ber Nxenfaben eirer Fafer in bie MNohre
einter Musteliajer eintritt

ahrem Bau und irer Sujammenebung nad find bie Revven einander gleidh, nady ibren Neiftungen
aber jerfallen fie, wie fdon angedeutet 4§, in jwei Gruppen.  Die einwen letten die Erregungen, welde
thuent an ihvem pevipberifhen Eube durd) bie Sinnedorgane mitgeteilt werben, nad) dent Gebirne: s
find bie Empfindungd ober fenfibeln Mevven; bdie anbern Crvequngen von ihvem cetvalen Enbe nad
pen: Wiuslelt, o8 finb bie BVewegung3: ober wotorijden Revven; andbere endlidy bewivfen in ben Dvitfen

pie Abjonverungen. Jever Yerv leitet tmmer nur nady einey Midbiung, bdie jenfibeln alfo centripetal,
pig motoryjden centrifugal, wnd ywar ftetd in verfelbenr Teife, mag bie Ervegung nun im Gehitn ober
it ben Sinnesorganent auf bie naturgemife Weife ober burd) electrijde, medanifde ober andere Nei-
g 5|; Stanbe fomuten: ver fenjible Merv leitet jtetd eine Deftimmte Emprindung, ber motorijde ritft
ftets Sufommengichung bes Muslels hervor

Muj weldien Borgdngen diefe 1-."|.um-.t bevubt, ift nody nidht befaunt. Jm luhuﬁm Auftanbe
evjeugt ber Mevv Elefivicitat, welde fid) verminbert, jobalb er in Txitigleit verfelt wivd.  Lebteve wirh
wobhl mit den demifden Procejfen feiner Erndbrung jufommenhingen, wenigjtend miifjen b felnen
Blutaefihe ibm unablifjia Erjal fiv die verbrandien Stoffe s unb lebterve lmnul;n\,u |u{-;r pie Titig:
feit anit Jinbe wedfeln, wenn ber Mero gefund bleiben joll Y fonnen bie Merven mur im Bujommen
bang mit bem Gentrum titig fein.  Werden jiec 3 B. burd) einen Sdnitt von biefem L;rl:.lun: fo aebt
in ifmen cine fettige Gntartung vor fid, und fie werben jerftort. Die Beit, wahrend welder bie Er:
regung ben Merven vow dem einen jum anbern Enbe burdlanft, it nidt bie fivsefte, {ie betvagt fiix
ourd)fdmittlidy 30 Meter 1 Secunve.  Die Ervegung bewegt jidy aljo viel [angfamer als bie Eleftvicitat
und jelbjt ol der Edall. Died hangt vielleicht mit den genannten demifden Proceflen sujanumen.

Mus fo vielen Fafern aud) ein Mevo befteht, jebe cingelne bilbet einen ifolierten LWeg fiir bie Lo
tung gwijchen vem peripherifchen und vem centralen Gube, nivaendsd tritt bie Crrepung mitten in 1lJ=.cm
Berlouf von einem Terven auf einen anbern iiber. Das Gebhivw it mit jebem Punete der Dberflad
wifered Sovpers unbd mit jeder WMuskelfajer burdy eine befondbere Nervenfafer verbunben, ber Undtaufd
und die Verbindung der Crregungen bicfer eingelnen Fafern with nur ourd) die genannten Gangliens
aellen, Dbefonbers in ber Rinbe bed grofien Gehivns vevmittelt, unb ywar auf eine Weife, welde viel:
leidjt ben Vorgdngen bet der Errequng der Nevven dhnlid ift. So werden bie Fafern eines motorijden
Jterven in ben Ganglienjellen sufammen evveat und bewivFen duvd) ihre vereinte Ceiftung die Jufammen:
giehung ved Mustels. Webnlich aefdbicht es bei ben centripetal leitenben Fevven. MNur haben abev
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Citpfindbungen Bewegungen jur Folge, und e5 finben jufammengefepte Vewegungen und jujammengefebie
Cmpfinbungen ftatt. Audy dieje gejhehen nur buvd) die Vermittelung jemer Ganglien der Centra.

Berfolgen wir daber einmal ben ey, welden bie Erregung durdliuft, in welde bas pevipherifde
Gube eine3 Gmpfindbungdnerven an ber Fufjohle verfebt wird. Bunidijt wird fie im Fufe hinauf in
pen Rumpf nad dem Niidenmart geleifet. Die Nervenpaare, weldbe mit einer hinfeven und einer vor:
beren TWurgel aud demfelben tveten, find gemifhte, b. D. jie beftehen aud Fajern verfdiedener MNatur:
bie in ber Bimteren TWursel HevauStretenden finb fenfible, die in ber vorbevem motorijde; erjtere leiten
alle Gmpfinbungen von den verjdiedenen Stellen der Haut, mit HusSnabme dev bed Glejichted unb bed
Borberfopfes, nad dem Gehirn, lepteve Dewirfen die willfilelidhen Bewegungen ded MRumpfed und der
®licber. Dad Ritdenmarf bejteht aus mehreren Strangen weifier, longitubinal verlaufender Fajern,
welde von ben ein: undb austvetenben quer burdhjet werdben; in der Mitte ziebt fid bie grane Subftang
per Ganglien hin. Jene Grregung mun wird an ciner beftimmien Stelle burc) bie hinteve TWurjel bes
Nerven in bie graue Subjtany bed Niidenmart3 geleitet. Hier wird fie auf die Fortjepung bes Nerven
fibertragen, welder an einer anderen Stelle hevvortritt, nad) oben lauft und in bad verlangerte Miart
eintritt, weldes nod fajt volljtinbig bem Riidenmart entjpridit. Wie biefed hat ed eine centvale
hiufung grauer Subjtany, welde die unmittelbaven Urfprungspuncte dber oben ermwdbnten ein= unb auss
tretenden Nerven enthilt und von Biindeln weifier, longitudinal verlaufender Fajern eingejdlofjen wird,
pen Fortjebungen ber centripetalen und centrifugalen Stvinge bed Rildenmarfes. Cin grofer Teil der:
felben wird jedod)y von bem Mervengellen unterbrodien, ven Demen dann andere Fajern, ju neuen Sys
ftemen georbmet, entweber sum grofen ®ehirn dibertreten ober den Unmuweg diber bad Fleime nehmen,
Diefe enthilt dhnlide Nnotenpuncte verfniipfender Jellen fiiv ein- und audtvetendbe Fafern, welde bie
araue centrale Maffe wmgeben; auferdbem ift die ganze Dberflide bdes fleinen Gebirnd von einer Lage
graner Subjtany bebedt. Anmbere Verbinbungdovgane filr die aud bem Ieinen Geliivn und aud dem ver:
lingerten Dart austvetenden Fajern bilven die grauen Majjen der Hirnhigel, aus den jdon genanunten
Rier-, bem Sel: und bem Sireifenbiigel beftebend. 2us biefen fivablen enblidh neue Fafern aus unbd
endigent 3ujammen mit andern, wunmittelbar aus dem wverlingerten Mart fonumenben, in ber grauen Rinde
bes grofien (Gebitn3, welde, wie oben evwibut ift, wnumittelbar wnter bem Sdjabel Liegt. Alle dieje
Fajeriyjteme wetben von anbern durdiilodten, welde bie verjdyicbenen Teile ber Minbe verbinbden, end:
lidh von ben Fafern der oben genannten Bewegungsnevven der Augen, der MRied: und ber Sehnerven
burdyfest.

So famn nun eine Grrequng, welde von ber Fufijoble nad) dbem verlingerten Mart jortgeleitet
ijt, entweber burd) bdie Jwijdenftation bes fleinen Gebirnd ober ber Hirmbiigel ober bivect nad) ber
aramen Hicnrinde aeleitet und bhier ald Gefithl und bewnfit werden. Umgelehrt duvdlauft ein Rei,
welder einem Bewegungdnerven mitgeteilt wird, einen dhnlichen Weg ju eivem ustel bed unteren
Fufied. Sn BVerbinbung gefett werben dbie beiben Crregungen aber nur in den Ganglien der Hirnvinde:
in ben einen wird bdie Grrequng al8 Scmerzgefithl uns bewuft, von biefem vielleidht durdh Fafern,
welde die eingelnen Teile ber Minbe mit einanber verbinben, ju anbern geleitef und in biefen dann ber
ille sur Fortbewequng des Fufed unb bdiefe felbff Hervorrufen.

Mber andy fdhon vorher in einem anderen Centrum fanm bie Gmpfindbung eine Bewegung veran:
ajjen, nimlid) in ver qrauen Subjtany ded Niidenmarfs. Jn diejer witdb nidt nur die Crregung ded
jenfibelnt MNerven ju dem nad) bem Gehirn fortlanfenden Strang Hingeleitet, fonbern fann aud) wnmit.
telbar auf motorijhe Merven iibertragen werben, befonders wenn die Empfinbung vedt ftart ijt. MNa-
hern wir 3 B. ben Finger unvorfidtia einem gliihendben Eifen, fo jieben wir ibn unwilltiiclidy jofort
surid. Die jtavfe Grregung burd) den Sdmery wird im Riddenmart jogleid auf die Gangliengellen
motorifder JNerven iibertvagen, jo bafi die Bewequng unmittelbar erfolgt, dann erft werben beide Er:
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requngen nad) dem grofen Glebirn weiter geleitet, und nun werdben wir uns des ganen Lorganges erjt
bewufit. e wird bie Errequng bed femjibeln erven juerft abaelenft, aber jum Dorteil des Organis-
mué, benn wiirbe in biefem Falle bad Buriidyiehen bed Fingers erft burd) cinen mit Bewufitfein ges
faften Cntjdluf bewicft werben, jo witrbe bie Verlepung ju grof werben.

Man fiebt die IJwedmafigleit diefer unwillfiiclidhen Dewegung. Die Notur feldft Hatf in dem
Aufammenbang ber Teile unfered Crganismud ben-Weq gegeben, Stirungen des Gleidgewidits beffelben
ober Gefabren fiir feinen Bejtand ofme Mitwirfung bed IWillend zu befeitigen. Aud) in anbern Bewe:
gungen ift dad ju erfenmen. Dringen fefte ober fliffine Sioffe ober unreine Luft in ben Kehlfopf unb
in bie Luftrobre, jo reagiert biefe gegen ben Meiy, ed entfteht Hujten, durd) welden jene Eindbringlinge
wieder entfernt wevben. Bei jtarfemn Lidiveis veremgt jidh unwillfiiclich die Jris over Negenbogenhaut
ber Mugen. Jn diefen findet audy ohmne unjeven Willen die Wccommobation fiiv nahe ober ferme Gegens
frande jtatt. Und fo fommen nody anbere berartige wnmwillfiiclide Bewegunaen vor, aud) von anberen
Gentren ald von bem Mildenmart veranlafit.

Diefe Bewegungen beifen, weil durdy Ueberjtvahlung ber Errequng der fenjibeln Merven auj mo:
torifche cber burch Mefler entftanben, Hefexrbewegungen. Dad Midermarf ift, aupetbem daf ¢d bie
Leitungsftation vou unb nad) dem grofen Gehirn bilbet, Centvum fiir bie Neflerbewequngen, welde durdy
Hautreize vevanlaft werben.

Heberhoupt hat, wie jeber Mero, auch jeped Cenmtrum befonbere Functionen, und in jedemt Gen-
trum jinb fiir eingelne Tdtigleiten wieber beftimmte Stellen bie Ausgangspuncte. Ale Teile finb aber
nur in ihrer Verbinbung mit einanber titig. -

o find it ber grouen Subftany bed verlangerten Marts beftinunte Stellen bie Gentra Fiir vers
fdiiebene Bewegungen, ndmlid fiv eingelne ded Herzend, filr jammilide bed Atmensd und fiv bie der
Gejiige. Me biefe Bewequngen, welde ber Erndbhrung unfeved Kirperd bdiemen und filr den Bejtand
befjelben alfo notwenbig find, finden obne unferen Willen ftatt. Denn fie werben, mit Ausnahme ber
oes Dergens, durd) bad Blut ber feinen Gefdfe, welde bie graue Subftany durdjiiehen und biefelbe
erndbren, ausgeloft. Auf befjen richtiger Mijdung unb gleidmagiger Bewegung beruht aljo die bejtindige
Grrequng ber betreffenben motorijden MNerven an ihrem centralen Enbe: unb fo bebingen Dbeibe Vor-
giange einander. Durd) bie Borginge in ben Lerbouungdorganen und durd) bag Wtmen wird bad Blut
beveitet undb burd) bad DHery im Rovper verbreitet, jo bdaf alle Teile ernihrt unbd audy bie genannten
Centra erregt werben, und lebtere wiederum veranlajjen notwendig jene LVorgdnge.

Die Jerven aber, welche im verlingten TMarf aug= und eintreten, find groftenteils gemijdhte,
wie ber nervus vagus, ber Berumgiehenbe Terv, und bie eingeluen Fafern verbreiten i) nady verjchiedenen
Etellen bes Rorpers, wie 3. B. die motorijdhen bed n. vagus jich nad) bem Kehlfopfe, bem Dagen, dem
Darm veryweigen. Aud) finnen bie Grregungen ber rvein fenfjibeln, wie des Hornerven, welder gleid:
jalld in bie graue Subftany einfritt, in biefer ju motovijden Bellen wverbreitet werben. Daber werben
burd) bas verlangerte Marf audy Reflerbewegungen in jenen genannten rganen bervorgerufen, bald
bemnienbe, balb ervegembe. Saufen wir, fo atmen wir in Folge bejlen bajtiger, und bad Hery pulfiect
jbmeller. Grregungen bed grofien Gehivnd, welde fid wiber unfern Willen nad) bem verlingerten Diark alz
Uffecte verbreiten, bewirfen Crregungen ber Hemmungsfajern, welde an bas Hery herantreten, fo baf
biefes langjamer puljiert, anbere, bie Bejdleunigungsfajern rufen eine erhihtere Titigleit ded Heryens
bervor.  Mehnlich fommnen aud) bie BVewegungen bev Gefdfe durd) Nefleve fowohl gehemmt als befdlen=
nigt werben,

Ferner ijt im verlingevten Mar basd Centrum fiir die Sdlud= und Kanbewegungen gelegen, welde
teila Durch Meflere teild durdy benm TWillen audqeloft werden.

T enblidh im verlingerten Mart jamumtlicde Vewequnadnervenfafern bes Rirpers mit einanber
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in nibere Verbinpung gebradt werben, jo ift ¢8 bas Centrum fiiv bie jufommengejeien Beweaungen,
weldhe wiv purd unferen TWillen beroorrufen.

Sdon wern wiv geben, fithren wiv nidht eingige Vewequng burd cinjelue WMusfeln ausd, jonvern
nehrere yufammen. Daf jede Vewepung gleidmifia neben oder nad) Der andern, obne fie ju jtoren,
ftattiinbet, witb burd diefed Centrum bewivfl. Wir haben {don vben gefeben, bdafi jede cingelne Ve
wegitng inumer e durdy einen beftimmiten Merven Hevvoraeritfen wird, werden mu mehrere Pemwegungen
binter eincuber gemadyt, fo miiffern jebeSmal newe Merven nadh einanber evregt werben. ABiKD biefed
i perfelben Meibenfolge mebrfach wiederholt, jo witd ¢& ftehend, die Grrequug der etngelnen metorijden
Aellel folgt awf'bie der anberm, in'der Meibe wie fie cingenbt ijt, wnd silelt gefdbehen bie verjdicbenen
Bewequngert in ber eingeitbter Neilenfolge ven felbjt, jobald nur der ¥Bille bie erfte der ujanineen
gefepten Beweaungen hervorgerufen hat.  So milffen bie Rinber in friler Jugend bad Gehen und an:

bere BVeweaunaen evit lernew, und fie maden dle eingelnen oft ungefhice, biz fie fich an Ddicjelben
gewibnen wnd fle ju beberrjden anfangen. Diefe Beweguugen Ionnien l1l“l fien ald burdy unferen Di-
ganismud uotivenbig aebofen erfdeinen. Nun find aber aud allp Kunftfertigleiten ausd verjdienenen

Lewegungen gujammenageiett, welde, wenn eimmal eingeibt, burdy -ben '-'-51-'--:1 nur als Gejommibeie
aung hevvorgerufen werbent, eingeln aber obne deufelben unod ohne w Hewufitfein jiatinnben, qer
Rlavier fpielen Levnt, muf die nfmerfambeit wud den Tillen zuerft auf bie m itigften Finger:
beweguugen beiber Hinbe ridten, um bie cingeluen Taften bed Jnftruments in verf ihenjolge
unb mit abwedielnber Sdnelligheit fe nad vem st fpiclenden Stild amgufdlogen. Durd die Haufigen

‘htirmﬂ"'r‘nLqur:i werben biefe Bewequngen fo Teidt und fo feft, Dok ein geribter HlavierTpicler feine Ak
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werffambeit nue auf bie Noten ciditen dbarf, wabhrend feine Finaer, wenn fie erjt einmal bited) den Tillen
bad Stitd 3w fpielen i Vewequug gefest jfind, dber die eingelnen Tajten wnwillfivlidy, ole baf or jid
peffent bewitht wivo, qgleiten. [ wenn ev ein Stid, welded er fectip audmwen -u1 ]IIL fte, int Yaufe ber
Jeit vergefjen Dat, fo barf man i‘.:1|= nur bie crften Lacte ind Geddd er Jhldnt bie
prelt v unwillbicl phue Anftof bid ju

ber per Ausitbung

Tajtent mit, uecit vielleidht 30gecnd, bdann uh r
Enbe.  Melnlid
oer verjdiebenen G g bev ;]cl:--
anbere i einer befltimumien Meihenfoloe wivd buvdy die hin Ficberfolung exle
wirh gewolnt biefen PWen eingujdlagen, fo bah bie jujammengefebten Berequngen julebt obne unjeven
dWillen wie phyjifalijbe Vorgange frattfinden.

Nuf mande BVewequngen, wie bad WMarjchieven, Tomgen it bie WMuff von aveem Einfluje.
Sie geben e Hhythmus vor udy und werdenw ourd) oie ouﬁluu'm ber Toine fo erleidhtert, ovaf die ein
selnen ohne unfere Wufmertfamieit und ofne ':l'lii-‘l’-‘ﬂ Tillen |1Ln.1-:‘1 i, oft werben fie burd bie TMujif
wiber unferen PWillen Lervorgevufer. Wenn eine Abtheiluyg Solbaten mit ber gangen MeghmentSnntit
burch bie Strafe ziebt, werden wir verjudit in BI.‘Jl!tltll.':l Lacte einbersujdbreiten, unb ed bedbar| bed
bejonbeven 2Willens, Dbaf wiv biefed nidt twa. AlS bad Centealorgan filv bas Gleidmafy und bdas
Bleidhoewidht bdiefer Vewegungen und rm oie damit yufonmmenhingenven vhythmijoen Gefitble gilt bas
Eleine Gehivi') Daffelbe gilt andy als bad Centrum, in weldem bie Empiindungen béer Beweaungen,
jowehl ber beabfiditigten als ber an»:—_Lpﬂ't'll_:uriell, 3u Stanbe fonimen.?)

Uuch jeder ber auberen Gangliemmaifen in ber Sdavelhohle mitflen Defondere Functionen jugejdivie:
ben werben, wenngleidy fie bi8 febt nod) ungendigend befannt finb. Sie vermitteln nidt mic bie Ber:
Dindung jwifdhen bem verldngerten Marf und ber grauen Hivnrinde, fonbern mutmaflid andy die an:

¢3 Dei anberen S fiateiter, beim ZTanzen,

iewerbe - ©ad Uebertreten der Erre

motorifden "'h“-'il-:‘t auf
chtert, uub bie Errequng

b3, Slundt, Lehrbudy bee Phyfiologie bed Menfden, 3. Hufl. Crlang, 1873, S T26, Die 88 157141, &,
G99—739 bajelbt find biefer Darfellung su Grunbe gelegt.
) Sounbdt, ebenbn. &, T35,
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derer Ceitungsbalnen und veranlafjen jo die Cntjtehung combinierter Bewegungen, bie Jufonmenvronung
von Gmpfindbungen und bie Andlofung juiammengefepter Nefleve. Crmiefen ift, bof bas vorvere Vier-
bitgelpnar bad |Ja][u{'|r.1d]11l:ﬁltl., Gentrum bed Gefiditajinned ift, unbd walhrideintid Tommen hier audy, durd
pen. Sehnevven veranlafit, die Meflerbewegungen der Accommodation und ver Adaptation, b. h. der Ber-
engung ber Jris bei ftarfem Ridtrei;, u Stande.”)

e Mervenfafern endben sulett in ben Ganglien der graven Ninde ber Grogbhivnlappen. Sdoi
parans Fann man ecfenmen, baf in bicfen bie Grrequngen fimmtlider TNerven und ber anberen (Hang?
lienmafien miteinanber in Verbinbung qefetit werben, jo daf aus ver Summe alfer Leiftungen bie hishere
Tatinleit entfteht, Aber aud) dbie Vevgleidung mit ben Tieren beweijt, dak die graue Rinvenfdhidit bev
©if ber geiftigen Titigleit ift. Je Dober ein Tier fieht, bejto mebr find bei ibm bie Grofhivnlappen
gntwidelt, deflo mebr Grideinungen geiftiger Tatigteit geigen fid) audy Lei diefem; ba aber Dei ihm bie
iibrigen Gentrc bed Mevvenyjtems mehr entwidelt find als jene3, fo ift bie geiftige Titigleit aud) ben
nicberen, befonbers ber Grndbrung, untevgeordmet, und feiner berfelben fann fidh ein Tier bemwnfit wer=
ben.  Beim Menfden ift es wmngelfehrt. . Die Ninde ded Grofbirns itbertrifit an Gewidit und Grofe
alle iibrigen Gentra: baber find die Functionen diefer deren ber graien Jinde untergeordmet und treten
burdh biefelbe ins Vewuptiein. Die verfdhicdene Nusbiloung bed Grofhirns bedingt felbit unter ben
Menjdien veridicvene Grade der Geiftedtdtigfeit, die Stamme in Neubolland und die Indianer in Noro-
amerifa mit geving entwideltem Greibirn baben Digher nod mdt civilifiert werben [Bnuen.  Ghenfo
ficht man Bet ben Minmbern ber ebelften Natiomen, baf wit der Gutwidelung bed Grofhivnd in ben exfien
“ebendjahren aud) ihre geiftige Tatiglelt sunimmt.  So weifen mebriache Tatjaden, andy aud ver patho=
logifeben: natomie und per erpevimentellen Rhyficlogie bovauf hin, baf bie qraue Nindenfdidt ald ber
Sit der geiftigen Titiafeit anjufeben ift. Wub wie fdow in ben anberen Glanglienmafjen einelne Leile
bie Centra fiir beftimmite Fumttionen find, fo find mutmaflid audy die einjelnen Begirke ver Minve ber
Eip beitimmter Tatigleiten. Davans, bap bie motorijden Nervenjajern in bie Vorderlappen ausjivablen,
parf man jdlieken, baf bier bie Andganadpuncte fiiv die willkicliden Vewequugen find, wie ans glei-
diem Girunde bie '" littel- und Hinterlappen als der Sip dev Vorftellungen ju detraditen find; unbd Flei:
nere Bezivfe in bdiefen Tetlen mwerbernt wieber eindelnen Functionen bienen, wenigftens hat nan bei hoheven
Tieren jdari begremjte Gentva fir beftimmte Bewegungen in ben Vorberlappen gefunden.  BVeim Men=
jibent ift newerbings burdy bie Pathologie in ber jogen. Sylvifden Grube, ber Tuerfurde jwifden dent
mittleren und vorberen Yappem bed Grofbirnd, in ber Yinbe ded jogen. Nufellovpend bag Centrunt fiic
bi¢ Spradbiloung gefunben.!)

g beftimmten Nevvengellen bder gramen Minde entficben alio duvd ben Yeillen die willkivliden
Bewequngen.  IWerben bdiefe auf eine beftimmte Beranlafjung baufig wieberholt, o werden fie gemwohns
feitdmafig, ber Ginflup bes MWillens teitt suriic, wid fie werben Meflerbevequnaen, wie 5. B. die Hiflidhleits:
Deweaunaen.  Sie werben dann nidht, wie die vom Miidenmart audgehenden durd) Hautveise, fondern
burdh. eine Vorftellung bervorgerufen.®) o aelhen alle jujammengefesten Bewequuoen eigentlidy als
Reflerbeweaungen vor fich, ver Wille ijt bet ibmen nur auf bdad Hervorvufen verjelben als Ganges be-
fdheantt, er fann bdiefelben aber aud) baburd), baf er Demmungéfajern veizt, unterbreden. Auf gleide
Teife fonnen anbere Meflexbevequngen unterbriict werden.  Wiv fbliefen wnwillfiiclich die Augen, wenn
ein Megenfland fdunell an ihnen veriiberbewegt wivd, wir Founen aber biefe wnwillfiiclide BVewegung
hemmien und fdhliefen bie Nugen nicht; felbjt das Auffabren in Folge des Sdweds 3. B. bei dem plofe
lichen 2bfeuern eined Gejdbiities, tommen wiv dburd) den Willen unterdriiden, MNur auf die Bewequngen
¢r BVevbaungsovgane, bdie ded Bluted, bdas Atmen hat ber Willen feinen diveften Einflufi, er fann

Y Tunbdt ebenb. . 720,
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Diditens Stivungen Dbefeitigen, wenn fie fithlbar werden. Dazu gehirt aber, bdaf wman fidy berfelben
Bewuft wird.

So fommen wir 3 ben Vorfiellunger. Diejelben werben, wie fdon gejagt ijt, m befiimmien
Teilen ber grauen Hivnvinde dburd) Erregungen hervorgerufen, in welde die eingelnen fenjibeln Merven
vermittelft ihrer Cndappavate, ber Sinnedorgane, burd) bdie Gindriide bder Aufenwelt ober aud bem
eigien Rorper verfebt werden und weldie fie bann jum Sehivue fortleiten. Durdy biefed werben wir
uns ihrer als bejtimmter Gmpfinbungen betouft, unb indbem wir diefe auf eine Urjache besiehen, welde
auferhald unjeres Bewufitfeinsd lieat, bilden wir cine Vorjtellung. Solde Vorjtellungen bilven bas Ma-
terial unfever geiftigen Tdtigleit, dbuvd) fie unterfdeiven wir unferen Leib von den Auperen Gegenjtinden
und bdiefe wieber unter einanber.

Die Grunblagen der Borjtellungen find aber die SinneSwahrmehmungen, b. h. die burd bie eingeluen
Sinnedorgane vermitielten Empfindungen. Dieje find ihrer Lualitdt nad) verfdieven. Tie Cmpfindiung,
welche wir dburd) ben Gefidtsfinn erhalten, ijt eine anbdere, ald die durdy ben Glehovafinn vermittelte,
und fo unterjheiden wiv nod) bie Cmpfindbungen bed Gerudys, ved Gejdmads unb bdie Tajtempfindungen.
Die Urfadie bievon ift die verfdiedene Form ber Heizbewequng, welde auf ein Sinnesorgan einwirti.
Die Lidhtempfindungen entjteben buvd aunbere Bewequngen als die Tonempfindungen und ald die bet
irme.  Ungemein fdnelle Shwingungen dev Heinjten Teile bed Aethers, bed unendlidy feinen Stofes,
welder bas ganje Weltall erfitllt, rufen bie Cmpfindbungen ber Farben hervor: betragen jie in einer
Secunbe 785 Billionen, fo haben wir bie Empfinbung bder violetten Farbe, betvagen fie weniger, jo ber
anberen Favben; bie tiefjte, bie vote wird burd) 450 Billionen hervorgerufen: alle jujammen aber enpiinoen
wir al8 weified Lidt. IWird bie Anzabl der Echwingungen in einer Secunve nod geringer, fo empiinvern
wir biefe Bewegung als Wirme, aber burd) ein anbered Drgan. Die geringite Sabl ber Schwingungen,
und war ber Teilden ber Luft, wirkt auf bad Ofr und rujt Tonempfinbungen hervor. Die Tine
find befto hdler, je grofier bie Sdwingungdgefdhwindigleit ift: die Grengen liegen swifden 30 und 36000,
Die Art, wie die Gerudd: und Gejdmadsempfindbungen hervovgernfen werden, ijt nod) ju wenig befannt,
boch biicjte fie eine dfnliche fein,

Den verjdicdenten Fovmen Der Bewegungen entjpricht bdie veridicbene Vejdaffenbeit ver eingelnen
Sinnesorgane. Dad Muge ift anderd gebaut als dbad Ohr, biefed anbers als die anberen Drgane: jeoes
ift nur fitr den ihm addquaten Meiy empfinglidh und iibertriigt biefen auf den jenjibeln MNerven. Diefer
leitet nur it einer Deftimmten PWeife, felbjt wenn bie Grrequng nidht vom Sinnesorgant andgeht, jous
bern, wie erwdbnt ift, durd anbeve Ginwirlung mitten in feinem Verlaufe entitebt. o leitet ber
Gebmery mur Lidteindriide, welde ex gewdhnlid) duvd) dbad Auge erhalt, aber aud) Drud over Durd):
jehneiden beffelben vuft feine anbere Gumpfindung, als bie beg Lidjted bervor. Gbenfo veranlajfen die
Ginwirfungen auf den Hornerven nur Tonempjinbungen, auj bie anderen fenjibeln Nevven nur die ihnen
entfprechenden. Diefe Cigenjdhaft wird ald die fpecifijhe Energie ded Mevwven- bejeichmet. Man fiebt,
wie fdon burd) die Sinnedorgane, bann dburd) bie Nerven eine Sonberung ber verfdiebenen Eindriide
jtatifinbet,

Tedhrend bie Cmpfindungen, weldhe durd das Auge und durd) basd Ohr vermittelt werben, in
penjelben Drgane wegen der verfdiicbenen Bahl ber Schwingunaen des Aetherd ober der Lujt qualitativ
jebr verjdhicbent fein Eommen, Dbemerfem wir folches bei ben Taftempfindbungen nidt. Diejelben werben
burd) Eolbenartige Rovperdien, welde fid an allen Stellen ber Uberflache unfeves Korpers unter ber
Hout, an ben Spiken ber Finger befonders jablreid), befinben, vevmittelt und finb teils Drud- teils
Temperaturempfiindungen, Tenngleid mun bie vaube ober die glatte Dberfldde eined Kirperd eine ans
bere Empfinbung bervovrujt, ol bie ift, wenn ber Finger von einer fpiten Mabel gejtodben wirb, jo
jind fie bocdh qualitativ von einanber nidt gefdhicben, benn bdie Dberfldde erfdeint und rauh wegen ver
ungleiden Unotbnung ber eingelnen ortliden Eindriide auf die Taftorgane, und durd) die fpie Nabel
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werben nidht biefe, fonbern ber fenfible Merv felbft gereizt. Aud) bie Cmpfindung, welde ein Gewidt,
bag unfere Haut an einer Stelle belaftet, bervoreuft, ift von ben vorher genannten wefentlid nidt
unterjdhieben. Die Temperaturempfindbungen endlich entfiehen, wenn bie Temperatur der Lujt ober eined
anberen und bevithrenden SKorpers hiher ober nicdriger ijt ald bie Eigenwirme ber Haut. Sie find nue
intenfio, nidht qualitativ verjhicen. Ale bieje Empfindungen leiten bie Gefilhlsnerven nady bem (Be=
Birn. Diefe bienen aud) bem Drtsfinn, b. §. ber Fibigleit ber genannten Eindriide auf eine Beftimmte
Gtelle ber Daut ju begiehen. Huferbem leiten fie die mebr ober weniger bunfeln Empfindbungen, welde
burd bie Vorgdnge in ben verfdicdenen Drganen in unfevem Hovper hervorrufen werben, nadh bdemt
®ehivn.  TWir empfinden duvd) befonbere Nerven, wenn bas Hevy fdhneller ober langfamer pulfiett,
bad Wtmen bejdleunigt ober gebemmt wirb, wir haben die Gmyfinbung des Hungers unb bed Durjtes,
endlich bie febr bunfle von ungewdhnlihen Juftinven in ben Drganen. Hiesu fommen nod) bie durd
pie Bewequngen veranlaften, bie bes Spannungs- ober Ermitbungszuftandes ver Musteln.

Sypem wit mun die Drud: und Tempevaturempfinbungen sugleich mit benen ber Bewegungen auf
eine dufiere Urjadbe besichen, erhbalten wir junddift die BVorftellung von unjerem eigenen Kbrper, fobanm
bie, baf auferbalb biefes anbere Gegenftinbe fih befinden, und badburd) bie Vorftellung, daf wir neben
anbeven Gegenftdnden exiftieven. Iuf bdiefe Weife entftelt fie jedoch nur bei Blindgeborenen, fonft treten
it fenent Wabrnehmungen nod) die Gefidi3anjdanungen Hingu.

9(us ben verjdiebenen Empfindbungen, welde wiv von ben Vorgingen in den Drganen unjeresd
Rirpers haben, entfteht durch unfer Bewufitjein dad Gemeingefiidl, bie fih mur auf dad Subject be=
sichende mebr ober weniger dunfle BVorfiellung bed Vehagens ober Unbebagens, weldhes lektere fid) burdy
wngewihnliche Juftdnde in ben Drganen bid jum Schmerspefilhl jteigern fam.  Diefed Gemeingefil
bilbet pen Hintergrund unfever ganjen geiftigen Titigleit. €8 verdndert fid) in jdmellerem ober lang:
famerem Wechel, je nad) ben BVovgingen im Junern des Korpers, und erfdeint al3 dbas, was man unte
Stimmung verfieben, welde eine angenehme , felbjt beitere ober eine ernjte, ja triibe fein fomm, ohne
baf eine dufere Vevanlafjung wabhrjunehmen ift, unb fie it von gropem Einfluffe bavauj, wie vieler
Erregungen durc) bie anberen Sinnedorgane und in weldem Grabe wiv und bewift werben.

SBon ben buvch anbere SinmeSorgane vermittelten Empfinbungen Fonnen bie bes Geruds fid) am
ymvollformmeniten 3u einer Borfielhng duferer viedhendber Objecte entwideln, und wiv miifjen, wnt biefe
wabryunehmen, gewohnlidh ju anbern Sinnen unfere Jufludt nehmer. Denn vieje Empfindungen ver:
anlaffen leiht bas @efiihl bed Angenehmen wid Unangenehmen und ftehen daber den vorhev erwdbnten
febr nahe. Auperbem fommen fie haufig jugleich mit benen bes Gefdhmads vor und werben dbaber leidt
mit biefen vermedfelt.

Die Tatigeit be8 Gefdhmadsorgans, ber Junge, ift in jolden Fdllen bie ftdrteve. Die Enbapparate
fer Fiben des Gejdhmadsnerven find hier Hleine flafdenfirmige Korperden, welde burdh gewifje gelifte Stoffe
an verfchicbenen Stellen ber Junge in verjdhicdener Weije ervegt werden, wad wir ald Gefdymad empfin
bew.  TBir unterjcheiden fiinf Acten biefer Crregung und bejeichnen fie alg filg, bitter, fauer, faljig,
Tangenbaft, unb jwar wirdb an ber Wurjel bex Junge befonders bas Bittere, an den MHandern bad Saure
b auf dber Spige das Siife gefdhmedt. Die Junge enthilt auperdent nod) Tajtorgane, bejonders gahi=
reidh an ber Spibe, fo dbaf neben der Empfindung des Gefdmads audy bdie von dem Torhanbenjein eined
®egenftanded hervorgernfen wird, auf welden wiv erjtere Crregung Degiehen fnmen.

Mo mebr entwideln find die Empfindungen, welde wir durd) dasd Bhr unb durd) bad Nuge er-
Balten: fie liefern und bas veidhfte Material fitr bie Tatigleit des Geijtes.

Der Schall wird Hervorgerufen, inbem bie EHeinften Teilden der Luft an einer Stelle in jbmins
gendbe Bewequng verfeht werden. Da bie Luft ein elaftijher Kovper ift, fo pflanst fidh viefe Bewegung
nadh allen Seiten hin auf anbeve Luftteilden fort, wie bdie Wellenbewegung auf bem IWafjer, burd bad
Hineinwerfen eined Steines entftanben. IWdhrend diefe aber auf einer Flade in immer griferen cons
2
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contvifdion Rreifen fortidreitet, verbreitet fene fid in dev Suft Fugelfbrmig. Tuijjt eine folde:-Lufimwelle
wifer: Offe, | for empfittben wiv! biefe Bewequng als Sahall, mwicderholt fidy diefe Tellenbewegung i gleis
dien | Seitviimen mit einer gewiffen Sdmnelligleit, jo- haben i bie. Empfindbung eined Rlangs, wicber:
Bolt fie fidy in wigleichen Seitvdnmen, fo bie vined Geriufdes. Diefes entfteht auf verjchiebene: Seife,
itan bente an bad Roufden’ cines Wajferfalles, der Blatter, das NRafjeln des fabrenden Wagens, Hldnge
merden Befonbers hied bie mufitalijden: Snftruwmente: Gervorgebradt, fei es, bafy bie: Raftoin Nobren
pleved)’ einen mftof: i Sdiwingungen verfebt wird; weldhe fidh bann weiter verbreifen, ober dafy jdvitis
a¢ive Sditen bie Ruftwellen hervoreufen. - Die flinge find aber nad)’ ihrer Steirfe, D{be und Stlong:
forebe decfchicnen. | Tenn eine’ flovievjoite jtort angefdlagen witd, madt jic juerit: Sthwingungen von
arofier Itite ober Dlmplitube, wibrend mwiv einen jtarfer Klang hbvew;  dann venitrinoert fid bie Lileite
et Sdwingungen allmihlidh mehr und mehr, wibrend die  Jabl perfelben in ainer S¢ounde dicjelbe
bleibt, unb wiv Gorven benfelben Sflang immer fdpodder.  @ie Stirfe emes flanges: bevuit paber auf
ber Mieite: bor ehzelnen: Shotngungen.  Vevgroferct fidh die Jabl ber Shwingungen Ut einer Eecunbde,
3o wird der Ton hiohex ;ofe ! ihe ober (Ficje ber Tine hangt aljo wow vey Sdwinqinasbouet ab.  Je
Foiner siefelbe i, Defto aeby Sdwingundgen finden in einey Secunte flatt, wodbrend wiv ¢inew hobeten
Tott hoven. Belanntlich dejdicht bied dw cimem bejtinunten Berhiltniff. Mommd bie boppelle Habl &divigs
aurigen auf die bed Grunbtones, fo horew wit bie Wctove, lommen 4 auf 3, jo bie Luwavt, 10 auf 8,

foibie Sevtine. Die Mbufungen in ber Tonveihe find folgenne

Grundton Secutde  Tevy: Duart - Duinte Septe  Septime | Detabe
1 LI 5y L nf b b 0
Macht 3. B. eine’ angeidhlugene Enite bed Mlaviers tn 1 Secunbe 66 Sdwingungen, fo horen wiv das
£ her grefen Detave,  bonwl /s V4,25, o bas D, 66.5] 8.0, jo B, 66/ 88, jo. 17, 66,
2 152, fo dad e ber fleinen Detave, wnb in bem gleidién Berhilinih fleigen die Tone 3w immer

HY!

Baberent Dectaven aund jinfen qu tiefeven.  Der tieffte Ton ber Drcheftevinftriimente Fn bed Qoniras

Bafies mit 414/ Sdwingungenin 1 Secunbe, body: geben neere Stlaviere und Crgeln gemdbnlidy, bis
e € mit 83 Sdwingungen, grofere Drgeln o) bisgu G mit 167 Sdywingungen. - Das Dhr fonn
ighodh jo wenige Scwingungeit jdwer jueineny Tone Uuh.m.tu_. wnd bieje fiefen Tone werben daber
ane i Derbindwg it hobeven Dctaven gebraudit.  Die Hobe des Tomes feipt auf vem Klavier his
Lot it B 8520 und aum 6° von 4224 Sdmwimauigen in 1 Secunde, im Drdhejter anf ber Piceolflite
Bid i A von 4752 Sdwingungen.  Muf Heinen Stimmgabeln ift fopar 4% von 38016 Edhwingungen
i1 Secwibe erveidt, dodh beviihren fo hobe Tone bas Ohr jdmershajt und tinnen wie bie febr tiefen
jdmer wnterjdiicben werben. Tie fiberhaupt wabhrnelmbaren Tine liegen aljo im Bereidhe von 1 1 Tetaven, die
mufitalifdy aut braudbaven mit beut lich wabrnehmbarver Tonhshe ywijden 40 unb 4000 Sdwingungen
im Beveide von ¥ Detaven.”)  Die menfdliche Siimme Hat den Umfang von &7 Detaven, by tiefjter
Toit, bad o ber grofien E“fmv' madt 82,5 Sdwingungen, ber hidite, bas ¢! bed Soprans, - 1056;
bie ‘einzelnen Stimmen, Baf, Tenor |'_ w. unfoffen 2—24s Detaven.

Gin Rlang von bevjelbew Sticke unb berfelben Shwingungsiabl tingt aber auf bem Klavier ons
vers al3 auf ber Bioline, derClavinette, ober wenn et von der menjdlichen Stimme hevvorgebradt witd.
Die Mifade biefer uuric]’*icbum'n Slangfarbe 1jt - bie verfdhiebene EScdnwingungsfori. Eine Saite,; in
Shwingungen verfett, fannnidt nurals gange, jondern audy als s, Vi, Vs, TR O R TO
fdhroingen.  Alle biee -;rI}mnu_mngl i finben ‘aber nicht gefondert neben einanber fiatt, jondern aue allen
febt fidh eine eingige als Gejonmmticdwingung gufammen: - Die Forn diefer wird baber, je nadpent einige
Teile nidyt ober ftivier al3 anbeve mitfchwingen, verjdhieden jein. Daf aber auf den etwgelnen Saitens
fitfteimenten nidt bittner diefelben Teilihwingungen bervorgevufen werdew, bhingt von ber Mvtoab, mie
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bie Saitent in Dewegung gefebt werber, Die eined  Klaviers wirb an dem einew Enbe angejdlagen,
bie ber Darfe mit den Fingern gegupft, bie der Bioline mit dem Vogen geftvichen. Mudy in ber, Sufts
fiulen ber verjdiedenen Blajeinftrwnente werben. tmmer anbere Teiljdymingungen hervorgesufen,

Menn fih e audh aud ben Sdywingungen ber ganzen Saife ober ber) Luftjdule und
ihrer Teile eine eingige Form sufommenfet, fo werden dody burd) bie Sdywingungen ber einjelnen Teile
befonbere Tine bervorgerufen. Do die (Halbe Saite bdie boppelte ' Fabl Sdwingungen wie die gane
madit, /s Saite 4 mal fo viel, 4 3 mal, fo entjteben bdurd) die Sdwingungen der evflen Deiben bdie
widhit hobeven Detaven, burdy bie ver lefteren bie Duobecime bed Ghrunbtones ober die Tininte ber erfien

hiheren Cctave.  Folgenbe find demnad die 5 evften Pavtialtdne bes c:
1 2 3 4 D & 7 8
¢ ol gr! o2 at w? h2 ol

aeil dieje Toie ftetd Hobher ald béy Grundton find, jo heifen fie Dbertdne, aler jie wetrben nidt
alle gleidy unterfchicben, bie gevaden, bda fie meifiend Octaven bed Grunbdtones jind, jdweret ald bie
igevaben.  Die Jabl diefer Dbertone befiimmt bie Klangfarbe. Tiefe it eine anbere bel den Titen
bed Hlaviers ald Del bewen ber Streidhinftrumente: auj jenem werben bie 6 erflen Dbertine in mafiger
Stirfe mit gehort, anf biejen die hiheren Dbertine jenjeits bed Gten vber Vien mit gerihgerer Stirie;
i dev Glavinette evibnen die wngetaben Dbertine, in ber Uboe bie jenfeits bes Blen Dbértond gelene
nert.)  Yudy big Lofale der menjdlichen Stimme werben buvd) die verfdhicbenen Vhertine bebingt. Sdon
bie Tine, welde wir im Gefange bervorbringen, oveérbinden jich nueht mit allen BVolalen  gleidmiapia:
tiefere Tane fingen wir leidter auf den BVofal u, bie mittleren anf a, die Hoheren anfii. Beim Spre-
dien merben fietd gewiffe Dbevtome gebilbet, weldhe bie flangfarbe ber eimgelnen Stimnte bedingen, fjo
baf fie von ber anberen wnterjditcoen werben famn.  Snoemr: beint ndfprechen ber eimzelen Bolale bie
Mundhohle eine veridhiedene Form annimmt, entiteben neben dem im Rebliopfe ebilbeten Klanoe vers
fihiebene Dbertine, woburd) die' Mlangfarbe per Spredjtimme jebedmal eime anbere wird, o daf wiv
ftetd einew anberen BVofal hoven., Bei per Musfprade bed u, o, a witd nur ein Dberton; bet bevivon
i, 8, 1 burdh bie befonbere Form der Munbhohle 2 gebilvet, fo baf bie daracterijtifhen Tine ber ein
selien Pofale nad Helmbolb?) Folgende finb:

L e i 1 i} i}

fopt b dfoauny g® oo ianh b3 o ano dt ! ¢igi ® fogs
Die 1ibtigen Laute ber menjdlidhen Stimme, die Conjonanten eniftehen durd) unvenelmifige Sdwwin:
gigen Bes ausgeatmeten Luftftromes unb find Gevdifdhe.  TWic fonmen weiter nnben auf biefe’ Loute
wieber juvild,

Tie jcbon gefagt ift, ftellen fidy die yujommengefetten Sdwingungen, welde ein einzelnes wtfitas
lifches Sinftrument hevvorbringt, bem uge, welded diejelben burch bas Vibrationdmilrojeop Deobudtet,
jebesmal nur in einer eimyigen Form dar; dajfelbe fann alle verjdicdenen Sdwingungsformen ald gange
witterjcheiden, diejenige aber eine® JInflrumented in die einfadben Schwingungen: jw jevlegen vermag ed
niht.  Diefes Tann nuy basd Ohr, und Bievin ift €3 ven Uuge iberlegen.  Gine folibe Jevleguug cimer
Sdmingungdform in bie einfaden Shwingungen findet betm Ditichwingen ftatf.  Heben wiv ben Diam=
per eined Slaviers wnd jdlagen eine Eaite’ triftig an, Jo verjetien wiv junleich alle Saiten i Mit-
jdmingungen, welde ben Dbertdwen entfpredien, bie in bem’ angeqebenen Hlange enthalten finoe Mud
filt Das Yuge fann diefes Mitfdwingen wabrnehmbar gemadit werdens. Wennw 'man auf alle Saiten
fleine Meiter aus Papier fest, jo mwetbeén | bie auf ven mitfdwingenven Saiten eviduittert und fallen
ol aud) hiwab, wabvenb bie dibrigen  unbeiveglicy letbym, e hier vie Dbertbne ved RKlanges lanbere
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Eaitent in Schmwingungen verfefen, fo erregen fie aud) verfdicdene Fajern ber Hornerven, jo bafi bie
Griftens jebes Obertoned burc) bad Gehdr wabrgenommen wecben fann.

Der Bau bed Ohred ift ndmlid) folgenver: Die javten Cnben ber Fafern Des ®ehornerven be:
fitben fid) ausgebreitet auf feinen Pembranen in einer mit MWaffer gefitllten Hihle, dem jogen. Labyrinth
beg Ofres. Iuf biefes Faffer werben bie Schwingungen ber Luft durd) ben Guferen Gehdrgang und
bie Poufenhoble dibertragen. Grfterer ift an feinem duferen Enbe von ber burdy mannigfade Lertiefungen
und Grhihungen ausgeseidneten Ohrmufdel umgeben, 3iebt fidh bann tridpterformig nad ber Paulen:
Bihle, vor ber er fidh wieber etwad evweitert. Die Paufenboble ijt ein mit Lujt erfitllter unregelmdfig
runblicher Maum, vom Gehorgang durd) bad eommelfell, eine Treidrunbe bimume WViembran, vom o=
Byrinth burd) Endderne Wanbe getvennt, in benen nur jwel purd) Membranen verfdhlojjene Oeffnungen
Bleibert, bie obere bas ovale Fenmjter, bie uniere dad rumbe genanut. Dagegen fteht die Paulenhible
mit per Mundhiohle durch einen langen Kanal in Verbindung, pie Dhrivompete ober Eujtadijde Lrom:
pete, welde an bem in pie MMundhihle fibrenben Gude burdh cine jebnige Membran verfdlofen ift.
Diefe dfinet fih mur beim Schluden, fo dafi bann bdie Lujt in dbie Paufenbohle treten faun und ber
Drud ber Cuit auf beiden Seiten des Trommelfells gleid) bleibt, Jn der Paukenhohle befinden fid) die
brei Gebortnodelden, Hammer, Ambos, Eteigbiigel, welde eine Hebelverbindung ywijden dem Tronumel:
fell und dem ovalen Fenjler ded Labyrinthg bilben. Der Hammer ift dburd) ben Hommergrifi mit der
Mitte ped Trommelfelld jo verbunden, baf er biefe etwad nadh inmen gieht, der Steighiigel verjdhlielt
pas ovale Fenjter, und Deive Sndcdhelden find mit den wmpebenden Teilen buvch jwet Muskeln, den
Trommelfellfpanner und ben Steigbtigelmustel, verbunben. Dasd Labyrinth cber bad innere Oy ijt gang
von Indchernen TWinben begrengt und jerfillt in jwei Hauptteile, ben Borhoj mit den Rogenadngen und
in die Sdmede.  Der Lorhof mit bem vvalen Fenfter bilvet ven mittleven Leil ber ganjen SDible, und
in ibn mitnben mit ihren beiben Enben bdie nad) obem wnd hinten laufenden dret Vogengange, DO DENEN
ieber an bem einen ©nbe eine fajdenformige Grweiterung ober Ampulle fat. In Diefer nddernen
Hohlung liegen membrandfe Hitllen, bas hautige Xabyrinth, weldjes fajt qong bem Enddernen nadge
bilbet und von Wajjer wmgeben und von bemfelben exfitllt ift. Mach voen und unten geht vom Bov:
hof ein aufgerollter Hanal, die Sdnede, an deven Anfang das vunve Fenjter liegt Tie Hihlung der
Sdmede it gany dem Gehiiufe einer Weinbergicdhnede dhnlid) und wird durd) eine Edieibewand , welde
nue on ber ©pibe eine enge Deffmung hat, in jwei Teile geteilt, von benen ber eine, bie Tovhoftreppe,
in den Borhiof miinbet, der anbere, bie Paufentreppe, mit ber Vembran bed vunden Fenfters gegen
bie Paufenhohle envet. Ein Teil der jablreichen Nervenfafern, in welde jidy ber Hirnern jpaltet, tritt
in die Ampullen ded BVorhofed an Fellen, aus weldhen feine elajtijde Daave hervorragen. e anberen
Nevveniajern tveten in die biutige Sheibewand swijden ben beiven Lreppen der Schede.  Jn biejer
Befindent fidy auf Der membrana basilaris ober Grunbmembran, einem Syftem neben einanber ausges
fpannter Fafern von allmiblidh junehmenber Linge bie jogen. Corti'jden Bogen, eigentiimlide ®ebilde,
b auf diefen liegen mebreve Meiben Jellen, die Haavzellen, welde mit fleinen fteifen Vorjten verfebhen
find.  Sn biefen Oaargellen enbden Hodft wabridheinlih bie feinften Jlevvenfajern: jie hangen alfo Bier
wie in den Anpullen mit Hovhoaven jufamme,

Dringt ¢in Klang an unjer Obr, fo treten bie Luftwellen entweber unmittelbar in den dufieren
Gehivgang, ober fie trefien auf die Ohrmujchel, welde fie fanmumelt und in den Gehivgang reflectiert.
fHier jeben fie bad Trommelfell in Sdwingunger. Do biefes gemwobnlidy siemlich Jdloff ausgejpannt
ift, jo wiithen feine Shmwingungen nidt immer flart genug jein und benen bes eimgelnen Kloanged nidt
entiprecien. €3 witd daber dburch ben fehon gemamnten Tronunelfellipanner verjdjieden gefpannt, jo baf
fidh die Klangwellen unmittelbar auf baffelbe itbertragen. Die freie Beweglidfeit bed Trommelfells witd
wejentlich burd) bie Gujtadijhe Robre ermoglicht, duvd) welde eine Terdidhtung oder BVerdiinnung der
Quft in der Paufenbohle verbindert wird. Tun jeigen bie jwingenden Quftteilchen, weldje bas Trommels
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fell treffen, eine verhaltnifmifig grofe Ymplitube, aber wegen ihrer gevingen Didptigleit nur geringe
Bewegenbe Svaft, bas Rabyrinthwaifer bagegen fann wegen feiner viel grofieren Didfigleit und Sdwere
nur durd) eine exbeblich grifere Drudfraft, al3 bie Luft ved Gehorganges befipt, in Shwingungen ver=
fet werben, und biefe find im Veraleidh su demen ber Luft fehr flein. Dieje Lerwandblung einer Be-
mequng von grofier Amplitude und geringer fvaft in eine jolde von geringever Amplitube und groferer
Rraft bewirft ber Hebelapparat ber Gehorinddelden in der Paufenhohle. Inbem nun die Fupplaite
bed Steighiigels ibre Bewegung dburdy das ovale Fenfter auf dad Labyrinthwaffer dbevivdgt, verfebt es
biejes al3 ganzge Maffe in bie ben Klangwellen der Luft volljtandig entfpredenben Sdhwingungen. Da-
bei with bie Fliijjinfeit geaen bie Membran bed runben Fenflerd getrieben unbd britdt biefe wady ber
Paulenhobhle suritd. Um bahin su gelangen, bringt fie vor allem bdie membranife Sdeidewand ber
Edmede gegen die Poulenhiohle suritd unb verfelit die bhier Dbefindlidhe membrana basilaris mit bem
Cort'fhen Drgan unb ben Hovhanren in Sdwingungen. Diefe membrana basilaris ijt einem Syjtem
ot aefpannten Saiten dhnlich, Denn ihre Breite nimmt vom ovalen Fenjter an bis jur Kuppel bex
Sdnede wm das jwilffacde ju. Sie zeigt baber an ben verfdiedenen Stellen eine verjdicdene Spannung
unb witd in den einzelnen Feilen immer durd) anbdeve TWellenbewegungen ded Vabyrinthwafjers in
Edywingungen verfeht, welde jie bann auf bie mit ihr verbunbdenen Covti'jden LVogen und auf die
Sithaare iibertvagt. Mud) diefe find wie bie Fajern ber membrana basilaris fmmer muy anfeinen Ton
abgeftimmt und in fo grofer Mniabl vorhanben, ba etwa 3000 Gorti'fde Bogen gejihlt mwerben, daf
auf jebe Dctave ber mujifalifden Onftvwmente 400, auf jeben halben Ton eftwa 353%/: fommen. Taber
treffer Tome, welde nur um geringe Teile von etnander verjdieben find, inumer nodh auf einzeluwe Bo:
aeit, welde nur ourd ihre Sdwingungen in Vewegung gefelt werben, wnd fo hingt 3 nur von der
seinbeit ab, womit bie Edwingungen jweter neben einander befindlicher Bogen und fomit die Erregun-
nen ber entfprechenben Nevvenjajern von einander unterjchicben werven finmen, wie feine Abjtufungen
i ber Tonhohe wiv wabhrnehmen. Geitbte Mujifer onnen nod) eine fjoldhe unterjdeiden, welde tm
EdwingungSverhilinify 1000: 1001, aljo etwa Ve eined falben Tones.®) Ferner wird ein Klang dem
Dire suaeleitet, fo werben alle bie elaftifdhen Gebiloe, umd nur fie ollein, in Edwingungen verjebt,
derert Tonhohe ben verfdyiebenen it der Hlangmafle enthaltenen ecingelten Tduen entjpridt; und biefe
Edywinguingen verfeben danu bdie eimzeluen jugebivigen Fervenfofern in eine Ervegqung, welde in uns
bei bavauf gerichteter Aufmerffambeit bie Empfindung ber einzelnen cinfaden Tine hevvorvuft, So ift
peitt bie verjdhiebene Dualitdt ber Gehovempfindungen nady Tonhihe und Klangforbe auf die Verfdie-
penbeit ber Mervenfajern suviicfiufithven, welde in Grrequng verjest werden.”) Sdlieklid) fui aud) nody
erwabnt, baf bie Horhaare in den Wwmpitllen als elaftijde Gebilbe mit ftavfer Dimyfung, in einem
Mawne befindlidh, in welden bos Labyrinthwaffer burd) eine engeve Deffnung ungleichmdfia einftvimi,
pureh Fury vocitbergelenbe Stofe beffelben fticter afficiert werben milfjen als burd mufifalije Tone.
Sie werden wobl ber Wahrnehmung unvegelmagiger Erjdiitterungen, alfo der Enpfindung der Geviujde
dienen.'")

o ift bad Drgan fiiv bad Hoven ein ungemein funjiveid) gebauier pparvat, dem fein anberes
Sinnedorgan an Umfang und Feinbeit der Wabrnehmungen gleidfommt. Dad uge nimmi nur eine
Detave wahr, nimlid die Spectralfarben vom Purpuvroth bis jum Biolett, dad Ohr 11 Dctaven bex
Tone, Sermer vermag ba3 Nuge jo feine bjiufungen ber Farben, wie dbad hr Det den Tinen, im
Berhaltnif von 1000 : 1001 nidt mehr ju unterfdeiden. Cnbdlid) befvagt die fleinjte Jwijdengeif, in
weldier auf einanber folgende Ginbriide nod) wahrgenomuen werben founen, fitv bad Ohr 0,016 Sec.,
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fir oad uge aber 0,047, fiiv Den Finger, 0,027 Sec.™) Die Cocalifation jcbodh ber Gehordeinbriicte
ift weit unvollfommener als bie per (Geficht3einbriie, benn wir nntchn’Jciwu Dutech bad Frommelfell nuy,
ob per Schall ven aufien fommt ober nidt, durd) vie Anjpanming ves Trommelfells, ob von [infs ober
vedts, und burd die Ohvmuidel, ob er von vorn ober von Binten Hevamtritt. 1leber bie Cntfermuitg
and Bejdafiendeit ver jhallevseugenden Gegenftinde fann und nur bas uge Aufjdlup geben.

Dafielbe ift fiiv unjere geiftige Tatigleit bnsd bei mweitem widtigite Organ, benn burd diejes werden
in wns bie Gmpfinbungen bed Lidbts und ber Farben Dervorgerufen, purdh weldhe wiv die jahlreidhiten
und deutlichiten Lorjtellungen von W und benm und wmaebenden Dingen erhalten. Taf Farben nur
perjcbiedene. ungemein fohnelle pex iobifthe Edwingungen der fleinjten Teile ped ethers jindund daf basd
Gt pie Summe aller diejer *Tﬂllhn\uuLmtutm ift, ift fcbon bemgrft worben. Solihe Aetherwellen jind
ungemein tlein und fiiy Die vnpbuﬁuun Favben naticlich verfdicden grofi, die Ded auferiten Mot find
0,000645, bie pes duferfen Biolett 0,000406 am L||.1"|tLE\1 lang, o Daf die TWellenlange ver mittleren
Farbe gegen 'Yeono Willimeter betvagt. Der BVergleidh der eingelnen Farben mif den eimgelnen Tomen
fiegt febr mabe. Sn unjevem ‘Planetenjyitem jind bic. l{L"l'-:l,Li:l-,'l,-.‘ anf ber Sonne bie Haupturjade bdiejer
Beitdnbiqen Beweaungen ded Aethers: jener Weltfbrper iit und bie Quelle alles Lidts. Mun durdoringt
per Mether alle Korper, aud) die bidiejten, und jelt ibevall jeine Beweaungen fort, jo lange jfie mdt
geftort werbe Tied aejdieht aber in allen Horpern, in oen cinen. mebr, in Den anoeren eniger
©ind die Heinjten Teile, bie Moleciile, in ibmen regelmafiig gelagert, jo jetert bie Uetberwellen Fum
qrofiten Teil ihren FWeq mwijdben penjelben jore, und nur it Teil wirh reflectievt: pies gejdbieht bei
tent ourdfihtigen Storpern. Sind odie Wolecitle dagegen unNrege ifia aelagert, fo werben die Aetber:
wellen 3iwijchen ibnen gejtovt und i Weq unterbrodhen: ber Rovper 1t wnburchiichtia.  Ein Teil bet
Sellen icood) tritt wieder heraus, und burd) biefe wirh bie eigentimliche Farbe ves Rurpers bejtimmt.
Die pon einem Tuncte ansgehenven Wellen verbreiten fich Fugelformig nach allen Seiten, wno o freuzen
jich Dejtandig wm und bie von den verjebiedenen Sorpern ausgehenden Netherwellen in ewent biniien
Tuivcheinanber,  Trdafen jie bie flacenartipe Nuabreitung bes Sehnerven am feinem perinberijden Enbe
wimittelbar, fo wiivben wir nmur die Empfindung bes "'u'[uc-- haben, in weldem eingelne Farben vor
bevidhen, dber Teinen eingigen Gegenjtand unterjcheiven fonne Daf wir diefed Finmen, bewirk dev
Gubapparat pes Sebuevoen, bad uge.

Dafielbe fammelt die von etnem Buncte fidh nadh) allen Seiten verbreitenven Metherwellen und ver:
inigt fie wieber in einem Puncte, €3 bat im ganjen bip Form ciner Hoblingel, deren dufeve Wand
von ber oo, 1 Millimeter diden h;lrtcu Solinenhaut  aebilbet wirdb. In dem vorberen Pole perjelben
feblt ein Segment und wird durd) bie ourdiidhtige Hornhaut erfebt.  duf ihrer fwneven Flade ift bie
Sehnenhaut  mit ber Aderhaut belegt, welde duvd) eingejirente job [lofe Pigmentgelen duntel gefarbt ift,
©ie beforat die Blutverbreitung und Erndbrung des Anges und pie Sdiwdrzung ber inneven ugens
wanbung. Born jihlielt fich an diefelbe die Jris ober Negenbogenbaut, vem dev Hornbaut iiberwolli
Wb i ber MMitte mit einer 4—6 Millimeter grofen Deffnung, der Pupille, verjeben.

Die Averbaut ijt wieoer mit per ca. 0,2 *11l1|nmnu piden Nephout, der Cndausbreitung ves Sebe
werven bedectt.  Diefe it bas widhtiafte ®ebilve bes Muged, denn ihre Neizung ruft die Empindungdes
¢idts und et Favben bervor, E3 it cine burdpfichtige Membran, welde aus fieben veridhicdenen Sdiditen
beiteht, Die inmerfte witd von ben Fajern des Sehmerven gebilvet; unter diefer, aljo vom Mittelpunct
bes Nuges nadh aufen, licgen die anbderen Sdidten, aus Nervenellen und Servenfajern bejtebenn,
welde bie Berbindung jwijden den Sehuervenfajern und der duferfien Schicht, ber ber Stibden und
Bapfen biloen. Dieje ijt der widtigite Teil ber Netbaut, denn fie ijt allein der Errequng durd) bie
verjchienenen Sicbtwellen fibig. Die Sapfen und Stibden find jebr fleine Stovper, Tebteve 0;063—0,081

iy gtunbt 0. o D, S T35

._:..{ ST e T




-

L

Millineter lang, 0,0018 Milliwmeter breit, evitere, dider wnd filgzer, Doben die Gejtalt einer Flajde,
berent Rivper dev nad) bem Jnunevn ded Huges jid) evjtredenve Teil, beven Hold bas Aufenglich Lilvet,
Die Stibden find cplinbrijde. Korper, welde pallifabenartia neben etnanber flehen., Beibe jeblen vallig
an bev Gintrittsfielle be3 Sebuerven, welde fich von ber. Mitte der Nebhout aus. ctwas wad) der Najens
magzel ju befindet.  Tagegen jiehen bie Japfen am, diditejten tm gelben Flece, bevjenigen Stelle, melche
vom Eintritt des Sebnevven, nady ber Sdildfe e liegt, 2 AMillimeter bod) wnd 3 Dreit ijt und in der
ditte eine bilnne, ideinbar vertiejte, Stelle, die ml valgrube bat, weldhe genaw,in ber Sehlinie legt.
Die, Stabden feblen im gellen Fle . nelmen abev rings wm denfelben bis 3 etner gevingen Gntjernung
ant Jabl allmablidy ju, worauf bis jum Nande der epbaut vas Mengenverhilinify beiver aleidy u blei-
bew fcbeint, jo dafi inumer 3—4 Stabden in der Hiceften Entfernmuna awifchent 2 Savfen fteben.  Durdy
nervoje Fajern, welde puf der. Juuenjeite entipringen, jieben fie mit den anbern Schichten in Verbiy
bung. . Dev wididtipite Teil biejer Sbrper ift ibr Aupenglied.  Tafietbe Dejteht aud einer . grofen Aahl

v Aildtichen, welde fenfredht gegen bie Yangenadfe, ver Stovper parallel neben cinauber gefagert, jiud
wno- bet ben Japfen die Dide von 0,0005—0,0008 Millimeter . haben.  Tiefe Mupenalicder bilven ein
Eyftenm burdhiidtiger foiegelnper Platten.
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Trift diefelbén ein Lidhtjtvabl; jo witd ev quf ‘bem Weae durdy die eingelnen Plittden gebroden
U von ben dingelnei Fladen L'x"lucli:L'l, fo oof Dhiev die einanbder begeguenben S0eleninfterie fiehenbe
Teller Hevotvbringem,. Da, 'm0 die &ichtwellen bes aufontinenven 11’1‘\ Ded (veflectiecten Strabiled fldy in
gletcher Phafe treffent, ' aljo wn- 1 2008wl s Selfenldnae vetidi fitth L pBiden fie  fuly ger
ftazken, wo bie Phafen wm a, 1%, 2V w 1. m, Henldnge bijjerieven, werbinjie einander fdidden
und aufheben. e nadh ber Lange dicjer ftebenben’ Wellen entfteht Licht ‘von veridiedener aucbe, unb
ba oie Welled ved. voten Machis langer als. bie bes wvioletten find, fo entjteben fie an eineranderen Stellp
als bie bed letteven, mithin’ wivh aud) biet Empfindintg: dev erjten Favbe aw 'eliter anbeven Stelle. ala bie
e leteren ju Stanbe Tommen,  Lies Tonute enfweder daburdy bewickt werbe, bafy die Blattden eine
verfiicdene Dicke’ baben, vber baburdy, pafi der Brediuigsinder in den elielnen Wufenalichern verfdiies
oen it bemitje gri ie Brechung ijt; ovejto fletnde bie MWellenldnge. | Evftered At nidt der Fall, bie
Plittchen haben dtbervall eine pleide Dide, wohl cbev Tdeint leblered: ftatbiufimben.’ Jmbent miii biefe
jtebenben TWellen veridiedener’ Yiange vie eingelnen Mervenfafern evjdnittern, erbalten wiv burd leftere bie
Enmpfinoungen dev verfdhiebenen Farben, Diefe find wm'fo fdvter, e 'mehr Lidt tn ben Wnfenglichein
vefleckiert wird, was nuv bei griferer Ydnge bexjellen gefdebery fanm © Die langjten upenalivher finden
fidh aber an ben Japfen ber Gimtralgrube, an vev Stelle, welde wiv auf den Gegenjland vidten, wel-
dhen wir firieren. ')

=

T

Tas weilie Lidht, weldhes von der Sonne auneht, entjtebt, wie fdion gefant ift, aus ciner My
fehung bes Lidts aller Spectralfavben, vom duferfen Ovange, Gelh, Grin w. . w. 68 sum duferiten
Violett. €3 famt aber weifies ¥idt aud) durd) Diijdung jweter Farben, ndmlid) ber complementiven,
entfteben, 3. B. ver gelben with der indigoblanen. Diefe founen jebod) duvdy ihre Mijchung  nicht jebe
anbere Farbe hevvorbringen, basu gehort nod eine britte. Tie nun im Dhre Hie Hochoare besd Corti-
fdhenr Ovgansd fliv pie Empfinbung jeves Tones bejonbdeve Enbovgane jind, von denen fidh jebed an einer
anberen. Stelle befinvet, fo giebt es audy tn oer Edhidit ver Stibhen und Bapfen ber Mefhaut ad), bey
Mnnabme von. Nowng=Helmbols dbrei Avien von Endorganen, von Denen die einen die Cutpfindbung von
rof, bie jweiten die von grin, bie orvitfen die von violeit ervegen. Lidht, weldes diefelben frifit, er-
regt alle bret Guborgane gleidhieitg, aber in verjdiebener Stivle. &0 ervegt bad fpectvale Mot flave bie
rotenipfindenven, jdwad bie beiden anbern, Geld mapig ftarf bie vot= und griimempfinbenden, jdwadh

15} Ruijer, Gompenbium bdev phyfiologijden Optif,. &. 161 Wighbaben 1872,
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bie violetten, Gritn ftark bie griinempfinbenben, fhwady bie anberen, blau mifig bie griin- und violett:
empfinbenden, fhwad) bie voten w. f. 1., enblidh) weifi alle brei Gnborgane in gleidher Stivte. Gang
abnlich erfdhitttern and) die eimgelnen Tone bie einjelnen Covti'jhen Bogen, ober wenn ihre Hibe jwis
fdhent ber sweier Bogen liegt, den einen ftdrfer als ben anberen, woburd) jebedmal bie befonbere Lo
empfindung evwedt witd. Die Farbenempfindbungen find befonbers ftarf in bem gelben Flede, in ben
Eeitenteilen ber Nephaut werben fie jdwdder, befonbers bdie Empfindbung bed Roten nimmt bald ab
weil bie bBetrefferiben Gnborgane feblew. IWird eine Stelle ber Mepbaut durd) eine Farbe [dngere Beit
gereist, fo ermiiben bie Gnborgane, find aber wm fo empfindlider fiir ben entgegengefeften Einbrud,
ben per complementiven Farbe,

Wm die Lidbtftvabhlen, welde von ben Korpern nad allen Seiten guriidgeworfen werben, ju fom:
meln, Defibt bad Muge ein Syjtem lidhtbrechenber Mittel. Tad erjte ift bie {don evwdbnte Hornhant
von ftacterer Hriimmung al8 die Sebnenbout, dbad widtigfte bie Kryftallinfe, aus burdfidhtigen concen:
trijfen Sdhidten von verfdicdencr Didtigeit und einem dburdijichtigen Kerne beftehend, fo dap ithre
lichtbrechenbe Sraft in der Mitte grifer ald in ben Seitenteilen ift. Jwifden der Kryitallinfe und der
Hornbaut befindet ficdh die wifjerige Augenfeuchtigleit, zwifden der SKryjtallinfe und ber MNeghaut der
®lagkirper, wie bdie erftere eine waffevflave Fliffigleit. Born ift dbie Hornbaut burdy) bie Augenliber
gefchitt; diefe find mit ben FWimpern Defept, welde ald Tojthaare dienen und ven unwillfiiclichen ¥id:
fdluf Berbeifithren, fobald fid) bem uge ein gefihedenber Gegenftand ndbert, Bugleid) wird bei biefem
Berfdup bie Hornbaut von dver Trdbnenflitffigleit iberfpiilt, welde fie reinigt und gur Crhaltung ibrer
Ducdfidtinfeit beitvigt,

Trifft ber von einemt Puncte ausaebenbe Lidtitvablenfegel bie Hornbaut ded Auged, jo wirb ber
Strabl, welder burd) die Mitte berfelben und bie ber Linfe, b. §. in ber Sehlinie einfallt, ungebroden
hinburdigeben, bie anbeven bivevgievenden Straflen aber in ben verfdhicbenen Teilen ber Linfe fo ge-
brodhen, Daf fie Binter Derfelben in ber Mitte der Mebbaut jujommentreffen. An biefer Stelle wird
alfo ein Bild bed vor bem Muge befinblichen PLuncted entjtehen. Ebenjo with von einem ganjen Gegens
ftande ein Bild auf ber Neshaut hervorgerufen, aber ein wmgelebried, ba 3. B. bie von der Spibe eined
Paumes emfallenden Strablen burdh bie Linfe nadh ber entgepengefeiiten Seite, bie vom Fufe her eins
fallenden nach oben, bie von redtd nady linfd, bie von linfd nad redtd bin gebroden werden. 3t bex
Baum weit entfernt, fo entfteht fein Bildb vor ber Nepbaut, ift er nabe, hinter verfelben. Domit e3
ftetd auf ber Mehbaut bevvovgerufen witd, wird bie Linfe fiiv bie verfdicbenen Entfermungen accommo:
biert, b. b. ihre Glefialt burd) bie Ginwirtung gewifjer Musteln vevdnpert; Dei nahen Gegenftdnben with
pie vorbere Flade ftarfer gewdlbt, damit die einfollenden Strablen ftivfer aebroden werben unb basd
Bilb nidht hinter der MNebbout entfteht, bei fernen Gegenfitinben erhilt bie Linfe eime mifigere ol
bung, pamit bas Bilb nidit vor per Nebbaut Hervorgerufen wich.

Die Bewequng der Accommodbationdmusteln febtywar unter bem Cinfluf bes MWillend, meiftend
aber gefchieht fie ald Meflexbewequng burd) Einwirfung bes Sebhnerven aufbie motorifden Nerven, welde
in ber gqraven Majje ber BVierhiipel ftattfinbet. CEine Meflexbewegung ift audy bie Jujantmengiehung ber
Hris burd) einen in ihv befindlichen Mustel in Folge ftirferen Lidtreized, jo bah durd) bie engere Tae
pille weniger Strablen eintveten, von bem vor bem uge befindlichen Gegenjtande aber ein beutlichered
Bilo auf ber Nebbaut entfteht. Lon grofer Bebeutung fiiv bas Seben find jerner bie drei Poare due
fever Musbeln ded Auges, welde durd) den Ginfluf unjeres Willend ben Augapfel nod allen Seiten
prehen.

Wenn auf dber Nehhaut bdes rubenben Wnged dbad umgefehrie Bild eined Gegenjtandbed fervorge:
ritfen ift, fo witd, 1ie wir oben geeiat Baben, ber Punct bed Bilbed am jdhivfiien wabrgenommen,
welder fich in ver Mitte ded gelben Fledes, in ber Centvalgrube, befinbet, nady den Seiten bin, bejons
berd auferbald bes gelben Flecfed witd die Wahrnehmung fdwdader. DHaben wir den BIHE eined Anged
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auf bie Mitte eined Vaumed geridtet, fo baf bas Bild feiner Spie unterbalb ber Centralgritbe liegt,
fo mitflen wir, um biefe Spike ju firieren, bad Muge nad) oben bdrehen unbd fo bie Centralgrube nadh
unten bis jur bejeidhneten Stelle vorviiden, wmgefebrt bad Auge nach unten, wenn wir ben Fup bes
Baumes firieren wollen. So bewegt fid) mit dbem Nuge aud) bas Bild eined gefebenen Punctes iiber
bie ungleid) empfinbliden Stellen ber Nephaut weg, und wir Haben mit den lofal abgeftuften Empfin:
bungen ber Jlebhout aud bie imtenfiv verfdiebenen Bewegungdempfindbungen, welde in einer feften
TWedfelbeyiehung ju einander fteben. Jnbem wir erjtere in bie lehteren einorduen unbd unfere Farben:
enpfindbnngen auf eine dupere Urfade bejiehen, exbalten wiv die BVorftelung ber vinumlichen Ausbehnmung
einesd Gegenflandes. )

ot nod) hoberem Gradbe with biefe dburd) bad Sehen mit beiden Augen evwedt, benn dann maden
wir bie Wabhrnehmung an jwei Sebfelbern, auf demen ber Blidpunct der gemeinjdaftlich firievte ift,
bie itbrigen Puncte einanber entjprecien, ein Teil aber in jedem Sehielde befonbders abgebildet ijt, und
wit orbnen diefe lofalen Gmpfinbungen in die einanbder entfprechenden Gmpfindbungen ber Bewegungen
betber ugen ein. Hiebei unterfiiibt bie Empfinbung der verfdhichenen Convergeny der Augen, mit wel:
der bie eingelnen Puncte firiert werben, nidht nur die Vorftellung ber Breitens wnd Lingenausvehmnung,
jonbern ruft aud) bie ber Tiefe Dervor, ba wir auf ferne Gegenjtdnde bie ugen in einem fpileren
Winfel als auj nabe rvidten. Dazu fommt ber verfdhicbene Gefidhtsminfel, unter weldem in verfdhiebe
nen Entfermungen berfelbe Gegenjtand im ecingelnen Yuge erideint, endlidh basd Accommodationsaefiihl,
weldes mit ber Accommobdation fiiv die Mihe verbunbden ijt.

Dod) ijt diejes Mah, welded wir aus unjeren Empfindungen JHdpfen, immer nur ein velatives,
wit finnen unterideiben, ob ein Gegenftand ndber ober fermer ift al8 ein anbever, aber mur unvoll:
fommen angeben, wie weit ber Gegenftand entfernt ift, und erlangen hierin nur dburd bie Erfabrung
eine amndbernde Siderheit. SLeidter erlernen wir die Unterfdeidung der Bewegungsempiindungen, um
bie Breiten- und Hiohenausdehnung eined Korpers ju beftimmen, tnbem wir ibn mit einem feinen Di-
menjionen nad) befannten und in verfelben Gntfernung befindlicen vergleichen. o erhalten mwic durd
oS uge die Vorjtellungen von der Gejtalt dev forper, ihrer Lage 3u einanber und von ihrer Farbe.

Aus biefer Daritellung erfehen wiv, wie filr jede eingelne Sinnedwalhrnehmung in ber Rervenfafer
und beren Envorgan, einer Jelle over einem gellendfulihen Gebilde, von ber Natur ein beftimmter Teg
gegeben ift, wnd wie beven Tdtigleit unabinberlih in berfelben 9Beife ftattfinbet. Aber nidt immer
entjtehen burd) viejelbe Lorftellungen, benn wird bie Ervegung nidht jum Grofhicn, fondern nur nad einer
ndaber liegenven Gentralmafje geleitet, jo bleibt fie nur Nervenvely und Ioft hodbftens eine Meflerberme:
gung aud, wie bei ftavfem Lidhtveiy bie Pupille Fleiner ober bad Augenlid gefentt wird, olme baf wir
bavon ein Bemwuptjein haben. Chen fo wenig hoven wir oft dad Murmeln bes Bades, ba3 Gerdujd
bes A0indes ober ben Ldrm auf ber Strafie, obaleid) biefe Edhallwellen in berfelben Meife bie Hirmerven
reigen, wie die, von denen wir eine Beflimmte Gmpfindung Haben.

W Ietere Devvorjurufen, muf die Erregung bes Nerven eben von ben Jellen bes Sinnesorgans
it bie Ganglienjellen am centralen Gube, im grofen Gehirn, geleitet werden, wo fie ju Millionen re-
gelmdpiq gejdichtet liegen. Die Vergleihung mit dem Coctifjden Drgan und mit den Enborganen besd
Sebnerven in ber Netina, fo wie die Grfahrung, bdaf im Grofhivn Hobever Tieve einelne Teile be:
flimmten Functionen bdienen, madt es wahrideinlidh, bdaf die qualitativ verfdicbenen Sinmeseinbriice
baburd), vafi bie burd) fie vevanlafiten Mervenveize su befonderen Gangliengellen geleitet werben , inbiefen
bie verjdyiebenen Lorftellungen hervorrufen.') Jm Gebirn allein Fonmen, fie ohne Mitwirfung bed Sinnes:
organd nidt exwedt werden, feblt basfelbe, fo fommen aud bie Borftellungen nidht su Stande: Blinh

1 Shunbt a0 D, &, 641,
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geborente huben feine Vorftelungen vom &idt und bei Farben, ebenjo wenig wie Taubgeborene vom
Sdall.

it Der Netz bes Nerven ftark, fo wird aud) bie Stelle im' Grofibivn farf afficiett und die Wnf:
merfjomteit auf denfelben ‘gélentt; wir werden und eiver Cmpfinving bewukt, - aber nidt bed peteizten
Terven, fonbern wir projicieven diefelbe wunwilltiivlidy iiber bad peripberifde Enbe hinaud unb besiehen
fie aui eine auBerhalb  bed’ Sinnesorgans’ befinblicdie Weface. ' Ob wictlich eine folde vorbanbden ift,
bas vermdaen wir burdl bie Tdtigleit eines einjelnen CSinned mit voller Gewifheit nidt yu erfennes,
jonber wiv mitfjen nod) bie ber anbeven ju''Hilfe nebhmen.

Tenn wir burd) den Gefichtsfinn bie Gegenjiande vor uns, ihve Yage, Gieftalt und Favbe walrs
febmen, 0 erfermen ‘wiv body'erit, dak fie wicklid) vorhanben finb, wenn wir an fie herangehen und
e’ mit ben Hanben betaften.  Dann Fonmmen die Empfiribungen der Bewegungen, welde wiv vow deit
erften Drte it anbderént’ macben, ju-den Emyfindungen dev nad’ ver Tevilichleit vevidicvenen Embriide,
roelehe die’ Taftovgane der Fittger beim Vevithren dev Gegenitanbe” exhalten, und Tepteve gefellen jid) wies
pet st ben Empfindunpen, Welthe ‘wiv ‘von ben Bewegungen der Finger Daben, fo bafi analoge Lot
gitae - (man erinnete fidh ber Veweqithgsempiindungen der Anigén) jweier StimeSorgane auf biejelbe
Urfache besogen werben.  Ober wenn’ wiv ben Ton einer Stimmgabel hisren, fehen wiv: jugleid, bitH
i Beide Mefie Derfelben in' Bemwequng bejinden, und fiiblen, wenn wit ben Finger niblern, bie Vibras
tionen derfelben: und biefe qualitativ verjtbicdenén Cmpfindungen Desiehen wiv wieber auf einen Megens
ftand, fo daf wir eine ardfiere Gewifibeit erhalten, er fei wivilih" vie Wrfache ver Tomempfindung, Lo
betaften Gefonbers Snber in bert exften ebendjahren umd evwachiere Perfonen, welde duf einer niedris
gent Etufe ber Bilbung flehen, gern bie Dinge, welde ihren Giefuchtsiinn drregen.

Durdh bdie beftanbine Mebung ethalten twic juletit fo- viel Erfabrungen, daf wiv und oft auy b
Ttiaeit Ded einen Sinned verlafien und die Empfindbung auj die dufere Urfade ridtig su begiehen
glauben.  Trobbem werden audy bann bie Einbriide bes einen Sintes jiets durdy bie der anberen biebingt
inth ergdnst, ohne bafi wir uns biejer Voradnge tmmer Dewuft werden. Bor allem gilt Dies von Dev
Betbindbung bder Glefichts: und ber Taftempfinbungen, demn 1ur ber Blinbgeborene bat lpptere atitver-
mijdbt. v jind aber wm o weniger Tdujdungen ausgeiebt, je mehr wir bie eimzelnen Einbritde it
tericheiben umb e Fraftiger wir die eingelnen’ Sinnesorgane gebvauden.

Hiebei 1ft wichtig, daf wir die Aufmerfiambeit ftetd muw auf eine Sinnedervegung ridhten unp uns
ftets mitr etner Empfindung bewuft werben fonnen, eine Tatfade, die ben Ajtronomen jdion lange be:
fannt ift. Demn wenn fie das Unge auf einen Stern gevidtet Haben und feitten Durchpang duwd) einen
beftimmten Ort buvd) bie Mngabe bes gleidpeitigen Penbelfchlages der Uhr beftimmen wollen, wird legs
terer ftetd otwad fpiter aebort, afs ber Durdigang bed Sternes gefelen ift, weil fie ihre Aufmertjams
feit wicht auf ywet Cmpfindungen jugleich ridten Eonnen. Aud im gewdhnlichen Leben fhnnen wiv bieje
Griahrung maden. Wenn wir mit grofer ufmertiamieit einen @egenjtand  Detradten und jemand
ridhtet an und einige TWorte, fo bringen biefe wohl in unfer Dhr, aber wir hoven fie nidht, weil wic
bie Mufmerfombeit auf etwas anbered geridhtet Baben.  Wenbet biefe fich damn ben LWorten bed Spre:
denben 3, fo werben wir wnd nodh nadirdglid ver lepten, welde unjer Obr aetroffent haben, bewuft
b antworten auf fie. Wenn wiv ywei Cmypfindungen ju gleidher Jeit su haben jdeinen, den Stnall
eiied ' Schuffes i bemfelben Angenblide horen, in weldent wir den Pulverblif feben, fo tdujcden wiv
wnd, wir Haber diefe Empfindungen nur fehr jdmell bhinter einanber.

Dad Bier von ben Cmypfindungen Gefagte, weldhe burd) bie Sinnesorgane vermittelt wexben, gilt
fiberhaupt von ber Tdtigleit Ded Mervenfyftems. Wit empfinden iyt ben Meiz der motorijden Nerven,
fombern nur bie Snnervation, weldie in der centralen Felle fiattfindet, unb nicht bie Bufammenziehung
ber Tuskeln, Jombern nur die durdh bie Bewegungen hervorgebraditen Verdnberungen in ber Tage uniered
Riotpers, feiner Teile und ber und umgebenben Tinge.
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Ebenjo wenig tonnen wiv eine willfiirliche Bewegung madhen und unjeve Aufmerfjombeit su bers
felben Aeit anj eine Gmypfinbung vidyten, ober jugleid) swei auf verjdevene Vbjecte geridytete willfiiclice
Bewequngen augfitheen, 3 B. einen Laufenden einbolen unbd babei eine, aud noch. fo  gerinafiigiae,
Donbarbeit verridien.

Nllerbingd finden manche willfiicliche Bewegungen ftatt, welde aus gleidpeiti vor fudh aehenoen
sujammengefet jinb, aber bann find die cinzelnen unwillticlide, reflectorijd entftanben, mwie bas jdon
oben bemerft ift.  Das Suftanbefommen dbiefer jujammengefepten Bewegungen erflact fich durd) ben Bau
unjeres Necoeninjtems, ba Vergweigungen motorijder Nerven an verfdicdenen Wusteln Dherantreten,
alio qud bemjelben Gentvum durch MRefler gleihjeitig ervegt werden fonmen. Die Aufmertiambeit ift bei
ihen tmmer nur auf ein cingiges Object gerichtet.

Die Vorjtellungen entjteben aljo in dev NRinbe bes Grofbhirns cingeln hinter einander, entweper
baburdh, bafi bie Stdrfe ber Sinnefervegung unjere Anjmerfjambeit aunj fic gelentt Dat ober wir von
felbit biejelbe bavauf gevichtet habem. Lebteres ift noc) widbtiger, denn danu werben die Sinneserregun-
aen, wie bied) Beobadhtungen fejtgeitellt ift, viel jdmeller und frdftiger als in erften Falle wabrae-
T,

Die To entjtanvenen Borjtellungen fommen, wenn die Sinnederrequngen aufgehort Haben, duvd) bie-
felbe Srajt pes Gebivus, welde thre Gutftehung herbeiaefiihet bat, wicber erwedt wevden. Sie treter
bann eimseli, wie fie gebildet find, nad einanber in dad Vewufhijein, und viejes, gemijjermagen bie
ipecifijdbe Gnergie Des grofen Gebirns, dufert fidh al3 Bewegung, welde bie einjelen Borftellungen,
bie fonjt gleidjam im Duntel verborgen jind, einanver nibert wud jie verbinet.

Die Meibenfolge, i welder dvie BVorfrellungen im Bewubtiein voribersichen, fann eine verfdichene
fein. Gubweder entjpridht fie der Dronung, in ber bie Simeswahruehmungen ftattgefunden haben, wie
et wir und bad Bilb einer Yaudfdhaft in ben eingelnen Teilew, welhe wir nad ecinanber gefeben,
wad rujen cher und eine Meibe von Ereignifien in derjelben Weije, wie jie feattaefunpen baben, ver
gegemwirtigen; ooer fie weidht von der wumittelbaren TWahrnebmung ab. Dann werden die eingelnen
Porjtellungen, weldhe wic in den verjd spenften Jeiten qewonnen habew, im ber nnmigfadijten Tieije
mit einander verbunben und gqruppiert. Diefe Neiben find oft von der Wirklidieit jebr abweidenn, G
bilve ber titigen Pbantajie, ober fie ndbern fich der Wirtlideit nod) mebr als pie unmittelbaren Simess
walynehmungen , aus der die cingelnen bervorgegangen jind, Wi bejeitigen oani pie Pangel wnd Rus
falligfeiten, - welchen die Titigfeit der .Sinne unterworien ijt, wno feen aus bew jo mobdificierten 1nd
verbefierten. Vorjtellungen ein jdivieves Bilo ver Airfludleit sujammen, ald die Stnnedwahrnehnungen
wnmittelbar liefern fonnfen. . Hier jeigt jidh die Tatigfeit des [ogijden Denkens,

A allen biefen Fllen fommen immer diejelben Factoren vor, Borjtellungen und das Bewwftieit,
welches fie in Vewegung febl, aber mn leBten treten wic per elt, i ver wix leben, am niditen, wno
swar dephalb, weil wic die Simeswahrnehmungen , welde bie Grundblage der BVorjtellungen biloen, mit
grofter Guergie gemadt baben.

S unjevem eigenen Organismus bevuht das Bernogen ezt wiht, denn i bew meiften Fallen
find afere Tabrnemungen nur unvollfommen, jonbern bdie Urjade einer jo intenfiven Tatigheit muf
aufier wnd fein undb vow aufen auf uns eimwirfen. €3 mup eine Kraft vorbanven jein, weldhe ben
Strpern diejer TWelt nicht wutexworfen ift, jondern Jie beberrjht und ihre Vewegungen und Crjdeinun-
aén Dedingt, 3n ben Wajjen der Welttorper mag jie fich als Yngiechung dufern und die verjdieveniien
Grjdheinungen in ihnen, je nadh) veven Vejdaffenbeit bervvrvufen; im Gehivn bed Denjden wirlt fie als
intenfive Bewegung, weldie thn yoingt, jeine Vorftellungen immer mehr mit ber Wicklichkeit auszugleicden.

ber per Menjdh ift eben ein Horper und alé jolder allen Gefeten unterworfen, weldien die 1ibri-
gen, junddit aljo dem ber Sdhwere, weldhes ihn beftandig juriidiubalten und ju fefleln judt. Daber
bad Mingen und der Kampf, bdiefed ju itberwinden, und dad Streben, bden -E‘rgmtiéuiut:’i oed Mdrperd
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ben hoheren Smeden geiftiger Tatigleit bienftbar su maden, junddft alfo bie Sinneforgane energijder
su gebrauchen, und wemn badburd) deutlichere Borftellungen von der Anfenwelt entftanden find, ju b=
heren Sweden vollfommmere Bewegungen audzufilhren.

Ties Fanm e durd) beftindige enevgifche Uebung, und swar von friibjter Jugend an, erveidht
werben. FWiv haben oben gefeben, wie eine Vewegung um jo leidhter ausgefilhrt witd, je mebr bie
motorijhe Selle und der Merv an bie Crrequng gewdbnt ijt. Cbenfo find bie Sinnedwabhrnehnuingen
befto fbdrer, j¢ mebr bie eingelmen Drgane wunb die einjelnen Nevvenfafern geiibt find, wie das Beijpiel
ver DMujifer geigt, welde Tone von 1000 wnd 1001 Scwingungen untericdeidben. Mit ber hinfigeren
Uebung nimmt aud) bie Jahl ber MWahrnehmungen s Unb wenn duvdy bie eingelnen Nervenjafern
zablreidhe Gangliengellen bed grofen Gebirnd haufig geveizt worden, und beutlidiere und jablveidere TBor:
ftellungen entjtanben find, fo treten biefe bann aud) ohne bie Sinneservegungen um fo leichter in bad Bewujit=
fein und werden um fo energijdber yu Meiben verbumden, welche ben Dingen dber Mupenwelt entiprechen.

Qernen wir aljo die Grregung moglidft weniger Nervenfajern undb moglidhjt fleiner Beyirfe ber
Grofbirnzellen nidht genau fonbern, jo verfdwimmen mehrere Cinbriide su einen, und picfer ift ban
unflar, Diefe Grjahrung fann man tdiglid maden. Man vermag nidt immer die Jiige und bie Sleis
bung einer befannten Perfon genan ju jdildern, fo deutlidh bdiefelbe audy umjerer Crinmerung vorzu:
fdhweben jdbeint, ober den Gang eined Ereigniffed genan anjugeben, bei bem man jugegen gewejen ift.
€Sinp mehrere Perfonen dabei gewefen, welde alle genan beobaditet ju haben glawben, fo ftellf dod) bexr
eine etnzelne Teile anberd ald ber anvere bar,

%e weniger bie eingelnen Borjtellungen ver Wirklichfeit entiprechen, defto fchwerer fonnen fie and
su logijhen Meiben vereinigt werben. Vielmebhr werben fie nad) ber Aehnlidpieit, bem (egenfabe, dem
@leidflang bed Lautes ober aus anderen Vevanlafjungen, die mehr ber Gigentitmlidyfeit der bemfenben
Terjon al@ [ogifden Berhdltniffen entfprechen, su Gebilben sujammengereibt, welde mebr ober weniger
vont ber Wirflidteit abweichen. Man erfieht jugleid bievaus, dafy audy bie Sabl ber Injdanungen bas
von abhdangt. Ter feine Sinnesorgane obne Cnevgie gebvaudyt, nimmt diberhaupt vicled nidht wabt,
eine Griabrung, welde man tdglidh maden Fann.

Webrigens befilt Fein Wenjd) einen vollfommen gleidmifiia ausgebilbeten Organismus: burd) ir:
gend eine, aud) noch jo tleine, Abweidung unterjdpeivet ev fih von dem der anperen Vtenjden, und
parin Deruht jowohl die bejombere dufieve Grideinung als bie bejonbere vt ber geiftigen Litigleit bes
Gingelnen. Dieje Cigentiimlidpfeiten werben von Bater und Mutter everbt, fonnen aber burd)y bdie
Grzichung unferdriidt ober aud) ausgebilbet werben. Demn in die Welt tritt der Menjd) gang jdwady
und obue Herrjdaft itber feinen Drganidmus., Sein Kovper hat nod) wenig Feftigleit, bejonbers das
Gebivn ijt mod) gallertartig weidy, jo dap Sinnedwabhrnehmungen und Bewegungen nut it febr geringem
Umfanae ftattfinden. m meijien entwidelt jeigen fich nodh die nmiederen Empfinbungen, bie des Hin
gerd und Durjtes,™) die des Taftiinns, befonders der Lippen, mit denen bad Kind an allem jougt, was
penjelben gendbert with, jogar an ben eigenen Fingern.'®) Lebhajt ijt ferner die Empfindung dev Wiarme
wnd per Rilte, wnd aud die ded Glefimads, wie fith und bitter, werben unteridieben.’”) Die geringfie
Tdtiafeit seigen aber der Geruchsfinm und befonberd bie beiben hoheren Sinne ded Gehors unb bes (-
fihts.™) Dieje jdlwmmern in den erfen Tagen bed Lebend nod) gdnglid). Selbit bie jtactten erdujche
maden aufdas Kind feinen Gindrud, und ftarfes in die Augen fallended Lt veranlaft nur reflectorifd
et Schlufs der Liver. €3 dauert yiemlid) lange, 3—6 Woden nad) der Geburt, bid bad Kind feinen

15)  Kufmanl, Unterjudungen diber bas Seelenleben bes neugeborenen Menfden. S. 82, Heipig 1859,
16) fufimaul, a. o 0. S. 22,

i) Kufmenl o o . & 17,

15 Kufmonl 0. 0. 0, & 25 £ &, 39, 40,
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BIid fet auf einen Giegenftand ridten lernt. Sonady fonmen fid) durd Gehor unb Gefiht and) feine
Porftelungen von ben duferen Gegenftdnden in dem nod) unentwidelten Gebirn bilben. Selbjt fpater,
in ber viesehnten big fecehnten Wode, fann man einem Kinbe eine fpibe Madel gang nabe an bie
Hornhaunt heranfithren, obne bap e basd uge jhliept, ein Beiden, dafi ed von dev Gejahr, von bev
biefes bebroht ift, nody feine Lorjtellung bat.'?) Nur die bunteln, burdy bie nieberen Empfindungen
Bervotaerufenen Borftelungen veranlaffen Bewegungern, biefe find aber nod) febr ungejdict, die meiften
find nur Reflerbewegungen.

Wber ber Sorper entwidelt fid) taglidh mebr wnd bas Stervenjyjtem fraftigt jid) unter jieter Eine
wirfung der dufieren Ginbriide, und fo werben audy die hioheren Sinnedorgane, Auge und by, taglid
geiibt. e

Wernt audy diefe Stumeseindriide in ben erjten Woden bes Lebens nidhts als Nevvenrei hervors
rfen wnd in ben ©rofibirnzellen fich nod feine Cinwirfung desfelben erfenen Lifit, fo werben bod) bie
eigelnen MNerven und ihre Jellen allmdhlicdh) an e bejonbere Grrequng gewdbnt, bis jid duvd Gehor
wid Geficht tme Grofibirn dle erjten, freilich nod) jefr unilaven Rorftellingen vou ber Aufenwelt bilven.
Dann ridbtet dag find jdon feinen Blid auf bejouders ihm auffallenve (Segenftinide und jeine Mufmer=
jamfeit auf befondeve Saute, bie Vorjtellungen von ihnen werden fefter umb flaver, wund e¢8 unterfdeis
ot endlich Vater und Mutter und andeve Perjonen und einselne Glegenjtinbe jeiner Wmgebung. it
fortidteitener Entwidelung werden Gehirn und Sinnedorgane mmer fibiger bie verjdyiedenen Einbriice
aufiunehmen und fefzubalten, und fo jammelt das Kind unter bev Qeitung jeiner Cliern aud ber nid:
ften Tingebung etne Swmme von Anjdhowungen, feine Wille erjtacEt und Deginmt jeine Bewequngen ju
beberriden.

i der eviten Jeit des Yebend ilbt bad qrofie @ebivn auf bie motovijdhen INerven nod) jebr ges
vingen Einfluf ous, bie IWicfiamfeit ber niebrigen Gentren, ded verlingerten Wavies uno bes iicens
startes fritt mehe hevoor, und Grregungen ber jenjibeln Mevven durd) unbehagliche Suftinbe im fovper,
burch Hunger und Durft vufen Reflerbewequngen ves fopfes, ber Mrme, der Veine und ber Stimmorgane
hervor, und dad Kind fdreit. vt fobald e anjinat ju geben, madt es ju piejem Bwede willkiiclide
Bewegunagen. Ta aber bad Mervenivitent nod nicdbt evjtackt ijt, fo werben juerjt wicht immer bie vid-
tigen Nervenfafern und die rvidtigen Musteln gereizt, bie Vewegungen find nedy febhr unwollfomuien,
mid aufer ben beabfichtigten wevden nody anbere wnwillfiiclide, 3. B. mit den Uvmen gemadt. Ruv
burdh beftindiges Berjuden erhdlt bad Kind die Crjahrung, ie e bie eingelnen Drgane ridiig ges
brauden famt. Sein Wille vermag die Vewegungen tmner meht §it beftimmen, unb dicfe werden mit
arifever Siderheit aundgefithrt. Tud) jdreit ed nicdht mehr wie friiber, jonvern levnt jpreden.

Turd) die Ersichung jeitens der Eltern und durdy ben Unterridt in ber Scdule wird jo das Kind
befdhiat, bdie Gegenftanve und Crideinungen ber Aufenwelt, weldhe aus der Arbeit vielev Gefdylechter
gor ifm Gervorgegangen find, fider ju evfennen, flave Borjtelungen von ihnen fid) su bilben und jue
Greeidung eines flar vorgeftellten Jredes fidere Dewegungen ausgufiibren.  Jft bev Menjdy, erwadyien,
in einen grofeven Lebensfreid eingetreten, fommt er in niheve Bevithrung mit feinen Ditmenfden und
fernt er, inbem bie MAnjdauungen Anberer auf bie feinigen einwirfen, Die Gricheinungen ber TWelt um
ifn nodh figerer und unbefangener auffaflen, jo werben feine Bwede bejtimmter, veiner, hober und mit
ibment die ju ihrer Durdfihrung notwenbigen Handlungen, d. b. feine Bewegungen. Er nimmt an ber
Eulturacbeit feined BVolfes Teil.

Der eingelne Menjd) macht fo alle Phafen ber Eniwidelung feined Bolfed nidt aleidmagig durdy,
ben groften Teil biefes Weges legt er, burd) bie Grzichung unterftiipt, rafder suriid. Ein Vol bagegen,
weldies an der Eutwidelung ber Cultus mitarbeitet, jdyrettet von jdhwaden Anfingen ausd nur langfam

) 8, Sigigmunb.  Kind und Wet. L Braunjdroeig 1856.




L — e

e

=

e BT ST e

ER | Rl

vor. Beive find aber bavin einander dhnlidy, daf ifve geiftige Tdtigleit und bie aud diejer entfprin:
genden Hanblungen fich allméhlich fteigern, nur jeigt der Entwidelungsgang bes ehelnen Dlenjhen
alle Phafen, dev eines Gulturoolfs nur cinige, und man nuf mehrere Balfer binter einanber in bad
uge faffen, von Demen jedes bie Srbeit' ted anberen evweitert bat, wnt alle wabraunehmen. Bejonbers
tommen bier die @rieden, RMomer und bdie neueven: Nationen, befortbers bie bemtidhe; i Betradt.

eldh ein Unterjdhied jwifcben den Anjdhanungen und Handhingen wnjever Mation beim BVeginn
jeinet Gefhidite und in ovev eutigen Feit! Und bieje Fortidritte haben die Dentjden gemadt, indent
jie fidh, befonbers feit pem jecbzelnten Jabrhunbert, auf bie Grgebnifje bev Gultur der Momer fitbien.
Much bet diefen ift eiwe befkindige Entwidelung ju erfenen, indenm auf fig feit ben. punijden Hriegen
oie Bildbung der Griechen ihren Ginflu dufert. Man veraleiche enbdlidh die mannigialtipen Grideinun:
gert im Lebert ber Griedent am Enbe ihver politijden Selbftdandipteit mit ben einfacden Sujtinben, welde
wng i ben Bomerijden ®ediditen entgegentretei. Man findet fidy bier wnter WMenjden verfebt, bderen
Nprftellnngen, wie bie von Kinbern, nut auf einen engen Hreid bejcdhvantt finv, bel denen die Liitig
feit Der Lhantajie nod ben weiteften Spielvaunt, wie bei ben Geftalten threr Gotter, hat, wabrend Dig
GEefenntnifs Der 0ivElidfeit fehr wnvollfomumen ijt, und deren Handlungen und Bewegigen nur ben
einfachiten Hmede plenen.

i nody hohever Grabe walfet die Phantajie bei den alten [Jndern vor, deren iltejte Yiever, im
Rigveda entbalten, uns nody febr wenig entwidelte Jujtinbe: des sweiten Jahrtoujendd vor @hr. jeigei.
Die Jmber, nod in ben alten Stammfiten anm Jnbus fefibaft, fibren, in fline Stanune, Dicfe in eins
selne Familien gefeilt, ein patriavchatijdes derban= und Somadenleben. Nuv wenige und einfade
ieqerijchen Lebens treten ung entgegen, unb ibre Porftellungen begieben
bie anfgehende Dovgenvite, dew Kampj ded blitragenden

fanolnaen ves friedlichen uno i

fih mur auf bas Gebeiben ibrer

@ottes nut ber finftern Madht und auf ihre Eleinen SMampfe unter einanber.

e1r alio bet biefent mit eimander vermandvien Gulturosliernt vow der altejren Defanuten Seit
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an bis auf bie beutine ein Wadjen oved BVorjtellungstreifes,  ibver Fwede amd ibrer DHandlungen, uno
perdndern fich bejtindig bie Bewegungen, vev allenw der unmittelbarfte Aus=

mit ber geiftige

oritek fener, bie Sprade.
Diefe entiieht, wie ant Anjonge ermwalnt ift, burdy bie Vemeging ded Hehliopjes, ver Lingen wio

e

per Wumdrdhre. Die Hauptbejtanoieile euftevernt, bed oberfien Enbed dev Huftvibre, jind bre: Knor:
pel, o Denen ber vorderfle, ber EShiloinorpel vben am Halfe, nabhe wnter der Sungewwuviel, leidt
wabraenonmen werben. fann,  Gr Bt als  ber gropte die inmeven Feile bed SMeblfopfes wie eine
tapfol ab und it burdy elajtifde Banber mit bem hinteven fnorpel, demt Ringlnorpel verbunvert. Wiy
ietent fiken swet jebr bewenlide Eleinere Snovpel, die GieBlanmentnorpel.  Lon vem vorveren Enbe ber
felben laufen nady bem geqendiber befiuolichen &dilofnorpel swet Biinberpaare, welde bdort an  iwe
Stellen itber einanber befeftigt jind unb, von ber Sdleimbant wmbiillt, Fwet Sdiletmbanifalten biloem.
G& fiud bie oberent wnd unteren Stimmbinder, welde die Stimmrife begrengen, aber muy Die unteren
find fir bie Stimuerzenauns wimittelbar widtig, bie obeven benen anir jur Berftariung ved tlanges.
e piefe Teile find burch claftijdie Vinbder und Musfeln mit einanders verbunden wnd fomuen fo be-
woeat ‘Aberden, bafi bie unteren Stimmbinder verjdicden gejpannt unb in verfchicbener. TMWeife, bald gang,
bald nur 3ium Teil einanber gendbert werden,  Dev Kehlfopi bilbet o ein membranijes Jungenwert,
bns von ber Cunge burdy bie Lujtvihre angeblajen wird und papnrd) Rlinge evzeugt, welde teils duvd
pie wedjelnbe Spanming . der Jdawingenben unteven Ettmmbinber, teild bei gleidhbeibenber Spannung
purch bie verdnberlide Fovm' bev ' ein njabrohr bilbenven Dunvhible bevingt rwvevbem. = Jnt exjieven
Falle fingen wir, im lebteren fprechen wiv Bofale aus.

Jitenn die Vhunbhioble eine vom Sehlfopf an nad vorn fich evweiternve Tridhtergeitalt annimmt,

withrend bie Junge in ihrer naticlichen flacdsen Lage ficy befindét wund bie Sippen weit gedjfnet finb, fo
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jprechen wit a qus. Die Vunohohle bHat daun bie Form angenommen, welde oer it vuhenven Jus
ftanbe ant néchften fonomt.  Sind die Lippen gerunbdet und bie Junge herniedergezogen. wund jo. bie Munbs
hiohle vorn am meiften vevengt, fo cutjeht u. e mittleve Fornt swilhen beiden genannten it juc
DHervorbringung ves o notwendig.  Beim Cetonen des i, bes hoditen Vofales, bilvet die Dlunbbible
eite engbalfige Flajche, ba bdie Junge bem. harten Gaumen gendbert ift. . Daduvch entjtehen ywet Mawme,
gl hinterer weiterer und ein vorbever engerer, welhes bie Wrjade jt, daf zwel Hefomanztone erwedt
werben, Symbem bie Mundboble von ber Fovur, bie jie fiic a hat, allmablid- in die fuv i -dibevgeht,
werben bie dibvigen Vokale mit gwei Nefonanztonen gebilvet, welde  jdon cben aujgesablt fiud. e
widitiajten jind aliv &, weldes eine mittlore Stellung ywifchen ven iibrigen einminmumt, und u, oer tieffte;
i, ber hidite Lolal,

Streicdht bie Luft beim Ausatmen durd) die offen ftebende Stimmuige, jo vafh bie Stimmbander
nicht it Scnvingungen verfetit wnb Eeine Tome bervorgebradit werben, unbd  wird; fie, auj ihrem deqe
burdy die i einey Stelle  favk verengte obex  gejdlofjens, Phmalhiyle i wnreaclindhine . Sdavingrngen
werfebt, fo-entjteben Gierdujde, die verjdiebenen Conjonanten.

Hiet Fommt es dbavanj an, ob ver Utem duvd) die weit gedfjnete Stimmrige mit einer grdjercn
frait jteicht ober mit wmiipiger durd) die etwas verengte, wobel ein Heibungsgerdujdy in derjelben emi-
jtebt. 3m exvjteven Falle eutiteht durd) den Perjdluf der Yippew p, durd) dbad Jmlegen Dex HJuuge ai
pie Jdbne t, buvd) bas bes Fungentiidens an. den weiden Gawmen k, m yweiten b, d, ==Y  Bleibi
ywifden dem Davten Gaumen. und dent genabevten sungenvuden vine fleine Lejfunng, jo- with im evjten
Falle ¢h, im gweitew ] gebilvet. - Hei gevinger bevanverung per worie per Munobible entiteht baburd,
baf bic Stimmbinoer in Sdwingungen verjebt werben, ber Bofal 1 (n dhlider Ubeife fomnen, wenn
bie Wnterlippe den Dbevyibnen genabert wivh, L, v, w gebiloet jund nie Dundftellung leidht in die fli
bent Mofal u verdnbert iverben. Stveldt fermer bev Yujtitvom. mit griBerer ober geringeret Starke ound)
bie von ber Jungenjpitie und den Jdbnen. gebilvete Lefmung, (o entitebent  s=ante, r gewdbulih bas
purd), dap ver Luftfivom. durc) Guzittern der Jungenipige periedijdy unterbrodien wirb, unb 1, wenn
bie Yuft, wabrend bie Junge an den Gaumen angefienunt ijt, feitlich webenw den Badenzdbnen ouxde:
jireicht. Bei Vilbung bes m und n endlid) wird die Vujt duvdy me Hafe getriebem

Suvem diefe Gevdujche vor ober nad) dem Ertdnen Des Bofales hervorgebradyt werben, geben Jie
pemfelben burd) die verjdyicdene Axt Ded An- over Iustlingens einen audeven Lhavatier,

Sur Hevvorbringung . der. einjelnen  Naute 1ud jede3mal - andere willtiieliche  Bewegungen der
Etimmorgane notig, wnd jede muf vas Kind erlernen, invem ed die gehorien Maute nachyuipreshen jud,
Taf dies nur almdblic) gejdeben fann, ift aus den fritbeven Vemerbungen erfichtlich.. Taber averden
einige Vofale frilfer ausgefproden ald ambeve, ant feilhefien a;*!) wnd ebenjo verhdlt ez jicy Dbei ben
Confonanten.

Yud) entwideln. jich jo bdie Vorftellungen, ju beren Bejeidynung bie  Lautqebiloe  bhevvorgebradt
werden, nur langfam. Daber werden die gehivten AWorte suerft nody fehr vevjtimmelt wund Lieber ein=
filbig ausgefprodhen unb briiden oft nur wenig vermandte Vorjtellungen  aug.  Mit bem Nufe ,auf”
giebt ein fleined Kind fowohl jeinen Wunjd) ju erfennen, auf bem Tijd gehoben 3t werben, als ed
aud damit anventet, dap ein Gegenfiand auf demjelben liegt, €3 grlernt inmet nur die Sprade jeines
Umgebung.  Daffelbe Kind fann in der einen Umgebung die polnijde, in ber anbern bie beutjde ober
feangbiifhe in bevjelben Weife evlevmen. Nur wenn vev Wenjd) erwadjen it und bdie Hraft bdagu be
fitt, fann ex an der Cuweiterung bes Jbeenjdhafed unb an der RPevdinberung feiner Mutterjprade mits
arbeitert.

Wy Pelmholy o oo Do S 114
21)  Derlel, Dhyfiologie ber menfdliden Sprade. & 84 Leipyig 1866,
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Durd) jolde Arbeit ift ed gejchehen, bah die Epraden im faufe der Jahrhunberte jugleidy mit
bem fidh evroeiternben Sbeenfreife Vevdnberungen erfabren haben. TRie verjchieden find bie Formen und
gunt Teil die Verbindungen ber MWorte in ber heutigen beutfhen Sprade von demen ber dlteften, ber
qotijden Seit, und wie verjdhieden ift die gotijde Gyprache von ber lateinifdhen, griedijchen, inbijcen!
b bodh find biefe genannten aud einev gemeinjamen Urfprade hervorgegangen.

Am nadhjten fteht biefer die Sprade ber alten Jnber in pent Veba, welde von allen genannien
Gulturfpradien, entfprediend ben einfaden Buftdnben jenet Reit, aud bie einfadjten Formen zeigt.
Auf biefe befonbers fid) fiiipend, aber fie mit ben dibrigen vergleidhend hat I Sdleidher®®) nadgemicfen,
welde Formen die Urfprade gebabt Haben muf.  Toiv werden burdy fie in eine Jeit verfept, bie nod
dlter als bie im Rigveda gefchilbecte ift, weldbe aber jdon fiir eine Angahl Vorftelungen ausgebilbete,
wenn audy einfadbe Wortformen befipt.

Diefe Formen beweifen, bdaf alle Worter aud einfilbigen Wurgeln Dervovgegangen finb. Diefe
Turieln Hatten jucrft alle gleihe Geltung und wurben nur neben einander gefeft; vann wurben mebrere
u einem TWorte fo verbunden, baf die erfte Wurzel den Hoauptbegriff ausbriidte, die anberen mit ab=
gefdmiditer Bebentung bie Bejiehungen derjelben. 3. ®. die Warsel as - fein®® und Wrzel ma = mefjen
benfenn, Denfdh, idh, neben einander gefept yu as ma briidien nod) fehr unvollfommen binter einanber
bie Borftellungen ,Sein, ich” aus. Dann wurben fie ju einem Worte perbinben: asma, und nun
priite diefes bie Vovftellung , ich bin” fdhon veutlicher aus. Durd) ven Gebrand murbe bieje Lerbin:
pung fo feft, daf bie eine Wurjel aud) lautlidh gefdhwadyt wurbe, und baf juleht bad TWort in ben
¢ineliien ficdh mebr und mehr entwidelnden Spraden eine ambere Form annabm. So entfland aus
asma juetft dsmi, im Altind. blieb asmi, im Gried). wurbe ehd filr Zope, im Ratein. sum file esum,
im @ot, im Fily ismi (2. 1. 3. Perf. sing. is, ist). DOver aus ben Wurzeln vak- veben und sa von be
monftrativer Bebentung entftand vaksa, dbaraus vaks, bie Meve, woraud altinb. vak, latein. vox witbe;
dbnlich aud TWuryel pa - jdbiigen umd far und sa juerft patarsa, bann patars, baraus altind. pitd
gried, =awnp, latein. pater, got. fadar, neubochd. Later. Alle Wurzeln aber jeigen bie etnfodiften Lant.
formen, nuc bie Bofale a, i, u, und bdiefelben LVofale find mur durd) die von ben Gonjonanten Dbe-
wirften An- und Ausklinge unteridhicven. Am Diufigien fomumt a vor, beffen Ausjprade ant jrithejten
erlernt witd, wie oben evwdhnt wotben; die beiben anberen aber find bdicjenigen, welde vom a am leid)
teftenr unterichicben werben und allein in Confonanten, j unb o, dbergehen Eonuen.

TWemt wir nun ein ftetiges Fortjdreiten Der geiftigen Tdtigleit in den genannien Vdllern erlens
nen, fo miiffen wir jdlieRen, daf biefes aud) jdon in einer dlteren Jeit, als bie dlteften Sieber uns
jchilbern, fiattoefunben, und wenn wit in ber Entwidelung des eingelnen Menfhen bdie verjdiebeniten
Phajen von der erften Hilfelofigleit an bid jum energijchen Gebraude aller ftvdfte feben, fo milfjer wiz
annebmen, paf audy bie Vorfabren der beutigen Eulturoolfer einen L"ilj-llﬁl.'f}\."ﬂ IWeq in ibrer @ti[ll‘i{fﬂlmﬂ
writdaeleat haben, freilidy jebr viel langfamer, al3 ber eingelne Menjc) heute, der burd) bie Evgteluomg
feitens ber Eltern gefdrdert mwitd.

So Baben unfere Lorfabren nur jebr langjam gelernt, burd Einne2wahrnehinungen  jid
die erften BVorftellungen von ben Dingen ju bilben. Diefe waren aber, wie beim Kinde, nod jebr =
flar unbd wurden bdurd) die einfaditen Bewequngen ber Spradorgane ansgedrildt, welde ant leidhteften
gefunben und erlernt werben fonuntew, alfo durd) ben Vofal a, feltener bitvd) 1 und u, welde dureh die
an- und austlingenden Gonjonanten unterfdieden wurben. Diefe Lautgebilve brilcften “baber oft, wie
bas oben ermifnte ma, melrere mit einander verfdivimmende Anjdhauungen aus, welde wir heute fdarf

) o, Sdleider. Compenbium ber vergleidenden Grommatif 3. Mufl. Wetmar 1871,
By Sdileider a. a. D, S. 330
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unterdeiben. Tan benfe aber daran, wie bad Qind mit einer Silbe nodh BHeute verfdhiedene Anjdhau:

ungen begeidinet. Die erflen einfilbigen Wiicter Hatten alfo gar feine Begtehung su ben Dingen an und

fiir fidh, weldye fie bejeichneten, fonbern fie entjprangen aud ber unvollfommenen Art, wie jene wabrs
genomumen und wie bie Spradorgane in Bewequug gefept wurdern.

9([3 bie Dinge immer fidherer evfannt und bie Injdhanungen leidhter mit einanber verbunben
wurben, wurben aud) bie ju ihrer Begeicdmung notmendigen Bewegungen der Spradorgane eneraifcher.
Mo verband Tarzeln mit anderen, Dderen pemonftrative Bebeutung feftachalten wurbe, wm bie wabr=
genommenent Dinge beftimmier vor anderen Hevvorjubeben. Diefe TWorte hatten aber nod), ben Vor
ftellungen entjpredhend, eine fehr einfache Sorm.  3n biefem Jeitvaume Eonmen exft onomatopoetijde
Bilbungen ftattgefunben haben, ald man fhon gelernt Batte, Taturerideinungen genauet wahryunel-
men und die Bewegungen ber Spradorgane ibuen anzupafien.

IMmihlich entridelte fidh aber die geiftige Titigteit immer mehr, mit ibr wurben aud) bie Be-
wegungen mannigfaltiger, und aus bert einfadben Cautgebilben ber dltejten Beit gingen bie verjdieben:
fen Formen Dervor, je nad) ber befonberen rt u benfen und fidh su bewegen, bie Den einen Stamm
vom anberen unterfdied. Hiebei ift aber ju bemerfenn, baf bie Bewegungen bev Spradorgane, welde am
Teichteften von einanber unterfdieden werben fonen, biejenigen, durd welde bie Confonanten entftehen,
am fefteften bewahrt wurben.

TWahrend nun einige Stamme auf einer niebrigeren Stufe ftehen blicben, wie bie Jmber, beven
©pradhe mit ber ber Urjeit bie grifite Verwandtidait seigt, entmidelten fich anbere weiter, wie bie
enropdijhen Bolfer, befonbers dad peutide.

Die Spraden berfelben jeigen babex fowobl unter einanber als aud gegenilber der dltefen Jeit

bie mannigfaltigjten Abweidungen.




unterfdeiben. Man benfe aber bavan, wie bad Eu:§
ungen beseidmet. Die erften emfﬂfngen PWicter bntt
fitr fidg, welde fie Dejeidhneten, jonbern {ie mttfprarl
genoniment unb wie bie Spradiorgane in Bewegung

A3 bie Dinge tmmer fiderer erfannt und
murben, wurben aud) bie ju ihrer BVegeidmung noty
Tan verband Turseln mit anberen, beren demonft
genommenen Dinge beftimmter vor anbeven Hervof
jtellungen entjpredend, eine febr einfade Form.
Bilbungen ftattgefunben haben, ald nan jHon gell
men undb bie Bewequngen ber Spradorgane ibmnen|

Almahlich entwidelte fih aber bie geiftige =
wegungen nannigialtiger, und aud ben einfaden 3
ften Formen Bervor, je nady ber befonbeven rt e

verbunben
energifder,
I bie wahr:
, ben Bor=
watopoefifde
wahrauneh-

ud bie Be-
verjdieben-
nen Stamm
, welde am
lent entiteben,

leidpteften von einandber unterfdhieben werben Finnel
am fefteften bewabrt wurben. '

Wahrend nun einige Stamme auf einer W
Eprade mit bder Der Urseit bie arvdffe Bermang
europdijden Bilfer, befondbers das beutide,

Die Spraden berfelben zeigen baber fowobl
bie mannigfaltigften Abweidhungen. '

Snber, beven
iter, wie bie

dltefien Beit
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