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. Gin Witrfel mit der Kante 10 em in der Grund:

- Bon einem Wiirfel ift die Gerade gegeben,

IL. Teil.  Stereometrie.

§ 10. Gegenjeitige Lage vou Geraden und Ghenen.

. Man ervichtet in 2 Punlten A und B einer Ebene, bie unt 143 em

von einanber entfernt liegen, je ein R0t von 87 cm in der Gbene
und eins von 111 cm fenfredht zu der Gbene. TWie lang ift bie
Berbindbungslinie ihrer Enopunfte, wie grof ift ihr Neigungswinfel
gegen bie Cbhene?

. Cine Gevade bilvet mit ihrer Projeftion auf eine Gbene einen

Winfel von 55,2°, bie Projeftion mit einer anderen Geraben ber
Gbene burd) bie Spur der erjten einen Winfel von 26,75°% Welden
Winfel bilvet die gegebene Gerade mit der leten ?

§ 11, Dag Pridma.
A, Der Wiirfel.

und Wufrifebene

ju zeidnen, wenn

a) eine Seitenfladhe ber Aufrifebene parallel ift und eine anbere
in bie Grunbdrifiebene filt,

b) wenn er auf einer Seitenfante, pavallel (fenfredit) sur Aufrif-
ebere, in der Grundrifiebene fteht und die itbrigen Ranten einen
Wintel von 45° mit ber Grundrifebene bilben,

¢) wenn er auf einer Gde in der Grundrifebene jo fteht, daf bdie
sugehorige Raumbiagonale fenfred)t zur Grunbriebene  ftelht.
(Die jonjtige Lage beliebig.)

Cin Witrfel aus Kupfer hat die Kante 3,55 om.

s Wie jdwer ift er
in Wafjer ¢

. Bon einem Wiirfel ift die Gerade gegeben, bie eine Gcfe mit dem

Mittelpuntt einer gegeniiberliegenden Fliche verbinbet. Wie arof
it bie Kante des Wiirfels 2

die von einer Cde nad
einer gegenitberliegenden Rante o gejogen wird, daf3 fie biefelbe
nady bem Berhiltnis m:n teilt. Wie grof ift bie Kante bes
Wiirfels 2

Bon einem Wiirfel ift der Ynhalt des Diagonaldreieds gegeben.
Wie grop ift die Kante des Wiirfels?

. Durd) eine Witrfelfante ift eine Ghene su legen, bie

a) eine gegeniiberliegende Witrfelfliche balbiert und beren 1lmfang
u =19 658 cm ift;
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b) aur Wiirfeloberflache im gegebenen Berhiltniffe m :n fteht und
einen gegebenen Umfang u Hat;

c) die gegeniiberliegende Fldde in dem geaebenen Verhiltnifje
m:n teilt und einen gegebenen Wmfang u Hat. Wie grof ijt
bie Wiirfeltante?

Durd) einen Wiirfel ift eine Cbene gelegt, die bie Diagonalachie ent:

pitt und eine Kante im BVerhdltnis 1 : 3 jdhneidet. Wie groh find

die Geiten und Winfel des Shnitts?

Das BVolumen eines Hohlwiirfels ift V = 15876 cm?, bdie Dide {

25 cm. Wie lang find die dufeven Kanten?

Sn einem Holywiirfel (s = 0,75) von ber Rante a = 5,3 cm [ieqt

ein Hoflraum von der Geftalt eines Wiirfels. Die Hophlung wird

mit Blei (6 = 11,38) ausgegofjen. Wie grof ift der JInbalt des

Hohlraumes, wenn der WitrFel niit dem Bleiausgup gerabe jdhrwimmt?

Sn einemt  witvfelformigen Gefaf, befjent innere Seite 15 em ift,

ftehl ein Glasgefdf (- — 2,73), defen duBere Dimenfionen 7, 8,

10 em find, beflen MWanbdftdrfe 2 mm it und in dem Quedfilber

[> = 13,696] 4 mm hody feht. Wie hodh nup das 98afjer in dem

grofien Gefife fteben, damit das innere gevabe gehoben wird?

B. Der Nedyteder.

Bon einer Siule mit quadratijhem Querjdnitt find gegeben:

a) Snbalt und Oberflade.

b) bie Umfinge sweier Diagonalidnitte. U, = 28 cm, Uy = 36 cm.

¢) ein Diagonalendreied und die Seitentante b.

d) bie Snbalte der beiden veridhichenen Diagonaljdnitte J, und J,.

¢) bas Werhdtnis ber Grunbfldde uv Seitenfldhe und Ddie
Diagonalachje. Weldes find Ddie Dintenfionen der Siule?

9us Kupferbled (- = 8,9), dag 2 mm ftarf ift, wirb eine Rohre

mit quadratijhenmt Querjdnitt angefertigt, deven dufiere Rante 3 cm

ift. Die Nobre ift 8%/, m lang. Wie viel wiegt fie?

Gine quabratijde Saule aus Blei (s = 11,38), deren Seite 17,6 em

und Seren Grundfante 8,3 em ift, foll mit einer fibevall gleid) dicten

Rorflage wmgeben werden, jo daf fie von TWafjer gerabe getragen

wirh. Wie did ift die Kovflage?

Der nhalt eines Redyteces ift su bevechnen, wenn gegeben find:

a) die Oberfliche — 2976 cm®, bder Wmfang der Grundjldde i
— 34 cm, die Seitenfante = 84 cm.

b) die Dberflihe = 23562 cm® [5472 em?], bie RNaumbdiagonale
— 37 em [B3 cm], der Unterjchied der Grvundfanten = T cm
[L em].

c) bie Oberfladhe = 3072 em? bdie Raumbdiagonale = 52 em, ber
Umfang der Grundflide = 56 cm.

d) die Dberflade — 3968 cm* undb bas Verhdltnis der 3 fanten

— R ey
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Die Kanten eines Nedteders find zu Dberedhnen, wenn bdie Ober-
flache = 192 cm?, der Jnhalt = 144 em?, die Summe der Grund=
fanten = 7 em find.

5, Der Inbalt eines Rechtefers ift ju bevechnen, wenn

a) die Diagonalachfe — 133 cm ift und bie Kanten eine ftetige
Proportion bilden. beren duftere Glieder fid) um 5 unterjdeiden.

bh) die Diagonaladhfe — Y126 cm, die Oberflidhe = 198 cm* ift und
bie Kanten eine arithmetijde Neihe bilben.

¢) die Raumbdiagonale — 85 cm, die Dberflade — 2976 cm® ft
und die eine Seitenfante uwm 67 cm linger alé bie Sunume
ber beiden mit ihr in einer €de jujonumenftofenden Grund-
fanten ijt.

d) die Oberflache = 192 cm? bdie Seitenfante um Ddie Diagonale
per Grundfldche langer ald die Dbeiben Grundfanten jujanunen
unb bie Gerade, die vom einer oberen Ede nach der Mitte der
Grundfldde geogen wird, = /150,25 cm find.

o) die Oberfliche — 192 cm? bie Summe bdreier anftoenden
RKanten = 19 cm, der Diagonaljdhnitt = 60 cm* find.

: / 23 L 6: Al arid
f) bas Diagonalendreied = ;) [3.y133] cm?, die Oberflade — 198

[228] em® find und
) die KRanten eine geometrifthe NReibe bilben,
B) bie britte Kante ¢ = 6 cm ijt.

o) ber Umfang der Grundflche wm 18 cm fleiner als Dder einer
Seitenflade, der Unifang bes Diagonalidhnitts, bder durd) eine
Ceitenfante gebt, = 34 cm und die Piagonaladje = 13 cm find.

h) bie brei Geraben gegeben find Ddie eine Gde mit den Mittel:
punften der gegenitberliegenben Seitenfldchen verbinben.

. 3n einem NRechtecter find dret anftofende Kanten =5, 8, 12 cm

gegeben. Wie grof ift ber Neigungswintel dev Diagonalachien gegen
die Fladen?

Gin Marmorblod (s = 2,84) von der Form eined Redtecers it
1,75 m [ang, 0,89 m breit, 0,07 m hod). ILWie viel wiegt ev in
Wafjer ¢

Sn einem RKeller von der Linge a — 5,560 m und der Breite
h — 3,85 m ift Wafjer bis ju einer Hohe von 25 cm eingedbrungen
und foll dburd) eine Pumpe fortgejdafit werben, deren Kolben den
Durchmefier 9 em und deren Hubhohe = 45 em ijt. ECin Auf-
Niedergang bauert 1'/, sec. Wann ift alles Wajjer ausgepumpt?

C. a8 Pridma.

. Der Inhalt und die Oberflche eined gevaben bdreifeitigen Prisuas

find su Dberechnen, wenn:
a) die Seiten der Grundflidhe a = 25, b =29, ¢ = 36 cm und
die Hobe des Prismas h = HO em gegeben find.
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b) die Seiten ber Grundfladhe a — 13 [14]; b — 37 [20]; ¢ = 40
[23] em find und bie Geitenfante gleid) dem Nadiusd des dem
Grunddreied umbejdriebenen Kreifes ift.

¢) gwei Winkel unbd der Rabdius-hes bem Grundbdreiect umbejdhriebenen
Sretfes und bie Seitenfante gegeben find.

Die Grundflade eines geradben Prismas ift ein teguldves Behned,

bie Hobe gleich dem Durchmeffer bes dem Bebned einbejchriebenen

SKreifes. Wie grof ift bas Volunen und bdie Oberflacde ?

Bon einent geraden Parallelepipedon find gegeben die bret anftofenben

Kanten und die Winfel des Grunbdparallelogramms. Wie qrof ift

bag Bolumen und die Oberflidye bes Korpers? [a — 52,6 b — 43,7;

¢ = 24,9; 1 = 148,33".]

. Die Grundflacdhe eines jdiefen Prismas ift ein gleid)feitiges Dretect

mit ber Seite a, die eine Seitenfante ift oM ihve Projeftion auf

die Grundebene fdllt mit der Hobe bes Grunddreieds aujanmen.
Wie grof ift dbas BVolumen und die Oberflade bes Kiorpers?

Daé BVolumen und die Oberflache eines ihiefiointligen Parallele-
pipedons su Devechnen, wenn bdie drei Ranten und bdie Winfel
swijchen ibhnen gegeben finb:

a B0 em b =60 em ¢ 70 em
8= 80 cm: b 50 em ¢ = 70 em
a=567cem b=83 ecm ¢=75 cm

a=50° B—600 =70

«=46°  §=3726° 7= 52330

o= 57,66 B — 65,580 71— 49 22,
Bei cinem (diefwintligen Parvallelepipedon find die Grundfanten
= 36 unbd 55 cm, bdie eine Diagonale ber Grvundfléiche ift — 65 em
bie Geitenfante — 84 cm, ihr Neigungswintel gegen  bie Grunb-
flache 65,29°. Wie grof ift bas Volumen 2

. Cin Rbomboeder von Kalffpat (- = 2,72) Bhat die Kants 3 cm.

Der Rbombuswinkel it 105,08°. Wie grof ift fein Gewidht?

. Gin Stiid Kaltfpat ift ein jdiefes Parallelepipedon, bei weldhem

3 Kanten von den Lingen 6 cm, 4,5 em und 3,8 cm unter dem
Wintel 105,08° sujammenftofen. Sein Gewidyt betrigt 243,55 gr.
Wie grop ift fein fpeifijches Gemwicht?

§ 12. Die Walje.

. Der Udpfenjhnitt einer geraben Walze it ein Quadrat mit geqe:

benem Jnbalt i = 400 cm2  Wie grof ift das BVolumen und bder
Mantel der Walze ?
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. Durdy eine gevade Walze, deren Achienjdnitt ein gegebenes Duadrat

ift, it in einer gegebenen Gnifermung von ber Adje ein ber Adye
paralleler Sdhnitt gelegt, deflen Wmfang von gegebener Grofe ift.
Wie grofs ift BVolumen und Oberflicde der Walze?

Durd) eine gevade Walze vom Grundrabdius r = 17 em ift parallel
ber Adpfe ein Schnitt vom Umfange u = 82 cem und Jnhalt
J = 400 cm?® gelegt. Wie weit ift der Schnitt von der Achje entfernt?

. bie Dberflidhe einer geraben Walze ift O = 11775 cm® [126,75 cm?]

bie Seitenfante s = 50 cm [14,5 cm]. Wie grof ift der Jnhalt
der Walze?

. Gin Redhted mit den Seiten 35 cm und 55 em wirtd u einer

Walze ujommengerollt. Wie grof it ihr JInbalt?

5, ie lang ijt bder Kupferdbraht von 1 mm Stdrfe, der fid) aus

1 kg Supfer [» = 8,9] siehen laft?

. Bwijden 2 Telegraphenitangen, die 100 m von einander entfernt
)

find, ift ein 3 mm bdider Gifendbraht [ = 7,75] ausgejpannt. Wie
viel wiegt berfelbe?

Wievtel 1 Waffer liefert in einer Stunde eime Pumpe, beren
RKolbendurdymefjer = 8 cm und deren Hubdhohe = 40 cm ijt, wenn
au jedem Auf- und Niedergang L sec. nitig ift?

. M ein cylindrijdes Bafjin, ba8 5 m Durdhmefjer und 3 m Hibhe

hat, mit Waffer gu fiillen, arbeiten 3 gleidgrofe Pumpen, bderven
Gtiefel ben tnneren Durchmeffer 10 em BHaben Ju welder Jeit
wirh bei einer Hnbhohe von 40 cm und 30 Kolbenziigen in bder
Minute bei jeber Pumpe das Bafjin gefitlt?

Gin Wafjerbaflin in bder Form einer Walze von 1,2 m innevem
Durdmefjer und 1,5 m innever Hohe ift mit Wafjer gefitllt. Wie
lang fonnte eine Nohrenleitung von 5 cm innevem Durdhmefjer
fein, wenn fie burch Dad wvorhandene Waffer gerade voll laufen
joll. Wieviel kg Gifen [s = 7,75] gehort su ber Leitung bei einer
Rohrendide von H mm?

Gine ®asrohrenleitung joll 495 m lang werden, bdie inneve YWeite
ber Nohren joll 20 cm, die Wanbdftdrfe 5 mm betragen. Wieviel
kg Gifen [s = 7,4] gehoven su der Leitung?

Aus einem cylindrijden Holgftamm [s = 0,75], befjen Linge 6,2 m
[5,00 m] und befjen Duvchmefier 5,4 em [Wmfang = 86 cm] ift,
joll ein Balfen von der griften Feftigleit gefdhnitien werden. Wie-
viel Holy fallt ab?

Gin Kupferrobr [5 = 8,9] von 48 mm innevem Durdymefjer, dev
Wandftdrte 1 mm unbd bder Linge 20 cm it innen mit Kort
[5 = 0,24] ausgefiillt. Wie tief jinft es in Wafjer in fent:
rechter Lage ein?

Sn welder Ridhtung muf man eine gegebene gevade Walze durdy:
jdhneiden, damit fich in der entftehenden Clipje die Adhjen wie 2:5
verhalten? .
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. Gine gerabe Walze mit bem Grundradius 5 em foll bdurdh eine

Chene gejdnitten werben, fo daf bie grofie Adhfe der entjtehenben
Cllipie = 13 om ift. Weldjes ift die Schnittrichtung?

an einem Kapillarvohr befindet fidh ein Quedfilberfaden [5 = 138,598]
von h =23 em Lénge. AlS man ihn herausbradte, rolte ev fid)
au einem Tropfen jujammen, der '/, gr wog. Wie grof mwar bder
Durdymefjer des Rohres und der QuecHilberfugel?

. Cine Walze mit dem Jnbhalt 343,27 em® und dem Mantel

76,68 cm?® foll '/, eines Kegels mit bem doppelten Grundradius
jein.  Wie groB ift der Mantel des Kegels?

on ein walenfovmiges Gefdf mit dem inneven Durdhmefjer 8 cm,
bag bis jur Hohe von 6 em mit Wajjer gefitllt ift, wird eine Rugel
von 3 cm Nabdius hineingeworfen, die bis ju 2/, ihres Durdhmefjers
einfinft. Wie hod) fteigt das Waffer in bem Gefife? Wie grof
ift dag fpeifilhe Gewidht ber Kugel? Wie qrof muf die Kante
eined unten an bdie Kugel angehingten Bleiwiirfels [s — 11,38]
fein, wenn fie burd) ihn gerade jum Sinfen gebracht werdben ol 2
Cin walzenformiges GefaB mit dem inneven Durdymefjer 2r — 40 em
enthalt bis jur H8he h — 30 em Wafjer. A8 man ein reguldrves
Tetvaeder Dineinfepte, ftieg das Waffer um 2 em. Wie grof ift
oie Rante des Tetraebers?

Wie grofy ift ber Jnbalt, die Oberfliche und der Iteiquugswintel

einer jdhiefen Walze, wenn

a) ber Umfang bes Fleinften Adbfenfdhnitts = 68 cm, bder Snbalt
Des groften — 273 cm® und ber fleinfte Adhjenfdhnitt /s bes
gropten ift? -

b) ber Inhalt des grifiten Adhjenihnitts — 144 cm?2 [375 em?], fein
limfang = 52 cm [80 em], ber Jnbalt es Heinften — 108 cm®
[180 cm?| ijt?

c) bie Adje =245 cm, bder Snbalt bes groften Achienfdhnitts
= 2940 cm? ber Jnbalt bes fleinften Halb fo grof ifte

d) ver Umfang eines Achjenjdhnitts — 82 cm, bie Achfe wm 1 em
linger alé die Hohe und der Jnbalt des griften Adyfenidnitts
um 16 cm® grifer als bder bdes fleinften ifi?

¢) ver grifite Adyjenjdhnitt den Wmfang 210 em und bie Diagonale
75 cm Dat und die Hohe der Walze = 36 cm ift?

{) ber grofite Adpjenjdhnitt 672 cm® Jnbalt und 124 cm Umfang Hat

und der fleinfte Adfenjdnitt */; des grioften ift?
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§ 13, Die Pyramide,

. Cine gerade Pyramide hat ald Grundfldde ein gleidieitiges Dreied,

jeve Seitenflache ift %/, ber Grunbdfliche. Wie grof it ber Snbalt
ber Byramide?

. Bon einev geraden dreifeitigen Pyramibde ift die Therflache betannt,

und jede Seitenfliche ift m mal jo grof als die Grundfldde. Wie
grofy ift der Jubalt?

Bon einer rechtwinkligen bdreifeitigen Ecde {ind die Kanten 40, 25,
35 cm [6, 8, 15 cm| abgefdnitten. Wie ijt die Gbene durdy die
Cnbpunite gegen bdie Ranten geneigt? Welde Wintel find in ihr
vorfhanben?

Auferhalb der Cbene eines Dreieds mit den Seiten 20, 34, 42 em
ift ein Punit yu fudhen, der von den Seiten bes Dreiects bdie gleide
Gntfernung 25 em Hat, und fein Abftand von den Eden des Dreiects
ift au ermitteln.

. Bei einer dreijeitigen geraden Pyramide ift die Grundfante a und

Der Nabius der wmbejdyriebenen Kugel p gegeben. Wie grof ift der
Inhalt der Pyramide?

. Die Grundfladye einer dreijeitigen Pyrvamide ift ein gleichichentliges

Dreied mit dem Sdenfel 17 cm und ber Bajis 16 cm. Die
Geitenfante ift 81,6 cm. Wie grof ift ber Radiug der ein- und
umbejchriebenen Kugel ?

. Bon 2 Gegenecen eines Wiirfels jind gerade Pyramiden fo abge-

jdnitten, baf ihre Grundfldchen bdie einbejdriebene Kugel Des
Wiicfels tangieven. Das BVolumen und bdie Oberflidhe bdes Rejiz
fdrpers jind ju berechnen.

. Cine gevabe Pyramive fhot als Grundildche ein Dreied mit den

Seiten 32, 50, 78 cm. Der Radius ihrer umbejdhriebenen Kugel
ift =97 em.  Gejudht wird der Juhalt und die Oberflade.

. am WMittelpuntt eines Rechteds mit den Seiten 48 wund 14 em ift

ein Lot = 60 cm ervidhtet. Wie lang find die Geraden vont oberen
©nbe des Lotes nach) den Gden. Wie {ind diefelben untereinanber
und gegen die Ebene geneigt?

Der Umfang der redytedigen Grundfldche einer geraden Pyramide
it 178 [316] cm. Die eine Seitenflache Hat den Umfang 153
[320] cm, bie anbere 130 [226] cm. Wie grofy ift Inbalt und
Oberflade ber Pyramive.

Gine gevade Pyramidbe Hat ein Quabrat als Grundflache, das m
mal fo grop ijt alé eine Seitenflache. Wie grof find ber Inhalt
und bie Oberflacde?

. gn einer Pyramide, deren Grundflacdhe ein Redtect ift, verhalten

fi) gwet aufeinanbderfolgende Seitenfanten wie 12:5. Die Hiohe
iit %s ber Diagonale der Grundfldche, der Jnbhalt 49 920 cm?,
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Gine Pyramide hat als Grundilade ein Redted mit den Seiten
32 ¢cm [66 cm] und 24 em [112 cm| und bdie gleihen Seiten:
fanten von 29 em [97] em. Wie grof find das Volumen und
die Wintel ber Seitenflachen gegen bie Bafjis ?

Die Grundfldde einer geraden Byramide ift ein Rechted mit den
Geiten 64 em und 252 em und die Seitenfante ift 194 cm [32 cm),
126 c¢m, 97 cm|. Parallel jur Grundfldde wird ein Shnitt gelegt,
der am unteren Gnbe einer Seitenfante 48,6 cm abfdneidet. 2Wie
grofi ift dag BVolumen des Pyramidenftuwmpfes ?

. Die Mitte einer Wiirfelfante wird mit den Mitten ber 4 {ich mit

ibr freuzenden Wiirfelfanten und diefe wunter fich vevbunden. Welde
Winfel und Fladen jdhliefen bie Kanten ein?

Uber j einem  veguliven Sedsed {ind nad) entgeaengefebten Seiten
2 gevade Pyramiden ervidhtet, beven Hobhen gleid) ber Seite bdes
Sedyseds {ind? Wie gro ift das BWolumen Dder Doppelpyramive ?

Der Jnhalt und bie Oberflddhe eined gevaden Pyvamidbenjtumpfes

mit rechtectigen Cudflachen zu bevedhnen, wenn

a) bie unteren Grunbdbfanten = 30 und 31,5 em, die oberen = 20
und 21 cm, die Seitenfante = 12,6 cm find.

b) die unteren Gurundfanten = 35 und 120 cm, bdie Seitenfante
= 130 em und bie der Crgdanzungspyramibe — 32,6 cm {ind.

¢) der Untfang der unteren Grundflade — 54 em ift, die Grund-
flachen fich wie 9:4 verhalten und die Hihe — 18 cm, das
BVolumen — 2280 cm? find.

. Gin gerader Pyramidenftumpf bat als Grundflacden gleichieitige

Dreiece, deren Seiten fich wie m: n verhalten. Die Seitenfante ift
= s und gleid) ber Mittellinie Dber Seitenflacdhen. Wie grof ift
der Jnhalt des Stumpies?

. Wieviel wiegt ein geradber Pyvamidenftumpf aus Holz (= = 0,7),

wenn er als Grundilide ein Nedited mit den Seiten 9,8 und
36,6 cm Dat, die Seiten bes oberen Nedteds — 7 und 24 cm, bie
Geitenfante = 13 cm {ind ?

. Wie grop ift das fpeiififjche Gewicht eined geradben Pyrvamiben:

ftumpfes, wenn bdie untere Grundflacde ein Redted mit dem M=
fange u = 43,4 cm und dem Jnhalt i — 82,32 cm? die Seiten
bed oberen Redhteds — 3,5 und 12 cm und die Seitenfante = 6,5 em
find, und wenn er big sur Haljte feiner Hobhe im Wafjer einfinft?

§ 14. Der Kegel.

. Gin Kreisausidnitt vom Rabiug — 25 em und Centriwintel = 100,89

wird zu einem Kegelmantel zujanunengerollt. Welden JFnhalt Hat
per Kegel?

. us einem Kreisausichnitt mit dem Radius — 25 e und dem

Centriwinfel 216° wird ein fegelfovmiges Gefdp Devgeftellt. Wie-
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viel vermag dasfelbe ju faffen? VBis ju welder Hihe wird es von
1,988 1 Wafjer gefitllt? [Beim Hineinwerfen einer Detallfugel
jtieg bas Wafjer um 3 cm. Wie grof war bdie Kugel?]

3. Wie grop ift ver Inhalt eines gevaden RKegels, wenn jeine Dihe

= 40 cm, die Oberfliche — 450 = em? ift 2

. Der Inbalt eines Kegels, beffen Mantel 2%/, mal fo grof ift als

jeine Grundildde, betrdgt 100 = cm®  Wie grof ift jeine Hihe,
fein JNadius, jeine Seite und feine Oberfliche ?

. Gin geraber Kegel, deffen Rabdius = 25 cm ift und defjen Seiten-

(inte die Hohe um 5 cm iibertrifit, Hat ebenfoviel Gefamtoberflache
wie eine gerade Walze, beven Adhjenjdhnitt etn Nedhted mit dem Une:
fange 208 cm ift. Gefudt ijt das snbaltsverhiltnis ber Kbrper.

. Gin geraber Kegel. beflen Seitenlinie — 53 cm ift und defjen Hobe

ven Nadius um 17 cm iibertrifft, Hat ebenfoviel Gejamtoberfliche
alé eine gerade Walze, deven Radbius zur Hobe fidh) wie 1: 13 ver:
halt. Wie verhalten fid) die Jnhalte ber Korper?

. ‘Die Geitenfante eines gevaden RKegels ift um 2 cm grofer als die

9obe und bder Umfang des Adhfenjdhnitts — 162 cm. Der Radius
bev eingefdriebenen Walze verhilt fich su ihrer Hohe wie 16 : 21.
on weldem Berhiltnis wird ber Kegelinhalt und bdie RKegelober:
flicie dburd) bie Deciflache geteilt ?

. Durd) einen geraden Kegel mit bem Nadius = 16 em und der

Geitenfante = 65 cm ift ein. Shnitt pavallel der @runbflacde ge-
legt, fo daf jich der Mantel bes Kegels su dem des abgejdnittenen
Kegels wie 256:4 verhalt. Wie grofy ift der Iubalt des Kegel-
ftumpfes ?

. on welder Entfernung von bder Spike nmuf man einen gegebenen

geraben Kegel [r = 15 em und h = 36 cm] parallel jur Grund-

flache Jchneiden, wenn

a) ber abgejdnittene Kegel %,; ves gangen Keqels fein foll 2

b) ber Stumpf gum abgefdnittenen RKegel fih wie m:n verhalt?

c) der Stumpf um a® em® grifer ift als ber abgejdynittene Kegel?

d) der Mantel des Stumpfes um a® em® grofer ift als der des
abgejdnittenen Kegels ?

Wie grof ift der Jnbalt eines Kegels, deffen wmbefdhriebene Kugel

ven Radiug ¢ = 3 em hat und bdeflen Hohe 22/, mal fo grof ijt

als biefer Nadius?

- 3n eine gegebene Kugel ift ein Segel einbejhrieben, defjen Mantel

oreimal fo grof it als fein Grundfreis. Wie verhalten fich SKegel

und Kugelinhalt?

Tlber einent gegebenen Kreife [Rabdius — 5 cm| einen Kegel 3u evridten,

a) ber 2 mal fo grof ift ale feine unbejchriebene Rugel.

b) beflen Jnbalt jih) su dem feiner einbejdriebenen RKugel wie
81 :40 verhdlt.

¢) deffen Mantel = = ver Oberflade ver einbefdhricbenen Kugel ift.




13.

18.

19.

20,

21.

Ty | e

Gin Holztegel mit dem Radius 8,6 cm uud der Hohe 20 cm foll
burd) eine angefingte Deffingfugel gany unter Wafjer gesogen
werben. Wie grop ift der Nabius der Kugel, wenn das fpesifijdye
Gewid)t des Holzes 0,8, bas des Meffings 8,3 ift?

. Gin Kegel aus Cifen |7 = 7,5] mit dbem Rabiusr — 5 cm und der

$ohe h = 20 cm jdhwimmt in Quedjilber a) mit der Spige nad
unten, b) mit dev Grundflddhe nacd) unten. Wie tief taudyt er ein?

5. Gine Wiirfelflache wird bis jum Sdnitt mit der dem Witrfel um-

bejchriebenen Rugel evweitert. Wie groB ift der Mantel des Kegels,
ber diefen Sdnittfreis sum Berithrungstreije hHat?

. Die Flade eines reguliven Tetraeders wird bis sur umbejchriebenen

Rugel ermeitert und an die Kugel ein Beriihrungstegel gelegt, fo
baf die Seitenlinien Tangenten der Kugel {ind, ferner ein Kegel,
per den Mittelpuntt der Kugel jur Spige und den Berithrungsfreis
sum. Grundiveife Hat. In weldhem Verhdltnis teilt die Kugelober:
fliche das BVolumen des Doppelfegels?

7. Wie grop {ind die Nabien eined abgeftumpiten gevaben Kegels,

wenn  der Inhalt = 39 = cmd, der Mantel =49 = cm” und die

Seite gleid) dev Summe der beiben Rabdien ijt?

TWie grop ift die Vrantelfliche eines geradbenm abgeftumpfter Kegels,

wenn dag BVolumen = 1671,3 cm?, bie Hihe = 12 cm, bie Flade

eines Adyfenjdhnitts — 1566 cm® ijt?

Wie arop ift der Jnhalt und die Oberflide eines geraden Kegel:

ftumpfes, wenn

a) bie Hihe = 12 cm, die Fldacde ves Adyjenjdnittd — 180 cm*® jind
und bie Nabdien fidh wie 1:2 verhalten?

b) ber Achienjdhnitt ben Umfang = 76 cm Dhat, die Rabdien fidh um
7 cm unterjcheiden und der Mantel wm 216 = em® grofer ift
als bie Summe der Grundflichen?

¢) bie Sunume der Grundilachen gleih der Dantelflache und bie
Dibe dbas geometrijche Mittel aus ben beiden Nadien ijt?

d) die Mantelflidhe = 25 = cm®, bie Hohe = 4 cm und der Unter:
jchied Der RKreisfldchen =— 15 = cm?® find?

Sn welchem Abftanbe von der Grundflddhe wird ein Kegelftuntpf,

defien Grunbdflddhe = 16 cm?, Dedfliche = 4 em® und Hihe = 20 cm

find, durd) eine der Grundflddhe parvallele Ehene gejdhnitten, wenn

a) bie Shnittfigur = 9 cm?® fein foll?

b) ber eine Mantel zum anbdeven fidh wie m:n verhdlt? (3:1)

¢) bie beiben Stumpfe fich wie m:n verhalten? (3: 1)

d) ber eine Mantel um a® em® grofer ift als der anbere?

e) ber etne Stumpj um a® em® griofer ift als ber anbere?

Durd) einen geraben Kegelftumpf, deflen Hobhe = 34 em und befjen

Radien = 4 und 21 em find, joll ein Sdhnitt parallel der Grund-

fliche gelegt werden, Der den Miantel jo feilt, daf ber obere Ab-
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fmitt fich sum unteven wie 9 : 16 verhdlt. Weldes ift das
Verhiltnis der beiden Teilfegeljtumpfe?

Sn einen  gegebenen Regelfumpf [, =12, 1, =7, h = 24 cm|
ift eine Walze einzubefchreiben, von dev ber Jnhalt des Achfenjdynitts
[m® = 264 cm®| gegeben ift.

e grop ift ber Wmjang und dev Jnhalt eines Trapeses, bag in
einen Halbfreis fo gelegt ift, baf die eine pavallele Seite gleid) bent
Durdhmeffer = 26 cm, die andere = 24 cm und die Hohe = H em 1ift?
ui der Grundfldde einer Halbfugel ift ein gevader abgeftuntpiter
Regel ervichtet, vefen Dectfreis auf die Rugelflache fallt und defjen
Ravius Hald fo grof als der dev Kugel ift. Wie teilt der Dedfreis
9as Bolwmen und die Dberfldche dev Halbfugel?

5. Die Oberflache und der Jnhalt der umbejdyriebenen Kugel eines

geraben abgeftumpften Kegels, Ddefjen Radien r, = 8 cm und
. — B em und befjen Seitenlinien s = 9 cm find, ijt su bevecynen.

5. Ut wieviel unterjdetden fich bie Jnhalte eines gevaden abgeftumpften

Regels und feiner umbejchriebenen Kugel, wenn bder Mantel = 169 =
em® und der Unterfchied der Nabien bes Kegeld — 5 cm iji?

. Mit weldher Kraft mup ein Gimer, der bis sum Ranbe mit Wafjer

gefitllt ift, gebalten werben, wenn er

a) ben oberen Durdymefier 2 r, = 90 cm, den unteren 2 1, = 60 em
und bie Seite s — 113 cm hat, und wenn bag Holy (s = 0,6)
{iberall die Dide d = 2,5 em hat?

) bie Seite s = 22,1 cm, ben oberen llmfang u, = 92,4 cm und
ben unteren u, = 79,2 cm hat, und wenn das Holy (= = 0,8)
iiberall die Dide d =2 em hat? (= = **/,)

Mieviel Gimer Waffer [innever obever mfang des Cimers u, = 88 cm,

unterer u, = 66 em und Seitenfante s = 24 em] fann man in

gin Fap fiillen, das den inneren oberen Wmfang Uy, = 2,42 m, den
unteven U, = 1,76 m und die Seitenfante S = 70 em hat?

. Wie grofs ift der JInbalt eines fdhiefen Regels wenn

a) die lingfte Seite = 32 cm, Dbie filrzefte = 27 om, ber Wintel
swifden ihnen = 42,6° ift?

h) bie Flddhe des Eleinften Adfenjchnitts und die gropte und tleinfte
Seitenlinie gegeben jind?

¢) der Inbalt bes griften Adhjenjdnitts = 841 em?®, bdes fleinften
— 840 cm? ift?

d) ber grofte Adfenfdnitt ein rechtwintliges Dretet mit bem Inhalt
9500 cm® und per fleinfte gleich) ber Hilfte des griften ifi?

e) ber gropte Achienjdhnitt = 450 em?, der fleinfte = 270 cm?® Der
Winfel an ber Spise des groften Acdhfenidnitts = 45° find?

f) bie Achje 0,97 em und der Wintel swifhen Achfe und ber ldngjten
Seitenfante — 31,83° und ber Wintel wijdhen Ache und Hivjeter
Seite — 42,28° {ind?




30.

al.

f) feine Gejamtoberflache 1%/,

SR B

3n ein tridhterformiges Gefif mit der Seitenfante s — 37 cm und
der Offnung 2 v = 24 cm werben 2,2 1 LWafjer gegofjen.
hod) ftebt dasjelbe? Wieviel muf hingugegofjen werden, bamit es

nod) um 3 cm fteigt?

Wie grof ift ver JInbalt eines jdhiefen abgeftumpiten RKegels, wenn
die Summe ver lingjten und fitezelten Seitenfante — s, der Wintel

swifdhen beiden Seitenfanten — «, die Hohe = h und bder Nabiug

bes Eleinjten Rreifes = v, find ?

§ 15, Die Kugel.

Hohe h = 10 em ?

. Wie grof it der innere Durdymejfer des Lauf

beflen fugelformiges BVollgejhof 3 ke wiegt?

ourdynteffer verhilt wie 9 : 252

b) feine Kappe l]”- per Kugeloberflade ift 2

¢) feine Gefamtoberfliche = O, der Rugelvadius = p gegeben find 2
d) ber ibm einbejdhricbene gerabe Kegel gleich dent 3ten Teil bes

- Wie grof ijt ber Rabdius einer Kugel, welde ebenfo grofy ift als ein
Kegelftuntpf mit ben Rabdien r, =8 em und iy =

H em und bder

e§ eines Mirjers,

. Wievtel {hneidet eine Cbene von einer Sugel ab, wenn fie bie
Dberflade im BVerhaltnis 1:2 teilt?

- Wie grofy ift die Hibhe einer Kugelfappe,
ihre Grundflidye?

. Cine Kugel mit dem Radius p = 10 wird von einer Ghene fo ge-
jhnitten, dbaf die Oberflachenteile fich wie 1
verhalten fid) bie

. Cin Kugelabjdhnitt von der Hihe h -
balt. Wie grof ift die yugehorige Sugeltappe ?

. Wie grof ift der Snbalt eines RKugelabjdnitts, wenn
a) ber Grunbdffidenvadiug — 24 em ift und die Hibe

oie n mal fo grof ift als

t4 verhalten. 2Wie
Jnbalte der gugehorigen Kugelabjdhnitte?
=9 cm Bat 1134 = em® §n-

fih gum Kugel-

Abjhnitts ift? [Wie grof ift das BVerhaltnis der Vedntel beider

Korper?|

¢) fein Jnbalt ift 124, mal fo grof ift als der bes iiber jeiner

Grundflache ervidhteten mit feiner Spige bis zur Kugelfappe
reidhenben gevaben Stegels? |[Sn weldent Verhiltnis fteht bie

Sugelfappe sum Kegelumantel? |

mal jo grof ijt alg8 ein grofiter

Kugelfreis. [Wie grof ift ver sugehorige Centrimwintel 2]

- Wie grof ift die Wilbung bder Grde bei etner Strede von 1 km
Sﬁllgeg ]_1' s 63?0,3 .k]l]].

. Der Jnhalt eines Sugelausjdnittes ift — 3750
jeiner Kappe = 10,65 cm
hovigen Kugel?

em?®, die Qihe
Wie grof it der Jnhalt der juge-

Wie
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. Wie grop ift ein Kugelausidnitt, wenn

a) feine Oberfliche — 11|'1 per Kugeloberflache ift?

b) fein Kegelmantel = ;l]—] ver Kugelfappe ijt?

Wie groff ift der JInhalt und bdie Oberflddhe eines Kugelausidnittes,
oeflen Abjdnitt fid) su jeinem Kegel wie 13 : 12 verhilt, wenn der
NRadiug der Kugel — 10 em ijt?

. Der JInhalt eines RKugelausidnitts ift = 2500 em? der Kugel

vadbiug = 12,4 cm. Wie qrof ift der Inhalt bes Kugelabidnitts
und feiner Kappe? ;

Cine holzerne Kugel [p = 7,6 em] finft in Wafjer 8 em ein.
Wie grof iit ihr Jpesifijhes Gewidyt ?

Cine fupferne Hoblfugel [ — 8,8] von duferem Durdymeffer
p = 20 cm finft gerabe bis zur Hdljte in Wafjer ein. Wie bic
ijt die Wandung?

. Weldes Gewid)t hat eine Hohlfugel aus Kupfer [s — 8,8] mit der

Wanddide d = 2 mm und dbem duferen Radiug ¢ = 25 em?

. Aus einer Fupfernen Kugel von 4 em RNadius foll eine Ffupferne

Dohlfugel von dem dupeven Radius ¢ — 10 em gebildet werden.
AWie bid ift bie Wandung?

. Gine jhwimmende Kugel von 25 mm NRadius taudht 18 mm tief

ing Waffer. Wie grof ift ihr fpesifijhes Gewicht?

. Wit weldjent Gewicht nuf eine haltugelformige Glasidhale [s = 2,5]

befdhwert werben, dbamit fie bis jum NRande im Waffer -einjintt,
wenn der auBere Nadius p — 10 em und ihr Gewidht ¢ = 310 gr {jt?

. Wieviel wiegt eine Fugelformige Schale, wenn ihre Dide = d mm,

ihre Tiefe — h und bder inneve Ranbdfreisvadiug = p ijt?

§ 16. Dag Tetvaeder, dad Oftacder und Jfojaeder.

. Cin regulires Tetvaeter aus der Hohe h zu berechnen.

Das Lot vom Fufpuntt dev Tetraederhihe auf eine Kante ift =L
Wie grofi ijt bas Volumen des Tetraeders?

. Wie grofs ift das BVolunen eines Tetvaebers, wenn

a) bie Grundianten = 36, 45, 54 em, bie Seitenfante — 48 cm
find ?

b) die Oberflade des umbejchricbenen Kegeld O =6 = ()3 — 1) em? ijt?

¢) die Differeny der BVolumina des ein- und umbejdyricbenen Kegels
gegeben ijt?

d) bie Gerade gegeben ift, die die Mittelpuntte von 2 fich Freuzenden
Geraden verbinbet?

¢) bas Tetraeder veguldr ift und ber Inbalt des Sdhnittes durd
eine Rante jenfredht su ber jie nidht {dhneidenden Kante gegeben
ift? [ber JInbalt eines Sdhnittes duvc) ben Mittelpuntt des Ab-

ftandes von zwei fid nidht jhneidenden Kanten gegeben ift ?]
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. Cinem Wiirfel ift ein vegulives Tetracder mit dem BWolumen V

einbejdyrieben. IWie groff ift der Jnbalt bes Wiirfels ? .

Wie grof ift bdas Verhdaltnis ber Jnhalte beyw. der Oberfladhen

eines requliaren Tetraebers und

a) eines Wiirfels, wenn beide Kbrper gleid) grofe Dberfladen Haben ?

b) eines gweiten Tetvaebers, deflen E€cden in bdie Mittelpuntte der
Fldachen ves erften fallen ?

. BWie grofy find bie Kanten eines rvequldven Tetraeders, bad aus

1,250 kg Kupfer gegofjen werben foll. [5 = 8,9]?
Wie grof find bie_.ﬁ:antun, wenn aud 1,250 kg Kupfer ein .\_'_.tm[)_[;
tetraeder mit ber Wanbjtdvfe 5 mm gegoffen werben joll? [s= 8,9]7

. Welde ebenen Schnitte fann man in einem rveguldrven Oftaeder durd

folgende Sdnitte erhalten? _ _
n) Adpfenichnitt; b) Schnitt parallel der Adje [3 Moglichleiten] ;
c) Sdnitt jchiet gegen bdie Adje (4 Moglichieiten).

. Die orthogonalen Projeftionen eines veguliven Oftacders ju fuchen.

a) Die Acdhfen fiehen fenfrecdht,

b) die eine Kante ijt der Projeftionsebene parallel,

c) bie eine Diagonale bes Mitteljdhnitts ift parallel ber Projeftions-
ebene,

BWie grof it das Volumen und bdie Oberflche eines veguliren

Dftaedbers, wenn

a) der Adpjenjhnitt befamnt ift, welder Fwei gegenitberliegende
Geiten halbiert ?

b) ber Sdnitt durdh das Sentrum pavalel bder Seitenfldache ge-
geben ift?

Aus bder Oberflide eines veguliren Oftaeders das Volumen ju

berechnen.

Wie grof jind bas Jnhalts: und bas RKantenverhiltnis eines regu:

(dven Oftacders und eines Wiirfels, wenn fie bdiefelbe Oberfliade

haben?

Wie grof find dag RKantens, Oberfldden- und Snbaltsverhaltnis

eined reguldren Oftaeders unbd eines Wiirfels, wenn bes lepteren

Ccten auf bie Dttaederfanten fallen?

Jn weldhem Verhdltnie ftehen bdie Jnfalte eines veguldrven Oftaeders

und einer einbejdyriebenen Walze, wenn

a) die Grundfreife dber lepteren durd) je 4 Mittelpuntte von Oftaeder:
flichen gehen? [Wie grof ift der Jnbalt des Dfteaders, wenn
die Oberflache ber Walze gegeben ijt ?|

b) bie Grunbdfreife bder [leteren bdie einbejdiricbenen Kreife von 2
parallelen Oftaeberflachen jind?

c) ihre Achfe mit ber des Oltacders ujammenfilt und ihr Ahien-
jhuitt ein Ouabrat ift ?

- Aug einem veguldven Oftacher von Blei (- = 11,38) ift eine Walze

ausgebohrt, die fenfredht su einer Oftacherfliche fteht und bderen
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Grundiveis ber Dftaeberflache einbefdhrieben ift. Wie wviel wieat
bas Jteftjtiic, wenn die Oftaederfante 12 ecm Detrigt ?

Die Oberflade eined vegelmdipigen Tetvaeders it um 2 3 cm?
groBer als bie eines Dffaeders. Die Tetvaeberfante verhdlt fich
jur Oftaederfante wie 3:2, Wie guof find die Inbhalie der Kirvper ?

. Bon einer Cce eines Oftaeders find nady bden Mittelpunften der

von Der gegeniiberfiegenden Ede auslaufenden RKanten Gervaden
gesogen. I weldhem Verbhiltnis ftehen die Jnbhalte bes Dffaeders
und bderjenigen Pyramive, die diefe 4 Geraben als Seitentanten hat,
Jn ein Oftaeder einen fenfrediten Regel zu legen, bdeffen Rabiug
fich su feiner Seitenfliche wie 7: 13 verhdlt

Wm ein Oftaeder ift eine Kugel gelegt, eine Oftaederfliche jowie
ihre Porallele bis jum Shnitt mit der Kugel ermweitert und bie
beiden Sdynittfreije mit einonder verbunden. Sn weldem Ber-
haltnis fteben bie Inbalte ver Kugel und bder entftehenden Walze?
Die Kante etnes reguldren Jfojaeders ift gegeben. IWie verhalten
fich bie Abjdhnitte, die durd) 2 pavallele Fimfede entjtehen?

§ 17.  Zujammenjefungen von Korpern.

. 3n einen Witrfel wird eine Walze o einbejchrieben, dafy ihre

Achje in eine Naumbdiagonale bes Witrfels fillt.

a) Weldes ijt dbie grofte Walze?

b) Wie grof ijt ber Nadiug und die Hohe der Walze, wenn
) dfr dfenfinitt - einer Wirfelfiade it?

g) der Mantel der Walje fich jur Oberflacdhe ber umbejdhriedenen
Kugel wie 1:8.y2 verhalt?

. 3In einen Witrfel ift eine Kugel gelegt, in jebe Der Ccden bes

TWitrfels wieber eine Kugel, die bie erfte Kugel und die Wiirfelflade
berithrt, in bie neuen Ccten wieder eine Kugel ujw. fort. Wie grof
ift die ¥ der Jnbalte aller SKugeln ?

Bon einer Wiirfelede find 3 Gerade gezogen, weldhe von bden in
ber gegenitberliegenben Cde zujanumenftoBenden Fladendiagonalen

:}- abjdhneiden. IWie grof ift die durdy die Gevaden und die Ver-
bindbungslinien jener Sdnittpunite beftimmie Pyramide?

. Bon einer Wiirfelece merden nach den Mitten der 3 Seifen, bie

in der gegeniiberliegenben Ede sujanumenitofen, Gerade gejogen und
burcdh je 2 diefer Linfen und duvd) bie 3 Mittelpunite Chenen ge-
legt. AWie grof ift bas von biefen 4 Chenen eingefchlofjere Tetraeer ?
Sn einen Wiirfel ift ein reguldres Olftaeber gelegt, in diefes ein
8itrfel ufw. fort. Wie grop ift die X der Jnbalte aller IBiirfel
und Oftaeder ?

Su einen Witfel ift ein Doppelfegel gelegt, deffen Adje mit der
Wiivfeladhfe sufommenfilt und deffen WMantel bdie Witefelfldacden
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bevithrt. 2Wie grof ift ber Jnhalt und die Oberflidhe des Dopyel-
fegels?

. U einen Witefel ift ein Toppelfegel gelegt, o daf die Adje des

Regels Diagonalachie ded Wiirfels wird. Wie grofs ift der Jnhalt
urd die Oberfliche bes Doppelfegels ?

1
. Ciner Walze ift ein Redpteder einbejdhrieben, bdeffen Mantel =

pes Walzenmantels ift. Wie grof ift der Jnhalt bes Redhtecters?
Cin Bajjin, bdefen Seitenwand eine Walze mit dem Durdhmefjer
4,8 m [6 m| und ber Hobe 2,5 m [3 m] ift, hat ale Boden einen
Kegelmantel, deflen Spite 0,30 m [0,50 m| unter der IWalzen:
grundfldcde liegt. Wie lange haben 2 [4] gleidh groBe Pumpen
gleideitig au avbeiten, um e8 ju fiillen, wenn jedes FRohr 8 cm
(10 cm] inneren Durdmefler hat und jedber Kolben in der Minute
82 [40| mal 36 [40] cm gehoben wird?
TWie grof it bas Gewidt eines Nidholjon'iHen Wrdonteters aus
Meffingblech) von einer Stirte — 0,6 mm? Der HohlEsrper befteht
aus einer Walze von 10 em RLinge und 3 em Durdmefjer und
2 gleidyjeitigen Kegeln. uf dem obeven RKegel fteht eine 5 em
lange, 1 mm bide Meffingftange, bie eine treisfovmige Meffingplatte
von 4 cm Durdntefler und 1 mm Stirfe tragt. An dem unteren
Stegel hangt ein mit Blei ausgegofjener Kegel mit dem Winfel 60°
und der Seite 4 cm aneinem 1 mm biden halbireisformigen Draht?
Sn ein walzenformiges Gefdf von 40 em innevem Durchmeffer ift
bis sur Hobe 94 cm Wafjer gegofjen. A6 man einen geraden
Metalfegel mit dem Grundradius 16 cm Hineinjepte, ftieg das
Bafjer um 5,6 om. Welher Teil der Mantelfladhe war von
Waffer bededt?
Um eine gevrabe Walze, deven Radius fidh jur Hohe wie 1:4 ver:
halt, ift ein gevader Kegel gelegt, deflen Grundrabiug zur Hohe im
Berhdltnis 3:4 fteht. Die Oberfldchen und die VBolunten der Stiicte
gu Deftintmen, die dburd) die Walze abgegrenzt werden.
Cin Glasgefdp von Kugelform mit einem cylindrijden Halfe Hat
oen inneren Duvdymefler 2r. Der inneve Radius bes Cylinders ijt
g, feine Lainge h. Wie viel Quedfilber fann man einfitllen ?
Cine Senfwage, beftehend aus einem cylindrijden Glasrohr wnd
angejeter Kugel, ift g gr {dwer, Hat den Cylinberradiug p und
finft in Waffer bis su h ecm der Cylinderlinge ein. Wie grof
it ber Kugelvabius?

5. Jn ein fhermometerdhnliches Gefdf mit cylindrijhemt Halfe ift

Quedjilber [fvgend eine Flitffigfeit] enthalten. Bei 0° fitllt das:
jelbe gerade bie SKugel. Der Durdymefier der Kugel ift 18 mm
[26 mm] und der innere Durchmefier des Cylinders 1/, mm [%/; mm].
Wie hod) ift es bei 25° geftieaen, wenn der tubijche Ausdehnungs-
foeffigtent von Quedfilber 0,00018 ift? [Wie grop ift der fubifdhe
Ausbehnungstoeffizient, wenn bei 25° die Fliiffigeit 20 mm Hod ftand 2]
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Ginem geraben Kegel [r = 10, h = 24 om] ift eine foariale Walze
einbefchrieben, beten

a) Dberjlade = Ih—‘ner DOberflacdhe des Kegelsd ift.

[iEe . .
b) Mantel = = [8:39] bes RKegelmantels ift. Wie grof ift ber

Jnbalt ber Walze?
Ginem getaben RKegel [r=11, h = 60] ift ein foarialer Doppel-

fegel einbefchrieben, beflen JInhalt = = bes grofen Kegels ift. Wie

qrof ift ber Jnbalt des Doppelfegels ?

{iber ber Grunbdildche eines geraden Kegeld (r = 75 em, h = 100 cm)

ift eine Halbfugel fonfruiert. Weldhes Stitd des RKegels ragt aus

per Kugel heraus?

Sn ein 4jeitiges Tetvaeber (Grundfante — 10 cm, Hohe — 15 cm)

ift ein Nedstecder fo zu legen, daf die Cden feiner Dedfldche auf den

Seitenfanten bed Tetvaebers [iegen und jede feiner Seitenfladen

um 20 em?® grofer ift als eine Dedflade.

Sn ein regelmdpiges Tefraeder ijt bas gropte rehtwintlige brei-

jeitige Prisma u legen, von dem 3 Cden auf den Tetraederjeiten-

fanten [iegen.

Man fcdhneide von bden Eden eined rveguldven Tetraeders jolde

reguldven Tetvaeber ab, bdafy bdie Sd ittilacden bdie einbejdriebene

Rugel des urfpriinglihert Tetraedbers bevithren. Wie grop it Jn-

halt und Oberfliche bes NRejtforpers?

S ein regelmdfiges Oftaeder ift bev gropte Redjteder hineingulegen,

per feine Gden auf den 8 Oftaederfanten Dhat.

Snnerhalb eines veguldven Oftaebers liegt ein abgeftumpfter geraber

Regel, deflen untever Krei® 4 in eine Ede jujommenlaufende

Offaeberflacien in ihren Schwerpunften beriihrt, wihrend dber obere

Rreis durd) die Mittelpuntie der Schwerlinien bder 4 anbderen

Dftaederflachen geht. Wie grop ijt der Jnbalt und der Mantel

bes Regels ?

PVon einer Gde eines rveguldven Oftaeders werben nad) den von

ber gegenilberliegenden ©de ausgehenven Kanten Geradben gejogen,

bie von ber ©de an gevednet bie Ranten im Lerhdltnis 1:3

jdhneiven. Wie grof ift der Jnhalt der umbejdhyriebenen Kugel der

entftandenen Pyramibe ?

Wie grof it der Jnbalt der einer Kugel einbejdyricbenen Whalse,

wenn der Kugelburdhmefjer 25 cm ift und

a) bie Walzenoberflache ur Kugeloberflade jih wie 77 : 250 verhdlt ?

b) bie Kugeloberfliche m [2] mal fo grof als die Walsenober-
fliche ift?

¢) der Adfenfdhnitt der Walze den Wmfang u hat? [Durchmefjer

= 13 cm, u =34 cm|.
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d) die Walzenhohe pum Walgendurdymefjer fich wie 24 : 7 verhilt ¢

¢) die Summe ber beiden entftehenden Kugelhauben m [2] mal fo
grop ift als die {ibrighleibende Kugelzone?

Wie grof ift der Jnbalt einer in eine Dalbtugel gelegten Walze, wenn

a) ber Kugelvadiug 13 cm [17 em] und die Oberfldde der Walze
408 = cm® [368 = cm?| ift?

b) ber RKugelvadius 41 cm und per Wmfang des Adhfenjhnitts ber
Walze 116 em ift?

¢) ber Kugelvabius 7.¢7 cm ift, und auf die erfte Walze nod) eine
groeite geftellt ift, vie Halb jo grop alé bie erfte ift ¢

JSn einen Kugelabjdnitt ift eine grifte Walze su legen.

3 gleid grope gegebene KRugeln berithren fidy gegenjeitig und

werden wieder von einer Walze beriihrt.

a) Wie grof ift ber Jnbalt der Walze?

h) Wie grof ift der Jnbalt eines Tetraeders, bas bie Kugeln mit
ber Grundflddhe unbd je ywei Kugeln mit einer Seitenflade berithrt ?

BWie grof ift eine Pyramide, bdie in eine Kugel mit bem Nadius

17 cm gelegt ift, beven vedjtecfige Grundfliche 8 cm vom bem

Sugelmittelpuntt entfernt ift und Seiten hat, die fidh wie 3:4

verbhalten ?

Ciner gegebenen Sugel ift eine gerade Walze, diefer ein quadratijches

Dttaeder einbejdyrieben, beffen Achlen fih wie m:n verbhalten. IWie

grof ift der Rabdiug der dem Offaeder einbe{chriebenen Kugel 2

Gentrecht diber demt Mittelpuntt einer auf einer Ghene liegenden

undurdyfichtigen Kugel [p = 15 cm] befinbet fid) ein Lidhtpunft,

a) Wie grof ift die Geleudtete Sugelfappe, wenn der auf der Chene
burd) bie Rugel ergeugte Schattentreis gleid ber Kugeloberflade ift 7

b) BWie grofi ift ber Schattentreis, wenn bder Lichtpuntt 40 em fiber
der Sbene [iegt?

iber ber Grunbdfliche einer Oalbtugel [p = 17 om| with ein ge-

vaber Regel ervidhtet. Wie grof ift der innerhalb der KRugel liegenve

Segelftumpf, wenn

a) die Sdnittebene beiver Korper h — 15 em fiber ber Grund-
fliche liegt?

b) ber Mantel des Kegels die Kugelhaube Halbiert ? [Den fiinften
Teil der Dberfliche hevausidhneidet |

Wie verhdlt fih der Snbalt eines Kugelabjchnitts su dem eines

geraden SKegels, bev ihm einbejchrieben ift und deflen Mantel fich

sur Kugelfappe wie 1:2 verhilt ?

Jneine Kugel [p = 25 cm] ift ein Stegel einbefchrieben. Sn weldhem

Berhiltnis fteht Kegelinhalt yum Kugelinhalt, wenn

a) bie RKegelhohe um 8 om grifer ift als fein Grunbdradius ?

b) der Kegel der grifte fein joll 2

c) die Kugel burd) die Mantelfliche bes Regels Halbiert wird?

Bie grof ift dber Mantel eines an eine Kugel gelegten Tangenten:

fegels, wenn
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a) bie Spite um 25 em vom Kugelcentrunr entfernt liegt und ber
Grunbdradius bes Kegels 12 cm ift?

b) ber RKugelvadbiusg 29 cm ift und Her Grunbdiveis des RKegels
20 cm Abftand vom Rugelmittelpunft Hat 2

¢) der Grundradius des RKegels 12 cm und bie Grundfldche 9 em
vont. Rugelmittelpuntt entfernt ift?

d) ber Beriihrungstreis bie Sugeloberflidhe im Verhiltnis m: n
[1:2; i5: 16] teilt?

¢) der Mantel ebenfo qrof fein joll wie ber des wvon bem Rugel=
mittelpuntt nady vem Berithrungsfreis gelegten Kegels ?

An jwei Kugeln, deren Sentrale ¢ und beren Radien r, unb v, find,

iit ber gemeinjdaftliche Tangententegel gelegt. Wie qrofi it der

Wantel des RKegelftumpfes gwijdhen den Berithrungstreijen ?

3 gleid) grofie Rugeln mit tem Radius o beriihren fid) gegenfeitig

und werden von bem Grvundfreife und Mantel eines geraben Kegels

berithrt. Wie grof ift diejer Mantel, wenn

a) der Grundfreis gegeben ift 2

b) auf bie brei Sugeln eine vierte mit dem Radiug ey gelegt ijt
unbd ebenfalls von bem Kegelmantel berithet wird ?

Die 3 Kugeln werden von dem Grundfreis, Dedfreis und dem

Mantel eines abgeftumpften Regels Deriihrt. Der Radius bHea

Grundlveifes jei r,. Wie grof ift der RKegelmantel ?

Bie grop ift ber Inbalt eines einer Dalbtugel [p =25 cm]| eine

bejdhriebenen Regelftumpfies, wenn

a) feine Seite s = 30 cm {ft?

b) jein Mantel 12/, mal o grof ift al8 ber Unterjhied feiner
Grundtreife 2

Wieviel wiegt eine bifonfave ipbirijde Linfe aus Glas (- = 2,5)

mit den Krimmungsradien r, = 30 und Iy = 24 cm, ber Dide

in der Mitte 6, = 1 cin und dem Umfange u = 229/, cmn?

Wie viel wiegt eine bifonveye fphirijhe Linje aus Glas (- = 2,5),

beren RKritmnumgsradien r, = 17 cm und ry, = 325 em und

vbeven Wmfang 39%/, em ift?

BWie grof ift ber Snhalt eines &ajjes, beflen Grundfldche den Uim-

fang 3,08 m, deffen wmittlerer Umfang 3,62 m und veffen. Hile

1,12 m finb, wenn bdie Dauben Freisformig gebogen find ?

In weldem Berhiltnifje fteben inbaltlich KRugelfappe und Kegel,

vie fidh) su eimem RKugeljettor evgdngen, wenn bie Kugelfappe gleid)

dem RKegelmantel ift ?

Bwei Kugeln mit bden Radien Py und p, jollen fidy fo fchueiden,

baf bas bem Scnittereife einbejdyriebene gleidyfeitige Dreied fiie

bie eine Kugel bie Fladhe des einbejdyriebenen requldren Zetraeders,

fiitr bie andvern die des einbefdhriebenen reguldven Oftaebers wird.

Die gleidh) grofen Kugeln mit dem Radius p1 und eine vierte mit

vem Fadiug p, berithren einanbder. Iie grof ift der Rabius der

Rugel, welde fie alle vier umbiillt ¢
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§ 18. Anjgaben iiber dad jpesifijhe Gewidyt.
Wie grof find die Seiten einer quabratijhen Sdule aus Gold
(19,25) [Marnor (2,84)], wenn dag Verhilinis der Seitentante
sur ®rundfante 3:2 [16: 4], bas Gewidht 27 kg [6 Ctn] ift?

. Wie grofy it bie Qaft, mit der ein quabratijher Schornjtein von

1Y/, Biegelftdrfe und 5/ m Hobe auf der Bodenfliche ruht, wenn
bie innere Weite 39 cm betrdgt, ein Biegel 26 cm lang ift und
bas fpesifijhe Gewicht 1,95 DHat? 3 _
Weldhen Auftried Hat ein gejdhloffener mit Luft [s = 0,0013] ge:
fitllter eiferner Kajten [o = 7,8] von ber Geftalt einer quadratijden
Sdule mit der Wanbdjtdrfe 4 cm, der Hohe 2,3 m und der Grund-
fante 1 m im Meermafjer (z = 1,03)7

. Sn ber Mitte eines Brettes von Fichtenholz [= = 0,75], bas die

Breite 26 cm, die Dide 3 cm hat, ijt ein Jiegelftein [0 = 1,95
mit den Dimenfionen 26, 13, 6 cm befeftigt. Wie lang mufy das
Brett jein, Damit e8 mit dem Stein gerabe nod) vom Wafjer ge-
tragen wirb?

9Wie lang muf man einen quadratijhen Balfen von Fidtenhol
[c=0,75], beflen Dide 35 cm betrdgt, dneiden, damit er einen
Marmormwiirfel [s—2,84], deffen Kante 24 cm ift, im Wafjer tragt?
Um einen Marmorwitefel [« == 2,84], bdeflen Seite 1 m ift, iiber
Waffer zu tragen, joll ein Flop aus 9 m [langen Holftammen
[s=0,83], bie an dem einen Gnbde 40 cm, an bem anderen 30 em
Durdhmefier  Haben, benupt werden.  Wieviel Stdmme miifjen
wenigftens gebraucht werben?

Gine Holzwalze [2r = 8,2 em, h = 20 cm]| fhwimmt horizontal
jo in Wafler, baf 5 cm bdes Durchuteffers hervorvagen. Wie grop
ift das fpezifijthe Gewicht bed Holzes ?

Rann ein walenformiges an betben Enden gejdlofjenes NRohr aus
Gifen [¢ = 7,6] von bder Wanbdftdrfe '/, mm, der duperen Liinge
40,4 cm, bem duferen Durdhmefier 45 cm eine unten angehingte
eiferne Vollfugel von dem Rabdiug 2 cm tragen? Bis ju weldper
Tiefe fintt es gegebenen Falls ein?

Gin walzenformiges Gefdp aus Glas [» = 2,6] hat aufen bie
©ibe 12 cm und den Durchmefier 8 cm bei einer Wanbdjtdre von
2 mm. Wie grop fann ber Durchntefjer einer unten angebhdangten
Bleitugel [o = 11,4] fein, wenn das Gefdp nod) jdhwimmen foll 2
Wiirde die Kugel aud) getragen werden, wenn man fie in Dden
Gylinber legte? Wie grof biirfte fie dann nur fein?

Gine gldferne Hohliugel [s = 2,74] hat den duferen Rabdius 5,2 em
und die Wanbdftdrfe 1 mm. Wieviel wiegt fie leer? Wieviel mit
Waffer gefiillt? Weldhen Auftvieb Hat fie im Wufjer ?

Wie tief finft ein Kugeljeftor [s = T,5], bdeffen Offnungséwintel
90° und deffen Rabdius 10 cm ift, in eine Fliffigteit [> = 13,6] ein,
a) wenn bie Spige nach unten?
b) wenn fie nad) oben gevidytet ijt?
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. 3n welder Entfernung von einent Gegenftande muf

. Bwijdhen

5. Weldes gleihidhentlige Dretect,

. Wieviel Waffer vermag

- JIn eine gegebene gerabe Pyramide mit

§ 19, Marima und Viinima,

. Weldes ift der grifte over fleinfte Wert von

a) fx) =8 x — V5 —9x22

b) f(x) = sinx - sin 2x

¢) fix) =2 sin x + 3 cos x.

eine Linje mit
ver Brennweite f aufgeftellt werden, wenn bas erzeugte Bildb bie
tiizefte Gntfernung vom Gegenftand Hhaben foll 2

ben Punften P, und P, foll eine fonvere Linfe fo auf-
geftellt werben, bdaf fie das Bild von Py nad) P, wicft. 2Weldhes
iit die grifte Brennweite, weldhe die Linfe Haben darf und wo it
fie aufjuftellen 2

Bon einem feften Punkt der Oypotenufe aller 3u ihr gehirenden
techtwintligen Dretecte fillt man auf bie Ratheten Lote. Wamn
entiteht das gropte Rechted, und wann ift fein Umfang am groften?
bas einem gegebenen Quabrate wum-
bejhrieben ift und mit feiner Bafis auf einer Quabdratjeite fteht, bat
ven fleinjten Snbalt und Umfang ? [Ebenfo von einem gleichichent-
ligen Dreied, das einem gegebenen Sreile wmbefdyrieben ift.]

Die beiben Puntte ¢ und B bewegen fid) auf den Sdjenfeln eines
Wintels « fo, daf C B jid) um ben feften Punft P innerhalb des
Winfels dreht. Weldyes ift das Fleinfte abgejdnittene Dreiect ?

bas grifte Gefif in Form einer quadra:
tijhen Saule 3u faffen, wenn es 1 m? Oberflade hat?

Unter allen Hohlmafen von der Jornt einer geraben Walze mit
gegebenemt Snbalt 1 m® bagjenige mit ber Fleinften Dberflade
ju finden,
quadratijher Grundildde
bie grofte quadratijhe Saule ju legen, deren Grundfldde auf der
Grundildade der Pyramide rubt, wibrend die Gden ber Dedfliide
auf die Seitenfanten der Pyramide fallen.
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