§ 1. Redmen mit Logarithmen.
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12. Gin Kreis hat ben Radiug r = 0,89176 m. Gejudht: a) ber zu
dem < 125,299 gehirige Kreisabjdhuitt. by der Mmfang bes ein-
und umbejchriebenen 25 ©ds. (Jweites Beijpiel r = 26 cm).
13. Bu berechnen jind Inhalt und Umfang der Figur, wenn gegeben ift:
a) von einem rechtwintligen Dreied: a — 53,25 em, b = 41,75 em,
b) von einem gleichjhentligen Dreiect: a = 25,9 em, ¢ = 15,6 em,
¢) von einem NRedyted bdie Cdenlinie d = 58,7 em, eine
Seite = 34,5 cm,
d) von einemt Nbombus bdie beiben Cdenlinien ¢ = 268,28 cm
und f = 308,04 cm.
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14. Sn einem Kveife mit dem Nadus 54,36 cm wird im Ubjtande
32,29 cm vom Mittelpuntt eine Sehne gezogen und in den End:

punften der Sehne Tangenten gelegt.
Ab{chnitt, die Tangenten, der Jaum
i finben.

Die Sehne, der Bogen, der
awijhen ben Tangenten ift

15. Kann man in Marienwerber von ber Loge [73 m Hobe| bie |
Divjdauer Britde fehen [30 m Hohe], wenn die durdyfdnittliche Hihe '
ber Nieberung 9 m? (Vlariemwerder—Dirjdauer Britde — 42 km).
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§ 4. rithmetijhe Neihen,
L. Jn einer A-Jeibe ift die Differeny = 3 (6), bas lepte Glicd = 33 (70)

die Gumme = 189 (444).

Wie Deifit die Reihe?
. Wieviel Sahlen nmuf man jwifden 102 und 298 einjdhalten, um

eine A-Jteibe mit der Summe 10000 ju erhalten?
Wie jeben die A Reihen aus, wenn in ihnen folgende Begiehungen

beftehen,
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LBon vier aufeinanderfolgenden Gliedern ift bas Prodbuft ber
dufeven ®licber = 216, bag Probuft ber inneven Glicher = 224.
a) Bon bden eriten 8 Gliedern ift die Sunume bder 3 lehten
Glieder um 10 grofer als die Sunmme dber 5 erften Glieder.

Das VIII. Glied it = 28.

b) Die Summe ded VIL., XI. und XIII, Glieves ift — 267.
DieSumme des VIIL., XII., XTV. und XVI1L Glicdes — 452.

¢) Die Sunme ved VIIL und XII. Gliedes ift = —17, bas
Prodbuft ded IIL. und V. Gliedes = —2.

d) Die Sunume der Quadrate ded I und IV. Glieded ift = 353,
die Sunumie bes II. und III. Gliedbes = 25.

e) Die Sunune des IIT. und VII. Gliedes ift um 1 grifer als
o8 XII. Glied. Das Brodbuft des IL. und IV. um 100
grofier als das VL. Glied.

f) Das Produft ber 4 erften Glicder it = 225280, bdie
Differeny ber Reihe — 12.

g) Abdiert man dbasg 1I., IV. und VI. Glied, jo erhilt man 48.
Das bdreifache Produft des IIL. und V. Gliedes iibertrifit
die Gumme ber Quadrate dbes L. und VIL. Gliebes um 67.

h) Die Gumme ber erften 4 Glieder ift 58. Die Sunune bder
Quadrate des L und IV. Gliebes ift um 329 grifer als
bag Prodbuft des IL. und IIL. Gliedes.

1) bog V. Glied it um 9 fleiner als bie Summe bder vor:
Dergehenben (lieder, fein Quadrat um 3 grofer als bdie
Summe der Quabrate ber vorhergehenden Glieber.

Bwet A-NReihen Daben bdiejelbe Sunune 1764 (168) und Dbiefelbe
Differeny 6 (2). Das Anfangsglied ber I (L) it um 63 (4)
grofier als bas ber I. (IL). Die Gliederzahl ber IL (L) ift um
7 (2) tleiner als bie der I. (IL.). 2WBie Heiften die Neihen?

. A und B gefen fidh von 2 um 39 km von einander entfernten

Orten entgegen. A legt in ber erften Stunde 4 km unbd in jeder
folgenben !/, km mehr juriid. B, ber 2 Stunben fpdater ausgeht,
madt in ber I. Stunde 5 km, dann ftindblid) */, km mehr. Wann
und wo treffen fie fich?

5. Bon einemt Orte geht A aus und legt in der erften Winute 60 m

und in jeber folgenden Minute inumer 1 m mebhr juriid, J[hm
folgt 5 Minuten fpdter von demfelben Orte B, der in der erften
Minute 71 m und in jeder folgenden Minute 2 m mehr Furiictlegt.
Wann und wo treffen fie fich?

. Jemand reift von einem Orte A nad) B und madt taglid) 10 Meilen.

2 Tage fpater witb ihm von dem T Meilen riidwarts gelegenen
Orte C ein Bote nachgefandt, der am erften Tage 9 Dieilen und
an jedem folgenden immrer 17/, Deilen mehy juriidlegt. Gejucht
with Beit und Ort ded Jufanumuentreffens beider Perjonen.

. Cin Nuderboot fdahrt von Thorn bdie Weichfel abwarts. ©8 legt

in ber erften Stunde 15 km und in jeber folgenden 1 km weniger
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auritd.  Qn Gulm with eine 10jtindige Haft gemadt und am
anderen Viovgen von bdort mit einer anfdngliden Gejdhrvindigleit
pon 12 km, bdie jidh nad) jeber Stunbe um !5 ki verringert,
abaefabren. 16'/, Stunde nady Abfahrt bes Vootes fihrt ein
Dampfer von Thorn mit einer bdburd)jdhnittlichen Gejdhwindigleit
von 18 km in ber Stunve ab. AlB der Dampfer bdbas Boot traf,
fubr es gerabe 2 Stunbden langer al8 am vorbergehenden Tage.
IWieviel Stunden waren jeit Abgang des Bootes von Thorn verflofjen?

. Auf einer geneigten Chbene geht ein Wann mit ber fonftanten Ge-

jdmwindigleit von 125 em in ber Selunbe. 20 Sefunben jpiter
vollt von temfelben Orte auf ber Ghene eine Kugel Hevab, bdbie in
ber erften Sefundbe 5 em und in jeber folgendben 10 em mehr
auriidlegt. 2Wann und wo holt die Kugel den Mann ein?

A lieat 36 m fenfrecht fiber B. DBon A wird eine Kugel mit ber
Anfanasdgejdhwindigkeit von 50 m in dbie Hole gemworfen. 2!/, Sefunben
piter folgt ihy von B eine jweite und trifft fie in ihrem Hochten
Punite. Welde Anfangsgejchwindigleit Hatte bie gweife?

§ 5. Geometrijhe Neihen.

. Drei Bahlen, deven Summe = 25 {jt, bilven eine A-Jeihe, wenn

man die mittlere um 5, und eine G Meibe, wenn man die mittlere
wm 3 vermehrt. Iie Heifen die Jablen?

. Wenn nan von 4 Gliedern einer G:Neihe 1, 1, 4, 13 abzieht, fo

erhalt man eine A-Neihe. Wie heiffen die Glieder?

. Die Zahl 6560 foll o in 8 Teile zerlegt werben. daB jeber Teil

bas breifade des vorhergehenden ift. Wie Dheifien bie Teile?

. Gine G Reibe von 3 Gliedern hat die Summe 105 (399). Bwijden

je 2 Gliebern wirb eind eingefdaltet, dann erhalt man a) eine
G- Neihe mit der Sunume 115, b) eine G-NReihe, deren Summe wum
666 qrofer ift als bie ber erften. 2Wie DHeifen bdie Bablen?
Bwifden a'® und b jind 4 Glieber fo einjujchalten, daf eine
G:Neihe entjteht. Wie grop ift bie Sunmmie ver Gliever?

. Bwifden x und y find 6 Glieder jo einzujchalten, daf eine G-Reihe

entfteht. Wie grof ift bie Summe der Glieder?
Weldyes ift der mittleve Barometerftand von WMariemwerder? (86 m
fiber NN.)

. Die Homiopathen maden ihre Mijdhung nad) folgenbem BVerfahren:

1 em?® der rflitfiigfeit wird mit 10 em® Waffer, 1 ecm?® der neuen
Flijfigteit mit 10 ecm® Wafjer ufw. fort gemijdht. Welden Gehalt
hat die 10te Fliiffigteit?

. Wie Heifen bdie G-Jeihen, wenn folgende BVeziehungen gelten:
a) Die Summe Ddreier aufeinanbderfolgender Glieder iff = 35
pie 3te um 10 grofer als die zweife.
b) Die Summe ber beiden erjten Glieder = 15, ihr

Produft = 54, bie Summe aller Glieder = T79'/.

e
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¢) Die Summe von 5 Gliebern ift 155. Die Summe bes
1., 3. und 5. Gliebes verhdlt fich zu der Differeny des 2. und
4. Gliedes wie T : 2.

d) Die Summe des 4 und Bten Gliedes ift 2'/; mal o grop
alé das 5. Glied. Das Quadrat bes 3ten um 120 grofer
als das 4te Glied.

Gine Quftpumpe jdafft bei jedem Kolbenguge */, (*/s) der Lujt aus

pem Necipienten. IBie grof ift die Didtigleit nad) bem 25.

(50.) Kolbenguge?

Der Inhalt des Recipienten einer Suftpumpe ift 12 (15) mal o

grop al8 bderjenige des Stiefuls. a) Wie grof ift die LJuftbichtigleit

nad) 50 Kolbemziigen? b) Nad) wieviel Kolbensiigen ift ber Barometer-
ftand in dem NRecipienten fo arof wie der mittleve Druc auf bder

Spige des Montblant?

Der NRecipient einer LQuftpumpe ift eine Halbfugel mit bdem NRabius

12 em, bag Suleitungsrohr bat 4 mm funeren Durcdnreffer und

75 em Qinge, ber Stiefel hat 50 cm Linge und 6 cm inneren

Durdhmeffer. Der Kolben bhat 5 cm Linge. a) Wie grof ijt die

Quitbidhtigleit in bem Recipienten nach 20 Jiigen. b) Wieviel Jiige

find ndtig fitv eine Verbiinnung auf 2 mm (Geiplerrdhren)?

Sn ein gleidhfeitiges Drefed (Quadrat) [vegelmifiges Sedhsed] wird

ein anberes geleaf, Defjen Ecfen die Seiten nad) vem Verhilinis m : n

teilen. Nach demfelber Gejep legt man in bag 2. ein 3ted ujw.

fort Die Summe der Inbhalte aller Dreiecte (Quabdrate) [Sedysede]
ift su finden.

Sn ein gleidyfeitiges Dreiect it der einbejdhriebene Kreis gelegt, in

jede Ccfe wiever der einbefchriebene Kreis ujw. fort. Die Summe

ber Subalte aller Kreife ijt zu finden.

Sn einen Rreis werben brei gleid) grofe Kreife gelegt, die fidhy

untereinander und bden grofen Kreis von innen berilhren. Jn den

fnmeren Maum legt man wiedber einen Kreis, der die 3 Kretje von
aufen Deviibrt, und verfihrt mit bdiefem, wie mit dbem erften. Die

Gumme der Jnbalte der Berithrungstreife ift ju jucden.

S ein requliives Tetracber wirtd ein 2tes mit der Spige nad

unten gelegt, in diefes ein 3tes, mit der Spige nad) oben ujw. fort.

Die Sunmte der Inbhalte ber Tetraeber ift su finden.

Gs ift s jummieren: i

a) %y + e + a4 e o LR S

b) 2,"'I:.\ ‘i' '1-;:-'.2 + 23;3"; + ‘1/:5‘ S 2;';:::-' ‘I“ -----

e)x — 2 — e e e SR T
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10,

11.

12.

13.
14.

§ 6.  Binjessindanjgaben.

. Weldhes ift ber [Illt]Ell[][iin({]t, Wert von 5200 M., die nadh) 12 Jahren

sablbar findb? (p = 4 %,).

. Bu weldher Suntme qu)’ful 4500 M. Dei 4,5 %, Verzinjung in

8 Jabren an?

. Wie grop war bas Kapital, das Dei einem Binéfuf von 3,5 9, in

12 Jabhren zu 25000 M. angewadyfen ift?

. Ju welder Sunme wadjen 25540 M. bei Halbjahrlihem Binjen

sujhlag in 24 Jahren an?

BWie groff ijt die KQugel, bie aus dem Golde Dergeftellt ift, bas
1 Pfennig, der jeit Chrifti Geburt auf Binfessing fteht, Heute wert
iit? 1 kg Gold = 2790 M.)

. Wie oviel Binfen bringen 4900 M. bei 3,6 %, wemn 24 Jahre

feine Binfen abgehoben worden find?

. Cine Gunune von 1500 M. ift in 8 Jahren su 2000 M. angewadyjen.

Bu wie viel °/, ftand es auf Binjeszins?

. Jemand Dbefipt ein Kapital von 15000 M. [n weldher Beit ift

pasfelbe 3u 30000 M. angemad’)wn? (p = 4%)

. BWie lange miiffen 15200 M. ju 4 °/, anwadjen, wm eben diejelben

Binfen zu geben wie 12500 M. in 15 Jabhren ju 4Y, 9/, 2
Wie viel Jahre nuf das Kapital k M. auf Jinjeszins itcljcn, bis
es bei 4 %, Verzinjung =z M. Binfen bringt?

a) k 20000 Z 1800
b) k 8000 z — 2400
¢) k = 12000 %z = 1500

Sn wie viel Jahren wadjen 10000 M. 3u 4 %, jo hHod) an, bdaf
fie bet 5 9/, 800 M. Binfen bringen Fonnen?

Nadhpem 1500 M. zu 4 %/, geftanden haben, wird der Jinsfuff auf
41/, % erbibt, und nun fteht das Kapital nod) 5 Jahre auf
Binjeszing. Wie grof ift bas ﬂtamtn[ gemworden?

7500 M. ftehen 6 Jahre zu 5 °/,, davauf 4 Jahre zu 4/, %,
barauf 5 Jahre zu 4 °,. Wie grof ift das Kapital geworden ?
~emand will eine Geldjumme anlegen, von ber am Cnde jedes
Sten Jahres 1200 WM. Binjen bei 4 %/, Binsfuf gezahlf werden
fonnen. Wie grof ift das Kapital?

. Jemand hat 9000 M. nad) 8 Jahren, 2000 M. nadh 5 Jahren,

3000 M. nadh 4 Jabhren zu zahlen. Wann fann ev dafiiv 14400 M.
aufeinmal zahlen? (p = 4 %,).
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Semand  foll 500 V. nadhy 4 Jahren, 700 M. nadh 5 [abhren,
800 M. nadh 9 Jabren zahlen. Statt bdeffen will ex 2000 k.
aufeinmal gahlen. Wann fann das gejdehen, wenn 4/, °/, Distonto
aeredhnet werden?

7000 M. find nad)y 3 Jahren, 5000 M. nad)y 4 JFahren und
3000 M. nach 6 Jahren ju zabhlen. Statt deffen jollen 15000 M.
auf einmal gejablt werben. Wann ift die Bahlung zu leiften?

§ 7. Nentenvedjnung.

Jentand [egt aus feinen Crjparnifjen jedes Jahr k M. auf Jinfes=
3ing.  Wie viel Kapital hat er nad) n Jahren bei p °/, Verzinfung?
k 1 P
a) 175 25 3/,
b) 550 2D 4
¢) 550 10 3/,

Semand legt 15000 M. in die Spartafje und zablt jahrlich 300 M.
s, Wie viel Kapital Hat er nadh) 12 Jahren bet 4 %/ BVerzinjung?
Jemand befist ein Vermbgen von 15000 M. und erfpart von
fetnent Gehalt jahrlich 300 M. Wie viel Kapital Hat er nad
12 Jahren bei 4 %/, Verzinjung und Halbjahrlicher Abrecdhniumng?

. Jentand hat k M. geerbt, legt vas Geld zu p %, an und verbraudt

jabelich k, M. 2Wie viel Kapital Hatte er nod) nad) n Jahren?

k k, P n
a) 20000 1200 4 12
b) 30000 2000 4 10
¢) 35000 1400 31/, 12
d) 18500 950 16

Wie viel von ben k in Aufgabe 4 fann jahrlid) verbraudt werden,
wenn k
a) in 10 Sabren, b) in 8 Jabren, ¢) in 20 Jahren, d) in
16 Jabren aufgebraudht jein joll?

c Jemand  will fme Alter von 45 Jjahren fein Leben mit 5000 k.

verfichern. Die Lebenddauer wird ju 58 Fahren angenonuen.
Weldpe japhrliche Primie ift u zablen (p = 4 %,)?

. Senmand will fih in eine Sterbefaffe einfaufen, weldhe fitv bden

Tovesfall 300 ME. zahlt. Das gegenwdrtige Alter betrdagt 35 Jabhre,
ald Lebensalter werden 60 Jahre angenomnten Wieviel Beitrag
ift otevteljabrlich) ju entrichten? (4 ).

Semand will durd) 21 Jahre immer u Veginn bes Jabhres eine
beftimmte Sunune eingahlen, damit noch Ablauf diefer Seit er felbft
ober feine Grben 8 Jabhre Hinburd) eine jahrliche, am Enbe jedes
Sahres fillige Nente von GO0 WM. geniefien fonnen. Wie grof
mup dbie Gimahlhung fein, wenn 4"/, qervedhnet werdben und ber
erjte Nentenbejug am Cnbe des 22ten Jahres ftattfindet?



10.

i,

19,

20,

21,

22.

-

. Cin Vater will fitr feinen Sohn ein Kapital anlegen, von weldem

vievfeljahrlich 850 M. 6 Jahre lang gezahlt werben. Wie Hhodh
mup bas Kapital bet 4 0/, BVerzinfung jein?

Cin Kaufmann berreibt fein Gefdhaft mit 60000 M., {o dafes 17/ Y,
trdgt. Fiiv die aushaltung werben jahelich 4900 M. von der Ein-
nahme fortgenonumen. Wie viel hat er nadh 12 Jahren erjpart?
Semand will im Alter von 30 Jahren fein Leben mit 10000 M.
verfihern. Die vermutliche Lebensbauer wird ju H6 Jahren ange-
noumet. ““'n’fd]e jaheliche PPramie ijt bei 4 o Berzinfung su zahlen?
Semand will b ‘(ntuc lang eine Jente von l() )0 M. begiehen und
ywar zum erften Mal am Ende des 10ten Jahres von ber Einlage
an gerechnet. (4 %,). 2Wie grof ift das einzuzabhlende s‘\“upiml?’

. €8 joll fiir ein &Ki 11‘\ von ber Geburt an jabrlidh foviel in eine

Gparfajfe gezahlt werden, dbaf ihm nacdh) Ablauf von 20 m511[}1&1
2000 M. ausgezahlt werben fonnen. Wie grof ift bei 31/, Y
LBerzinjung die jahrlide Cinlage?

. Jemand [egt ein Kapital von 5000 Wi, bei einer Nentenbant mit

345 % Bezinfung an und will dafiic 15 Fahre lang eine Nente
beziehen. Wie hod) fann diefelbe jein?

. gemand will 15 Jahre lang eine Nente von 3600 M. geniefen.

Welches Kapital muf er anlegen bei einem Finsjuf von 4 9,2
AWie lange fonnte er ftatt defjen eine Nente von 3000 M. beziehen?

6. Jemand will jid) eine Nente Eaufen, die in Raten von 900 M.
)

vierteljahrlid) poftimumerando mit bem Beginne des 20, Jahres nad
ber Gingahlung 15 Jabre [ang gezahlt wird. Wie bod) ift das
gezablte Kapital (p = 4 %) ?

. Jemand jablt jabrlich 450 M. in eine Sparfajje und wil nad

10 Jabren viervteljahrlidh 3 Jahre lang eine Rente gezablt erhalten.
Wie hod) fanu diejelbe fein (p = 4 %) ?

. gemand will jeinem Sohn fiir die Beit vom Veginne bes 19ten

bis sum Beginne des 22ten Lebensjahres eine Summe von jabhrlid
900 M. zum Unterhalt auf der Univerfitat fichern. Welde jahrliche
Babhmg mufy ex m(inummunhn [eiften, twenn er die Verfidherung
abjdylieft, ols ber Sohn H Jahre alt ift (p = 4 9/,)?

Gine Genteinde Dat jedes Jahr an die Kirche 1800 M. zu 3ahlen.
Die Verpflichtung will fie dindh 4 qleidhe Teilzahlungen abldfen, bdie
in Jabresfrilt aufeinanber folgen. Wie Hod) {ind bie Teilzahlungen?
Wieviel hat jemand 5 Jahre lang am Ende jedes Jahres ju zablen,
wenn ey eine in 7 Jahren fallige Sdhuld von 20 00D M. bei 4 Y/,
tilgen will?

Jemand Hat die Verpilihtung 15 Jahre am Cnde jedes Jahres
750 “JJE au ablen. ie hod) ift der augenblicdlihe Wert bei
3/, Y, Verzinfung?

Jemand war feit 4 Jahren 2500 M. nebft Jinfen zu 4 9, {Huldig
und follte nad)y 4 Jahren 3600 M. zahlen. Welde Sunume braudhte
er, um fjeine gange Sduld ju tilgen?
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23, Jemand fauft ein Grunditii€, auf dem bdie BVerpflihtung laftet,

26.
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nody 15 Jahre eine Tente von 600 M. 3u 3ahlen. Weldhe Sunme
mufte ev jofort entrichten, um diefe Verpflichtung abjuldjen? (4 %)

. Senmand hat 20 Jabre lang am AUnfang jedes Jahres eine Summnie

vort 500 M. zu zahlen. Welde Sunmue mufite er bei 4 9/, BVer-
sinfung fofort zablen, wm diefe Werpilidhtung abjulifen ?

. Gine Briide, mwelche nodh 15 JFabre dienen fann, fojtet bei bem in
A

je 80 Jabren erfolgenden JNeubau 2000 M. Wie grof it der
Barwert bei ciner Veyrzinfung von 4 %, und 2 Y/, Binfeszinjen?
EGin Wald gibt jebt und dann nad) je 25 Jahren 10000 .
Grivag. Wie grofy ift der Barwert, wenn 3 °/ Binfen und 2 Y,
Binfeszinfen gevecdhnet werben?

Bur Unterhaltung eines Gebdudbes, bdeflen Dauer auf 150 Jabre
aefhipt wird, it alle 2 Jahre eime Summe von 120 M. von
einer Gemeinde aufaubringen. Wieviel ift bei einer AbLBJung diejer
Berpflichtung und 4 %, Jinjen 3u zahlen?

3, Gine Holzlieferung von 26 m® joll abgeldft werben. Welde Sunue

ift 4 Jahre Hindurd) zu zahlen DLei Verzinjung von 4 °/; und
einem Durd)jdnittspreis von 4,24 M. fitv m*?

. Gine Briicfe fojtet 10200 D  Die jdhrlichen Unterhaltungstoften

betragen 260 M. unbd alle 40 Jahre mup bie Briicke neu gebaut
werben. IWeldhes Kapital it erforberlich, wm fie filv inuner zu er:
halten? (4 °/,)

Cine Gemeinde will ihre Verpflichtung, bdie in ber Lieferung von
b6 Sdeffeln Noggen (Durdhichnittspreis = 5,20 M.), 37 Sdyeffel
Hafer (3 M) und 45 Sdefrel Serfte (4,60 D), bdaburd) ablbfen,
baf fie 10 Sahre lang am Anfange jedes Jahres bie gleidhe Kapital:
funmte zablt. 2Wie hod) ijt diefe 3u benteffen? (4 %)

Cine Gemeindbe will jur AblBjung einer Sdullaft von jabhrlich
300 M. eine Beitlang ben Grtrag einer Gemeindewiefe, der auf
600 M. jdbrlich angenommten wird, itberlafjen. Jn wieviel Jahren
ift bie Ablojung erfolgt? (4 )

Senand Hat einen Waldbeftand von 450 000 m?, ber fid) jahrlich
um 3 °, vermebhrt. €8 werden jabrlih 15000 m® berausge:
aefhlagen. 2Wie [ange Ddauert es, bis ber Walbbeftand auf bdie
Qalfte verringert ift?

3. Gin Walb, deffen jabhrlicher Suwads 2 °/, betvigt und defjen gegen:

wdrtiger Beftand 450 000 m?* ift, Joll o [ange anwadfen, bis
jabrlich 12 000 m? gejchlagen werben fonnen. Wie lange dbauert es?

. A und B Haben 30 0G0 Dbejw. 28 000 M, auf Binjeszing gelegt

unb vergrifern bdie Kapitalien durd) 500 beyw. 800 WM. Jad)
welther Beit werben beide gleidh viel haben? (4 /)

. Bei einer Crbjdhaft witd an A augenblicdlich) eine einmalige Siwmnie

von 1500 M. gezablt. B erhdlt 20 Jahre [ang am Cnde jedes
Sahred 100 M. Weldhe von Dden beiden Perfonen ift bet 3,56 '/,
LVerginjung giinjtiger geftelt?
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Jentand hat 2 NRenten, eine 4 progentige zu 500 M., die nod
12 Jahre, und eine 3progentige zu 900 M., die nodh 9 Jahre
lauft. @r will diefelben in eime Nente von 1400 M. zu 3/, Y/,
Berzinfung ummwanveln. Wie lange fann er diefe geniefen?

Jentand befist eine Nente von 1500 M., bie nod) 16 Jahre ldujt,
und eine anbere von 2400 M., bie nod) 10 Jabhre gejahlt wird.
Weldhes Kapital fann er dafiiv augenblidlich erhalten? (4 9/,

§ 8. Algebraijdhe Analyiis.

. Cine Girede AB — 15 em it fo havmonijd) inmen und aufen u

teifen, dafi Dber Abftand bder sugeorbmeten Teilungspuulte eine ge:
gegebene Grofe » = 8 cm ift.

. gn ein gleidjeitiges Dreied ijt ein Duabdrat zu legen.
. 3n ein vecdhtwinfliges Dretect ein Quadrat jo 3u legen, bdaf eine

Gde auf die Hypotenuje falt.

. on einem redhtwinfligen Dreiedt find aus der Hypotenuje und dem

Jnbalt bes einbejdhriebenen Quabdrats die Katheten zu judhen.

5. 3n ein gleidhjdentliges Dreted ift ein NRechted zu legen, bdas auf

oent einen Sdjentel fteht und einen gegebenen Umfang (Jnhalt) Hat.

. gn ein gleidhichentliges Dreiect ift ein Redhtect ju legen, das auf ber

Grundlinie jtebt unbd einen gegebenen Umfang (Jnhalt) Hat.

. gn ein Quabdrat it ein gleihjhentliges Dreied von gegebenent

Umfang (Jubalt) fo zu legen, dah die Spige in eine Quadratecte
und bie beiben anderen Cden auf den Quabdratieiten liegen.

. 3n ein Dreied it ein Rechted zu legen, deffen Jnbhalt — = Des

Dreiects ift.

. Jn ein gegebenes Quabdbrat ijt ein anbered ju zeidhnen, a) defjen

Tmfang 3u dem bes gegebenen ineinem gegebenen Verhiltnis ftebt,
b) beffen Jubalt = % Des gegebenen ift

Jn ein Redytect it ein anberes ju legen, bdeflen Seiten von denen
oes erften iiberall gleichen Abjtand BHaben und bdeflen Umfang
(Inhalt) 3u dem des gegebenen in dem Verhiltnis m :n feht.

Sn ein  gleidhjeitiges Dreied ift ein anderes ju jeidhnen, a) bas
halb o grof ift, b) befen Umfang ju dem bdes gegebenen in bem
Lerhalinis m:n fteht.

Gin gegebenes Dveiedt ift in ein Nedhted von gleihem Umfange su
vermwandeli.

U ein gegebenes Nechtect iit ein Rhombus zu legen, defjen Ecfen-
linfen jufammen eine gegebene Ringe 1 Hhaben.

Jn einen Rhombus, defjen Umfang 300 em betrdgt und defjen Cen-
linten fih wie 24:7 verhalten, ift ein Recdhte su legen, defjen
Cdden auf bie Nhombusieiten fallen und deffen Umfang = 152 em ijt.
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Cin Nbombus it zu zeidhnen, von Ddem bdie Diffeveny der beiben
Gcfenlinien =— 2 d und die Seite = a ift.

Jn einen Quadranten ift ein Jedhted a) von gegebenem Wmfang
(Inbalt), b) beflen Seiten im BVerhdltnis m :n ftehen, fo Hinein
sulegen, daB 2 Gcden auf ben Bogen, 2 auf bie Radien fallen.
on einen Quadranten ijt etn Hechtect, beffen 2 aufeinanderfolgende
Geiten bie Differeny d bhaben, fo Hineingulegen, dah 2 Eden auf
ben Bogen, 2 auf die Nadien fallen.

Sn einen Halbfreis ijt ein Necdhted zu legen, a) bdeffen Jnhalt
(Wmfang) gegeben ijt, b) beffen anftofienbe Seiten einen gegebenen
Unterjchied haben, c¢) deffen JInhalt Halb fo grof als ber bes bem
Halbireis einbejdhricbenen Quabrats ift, d) beffen Wmfang %/ von
bem Mmfang bed bem DHalbfreis unbejdyriebenen Quadrates ift,
f) beffen Umfang gleid) bem Umfange bdes gleichjdhentligen, redt:
wintligen Dreiect® iiber bem Duvdhmeijer ijt.

Sn einen Halbirveis ift ein Trapey von gegebenem Wmfange ju legen,
peffen untere Grunblinie eine dem Durdymefjer parallele Sehne ift.
Der Umfang eines gleidhichentligen Tvapezes ift gleih 50 cm, bie
nidht parallele Seite = 13 cm, bdie Hohe = 12 em. Das Trape;
und ber wmbejdyriebene Kreis ift u zeicdhnen.

o ein regelmifpiges Sedysed ift ein anberes bhineinjulegen, bas
a) einen gegebenen himfang (Jnbalt) hat, b) zu dem gegebenen in
einem gegebenem Berhaltnifje m :n fjteht.

Sn einen gegebenen RKreis ift ein gleidhjchentliges Dreiect zu legen,
deflen Grundlinie jum Sdenfel fid) wie m:n verhalt.

Cin gleidhjchentliges Dreiect ift zu zeidhnen, wenn gegeben ijt, a) die
Hiohe he und bie Sunme von Grundlinie und Scdentel, b) der
Sdjentel und bdie Swnmme von Grunbdlinie und Hobe, ¢) der Schenfel
und bie Differeny von Hohe und Halber Bajis.

Gin rechtwinfliges Dretect ju zeichnen, wenn gegeben ift:

a) a-f+b=sunbe-+b=d; b) atb—c=mundb a—b=n;
¢) a—b=mnund ¢ 4+ b=m; d) b und p; e) wenn die Seiten
in ftetiger PProportion jtehen und ber Umfang gegeben ijt.

d. Gin Dreted zu zeidhnen aus einer Seite und bden Verhaltniffen

per Abfchnitte, welche auf bden Deiden anderen Seiten bdurd) bdie
Hihenfufpuntie entjtehen.

LBon einem Punfte P ber Seite BC eined Dreieds ABC {ind auf
bie anberen Seiten jo Lote ju fdllen, daf thre Summe gleid eiver
gegebenen Qinge 1 ift.

Snnerhald eines Kreisjettors BAC ift durd) ben gegebenen Punft
P o eine Gerabe xy jzu zichen, daB a) Ax.Ay = p* wird,
b) Ax - Ay eine gegebene Linge 1 hat. c¢) dad abgejdhnittene
Stitd (nad) vem Mittelpuntt zu) eine gegebene Grofe p* hat.
Durd) einen Puntt P innerhalb eines Dreieds ABC joll bie Gerabe

S £ ; 1 4
xy fo gelegt werben, daf Dreied Axy = = Des gegebenen ift.
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Durd) P innerhalb eines gegebenen Kreifes iit eine Sebhue jo zu
steben, dap a) fte ftetig geteilt wird, b) die Summe der Duadrate
ber Abjdhnitte einen gegebenen Wert p* DHat.

Sn einem Kreife ju einer gegebenen Sehne ift eine parvallele Selhne
fo 3u zieben, dafy der Unterjhied beiber ihrem “lbimnh aleich ift.
Gine Sehne von gegebener Linge jo ju legen, bdap vie Abjdynitte,
bie burd) einen fejten Durchuefjer entftebhen, ein gugebmeﬁ Ber-
hiltnis hHaben.

. 3n einem gegebenen Kreis eine Gehne u jiehen, die mit ihrem

Abjtande von Mittelpuntt gujammen eine gegebene Kinge 1 hat.

. Von einem Punfte an einen gegebenen Kreis eine Sefante jo zu

stehen, bdap .1) fie nad einem gegebenen Werhiltnis geteilt wiro,
b) bie Differeny bder Abjchnitte eine gegebene Grofe hat, ¢) bdie
Summte der Quabdrate der Abjdnitte einen gegebenen Wert m® hat,
d) bie Differeny ber Quadbrate der Abjchnitte einen gegebenen Wert
m?* hat, e) ber inneve Abjdhnitt die Seite bes einbejchriebenen gleid)-
ieitigeu Dreiects ift.

An einen gegebenen RKreis ift eine Tangente gegogen. €8 foll ein
Rreid gezeichnet werben, ber feinen Mittelpunft auf der Peripherie
Des gegebenen Kreifes [)at burd) den 2ten Cndpuntt des Beriihrungs-
nuldjmfnuu geht und bie Tangente ded gegebenen Kreijes berithrt.
Sn einen Seftor ift ein Rreis gelegt. JIn  bdemr einen nach dem
Bogen 3u gelegenen abgejdynittenen Stild ift wieder ein Kreis ge-
legf, Der bem Bogen, den erften KNreid und den Nadius beriihrt.
Wie grof ift der Durdpmefjer des neuen Kreifes?

G. An bdie BVogen eines Seftors ift eine Tangente zu legen, bdie im

Berithrungspuntte nacd) dem Verhalinid m:n geteilt wiro.

. Wo trifit in einem Dreiect die BVerbinbungslinie zweier Berithrings-

punfte a) bes einbefchriebenen Kreifes die dritte Seite, b) ded an-
bejdriebenen SKreifes die Verlingerung ber bdritten Seite, ¢) des an-
bejchriebenen unb einbejdriebenen eine Seite, d) des einbejdriebenen
und bed anbefdyriebenen die ‘lmlangemng der anberen Seitern.

§ 9. Analytijdhe Geometrie.

. Wie [autet dbie Gleidhung einer Geraben, die durd) bdie Punfte

P, = (x; | yu) und Py = (x, | ;) hindburd) geht? Wie lautet bie
Gleidung der Mitteljentredhten?
X — BLE(BD) Ry =38 0(80) s xg — 68 N(B]) yai —"2 18 (88).

. Wo und unter weldjem Winkel {dhneiden fih die Geraden g, und g, ?

o o,

ol b2
:!) :\ — T 2 ;}} .\_' = 3" —:' (4]
b) y = 18x—7 b) y=-b6x 4 %,
e) y=>0x -} 6 c) 2y=138x 4 7

Durd) P, (; | 7) geht die (mmm, bie bie Abjciffenadyie unter 40°
ftl]neihet. Die Gleihung ver in dem BPunfte jenfrechten Geraden
it su finben.
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Wielche &ttfer)mmg hat ber Puntt (10 | —2) von ber Geraben
(y=38 x—1)?

Auf die Gerade (y =5 x—23) wird von bem Punit P,=(2 | 13)
ein Qot gefdllt. Weldes find die Koorbinaten bed Fuppunttes?
Wie lang ift dbag Lot?

. Gegeben find die Punfte P, = (11 | 3); Py = (10 | */;) und

P, = (", | —2). Bon P, wird ein Lot auj die Gerabe P, Py
gefallt. 2Welched find die Koordinaten feines Fufpunttes? Wie grof
ift feine dnge?

. Die 3 Puntte P, = (—2 | —b); Py = (%, | ¥/;); Py=(—6 | —2)

werben mit einander verbunden. Wie lang find bie Streden?
Was fitr ein Dreted |hliefen fie ein? Weldhes find die Gleichungen
ber drei Geraben? Weldhes find die Abjdnitte auf den Adhjen?

. Wie Dheipt bdie Gleichung bes Kreifes, bder burdy bie Puntte

Py; Po; Py geht?

P, P, P,
a) (—0,8|156) a) (2,6 |142) a) (1] 15)
b) (55 | 43) b) (63 | 29) b) (59 | 37)
¢) (65 | 35) c) (38 | —46) ¢) (—11 | 73)
d) (65 | 30) d) (61 | 3%) d) (68 | 21)
0) (70 | 20) e) (=50 | 30) e) (—46 | 38)

Die Geraden 2x - 2y=27, 3 x + y=21, 4x—3y=—11
fdneiden fidh. €3 ift 591: bem guhtlbeteu 4 u‘tecf 11111[]»1&)119&116
Kreis su finben.

. Die Gleidhung eines Kreifes ift su fudhen, der burd) bie %Eiltu[puufu ber

Queife x* + y*—10x—10y + 41=0; x* 4 y* 4 2x 4 6y—6=0
und x* -+ y*—10x -+ 6y—2=0 qebt

. Weldes find bie edjmttmmftc ¢iner Gevaben g mit einem Kreife K,

fiiv die die Gleichungen gegeben find? Wie groff ift die entjtehende
Sehne und dervenn Abjtand von Mittelpuntt?

K
a) 31 x - 27 y= 10656 a) x* + y> - 60 x -+ 40 y = 2925
b) 4 x + 3 y=300 b) x* 4 y* -4220

0)13\-; 9\—3|‘-_‘) ¢) x2 -+ v?= 625
2Bie heifen bie Tangenten in den Puntten P, und P, des mufer“ K?
Sn weldem Punite und unter weldhem Wintel 1c1)ue1hen fie fich?
Py 15 J\

a) (2U| 15) (241 7) x® o y2—1625

b) (70 | —20) (—5H0 | 30) (x—10)%- \—.)) = 65
Welder Kreis geht durd) die Punkte l' — (4] ‘5) unb
P, = (—3 | — 4) und beriihrt die Gerade y =72/, x + 25/,2
Das Drefect ift su zeidhnen, indem hy —r —-—4 die Lage von
M = (0| 5) und eine Gerade =(y =3 x 4 2) gegebcn ift, auf
per die Ede C [iegen foll.
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Beldhes ift Der geometvijhe Ort aller Punfte, filr die bie Summe
ber Ouabrate der Abftdande von zwei feften Puniten Py = (2 | 4)
und P, = (9 | 8) gleich dem Quabdrate des Abjtandes vom Koor-
dinatenanfangspuntt ijt?

Welches ift der geometrijdhe Ort aller Punkte von der Bejdaffenbeit,
paf die Summe der Quadrate ihrer Abjtandbe von den beiden fejten
Punfter A = (— 5| 0) und B = (+ 5[ 0) gleich dem gegebenen
Quadrate m* = 16 ift?

Weldhes ift der Ort aller Puntte, deren Entfernung von der Grund:
linie eines gleidhichentligen Dreieds das geometvijhe Mittel swijdhen
ihren Cntfernungen von den Schenteln vesjelben ift?

. Weldhes it der geometrijhe Ort ber Mittelpuntte aller Sehnen

eines Rreifes, dbie von einem feften Punfte aus unter einem redhen
Winkel erjdyeinen?

Die Mittelpuntte zweier Kreife mit ben Radbien r, und r, Haben den
Abftand d. Man lege durd) einen Sdnittpunit der RKreife Gerabe
und fuche den geometrijchen Ort der Mitten aller Streden zwijden
ben Qreismittelpuntten und dben Mittelpuntten der auf jeder Geraden
liegenden Sebne.

Welden Ort bejdhreibt der Schwerpunit eines Dreiects, wenn jeine
Spite a) auf einer Geraden, b) auf einem Kreije ldujt?

Weldhen Weg befdhreibt der Mittelpuntt von BO eines Dreieds ABC,
wdhrend bdie Spie C fidh a) auf einer Geraden, b) auf einem
RKreije Dewegt?

Die Gleihung einer Pavabel ift ju juchen, deren Adhfe ber X-adie
parallel it und weldhe durd) bdie Punfte P, = (14 | 22),
Py = (/s | 24) und Py = (*/; | 14) gebt.

Die Parabel y> =8 x wirb von einer Geradben in ben Puniten
P,=(2]4) undb P, = (8 | 8) geidynitten. Wie heibt bie Gleichung
biefer Geraben? Wie heifien die Koordinaten des Veriithrungspunites
per der Geraden parallelen Tangente und deren Gleichung?

Durd) die Parabel y* =24 x geht die Gerabe y =2 x — 24,
MWelthes find die Koordinaten ihrer Schnittpunite? Wo liegt der
Berithrungspuntt einer auf der Geraden jenfrechten Tangente? Wie
lang ift dbas Stii der Tangente zwijhen der Geraben und dem
Beriihrungspuntt? Wo trifit die in der Mitte der auf der Geraden
liegenden Sefne ervidhtete Senfrechte die Parabel? Wie grof ift
bas aus Dicfent Schnittpuntt und den Eunbdpuntten gebildete Dreted
und das ausd dem Symmetriepuntte ju dem Schnittpunfte und den
Gndpuntten ber Sehne gebildete Dreted?

2. BVon dvem Punfte P=(— 2| — 5) findb 2 Tangenten an bie

Parabel y> — 48 x gelegt. Wie Deifien bdie Gleidhungen ber
Tangenten, bdie Koordinaten der Berithrungspunfte, die Gleichung
ber Berithrungsiehne, der Winkel zwijden beiden Tangenten? Wie
arop ift Das aus P und den beiben Veviihrungspuntten gebilbete Dreiect?
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Auf der Orbinate eines auf der Pavabel y* = 24 x bewegliden
Punites P liegt ein Punft P, jo, daf feine Entfernung von der
X-athfe Oreimal fo qrop ift ale die Orbinate. Weldjen Ort be-
fhreibt P, ?

Der Mittelpunit eines Kreifes mit gegebenent Rabdius r hat von einer
gegebenen Geraden g ben Abftand a. Gefucht ber Ort fitv Ddie
Mittelpunite aller Kreife die die Gerade und den Kreis berithren.
r=10: g=(y = 2 x —24); a = 6.

5. Gine Gllipfe ijt su eidhnen aus Hem Nebenjdeitel B, dem Brenn-

punft B und einem Punft P der Clipfe.

. BWie grof find die Adjen und die Mittelpunitsfoordinaten der Clipfe

9 x* —3, 6 x + 25 y* —8 y = 2247

Wie heift dvie Gleihung einer Clipfe, deven Hauptachfen ntit den
Roordinatenadien sujammenfallen und die durd) bie beiden Lunite
P, = (4,8 | 1,96) und P, = (4 | 4,2) geht?

Sn einem Puntt einer Gllipfe mit a = 35 und b = 10 Y6 bilben
bie Brennftrahlen einen rvechten Winfel. Wie lang find fie, welde
RKordinaten Hat der Punft?

Gine Gllipfe mit der Gleihung 2256 x* - 400 y* = 90000
wirt von der Geraden y = 2 x —12 durdidnitten.  Wie lang
it die Cehue? Wie Deifen bdie Gleihungen bder bdiefer Sehne
parallelen Tangenten?

9n bie Gliple 100 x> -} 225 y® = 22500 foll eine Tangente
geleat werben, welde der Geraden x 4 2y = 2 parallel ift. Wie
gro find bie Koordinaten der Beriihrungsijtele? Wie arof ift Das
von ben Shnittpuntten und dem Berithrungspuntt gebilbete Dretec?
Wie qrof ift das Dreied, das ald8 Grundlinie die Sehne hHat und
pem Drete aus Tangente und Achjen dhnlich ift?

. Wo fdneidet fich eine Ellipe mit a =156 und b = 10 mit einem

Rreife, deffen Radius gleich der Wurzel aus dent um H perminderten
Produft der Halbachfen der Cllipfe ift, und deffen Mittelpunit it
pemt Gllipfenmittelpuntt sujammenfialt? Wie grof ift dad Rechted,
bas die Shnittpunite beftinmen? Wie grof ift der Wintel ywijden
ven Tangenter in einem Sdnittpunite an die Kurven?

. Der Kreis hat den Nabdius 25, bie Clipfe die Halbadien a = 40

bR bi=—o

. Der Kreid I)a‘t bie Gleihung (x —138)2 + y* = 121, bdie Ellipje

(x —5). 25 - 9 v —22b.
Gin Dreied, in bem vie Lage der Grundlinie betannt ift, ift ju
seichnen, wenn der Mittelpunkt des unbefchriebenen Kreijes auf bder
Geraden y = 3 liegt und a3 Verhiltnis v : ho =4 : 5 be:
fannt ift.

Weldhes ift der geometrijthe Ort ber Spigen aller Drefede mit der=
jelben Grunbieite, in benen ber Durdhjdhnittdpuntt bder Hohen bie
nad) ber Grunbdieite gejogene Hohe im BVerhaltnis 5: 4 feilt?
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33. Gin Puntt bewegt fidh auf einer Clipfe. Worauf bewegt fich
a) der Mittelpuntt bes einbefdhriebenen Kreifes bdesjenigen Dreieds,
pag burd) ihn und bdie beiben Brennpunite beftimmt wird, b) ber
Mittelpuntt des umbejdhricbenen Kreifes, ¢) der Schwerpuntt, d) ber
Hohenjdnittpuntt, ¢) der Mittelpuntt des Feuerbachjchen Kveifes?

34. Weldes ift der geometrijhe Ort der Spigen aller Dreiede iiber der

Grundieite ¢, in weldem bie Winfel an der Grunbdieite bder Ve:
bingung geniigen: cotg « =/, tg § — 2 cotg §?

35. Gine unbegrente Gevade wird fo verjhoben, daf fie von einem

rechten Winfel ein Dreied von unverdndertemt Jnbalt * = 64 ab-
jhneidet. IWeldhen geometrijchen Ovt bejchreibt ein Punft P, ber
bie Hypotenufe bes Dreiects nach bem goldenen Sdhritte teilt?

36. Gin geraber RKegel, deffen Adfenjchnitt den Umfang 50 cm und den
Winfel 40° an der Spise hat, wird von einer unter einent Winfel
von 30° gegen die Grundfladie geneigten Gbene gejdhnitten. Wie
aroB ift der Snbalt Des entftehenden Kegel{chnitts?

. Bei einem Kegel, deffen Hohe h = 40 cm und defjen Grundfldden:
radbiug r =9 em ift, wird in einem Abftande s — 2 em von ber
Spige unter einem Neigungswinfel von 7 = 27° 24' 22” gegen
bie Seitenfante gejdhnitten. Wie lautet bdie Gleichung ber ent:
ftehenden Kurve?

. n einen gevaben Kegel mit r =9 em und h =40 em ijt eine
Gllipfe zu legen, deren Achfen jih wie 5 : 3 verhalten. Untier
welchem Winfel fchneibet die Ellipjenebene bdie Kegelgrundfliche?

Sdhluf bes erften Teils.
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