L.

Beitvage ur Gefdidyte der Gihrungstheorieen.

Wnter ven vielen. Fragen, die feit den dlfeften Jeiten die Naturforicher befdaftigen, ift
gine, deven Grledigung der mobernen Wijjenfdhaft moglich geworben ift. Es ift dbie Frage
per fogenannten Ureugung (generatio mquivoca), 0. 0. die Frage: Jjt bie Eutjiehung von
belebten Sndividuen ohne Gutwidhmg aud einem Heime moglid), over anbders gefaft: Kinen
ous unbelebten Maffen Drganismen entitehen? Diefe Frage mup nady den Unterfudyungen
Ghrenbergs, Sdmann’s w. 2., vor Alem aber in Folge der epodiemadenven Entbedungen
Tafteurs®) verneint werben.  Nur Aberglanben wund Jqnorany Eunen nod) (wie su Avijtoteles
Beiten von Schlangen, Frofden, Aalen, Naupen geglaubt wiurde) Thatfachen wie bas Entite
ben: von Snfeften aus fauligem Mover filr mbglid) balten: unerfdyitterlidh beftebt jest 3u
Mecdht per Ausfprnd) Harveps: Omne animal ex ovo,

Frelih — nidt jo evident wie fiir bie hober ovganificten Thieve jcheint die Unmiglich:
Feit einer Nrsengung fitv jene Wefen ju fein, welde auf ber unterfien Stuje bed Lebens fo-
oobl alé der Drganifation ftehen, dort, wo bie Gebicte und Fovmen der Thier= und Pilanen-
telt ineinanber gueifen, fiiv jene fleine Ovganismen, deren gering audaepriate Judividualitat
gemeiniglich bie Beantwortung der Frage, su welchem NReiche fie gebiven, fdhwer madt. Sol
cher et find vie mifroffopijdhen MWefen, toelche bei jeber Gidbrung, Faunip und WVerivejung,
fei e8 nun urfachlich oder fefunbdr, auftreten, — oft in guéfter Menge, weil mit ungemeiner
Sdnelliglett fich vermehrend. Pafteur mun bat qezeigt, Dafi in allen foldhen Fdllen, oo eine
jheinbare Ursengung ftattfindet, mifvoffopijdy fleine, tn der atmofpbirijden Luft wmberflotti-
vende Sporen 0. 1. Heime bie Urfade jener gleidjam aus Nidhts entjtehenden Drganismen
toerdben, jobald auf gewifjen Grunblagen bdie Bedingungen ju ihrer Ketmung erfiillt find; ev
bat geseigt, tvie vor thm fdhon von Spallangani unb Scdwann gejdeben war, dafi in geglithter
ober (nadh bem LVorgange von Sdrdber und Dufd) durd) Baumwolle filtricter Luft durdjaus
feine Faulniferjdheinungen beobadtet toerben Edunen, weil buvdh bdiefe Methoden bdie Heime

) Pasteur, Mémoire sur les corpuscules organisés qui existent dans l'atmosphére. Annales de
chimic et de physique Paris 1862. 1nb Compt. rend, Bd. 48—52.
].’
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sie Faulnif gecjtovt werden. Man Hat fidy gewsbhut, alle jene Jerfebunaen organijcher Korper,
weldie unter Mittivhung jolder mifrojfopijden Wejen®) vor fidh achen, wnter dem Jamen
HEabrungserfdeinungen” sujanumengujafjen. €3 geboven babin nidht blof die Gdbrungsproceije
tnm enagéven ©inne, bie alfobolijdhe (ilrung bei ber Spiritus= und Wein-, die Ejjiggabrung
bei der Gffigfabrifation, bie Mildjdureqibrung bet bem Saueriverden der Mild), bei per Be-
reitung der fauren Gwrfen und ves Sauervfrautz, nidt blog die Fauif: und Berwejunas-
procefje, weldie da ftatt haben, wo bie ovganifden Theile eines tobten Korpers gqosférmig in
Det Sdiof der Wutter Matur juviidlebren, — es geboren zu den Giabrungserjdeimingen aud
it MWefentlichen alle jene dimonijden Hrantheiten, wie Choleva, Tuphus, Diphteritiz, Lozaveth:
brand, Poden 1. «., welde gleidy difjteren Nachtodgeln von fobesidivangeven Peftitdtten bev
seitroeife ibven unbeilvollen Flug diber die Grbe hin nebmen, Dbier Eifvger veriveilend, bort in
Lingerer Seit Taufende binwearaffend, itberall meift jiegreidh triumpbirend fiber der Menjchen
Wiffenfdaft und Venitbungen, Tafi biefe (feptifdien) Svantheiten ibve Urfache in ber Erifteny
jener verhinanifoollen mifvoffopijdien Drganismen, ibve epibemifche Lerbreitung in dev collofjal
idmellen und letchten TMWucherung devfelben Dabew, ailt al$ ausgemadit, jeitbem ¢ Fuds und
Brwneell (1848) und fpater Davaine und Meifuer ™) gelungen ijt, in bem Blute milzkranfer
Sinber bie Anwefenbeit von Baltevien nadyuoeifer, feitbem Klob und THomé™ ™) ben Eho-
ferapily entoedt baben, jeitbemt eine vegelvedhte Jtichtung bed Dipbtervitidpilzes aelungen ift
und die ald Muscardine befannten Svantheiten Dded  Siefernfpinners ) und bded Seidei:
pourmesds) alz Svantheiten in Folge von Pilsbilbwnaen erfannt worben find.

Zo baben bdie Gidbrungdvorgange ein echibied Jnievefje bei ben Chemifern, exsten, Bo:
tonifern und Soologen gefunden und — feitdbem Pettenfofer nadgewiefen, dafi dad Steigen
Des Girumdivaffers in den Stibten die Bedingungen des Wuderns ver Gahrungspilze vermebre,
afio bas Juftreten ber epidbemifdhen Sranfbeiten beforbere, — audy in welteven ald in ben
gelefrten Sreifen.  Ueberall bemitht man fich jett, die Cigenjdhaften und Wirkungen der Gibh-
rungsecreger (Fermente), den Verlauf der Gdbrungen, und, wo nbthig, die Mittel yu ihrey
Unterbriidung ju ftubiven. MNebenber aber geht dbad Streben nad) einer Erenntnify des eigent:
flichen T0ejend bes Gdbrungsprocefies. €3 jinbet jid ousgejproden in Dben verjdhicbenen
LGdbrungstheorieen,” welde, reid) an fteeitien Punften, eined der intevefjantefien Gapitel Der
modernen Ebemie ausmacden. —

Bei diefer Lage ver Dinge ijt 3 aqevedhtfertigt, einen Bl auf vie bisherige Entwidlung
ber Gdbrungdhemie ju werfen und neben der Herausbilbung dev. pojitiven Kenntnifie den
(Medanfengang in den verjchiebenen Crtlirungen dev wunderbarven Gdbhrungderideinunagen u
verfolgen. €3 ijt theilieije gejdiehen von Hifer in feiner ,Histoire de la Chimie,* von
£. foppe i Jeiner flajfijden ,Gejdiidte der Chemie,” deren ngaben an den Dbeseidneten
Fevmente, Sdyimmel, Gabnmaspile, Jufujovien, Hatterien, Vibrienen . §. w.

Meissner, leber bad Tefen bed Milibranted n. ber Pustula maliena. Berl, Hindfde Todhenidicift 1864,
Thome, Cylindrotenium cholers asjatice Virchows Archiv Bd. 38
Fumago salicina. — Hallier, Beiticrift filv Povafitenfunve B, 1,

Botrytis bassiana.
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@tellen veprobucirt find, und abgejeben von Den furgen Ueberfidhten in den verjdiedenen Lehi.
unb Hanbbitcdhern nur nod) (foweit miv befannt) in eimem Auffa von Lunge im Journal
file practifde Ehemie. (T. 8. 385.)

3ch babe es fitv geboten evachtet, wenngleich bdie Fovidhungen wnd Theorieen der lehten
Decennien ungleich intereffanter find, als die dev fritheven Seiten, bie Gefdidte biefer Theotieen
it Dieferr Blittern mit bém Scdhluf bed vovigen Jabrbunbertd beenbet fein sw laffen. — ¢

I. Der Jeitvaum bis BVoyle.”)

Obgleid) ben Alten bie Gibrunasecjdeinungen befannt warven (Bereitung von Wein, Biet,
Gijtg bet Jnoevn, Weapptern, Romern wnd Deutidien), jo aelangten fie jedod) nod nidt basw, jid
eine Vorjtellung itber die Mrjacher und basd Wefen bdiefer Crideinunaen ju maden. Pliniug weif
jich. mur dabin ju dufern, ,daf ofjenbar eine Sduve bei der Gdbrung thitig fei.” Nidis
weniger als fay find fernex bie Mnfichten der dlteven Mlchimiften iiber Gdhring wnd Ferment;
uno ed it wmt fo jdyvieviger, ibre 2njidhten s evuiven, ald fjie bie Ausdriide fermentativ
unp fermentum im weitefien Sinne fiic Lerdnberunger an und in den Hivpern und deren
Urfadben gebvauditen. J{ebod) iwivd bet Petrus VBonus die Glaenjcdhaft des Fermentd babin
pracifivt, baf dajjelbe bie Hraft befipe, andeve Viafien fich s affimiliven (ad se convertere),
wnd ef liegt bedhalb eine Vergleihng des Fevments mit dem Stetn ber Weifen nahe. Klarer
als die Anfichtert bdiefer dlteren Aldpimijten (Haimumoud Qullus, Vonus, Miplen w. ) find
fchort bie ber Ghemifer bes 16. Jabrbunberts, vor Allen des Bafiliug Valentinus und Libavius.
Eriterer erflavt pie Gabrung ald eine Sdeidung ved Teiitben vom flaven, Des purnm von
impurum, inbem das Stlave, ber spirvitus,* i ber Gdbrunasilitifiafeit fhon exiffivend aber
ourd) dad Unreine gewiffermapen neutvalifivt, evjt durd den Gdhrungsprocel frel werdve. Det
Aweitgenamite befinivt dbie Gidbrung alg eine ,exaltatio,* bie im Wefentlichen eine Wirkung
per Wirme Jei.

Pudcifer find die Anjichten Van Helmonts und zwar bdesbalb, toeil fie fidh anf eracte
Beobachtungen ftigen. Gy, der mit und neben Boyle, Glauber, Fundel die Wiffenjdaft von
ben Fejfjeln jdolajtifchen Abevglanbens befreite, ben Gebraud) dex Wage betonte, twar e3 suerft,
bey bas fidh Dei ber Gdbrung entwidelnde Gag, gas vinorum, unterjudite wnd jeine Jventitdt
mit bem beint Vexbrennen von Koblen entftebenden, bem gas carbonum, ausfprad). Hune
spiritum  silvestrem (ben beim Bevbrennen von Keblen entitandenen) incognitum hactenus
NOVOo nomine gas voco, =|ui nee vasis i'ugi nec in COrpus vigibile reduei potest, Cor-
pora vero continent hunc spiritum et quandogue tota in ejusmodi spiritum abscedunt,
est spiritus concretus et corporis more coagulatus, evcilafurque acquisito fermente ut in
vino, pane, hydromele ete. Gr fagt ferner, daf bie Trauben nur bel Gegenwart von Luft
gabren und daf das fih biloende Gas ed fei, welde3d die Weine moujjiven made. Der
spiritus silvestris werbe fernev evjeugt bet Ginwivfung von Gfjig auf Hrebsfteine, in bex

*) :Fopbe a0 10,
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Dundsgrotte, in ben Heilquellen . Die Gibrung felbit definict ev alg ,bie Verdnverung,
mweldie die Sforper in unendlich fleine Theile theilt,” wnd bamit Dingt ed jujanumen, oenn
¢r fagt, daf omnem transmutationem formalem presupponere fermentum corruptivim,
ein Sab, welder beutzutage der mebdicinijhen Theorie als Motto dienen tonnte, welde alle
Sranfheiten aunf Fermentwirbungen juriidfiibrt.

Gine Griveiterung der pofitiven Kenntnifje fiber die Gdabrung gejdhab durd) Kunckel (1650),
inbem er evfens [ebrte, daf bei ber freiwilligen Gdbrung von Fruditjdjten ein Theil des
MWeingeiftes jich in Gjfig verwandle®), indem ev jweitend zeigte, daf Sduren die Gihrung ver-
Dbinbern,**) und inbem er brittend juerjt die Bildung von Anunonial aud dev Hefe 0. 1. den
Stidftoffgebalt berfelben beobachtete ). Ueber das Wefen der Giihrung abev jagt er nur jo
viel, afi fie mit der Fulnif vervandt fei ,wie Schwefter und Vruder, daf man Faum tweif,
jpeldhemt von Beiden man den Vorzug geben ol Und ivieberum in ,Fauhup verfeken
Beifit, ber Sadhe mit ciner fenchten MWavme ju Hiilfe Fommen, dadurdy die Faulung und Auf-
fdbliefuna ber Theile gewirfet werde. Denn obne Abmedijelung der Principien als Wirme,
Rilte, Qujt, Lidt wnd Finjternif fanm Feiwe Altevation vovgeben, indem duvd) derem BVetwe-
gung und Durdeinanberviviung Aled wird, wad in der Natur und Kunijt qeiitfet toivh.”

S dbnlicher MWeife wie Helmont und Kunckel aupert fich Joach. Becher (1635—1682)7).
Auch er weif, daf juderbaltige Flitifigheiten bei ber Gdbrung Weingeift und bei lamgerer
Dauer berjelben Gifig Lefern. Dad Leptere aejdhdbe daburd), baf bie ,falsigen” Theile itber
bie ,jdiwefligen” bag Uebergewidit erhielten.

Yud) Fr. Sylvius Deleboé, (1659),4F) der grofie Pbhyjiolog ded 17. Jahrhunbderts,
Formmt in feinen Abbandblungen itber Mefpivation und Lerbauung auf die Sdhrung zu jpreden
wnd betont wieberholt aufs Entichievenfte den Unterjchied ver Gasentiwidelung bel der Gibrung von
et effervescentia beim Sujommenbringen von Siuren mit foblenjauven Alfalien. Bei der
erften evfolge eine Berlegung, bei der lepteren eine Verbindbung., .Nam hujus (fermen-
tationis) finis est partium misti ad faciliorem sui segregationem dispositio per salini
earundem vineuli dissolutionem; illius antem, spiritus acidi cum lixivioso sale coagulatio,
aliove subjecto concentratio, adeoque ciwm ipsis conjunetio.™

3 fei geftattet, an bdiefer Stelle anticipando ju evidbnen, daf die von Helmont begon-
nenen Unterjucdhungen itber dad bei der Gidhrung fidh entwidelnde Gasd von Hoofe und Wren

#) , Bermatme PManlbeeren wib felie fie vor fich i eine Wiiune, o faregen fie i fich felber an g fevmentiven.
Mot D i fieheft, vafi fie fallen und fiueclid) rtechen b beftilliveft fie, jo Cefommmit Du cinen jdhouen Spivi
tupn, obwobl widt jo vigl ald wenn burdy Biechefen gebolfen with, Deun vurdy die orfte longfonte Fermentation
vecteleet fidy foviel in eine Siluve, bie Heruady midgt ald ein spiritus vini iibergeben tanm” K.'s Vollst. Lahorat.
chymicum. Biext. EpL cap. IV,

# W i einige Tropfen von Biteiofdl oder fonjt ven einem spiritu acido bingutedpfelft, fo fiebet bie
Fevmentation fiille.” Kod. L

st Menn man Moft glbren faffe, die fid abjdetoenbe Hefe jommle und emlode, jo ergebe fud eine guofie
TRenge fowohl von sal volatile ald vou sal fixum ober aleali. Eod. 1. Thi IL eap. L
+) Roppe, @ejdy. D. CEhemic B, IV, 292,
+) Soppe, Eod. 2590
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(1664) wieder aufgenommen und von ibnen und fpater von Blad (1757) die villige Nventitdt
veffelben mit dem Gei ber Gimwirfung von Sdurven auf foblenfoure Salie fidh) entwicelnven
®afe conftatict ourde.

oy II. BWon Boyle bis auf Lavoifier.

Sind bie im Vorbergebenben bdavgelegten nfichien iiber die Gabrung nur vereinjelte

| Jusforiiche, die eine Grildrung ber Gdhrungserfheinmung weber jind nod) eine jolde jem

wollen, fo bieten Ddie folgenden Beitvdume ein Bild der verfdhiedenfien Theovicen bar, bie M

weitevem Fortfcdritt immer mebr den Chavafter wifjenfdaftliher Begritnbung wnd Durdhfith-

tung exlangen. Gingelne biefer Theovicen ftehen in eimem gewiffen innern Jujommenhange,

fo baf fie nadhy ber in ibuen ausgedviidten Gvundanjdauung einer Gintheilung nad Gruppen

fidh cinfiigen lofjen. ©o laffen fich in bem diberjchrijtlich genannten Jeitvaum brei bevgleiden

Gruppen erfennen, eine exfte, welde bas Princip der Gihrung in dev atmofpbirijhen Lujt

(Boyle, Mayow, Bernoulli), eine gweite, welde baffelbe in den gdbrenden Subitonsen entbal:

| ten annimmt (Hales, Macbrive, Lemery), und ecine dritte, iveldhe die Gdbrung als eine Mole-

ftlar - Bewequnad - Erjdeinung  auffaft (dlteve medonijde Gdbrungstheorie: Ungelus Salg,
Willis, Boerbaave, Stabl.)

A. Boyle. Mapow. Bernonll,

| Boyle, (1626—1690)*) einet ber bervovvagendjten Vorfimpfer fliv- die experimentelle

PRethobe ,von iwelder allein ber qrdfte Fovtidritt nitlidher Crfenntnif ju erivarten

ift,# dufert fid) dtber bie Gdbrung bei Gelegenbeit feiner Unterjudhungen dber Dbie

Quit.  Yws ber Beobaditung, bdaf  Gelinfpan und  Eifenvoft unter bem Einfluf ber

atmofobirijden Suft entitimden, jowic daf Verbrennung, NRefpivation und Gahrung im lujt-

leeren Maume nidht erfolaen fonnen, folgert er die Grifteny eined gewiffen ,Xebensjtofjes”

(some vital substance) in der Luff, welder die Urfache der genannten demijdhen BVorgdnge

{ fei und fpeciell Det ber Gntjtebung bes in ben Tvauben nod nidt enthaltenen Teingeijted

thitig fel. Vo bdivinatorifdhem Sdharfblid jeugt ferner feine Unfidyt {iber die Vedeutung der

@abrung und ber Fermente, von denen er fagt™): ,Die Kenninif der Natur der Fermente

b ber Gdbrung wird wabrdeinlich eined Tagd sur Crfldrung vieler Hrantheitserjdeinungen

fithren, bie auf anberen MWegen nicht su evfléven find.” Jpm felbit freilich wav es vovents

balten, 3u einer eingebenveren fenntnif der Gdbrungderidetnungen ju gelangen und bei dem

i bamaligen Stande der Wiffenjdait wnmbglich jenen Lebensitofi 3u ifoliven, dev ein JFabhrhun-

i, bert fpiter bie Perle der Gntdedungen und der Grunditein ju einem wiffenjdaitlichen Gebiude

ber Ghemie wurde.
S analoger TWeife nimmt aud) Mayow (1670)***) einen Stoff (spiritus vitalis, igneus,
nitro-aérens) in ber Luft an, deffen unendlich fleine Theile bie Biloung bed Weingeijts tm

*

Sifer, Histoire de ln Chimic 11, 165.
##) Tad) Difer: Usefulness of Philos. vol. L
) Difer, 1L pag. 265 fi.
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MWein und Bier und defjen Ueberfithrung in Eifig bewivten und jwar fo, dvaf eine Abjorption
ber particula igneo-atrea dad Wefen ber Giabrung awdmadt. Aud) bm ift diefed Univer:
faljaly (sal universale), vie év ed aud) nennt, ibentifh mit dem Stofje, welder bet ber
MRepivation die Wmwandlung bel vendjen Blutes in avievielled bewirfl, Gabrungsiwidrig
find vemnadh alle Stoffe, welde diefes’ Gabrungsprincip von den gabrungsfibigen Subftanzen
abbalten: .Hinc ea, gua spirvitom adreum excludunt res a corruptione vindicant.®  G3
ift Mav, dap anch er gleih) Vovle tn deér Luft die Crifteny cines Stoffes qeabnt bat, defjen
Gntdecung als Sauerjtoff fpdteveri Jeiten vorbehalten Blieh.

A Bovle und Diapow fdlieRt fid mit jeiner Gabrunagstbeorie midt ein Ehemiter, jon=
bern ein Matbematifer an, der wegen feiner Definition der Gdbrung ald einer innern Bepe:
quug ady einer jpdteren Vetvadtung vocbehalten werden fduute, wenn ev widit Wwegen feines
gripeven Swiammenbangd mit ven genawnten Phofifern, auf veren Unterjudungen er aud
baufig Begug ninumt, als BVertreter derfelben Grundanfdhamung angujeben wdire,

Joh. Bernounilli bat in feiner Dissertatio de efferveseentin et fermentatione nova
hypothesi fundata Basileme 16907%) eine Grildvung ber Gabrung geaebew, die fid ‘ourdy ibre
Driginalitat von allen feitheven und fpliteven ausséichnet.

Sunddhit fine Gdabrung wnd Cijervescens nicht foectiifh, fondern nur graduell vow einan-
der vetfchieden; beive find eine irregularie et intestinus corporis misti motus solito inten-
sior nonmumquam cum, nonmumquam sine’ caloriz sensu perceptibilis und wav jo, daf
pine Deftigere Beweming ber Eifervedeeny entjpricht, Gabrung dagegen ¢ine longjamers Beves
g, éin gevingever Grad der Gfjervésceny ijt; Effervedeeny ferner entfiebt vloglich und ver:
Liuft fcpmell, Dei ber Gdibrung ift oad Gegentbeil der Fall. Sind jo Dbeive Phinomene dem
efen nady tventijd, fo it ibve Ertlarung audd diefelbe. Wer vev Gifervesceny entfieht biefe
Beegung duedy Cintviching von Edwren anf MAlfalien, erftere find bad .agens,* leBtere das
Jpatiens:®  Jebed Tfheilden ndmlich bes agens ift ein Tetvaeber, jedes bes patiens ein
Gompler mebhrever etnander die Bafis sutehrenber Tetvaeder; beim Mijhen nun von Suven
und alfalifhen (2. i foblenjoucen) Flitffiateiten, welde als jolde jdon eine gewiffe Bewequng
per inneven Theile befiben, betvegen fich die Tetraeber Ded agens in die Tetraebevqruppen des
patiens binein undb ioie feile auf diefelben wicfend, jerfprengen fie diefelben. Die Lujt fer
ney, (berent Grifteny in ben Fliffigleiten nadbymoeifert einen andern Haupttheil feinter Abband-
Tung ausmadt) oitd durdy bas Serforengen ber alfalifjden Bavtifeldhen frei und verirjadt
pag ufbrawjen.  Fun: derfelbe Prozeh findet Dei ver Gabrung Statt, wuwe it weniger
energifdber TWeife. Der Moft ober diberbaupt bie gdbuingsiabige Wliifjiateit it bie alfalijde
Slitffigteit, die fauren Partifelden find in der dufevn Luft enthalien, fie bdringen
nadh wnd nach in die LPoren der alfalifhen Majie et und bewivfen ovort die Sprenaung 0. i
Rerjetung der Mafjentbeilden wnd Freimadung dev eingejdlofjenen Luft. So ertlivt fid
Penn andy leidht in feinem &Shute ie landlinfige Injbeung, baf ber Mojt freiwillig b. 1.
obne anderweitige Mit= wnd Eimwirfung ald die der Cuft adbren fonne

#) Im Tom L ber Opera on
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B. $ales. Diacbride. Lemery.

Den Grundyug der Gdbrungstheoricen diefer drei Chemifer bilvet ver Hedanfe, dap das
Sreiimerden ber in ben Gdabrungsfliiffiafeiten eingejdlojfenen Luft dad Wefen der Gib-
tiung ausmade.

©o sunddt Hales (1700)%). MNady ibm it ,den animalijden und vegetabilijdhen Sub-
flamzent eine qrofe Quantitdt Suft einverleibt, die fidh Dbeim Entitehen unb Wadbfen der ven
fiorper bilbenven Partifelchen mit diefen vermijiht und veveinigt.”™) Und jwar ift die Luft
in ,feftem Juftande” in den Kirvpern entbalten; fie wird wieder ,elaftifd,” wemn die
®dbrung fie von ben Partifeldhen abjonvert. ,Dieje ausd ben Kivpern fommenve Luft 1jt ficher:
[idh wabre elaftijhe Cuft und hat gleide Gigenjdaften mit der ordentlichen Buft.”™=) 1nd
in bér Porrebe:  Man exfieht davaus, vap alle Kovper eine qrofe Duantiidt Yuft in jid) hal:
ten; bafy bie Luft fich in diefen Kirpern oft unter einer anbern als ber und befannten Form
aufbalte. 3 will fagen, fie ift im Stande folder Feftioteit, davin fie mit gleider Sfraft an
siebet, als fie in ibrem ordentlichen Sujtanbe der Clajticitdt von fid) jtopt. Do wird befinven,
bafp biefe Theilden dev fefte qewordenen Luft, die cinander an fid jiehen, oftmals durd) LWdrme
ober ®abrung aus didhten forpern gejtofen und in anbeve Lufttheilchen, namlid) elajtijche ober
aurdictitoBende verwandelt werben.” Die abjtofende, trennende Kraft der Lujttheilden it ferner
Wi o qrifer, je inniger vorher der Sujammenhang der einzelnen Lufitheilden unter einaunber
unb mit denen ves Hivpers war, und die Gabrungbemegung beginnt, jo bald die Abjtofunas:
Prifte ber eimelnen Partifeldhen die gegenjeitigen Anziehungstvifte (ver Lufttbeilchen im feften
Bujtanbe) itberwiegen. Die Hise, welche durd) dieje Bewegung entwidelt wied, (3. B. bei feudy-
temt, aufgebduftem Hew) befirbert ibrevjeits miedevum die Trennung der Theildhen nod) mebr.
it diefer Theovie ftebt damn feine andere Unjdbauung im Jufammenbang, wonad) er ach
pen Grrdbrungsyroced der organifden Kovper auf eine Gabrung im tweitefien Sinne des AWors
tes auviicfitbet ald ,bie tmwere Bewequng fliffiger Theile in lebenben Horpern und Vegetabilien
aud tm allergefundejten Suftande  Sur aefdiditlichen Wiivbigung biefer Theovien von Haled
biene die Bemerfung, bap fie eine Anwensung der Newton'fdhen Hypothejen dtber vie molehu-
[aven Ynsiehungs- wnd Abjtofungstrdfte anf dentijche Actionen su jein fdheinen, ivie dies aud
ben vielfadben Hinweifungen auf Newion'jche Ausipriiche bervovgeht.

Gine weiteve Fortdiloung der Haled'jden Anjichten wurde moglich durdh die in Denjelben
Beitvaum fallenven Entdecungen von Blad. Cr jtellte neue Verfudpe itber bad Gad an, wel-
ches fidh Beim Juwjammenbringen von Sduren mit foblenfawren Wlfalien enitvidelt und gab
ihm ben Namen ,five Luft,” fixed air, ein Name, der fpiter duvcd) den von BVevgmann ges
pdhlten acidum adreum wnd dann durdy acidum carbonicum verdringt youvde. Sugleid)
conftativte er, Daf bie bei ber Giabrung fid) entividelnde Lujtart five Yuft fei, fo oafy er ber:
jenige ift, welcher nady Helmont anfs MNewe die Eutwvidelung von Kohlenfaure bei ver G-
rung conjtativte.

#) Hales, Statid ber Greniidife ober angeftellte Verfude mit vom Saft e Pilagen, Dentjch Halle 1748,

. pgdTh ) pE 166,
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Gine Combination nun ber Anfichten von Haled und Blad ift ¢3, wenn der Jre Mac-
bride (in feinen Experimental essays on the fermentation of alimentary mixtures, on
the nature and proprieties of fixed air) folgende Theovie aufjtellte. Ale Matwrtdrper ver-
panten ibre Gonfijten; ber Wnwefenbeit vou firer Luft in ibnen (die vilaniliden Diganismen
enthalten. beven viel, bie animalijhen am- wenigjten), die Cobireny ver eingelnen Theile wird
aelift, fobald biefe nI‘\ Binbemittel wirfenbe fire Luft and dem Hovper bevaustritt, Dies ge
jdieht nun jedesmal bei Gdabrumgs: und Fiulnifvvoceffen, die man deshald aud verbinbern
Fann, twenn man die Entwidelung dev fiven Quft durd) duferliche Mittel verbinbert, Died
fann nad) Machride gefdpeben mwieber burd) fire Lujt (wie 3. B.'five Cuft baltige Getvinte
e Jemedium gegen den Scovbut feiem) cber durdy die Dbefamnten faulnifwidrigen Mittel,
weldhe, i die Poven dev Kbrper eindringend, der fidh bildenben fiven Luft ben usiveq vers
jeblicfen.®) Die Nngereimtbeiten diefer Macbrive’jchen Theovie belewcitete theiliweife Cavoifier
in feimem Meferat fiber bie Grperimente Machribes™); vollftdndig diberseugend wideclegte fic
Smeth™=), welder ansfitbrte, baf bie fire Luft allerbingd ein Amtifepticwm fei, baraus aber
h.u\--mmu folge, bap fie in ben $brpern, aug benen jie fidh bei Gabrunas: (feptiiden) Typ-
ceffen entivicele, als folhe enthalten fei. Nod weniger fei die Annahme ge echtfertiqt, daf
pieje fire Luft bie Vedingung fiiv die Conjifteny vefp. Gejundheit ber Kbvper fei. Gabrungs:
propufte, wie Weingeilt, Cifig w. 7. w. felen felbjt b3 s cinem gewifjen Grade antifeptifch
— diefe destwegen als einen Ritt ver Kovpevtheilchen angujeben, wdre abjurb.+)

udy Lemery ) nimmt als die wefentlide MWrfache der Gabrung bie ans den adbrenden
flitjjigteiten fid) [osvingendbe Lujt, welde ev mit bem von Bople ober Manotn fitr einen an:
bern BVegriff gebrvandhien MNamen als sel essentiel Dbeeichnet, Sie vermittele bdie Cutftebung
pe8 TWeingeiftes und vevurfade bad Schiumen bev Rliijfiafeit. .Le sel essentiel comme
volatil faisant effort dans Ia fermentation pour se déacher des pavties huileuses par

¥
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lesquelles il était comme lié, il les penétre, il les divise, et il les éearte jusqu’ a ce
que par ses pointes subtiles et tranchantes il les ait rarefides en esprit.* Dap er biefe
2uft thatjaclidy als Soblenjauve evfannte, gebt aus ver Stelling bevoor, die er der ®ibrung
neben der Gffervesceny (Cntwidhing von Koblenjiure and foblenj. Alfal)) juertheilte, jo zwar,
pap ev jogar die Effervesceny als eine Gdhrung im tveiteren Sinne anfal. I me semble
gquon pourrait ‘admetive deux sortes de fermentation, une qui serait de P'acide avec
I'alcali et que 'on appellerait effervescence, et Iantre qui serait lors que l'acide ravéfie
pen & pen une matidre molasse comme la paste, ou claire et sulphureuse comme le
motit, le sydre et tous les autres sues de plantes: on nommerait cette derniére sorte
Sermentation.

Hofer. 11 pe. 361,

*=) . Lavoisier, Opuscules L'h'n:i--lll-u et physigues cap. 1X.

Smeth, Dissertatio de aére fixo.. Utrecht 17
Die Unjdhannng, baff bie Yuit bas Band ber Kirpertheilden fei, fin (bt fidy
animalis partil

aitd). anbevodvts, So Haller,

Elementa shysiologiee Tome 1L pe. 6: plurimus omnino acr fimnis eo L. oxOie
P : |

s Aut Ignis vi aut solventis lignovis (_\.ljl_'.hrtll. Videtur aer vinculum elementorum rinm consti-
there ¢um non prins ea elementa a' se invicem diseedant guam e expulsus fuerit ...

) Koppe IV. pe. 201,

A




oy

C. Z2Angelus Sala, Willis. Boerhaave. Stabl.

Ten ervabnten Theovieen qeaendiber ftebt eine Meibe wvon Mnfdanmaen iiber den Gab:
Tungdprocef, die injofern in einem innern Sujammenbang fteben, als fie alle die Gibrung
alg eine demifde Jecfebung i Folge einer medanifden Bewequng der Moletile an:
feben. Die Frage, was vie Urjade diefer Wewequny fei, it verjdieden beanfwortet;
ber eine halt pafite die inmere TWarme,” ein andver bad felbft in Berfebungsberveqing be-
findliche Fevment, ein anbrer vas TWaffer — nodh feiner aber, den lebten Stabl ausgenommen,
perjiebt s, die Gdbrungdericdheimungen in den Mabmen einer Totalanjdowung ver demijden
LBorganae etmptfiigen.

Der exjte tn der Meibe diejer Forjder it Angelus Sala (1650)%). Wiewohl er, einer
ber bebeutenditen Aerste des 17. Jabrbunberts, aud) in feinen Sdriften demifden Jnbalts
metitend bie mebicinijche Bebeutung der ju L‘vf“ta‘d;mbun Dbjette im Anuge bat, fo geht er dod
in jweien feiner Ubbanvlunagen bes Ndberen anf bie Tarftellung ves Weingeifies ausd Wein,
Bier und Jucer ein. Seine dabin zelenden YUngaben find eine geovbmete Dacftellung dex
oamaligen, sum Theil fdon vor jeinen Vorgingern bejdiriebenen, Methoven. Seine Anjidien
fiber ben Gidbvungdprocef jind folgende: Die Gbrung it ecine gewijje ,burd) die innere
Arme bervorgerufene BVewegung b, h. Verinberung bder elementaven Theildhen, welde fid)
trentent und et wened Mifchwngsverhialinify eingeben™) Bu einer folden Vevdnderung in
oert Yagerungdverhiltnifjenr. fet neben ben Grtvacten von Obff wund Gefreive befonbers ber
Sucker Iﬂt‘f-’il:igt"'“*‘J, ed fet gber ber Bujab von Bievbefe uwithia, wenn man Jeit und DMiibe

Yoaren olle. )

=51 Der n_-],tﬂt'.‘\illai Defindtion wno in ben fonftigen Heuferungen Salad diber die Gdhrung
b siwer Bunfie beroovsubeben.

Grithd) 4t in Betvefi ber ,tneren Bewequug” 3t Detonen, baf er bemt Fevment, wie
er ed fiberbaupt erft in jivetfer Einie enodbnt, feineswegs die Nolle als Gdbrungserreqer
suertheilt, Toaburd) unterjdheivet ex jidh von feinem Nachfolger Wilis. Audy bie ,innere
MWirme” Tann thm nidt als immanente Wrfache der Gdabvung gegolten haben, wie dies gegen-

aiber pemn Mangel an andern beftatigenden Aenferungen anpnehmen it Diehmebr Tag ihm

oic cigentliche Urfache in ,jypecififhen wnd gebeimen, ber gibrendén Majie innemwobnenden
Gigenthimlichfetten,” und baf dieje Cigenthimlichteiten wieberum i gebeinmifonllen Sviften
faft ddmonifcder Matur berubten, muf man wm fo mebr annchmen, als ev beim BVerbauungs:
procefy nodh die Thatigheit bes archwmus naturm ded Pavaceljus annabm, die Vevivandtidaft
aber ywifden Gdbrung und Lerdawung aud) ilhn offenbar ju fein jdeint.

Y Aneeli Sale Vicentind ete: apers :||f-ti'.|';'--|'|-_l,'|t|:,i-.'|. Rothomaei 1650,
Fermentatio est  motus I|lil|i m sen alterario & ecalore interno in humidom og gente induetas Gia
lll\‘.l s eL inter se pugnanies substantiie |l| irtes elementares l'll 1im Se[HEIE An part tum in ur A nod Hll'l ‘e

mis is modum ac II]Iﬂ]It]I] redieuntur, ]h{||¢| lnlug,q_ cap. V. De utilitate fermentationis.

saccharol. |1|:
1 =aecharol.. \]l
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Gine mibere Betvacdbtung verlangt jiwveitend die nobilior mixtio ac unio der elementaven
Subjtamgen b, b. feine Anficht diber das Verbdltnify bed Jucderds yum Spivitus. Gr Degt nidht
bie Meinung, daf durdh eine Umlagerwng der Atome ded Juders der Spiritus producivt
merde, fonbern ev nimmt fdon im Suder eine Lagerung ver Theilden in dem Verhiltnify an,
in weldbem fie Spiritud bilben b. 1. eine gewiffe potentielle Praerifteny des Spivitus, dev im
Buder von | fovperliden Banben” gebalten, in ,bdidteren Theilen” verfenft fei und feine
actuelle Griftens exft durdh die Gabrung ehalte. 3 ift fein wicderfehrendber usvrud, bdafp
per Spiritus .de potentia quasi in actum* iibergefitbrt™®) ober bielmebr (und bies ijt fiic
feine Anfdaung beseidhinend) aus vem Juder ,beraudgelodt” werde. Die Anjidf, dap ber
Spititus jhon als foldier, actuell, ald .pars oleosa® im Suder enthalten jein midte,
perwivit er durdhaus, ba man auf feine TWeife eine Spur vdejjelben in bem an Gejdmad, Ge-
ruch, Farbe und Gonfiftens jo verfdhievenen Juder finden Ebnue.

8 it wohl jweifelbaft, ob Sala diber Ddiefen Punft feiner Gabrungsdtheorie voljtindia
fidh flar qetvefen ift; die Unficherheit jeiner Uebersengung leudtet durch in bem Beftveben,
burd) ein quasi bie Ueberfiilbrung Ded Spiritud aud dem erften hypotbetijhen Jujtonde in
ben anbern plaufibel su maden, ferner in der Dffenbeit, mit der ev jdlicklid) diefes Prodlem
weiteren Fovfdwngen ald philosophandi (1) materia empfieblt. Sie gebt Dervor aus bem
Entlebren jener evflaven follenden usbviide des potentiellen und actuellen Seind aus ver
philofonbifchen funftfprache. Nebmen mwiv Alles dies zufammen mit dem erfenubaren Ginfluf
Raraceljus’jcher Jdeen, fo ergiebt fich mit dev Erfenntniff der Genefid der Sala'jdhen Theovieen
bie Sritit decfelben von jelbjt. Sie find eine Verquichung philofopbifd-myjtifder und natur:
twiffenjdaftlich=medicinifdher Glemente mit einem originalen Grunbgebanfen. Diejer Grunod-
gebanfe, die juerft von ibm flav und beftimmt audgefprochene Auijaffung ver Gabrung als
einer Bewequnaderjdeinung, it e3, welde thm cine Stelle in der Gefdidte der Ehemie und
awar ald Ghorfitbrer einer Gruppe von Chemitern veridiafft hat,

uch die Anfidten iiber Gdbrung, weldhe Willis (1650) in jeiner Diatribe de fermen-
tatione™*) niedergelegt hat, find nicht rein chemijdher Matur; fie find vielmehr die Grundlage
feiner philofopbijden Theoricen, jugleich aber auch der Ausbrud feiner gefammten Nafur-

anfdauung.  Gine Darftellung feiner Gabrunganjichten fordert dedbalb yunddift einen Nbrif

feiner Anjdhanunaen itber bad Wefen der organijchen und anoraanijden Natne fiberhaunt.
lle Korper befteben aud der Leveiniqung von einigen ober allen dev folgenden 5 Elemente
(Principia): spiritus, sulphur, sal, aqua, terra. Lerjdiedene Sorper enthalten diefe Clemente
in verfdicdencr Mifdhung. BVevdnderungen der Kovper find eine Folge der innern Bewe:
aung biefer Glemente, ibre theiliveife ober ginzlidhe Trenmung betoivkt bie Auflbjung bev Kor-
per. Sie find ferner bie Urfade genifjer Gigenidaften bexr RKisrper. So ift ber spiritus als
bad geiftiaite und jubtilite Glement bie inneve Urfache bes Lebensd von Pilanzen unb Thieven,
auf feiner BVevmehrung bevubt die Vervolfommnung ber Crifteny der Korper; ibn jdwiden,

¥ Hydrelwologic cap, V. Sacchar. cap. V.

=) Thoms Willis opera omnia. Devausgeaeben v. Gerard Blasius Amsteled, 1682,

> ~

Wk
'

ol s

't" : A

¥ ey




ok £ T h

Beifit bem Sein des RKivperd Gintvag fbun. Der sulphur, von groferer Conjifteny ald bex
spiritus, ift bad Princip ber Farbe, ded Gerudhs, bes Gejchmads und vov Allem ber IVdrme,
wtd verurfadt bei gefteiqerter Bewequng bie Entflammuing der Kdeper; bas sal it bad Prineip
ber Sdhoere und Feftiafeit und bilbet fomit ben natiicliden Gegenfab sum sulphur und Feuer,
baber Steine, Metalle 2¢, gar nicht voer nur Jdwer vom Feuer angegriffen werben, Die beiben
leten Principien, agqua und terra, in die Swifdenviume swifden den anbern eintretend, ex:
moglichen erft Deren jufammeniviviende Thatigleit, fo zwar, daf dad Wafjer vermbge feiner
[Bfenden $traft bie Beritbrung der eingeluen Theile und das Jneinandevgreifen ihrer Bewequng
permittelt, bie Grbe aber die ju grofe Unndberung und gegenjeitiqe Storung verhindert.

Die Bewequng nun ber Partifelden der Elemente ift bie Vedinging des Aufbaies und bes
febens ber Korper. Diefe Bemegung aber ift Gihrung im wetteften Sinne des Wortes. (So
Cap. I.: . . . nt tandem significet fermentatio quamennqgue effervescentiam. seu turges-
centiam, qux in corpore naturali a particulis istius eorporis varie agitatis coneitatur.
Cap. IIL.: Fermentatio- est motus intestinus particularum principiorum cujusyis corpo-
ris eum tendentia ad perfectionem ejusdem corporis), .. €8 it mithin nady TWillis in
allen Naturprocefien Giabrang vorbanden; Leben = Gdbrung ijt die Formel, in welde man
feine Pbyfiologie sufammenfaifen fonnte.

b im Gimgelnen. Die Gabrungselemente, weldhe bei ber Grieugung bder Mineralien
eirie Molle feielen, befinden jich in einer auf gegenjeitige Turdhdringung gevidieten energijden
Beweaung im Schofe der Grbe. Freilidh feben wiv dieje Gdabrungsthitigeit nidht wnmittelbar,
fonbern nur in ibrem Mejultaten, in den oulfanijden Coeugniffen. Deutlider erfennbar ijt
fie in bem Heimen, Wachfen, Blithen, Fruchtivagen und Verwelfen ber Pilanzen, am {idtbar:
ften in ben Vewequnaen ded Hevzend, ved Blutes ., ber thievifden Drganidmen, o svar,
bafy fid) bavaus fofort die Aujgabe ber Heilfunde ergiebt: die durd) bie Kranfheit alterivie,
fei ed verlangfamte ober befdhleunigte, Bewequng ber gdhrenden Glemente auf das wonmale
MWaf survitdzubringen.

E3 1t nun nidts mebr als eine Specialijfivung diejer allgemeinen Jbvee, wenn illis biejer
®dbrung im weiteren Sinne die eigentlide, ,Hinjtliche” Gdbrung (quatenus in artificialibus
peragitur) nidt jomoebl gegenitber= afd unterfiellt. Die wefentliden Gigenjdajten bat die [ef-
tere mif ber erfteven gemetn, jo vor Alem bdie Bewequng der Theilden und bie tendentia
ad perfectionem, fie unterfdeivet fich nur davurdy, dah fie fidh in den von Menjdienbinoen
gefertigten Sbvpern (in subjectis manu aut industria humana tractatis) vollstebt. | Fiir die
iiffenfdhaftliche Betradiung der Gdabrung it diejer Unterfdhied unecheblich. Fur ift von be:
jonberem Jynterefie, dap ev tm leften Falle bie Dinzufiigung eines qemifjen Fevmentes verlanat,
und jiwar deshalb, weil bie bereits in einer I[ebbajten Bewequng begriffenen elementaven Theil:
den bed (prganijden) Fermentd die Bewegung der fermentesciblen (an fidh leblofen) Wiafje
b, b, beren Gibrung verurfaden. Cap. VI.: cujus (fermenti) particulw, cum prins sint
in vigore et motu posite, alias in.massa fermentanda otiosas et torpidas exsuscitant
et in motum vindicant. €5 find diefe TWorte intevefjont, weil fie dad qusfpreden, wad ca.
200 Sabre fpdter dbie Formel einer gangen Ridtung in der Eetlivung der Gdbrungerjdeinim:
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gent war: Gabrung ift die Jerfebung einer ghbrungsfibigen Fliffigfeit durd) die medanijde
Ginwtching einer bereitd in Sevjebung begriffenen Subjtang. Die bijtorijdhe SHritif aber fann
piefe Worte nidt filr ven Bremm= und Hernpunft feiner Gdabrungstbeovie evtliven, da fie
nur den Ehavafter eines gelegentlichen usfprudys tragen. —

Bieben foir bie Summe, fo find die Sdbrunasanjdhanungen IWilis' ein phojiologifder
Perjudy, in medanijd-phyiitalijder Weife vas Problem der Gibrung ju ecfliven, ein Lerjud,
der feine TWurseln inm einer eigenthitmliden, alle Lebengproceffe der Natur wmfpannenden An:
Jehauung bat.  Gebitbet nady alfeoem TWillid jum Swede jeiner vellfiandigen Witrbigung diel:
mebr eine Stelle in ber Gejdbidte der Naturphilofophic als Mevtreter ber allgemeinen meda-
nijchen Principien ver vealiftifden Philofopbie jeines Heitalters inmmerhald einer beftimmten
Dideiplin, fo ift ed8 bodh fiiv bie Gejdidite ber Gibrungddemie von Inteveffe, bafi er den
Mechanismus ver Naturgefese und NRaturprocelje als Gahrung bejeldhuete.

JYudy in ben Schriften ved Unzted . Boerhaave, (1668—1738)%), bed beviibmten Gy
finberd der Sdnellefiigiabrifation, finden fih Greurfe iiber bas Wefen ber Gabrung. Seit
SHelmont, fagt ev, Derrjdie eine bedauerlidhe Verivivvung iiber den Veqriff ver Gdbrung, da er
pon Diefem g bem Begriff ber Wmwandlung genevalifivt fei, ev rolle biejem Uebelftande burd)
gine genane Gubrterung bes Gegenftanbesd abbelfen. Dieje veinigende Eenden; bat denn fofort
eine Sauberfeit ber Fovm wnd Sdhirfe der Mnterideivung sur Folge, die fidy von ber feiner
Bovginger vortheilbajt untevjdeivet. €3 ift jein Verdienjt, ben Begriff ver Gdbrung als alfe-
polijcher und Effigadbeung enbgiiltig fefigefiellt und bie Grenzen derjelben mit der Faulip und
anberit Trandmutationen abaejtedt su haben.

Giabrung ift nady thm eine innere, in vegetabilifden Stoffen ervegte Vewequng, burd
foelche Dieje entweder in einen flithtigen bremnbaven fbvper (MWeingeift, vinum) ober in einen
jauven, nidyt brennbaven (Gfjig, acetum) wmgeivanbelt roerden.™) Und nur eine jolde Bewe:
gurtg, deven Nefultat die Bildbung von Weingeijt over Efjig fei, tonne Gdhrung genaunt
wernen.  Die adbrungSiabigen Sovper feien immer veqetabilifdber Natur, jepody jeien nidit alle
pegetabilijchen fovper der Gdbrung fibig 2.

Sene Bewequng aber ber Theilchen, weldhe bas wabre Wefen der Gdbrung ausmadt, hat
in impern Rrincipiew, in einer gewifjen Prabdispofition ber Mafje thren Hauwptarund. Die
Tarme it etne Mithelferin bei ber Giabrung, fiv fid allein aber nidht tm Stanbe, fie beroor:
quufen. ) Aufervem aber ijt, weben ber Loslichieit ves gabremben Kivpers im ABafjer, bie

#®  Beerhanve Tom. 1L pars L. proe. 42,

Elementa Chemiae ete. Logdun.  Batav. 1782,
%

#8) Feymentationis nomine intellipum Motam Intestinum  exeltatum in Vepetabilibus, quo haee ita

mutantur, ut liquor, in destillatione inde primo vi-ignis assirgens, sit acer; aquiae miscibilis, calidi aroma-
1l ;.,-L|,..|i~., i dene olel insiar inflammabilis, tenuis, volatilis, vel acer, acidas, 'i_=_r||sc'|u -'xe,liug;n.'u.ti et {lam-
mam, minus volatilis;, tennis. Und Liguor vegetabilis fermentatus, si in destillatione primo dat Spiritus
ardentes in igne, aguae miscibiles, Vinuwm vocabitur, — Rursmmgue omnem liguorem vegetabilem ita fer-
mentatum, ut in prima destillatione acidum der liguorem, qui ignem exsiinguat appellabo Aeetmn: neque
rmentationis erit vel Vinum: vel Aeetum.

referet undenam deductom fuerit. Adeoque omnis effectus perfectae I

=56 Inrestinum vero illum motum appello, quin maxime excitatur a principis internis quae in Vege-
tabili haerent, — Fateor, ealor aliquis hic requivitur, ille tamen in corpore non eseitaret veram Fermen-
tafionem, nisi in materia ipsa antea adiuisset aptitudo Fermentationis excitandae:
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Anwejenheit eined Fermentes nbthig, weldes er vefinirt ald corpus quod intime Vege-
tabili fermentabili administum Fermentationem descriptam excifaf, auget, promovet.
La ibm aber andererfeits die Thatfadhe der freiwilligen Gdabrung nidt entgeben fonnte, fo vedy:
net ev ,alle Subjtamsen, welde ein freiwilliges Beftreben jur Gdabrung haben und daber obne
gim andered Fevment jealeid) gibren,” su ven Fermenten felbft®) So mufite es gejcheben,
baf er Subftanzen toie Honig, Suder 2c. jowohl in feiner Anfdblung der Fermente, als atch
i feiner AnfdEdlung der Weingeift und Cffig liefernden Subftamen fiquriten lief.  Diefer ju
weite Veqriff bed Ferments beeintraditiat eintgernafen die Einfadbeit feiner Theorie; er ar
aber eine Folge fetner jtrengen Logif: geborte sum Beqriff dber Gibrung bie Mnvefenbeit ecines
Fernentes, fo fomte ev nidht nod) eine freiwillige Gabvung obne Fermente daneben ftatuiven,
fitr fie mufte ein anbrev Blag wnd Rame qejdafien werden.

Ceine Injichten iiber ben Procef bei der Wnvandlung fpeciell des Weines in Giiig, oef-
chen etioas von den eben bargelegten allgemeinen ab.  Diejer Proceh beftebt nach thm **) (obne
teiteven Forfdungen vorjugreifen) in einer Vereiniqung ved Weinalfohols mit einer im TWein
enthaltenert Sduve, mit einem sal essentinlis, bdem Weinftein ded Weins. Denn i bem
Mape, als fidh Ejjiq biloe, verjdhivinde dec MUlEohol und ber TWeinftein bes "_1"\_1ui1[-'_~, ber fidh audh
im beften 2Wein und in den reinjten Fifern ablageve. 63 fonnte ihn anadh vem damaligen
Stanoe ber Ehemie nidt befannt fein, baf bdiefer Thatfache, joweit fie tidtig i, anbere U
fachen st Geunve [iegen. —

Man evfenunt aud ven angefithrten Theovicen dag Jnteveffe, welched die Mebiciner uid
Ghemifer an ben Gihrungsevidheinungen nabmen und weldhes fie i tmmer neuen Beobadtun:
gen und Erildvungen betbitigten. Daf man aber bisher die einzelnen Gahrungserjdeimuaen
nidht im Lidte und al2 Ausfluf allgemein qiiltiger demijder Gefese betvaditet Datte, bavan
batte ber vubimentdre Ghavafter ber bamaligen demijden Wiffenjchaft Schuld. it dem eviten
Spjtem aber, bas von einer Hauvitheorie, dem Brennpuntt ded Ganzen, ausd alle Anjdmtunaen
cectificivte und vereinfadte, tourde aud eine griindlichere Theorie filr die Eetlivung dev Gdh
ringserjdeinunaen gefdhafien.  Die Stahljden Gdbrungderildvungen ™) bingen innig
mit jeiner Phlogijtontheovie sufommen, diber leptere dedhalb sunddit cin paar Worte,

Wlle forper befteben nad) Stahl (1660—1734) aus ciner Vajis (Metallfalf) und dem Phlogis
fton. Diefer lebterve Stoff ijt s, welder die Verbremming bes Korpers, i weldem er enthalten ift,
exmbglidht. Je nad) der Menge des Phlogifton ift der betreffende Hovper leidhter ober fdhiverer brenn-
bar: fo enthalten Soblen, Scdwefel, Del, Fett, Phozphor viel Phlogifton. Beim Gubiten der
Metalle entweicht 5, und phlogiftonveiche Kovper mit phlogiftonarmen sujammen erhitt geben
ibr Pblogifton an bieje ab. G5 it im Juftanbe bev Wube fiic unjere Sinne nicdht wabhy:
nebmbar; e2 dufert fich je nwadh dem Gyave ber Bewequng feiner Theile ald Wharme over ald

#) Fermenta autem praccipua habentur omnes res, fuae sponte sua pronae adimodum sunt in Fer-

mentationem ; hine etam ipsae > alio fermento statim fermentant. o, o O.

Proe. 0. De aceti origine.

Die Gifate find and: Fundamentn Chymine dogmaticne et experimentalis Novinb., 1746.  Seine in
biejer Viba. widiige Zymotechnia fundamentalis war Ay leider nidyt in ber age bembsen yu Brne.
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Qicht und MWarnte. Diefe Beweaung wird bevoorgerufen durd) Bewegung der Lufitheilden,
puvd Reibung ober burd) beveits in Bewegung bejindliches Phlogijton, fie pilanst jid
fort auf alle Bhlogiftontbeile defjelben unb eined anbern brenmbaren fdrpers, b. h. eine gevinge
Menge Feuer ann die BVerbrenmung unendlicher Vengen brennbarer Subjtangen bewivien.

Aehuliche mechanifche Proceffe mun finven nad) Stabl aud) bei der Giabrung jtatt. Seine
Definition ver Gahrung ift*): Gdbrung ift die innere Bewequng der Theildhen eines Kovpers,
beverr fraft tm Berbaltnip ftebt su beven BVeweglidheit wunb je nwadh ibrer MRidyung eine tréns
wende ober veveinigende fein Famn. Und an einer andern Stelle™): ,Gdbrung ijt die innece
Pewequng in einem Kivper, durd) welde der Jujanumenbang der diefen Kdrper conjtituirenven
Partifelchen geldft toivd wnd diefe felbjt mebr und wmebr zertleinert unbd in cine neue ¥agerung
{iberaefiibet toerden, fo baf bald die Aufidjung bes Kérpers, balv die Bilbung eined neuen
oie Folge ijt.”

Diefe Bewequng der WoleFule wird durd einen Kovper verurfadyt, deffen inneve Theile
in Bewequng begriffen find. Man bat nun gemeint, dbap Ddiejer Kovper bad Fevment (im
neueren Sinne bes TWorted) fei™F), und bamit ware allerdings eine grofie Webereinftiming
it oer fpater von Siebig vorgetragenen mecdhanifden Gabrungstheorie conjtativ, allein mic
jdhetnt €3, al2 ob Stabl dem Ferment nicht die Nolle als Gdbrungserreger suertheilt habe,
toeldye ¢8 beutyutage Defibt. 3¢ Dabe fiiv die erfte Anjidht (in den Fundamentis) nue pine Hejtd-
tigung finden Eonnen an einer Stelle (Pars 11 Sect. L pg. 25) wo er al3 vievtes Requifit jur
@abrung Dad Ferment anfiibrt mit den Worten: Quod famen semper non opus sit additio
fermenti sen materia que jam in motu intestinarnm particularum vehementi consistit,
Bu biefen Fevmenten vechnet er vor allen Dingen die Bievhefe. Gebt aus diefem Pafjus jdon
i}-crvm‘, bap ibm die Hefe von untergeordneter Bedeutung erjdheint, jo tritt thr Werth fiic die
Giibeing nod) mebr juciid, wenn e an einer andern Stelle ein andres moyens ver Gahrung
aufjtellt, den in ben Pactifelden eingejdloffenen ,Aether,” und das Ferment mur ald Hiilfs-
niittel bei ver Thitigteit bes Aethers gelten ldft. 1) Allein aud) bie an biejer Stelle gejchehende
Ynnabme des Methers ald Giabrungerveger wird nirgendd iweiter ausgefitbrt, vielmehr jchreibt
Stabl an vielen andern Stellen dem Wajjer die Cigenjdhajten ju, bie geeignet jnd, vie Rers

#) Fermentatio esf motns Testinus partium it horum pro mohiliatis ;I:'{D|)IJ|'til'|lL‘ {l-l.‘u_i_{l'[.'_l_:.'l-
tivis ot pro motus intentione 4|'.-._i||_||u~ﬁ\'1|..~i att eombinativus, — Pars I Seer. T Axt. I cap. 1L

#%) Considerabimus fermentationem ramguam motum intestinum in aliquo aggregato quo compages
compositionis individuprum hoe apgrepatum constituentiom perpetuo  motuo  attritu spceessive divellitur,

particulae mutio divuisae ipso actu attritionis magis comminuuniur et facile in aliam novam mixtionem

ut: unde tum resolutio simplex compositi, tum nova eompositio resultat. — Pars IL pg. 124,
) So Dibjer u. Koppe IV. 295, Chevreul in einer ALhRIY. ju ©. Recherches experimentales sur la

vegetatton par Yille. Journal des Savants 1856 pg. 100,

transe

s

) Mobile subministvant particulae salinae, acidae, terreae, sulphureae. Motor autem principalis aether
est in particulis illis concentratus, subgue harum viscosa textura latitans, qui adjotus aetheris motu calido
externo sese 1_-_1;1.;1:1[“1 et claustra |]:|l|a1|.-i innexus fuerat, perrnmpere tentat . . . — Actio illa aetheris in-
terne non tantum externo tepore, verum etam fermento adidito quod desumi solet ex materia in fermen-
tatione existente vel ad ipsam summe idonea valde adjuvater. . 8 UL pg. 265,
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jesung ver gdbrungsfabigen RKorper einguleiten. €3 fdeint, al3 wenn nady feiner Anfidht das
Wafjer bei der Gidbrung viejelbe Nolle fpicle, wie bas Pologifton bei ber Verbrenmung. Gr
fpricht died jiemlid) bivett an jivel Stellen aus*). Und ald er (Pars I1. Seetio IV. de
fermentatione) fetne bisher entivicelten nfichten fiber die Wrfadben der Gibrung zufammens
jagt, nennt ev an evjter Stelle dad Waffer™) Am deutliditen echellt 3 aus jeiner G
flavung bes Gdbrungsprocefies**), bei weldem, wie er fagt, dad in Bewequng begriffene
Lafjer die Theile bes gabrenden Kovpers in eine gleichartige Vewegung bineinveige, Nud
wird ev nidt miibe, mit ben verfchicdenften Ausdviicken die IWidbtiafeit ves Wajjers fiiv bie
Gdprung hervorsubeben; fo nennt ev ¢s7) ben ,preses fermentationis,® dag worganon® ober
winstrumentum  totius hujus motus fermentativi* ) wnd fagt+H): Primum horum et
quod Moderationem illam motus intestini formalem absolyit, agqua est.

Als ein yweites Voment File den novmalen Verlanf des Gabrungsprocefies betont er fer:
ner ven freien Buiritt warmer Luft (acris tepidi liberior accessus, aér emm motu calovis,
tepor externus etc.) @3 Dleibe jeboch babingeftelit, inwieweit nach Stall die Bewegung der
Waifevtbeilchen durch bie Wirme vermehrt wird (damit wive eine Bricke zwifdhen Stabld
Glabrungs: und Phlogijtontheorie gefchafien), desaleidhen, in wie fern die Vewequna des er-
wabiten Aetbers mit der ded MWafjers in Jujammenbang ju bringen ift. Dedgleichen evadhte
id) ein Eingeben auf vben lnterjdied der fermentatio von. ber putrefactio, ber confermen-
tatio wnd oeven Unteravten widyt Fiir qeboten.

63 ijt bas BVerdienjt Stabls, eine Crfldavung der Gabrungserjcheinungen aegeben yu haben,
Dig Das (lied eines Syftems war. Mit diejem Syjtem ftand und fiel feine Gabrungstheorie.

) Aqua tmmguam corpus inter fluida crassissimum id babet tamquam formale omuis Quiditatis, ul
particulae epms minimac singulae agtu intense moveantur. Hoe itaque corpus (i, e. multaomillena millia corpusen-
lorum aétu satis intense motorum) affunditur eorpori constanti ex particulis pluribus certa ex parte mobi-
libus, nterim aeiu vel non intense motis, (Pars L. Ant. 111 cap. I §. 6.) Unp: Omni autem sensui et
rationi consentaneum est, l;l:uri COrpus act meiim I.'L'.'lﬁL]_Q'L‘I:l:- alterum mobile, set actn non motum, huie
tantum i loguuntur de motu sui communicer., quanti illud in proportione magnitudinis sune capax est,

05 T

Agua itaque aein mota parficulas eorporis quas contingit sibi commovere incipite 8, 6

) Primo aqua, tamquam eorpus fluidum, est asgregatum sen acervus quidam ex multis millibus
millenis exilibus eorpusculis, quae singulae aetu satis intenso moventur. —

#%) Modus Fermentationis Physieo-Mechanicus sequens est: aqua seu corpus actu motum affunditue
corpori partes mobiliores et immobilioris guam aqua continenti. Aquac ergo particulae perpetuo’ motie
particulas mobilissimas conereti antea actu immotas in motum secmn corripinnt, quae hoc ipso in siti suo
el connexione quogue seu continuitate mutatae sui juris finur et a sociis partibus semoventur.  Cum vero
hae ipsae partés solutae a consortio immobiliorum aqua smt mobiliores, et majorem illum motum ab eodem
prineipio & qno Aqua naneiscantur, contingit ut jam libera existens pars oleosa netu fortinug moveatur éf
afjuam autex sui motorem jilllL in g!'ﬂdll motis augeat,  Aucto hoe sni motu cominovet e |_|:\|'|i|'|]|:|,~. 1
proxime immobiliores easque ab. inertissimis crassis detrudis. a. 2. O, § 12

i) Pars TL Art. TII De agua.
i) Pars 1L pg. 82,
1) Pars L-Seet. 111 cap. 11, §. 4,




1.  Lavoifier.

Die medfaniden Gdhungstbeoricen der Chemifer ves abaehanbelten Jeitraums, die theils
imt Anlebuen an philofopbijche Vegriffe ober auf Grund einer vrganifd-vitalen Natuvanidhan-
wng, theils nad Principien, die von vornberein feftgeftellt waven, “eine Lbjung des Nathiels
per Gabrungserideinungen fudhten, — fie alle wurden in der nddhiten Periode der ijjen:
jehaft mur jhdsbarves Material filr ven Gefdidtafdreiber ald Seugniffe bdes bie Wabrheit i
chenden menjcblichen @eiftes, nidht aber das Fundament newer Jdeen, gefchweige denn, baf
man jie alg usorud ‘per TWabrbeit anerfannt batte. Ja man DBielt e nidit etnmal ber
MMiibe werth, “ben Jvethum der Vovaudfebunagen over ver Gonfequenien naduweifen. Der
Grund ijt, dak ber Chavabter der modernen Ehemie, fvie fie Mavoifier begriinbete, von Grund
aus von bem Disberigen Grpevimentiven und Theovetifiven veridhicden ivar. Das Jiel wtd
ber eq ber Forvidung waren wefentlich anvere: Grienntnif ber Elemente wnd ihrer Eigen:
fchaften auf Grund ber Bevlegung ber fovper und Crfenntnif der qualitativen wnd quantita-
tiven Sufanumenfelung ber Tebteven, Jn Folae bdiefes vein practifchen wnd fadlichen Jinteveffes
ift e5 bos Werdienft Lavoifiers und jeiner Heitgenofjen, ver Ghentie allererft einmal den Biven
veiner Iiffenfchaft evobert unb ibr, bdie haufig eine ancilla felbjtifher BVegiexben, tmmer eine
pey Medicin gewefen war, das Hedt und die Grunbdlage freibeitlicher, felbitiidndiger Entivide-
liwng verfdhajit ju haben.  Die Veiqung nad) Vevoolfemmmung oer pojitiven Kenntuifje ent
jrembete bie Ghemiter den fpefulativen Jbeen der vovaufaegangenen Seiten. Wlan verlief ven
bisher bebauten Boven um anderivdrtd und wady andern Wethoben das Feld ber Wifjenjdhaft
sit beftellen. Die Ghibringatbeoricen nun ibaven eine Frucht jenes Bodend; was FWinber,
e awd jie mit allem anbern fiber VBord getverfen wurben! =ie gectetben tn tad Dunfel
Der Vergefjenbeit buvdh bie Movaencothe ber wobernen Wijjenfdaftsperiove. Die TWabrbeit
aber, bie bet alledbem theilweife in thuen entbalten war, wurde erjt in ciner fpiteven Ieit nen
erwadhten theovetifden Juterefjed aud ber Ajde der Vevgangenbeit duvdy Miebig in ver:
jlingter Geftalt, ein Phonic ved Gedanfens, ju einem newen Leben hevvorgesogen. Sie theilte barin
pas Mefdiidt fo mander grogen Gedanten, die wobl wdbrend ganger Seitalter begraben Legen,
pamnt aber i einem congenialen Geifte toiedevgeboven su ernmeuter Wnerfenmung rebabilifivt
foerven.

Dasd proftifihe Jntereffe ber neuwen Reit jeinte fich nmidijt darin, baf alleverft einmal
wiffenjdaitlide Unterfudungen iiber die Gegenftdnde wib Hillfsmittel, anbrerfeifs diber bie
Produfte der Gdbrung angejtellt wurben. Il fant d’abord bien connaitre Panalyse et la
nature du corps susceptible de fermenter et les produits de la fermentation: car rien

ni se crée ni dans les opérations de Dart ni dans celles de la nature.® Diejer Aits-
forudy Ravoifiexs ift bie Signatur der mewen Vejtrebungen. Die Gegenftdnbe ves Stubinms
fomen aud jur Dvientivung in diefemt 03 Cagniatd ve fa Touw veidjenven Jeitrawm bienen;
eintevfettd Unterfuchungen dtber bie Matur ber gdbrungsfabigen Subftanzen (vor Ullem ded
Suders) und ber Gdbrungsprodufte: Lovoifier, Gap-Lufjac, Thénard, Sanfure, Dumad,
Boullap, Dubrunfaut; auf der anbern Seite Stubien iiber die Fevmente, vov allem iiber die
yefe: Fabroni, Fourcroy, (Theénard), Desmazicves. Die nebenler gegebenen Grilivingen

e =0




(R | ||

jind, feine vollfianbigen Theovieen, fie verjuchen nur ein mebr ober minber genitgendes, von
ben duferen Gideinungen abjtvabivtes Bilo des innern Verlanfed su qeben. Grft ald jene
Untevjudunaenr bid ne einenmt gewviffen Abjchluf gevieben waven, erwadite dad Lebiivmip nad
einer villig evidyipfenben theoretijdhen Greenntniff bes Wefens ber Gdbrung jelbjt, weldes im
natuvaemdagen Anibluf an bdie Fermentjtudien feine nadjte Befriedigung durd) Cagniavd de
la Tour fand: Diejenr folgen ber Jeibe nadh bdie phofiologijden Unterfudungen Sdivanns,
bie Gontacttbeovie von Mitfberlich, die medonifde Theorie Liebip's, und dann bie Unierjus
dnurgen Pafteurs, weldbe fdblieRlich ouf die Foridungen der neueften Seit (Hallier u. A,
binitberleiten. —

Den erjten Stof gegen die medbanifdhe Gabrunastheorie fiibrte Wiegleb (177V6)*). Die
Unevienmung, bie ev in dem Steeite Bevgmonn=Marqaraf contra Macquer, beteffend bie Bil:
pung der Albalien in den Pilanzem dbuvdy deven Verbrenmnumy qefunden batte, veranlafte ibhm,
ie bovt bie Poaertjieny ver Mlaliew fn den Pifamgen, fo jekt die Praerijten; Des eingeiftes
und Gfjias in ben gdbrenven Fhijjigteiten me bebaupten. MWenw audh dieje AUnficht, twie das
Gegentbeil ja jhon lEnajt evwiefen war, balb als wnridbtin verioorfen tourde, die Ginleitung
und Ginlautung einer newen Jeit war gejdeben. —

Das antipblogijtiidhe Softem Lavoisicvs auf Genidtsanalyien bajiveno vollzog ben volls
ftanbigen Bowd) mit ver Vevqangenbeit.

e Anficdhten Lavoifiers diber die Conjtitution der ovganifden Verbindungen und jpeciell
pes Buderd baben tm Laufe ber Aeit eine Ertwidelung erfabren; in Folge dejjen mwaten auc
pie damit i engem Bujammenbange ftebenden Gahrungsanjichten ju verjdhicdenen Jeiten ver:
fbieben. Seine eviten Anjdawwngen find niedevaeleat in mebreven bev Kénigl. Wabemie vov:
aelegten Abhandlungen aus den Jalven 1782 und 1783: Mémoire sur la decomposition
et réeomposition de lean, Tome 1L ber Gefummtwerte, Mémoive, sue la fermentation
gpirituense Tome ITL ber (ef-I8.%%). udy: Sur Tatfinité du principe oxygine 17885
Gine vevandecte njdamung iber die Conftitition des Juders wd iiber Gabring fidet fich
in dem Traité élémentaire vom Jubre 1789 Tome 1. cap. XIIL b. G,

Aunddhit die Unfichten ver evjten Periove. Der Buder ift wie alle dhnliden vegetabilijhen
Sioffe sujommengefebt aud fohlenfioff und MWaffer, mit einem gevingen Ueberjduf von
Saueritoif, und gwav ift ver Koblenjtofi alg folder (matitre charbonneuse toute formée),
oas IWafjer in fefter Foem (conerére) im Suder entbalten, jo bdafp leptever ald cavbomijirtes
Waffer (de I'ean carbonisde) angufeben ift. Died dbad Mefultat jorwobl ver Unalpje™ ™) ald
der Bevedynung mittelit avithmetijder Gleidungen aivtjcdhen dem Sucer wnd feinen (vorhes
analyfivten) Sibuungdproontien. Dey Weingeift ferner beftebt nadh feinen Untecfudpngen auns

®y Roppe, IV, 204

#Hy  Dhae Nngabe ber Jabcedjabl jebenfalld vor 1786 abgefafit.
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MWaffer, Wafferftoff und Loblenjioff, leptere beide ald huile (carbonificter Wafferfioff) mut eins
anber verbunben und bad bremnbare Princip bes Weingeiftes bilbend. Iixd eine gemwogene
PMenge Juer dbuvd) Muflofen in einer geiwogenen Vienge (vem 4faden Gewidt) Wafjer wnd
burd) Hinguiiigung einev gewogenen Menge Hefe in Gdbring verfest, fo iit nach vollenbeter
Gdabrung der Suder verfdrounden, Weingeift und Koblenfiure find die aus ihm entjtandenen
Propubte. Die Gefammtjumme aller Produfte ift dabei jwar gleidh per Gefanmumtiunme der
angemanbten Subftanzen, aber im Eingelren ift das Gewidt von Weingeift + Kohlen-
fdure qudper als das ded angewandten Jucders, vas Wafjer hat eine Gewid)idqb:
nabme elitten, und jene Gewidts;unabhme ift gleidh dem Deficit im Wajjer. Die Ge:
widhtgsunabme betrigt ungefibr 1 Getoidhistbeil auf 10 Gew.Th. Juder. EGin Theil bes
Safiers verjdvinbet alfo wibrend ber Gibrung ald joldes, feine Elemente aber finben jid
i ben Gabrungsyrobuiten toieder.

Jus alledem folat: Vet der Giabrung findet yunddit cine Spaltung des Koblenitoffd wnd
bann vermiae einer dopypelten BVevivandtfdaft eine Jerfebung jorwobl des tm Juder enthaltenen
MWafjers als einez Theiles des Waffers der Lofung ftatt; ungefidbr die Hilfte des Koblenjtoffs
perbinnet fich mit dem Sauerjtoif bes TWaflerd ju Koblenjiuve, wibrend bev frei iwerbdende
Wajjeritofi fich mit der anbern Hifte ded Koblenfiofis zu Koblemmafjerftoff und bdiejer ficy mit
werfestem MWajfer ju Weingeiit vereinigt. €3 gefdieht aljo die Gdbrung nidt allein auf
Soften bes Buders, fondern aud) auf Koften ved ein integrivended Glement der Gdbrung bils
penben Waffers.

Iuferdem findet fich witer den Gdbrungsyrobuften ded Suders eine fleine Menge Eng:
obey einer andecn organifdien Saurve®), von ber Lavoifier nadiumweifen verjpricht, daf ,ibre
Bilbung eine nothwendige Folge ber Dperation ift und baf fie von einem Heit Sauerftoff
bevrithet, Der in bie andern Lerbindbungen wiht bat eintveten fommen.” € ijt wobhl nidt soeifel-
haft, dap mit diefemn Meft der oben erwdfmte Ueberjdhuf von Sauerjtoff gemeint ijt.

G5 it alfo nad Lav. bie alfobolijde Gdbrung nidts anbderes als eine JFerfepung
(décomposition) des Wajierd durd) Koblenjtoff, eine Umfesung jwifchen den TWajjer- und
Soblenjtofftheilen nad) den rein chemijhen Gejepen vev WUffinitat, aljo ein demijd-oyna-
mifcher Procef. Lav. jucdht aud aboefehen davon, dafp fid) vieje Grfldvung unmittelbar aly
Sdluf aud ben Refjultaten ergiebt, nod) dburch andeve Meflexionen feine Anjdanung su fiigen.
Bov allen Dingen betont ex die Affinitdt swifchen Koblenjtoff und LWafferjtoff, wie fie fidh in
per Jevlegung bed Waffers burd) bie Vegefation bei der Bilbung der foblenftoff- und wafjer:
jtoffbaltigen Bligen Veftanbtheile der Pilamsen zeige. ,Wenn nun der Hohlenjtoff eine Jerle:
qung bed MWajfers auf trodenem Wege vevurfade, warum nidt aud auf nafjem?  Tome
II. pg. 366 b an einer andern Stelle (Sur Paffinité de 'oxygine 1783. Fome Il.
pe. 548), wo ex von der Aujftellung von Tafeln fiic bie Verwandidafistafeln Jpridt, jagt
er: G5 it ein Febler unjecer Vevwanbidaftsiafeln, dap fie bie Wnziebungstraft bes MWaffers

¥} (&4 fei an biefer Stelle bemterli, bafk bie exfte BVeobadbtung ber BVernjtemfiure, ald Gibrungdprobull bes
Auderd, bie man gewdhnlid Paftewr gufdreibt, von Sdmivt jden m Jobre 1847 gemadit worben ift, — Uunal.
b, Ehemie 126,
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und bie bei feiner Serlequng vielleicht wickjomen Affinitdten nicht beviidfichtigen: man be
tradtet bad Waffer alg eine jchlechthin inbifferente Subjtans (agent simplement passif),
wibvend ¢f thatfichlich mit einer tief eingreifenden Hraft wirtfam ift (avee une force réelle
et perturbatriee), bie man nothwendig bei den Mefultaten mit in Redmung sieben mup.”

@5 bebarf mur einer Vergleihung Dder vonw av. angenomntenent Jufammenfefung ber
bier tn Betvadt fommenben foeper mit iheer bentyutage qenan evfannten Conftitution, um
e Jrvthum Lan.’s in jeinen Devuftionen tlar ju legen,  Grjtend nabm ev dén Waiferftofi-
aebalt tm 2Wafjer s qrof an (156%), davaus folate ein s groper im LWeingeift und baraus
ergab jich ein falider Shlup auf bie Jufammenfesung ded Fuders. Feener find ver Nliohol
und oie Koblenjiuve nidht wafferfrei, bavaus erflart fidh ber Veebleib jemer Portion LWafjer,
Der bag Funbament feiner Grilirmig ber Gdbvung als Wajjeczerfebung andmadt. Waren
aber biefe Syerthitmer bet vem damaligen mangelbaften Suftanbe ber Elementaranalvje wmans:
blethlich, jo it es body jein Verbienft, bie qualitative Jufommenjesung des Suders evmittelt
und ben Weq qezeigt su habenw, auf vem allein Aujtldvung diber die Gdlvung erbalten mwer:
pent o

Yavoifiers nficdhten aber mobificivten fich. Jn ben Réflexions sur la déeomposition de
l'ean (Tome II. B, Qecuvrees), welde eine Mittelftellung soifden den erftén wund lepfen Jn:
fichten einnebmen, giebt e vie Sufammenietng ded Suders folgenbermafen it Er beflebt
aus Koblenftoff, Wajferftoff und Sawerftoff; ein Theil der beiber leten Elemente ijt ;u Wafjer
(frbftallimajjer) vereinigt und bdesbalb fir die Conftitution wmvefentlich. Sonjt finovert fid)
Tafferitoff und Sawerftoff beingbe tn bem Verbdltnif, in weldem fie: TWajjer biloen, mit
einem Eleinen Ueberjdbuf von Sauerjioff, bder Koblenftoff findet ficdh im Levbdltnif s ben
Detben andern Elementen e betviichtlidper Pienge (dans un exces considérable):  Es enthalt
alje ber Buwder die Glemente su Waffer, Soblenfaure und eciner Koblewwajferitoffoecbinbing;
fie fleben als terndve BVerbindung im Gleichaemidi,

Sn bem fdbon erwdbuten Traité élémentaive cap. VIIL (®f, audg. 1 8Bb.) vom Jabre
1789 entiidelt er yunadit dicjelben Mnjichten. BVor Allem bhebt er bervor, daf im Suder
fein fertig gebilbeted TWaffer fet. Wenn er anbererjeitd den Buder alg oxyde végdtale, oxvde
f deux bases Degeidnet, o ift ol ju denfen, dafp ter Fuder durd bie Gabrung in jivei
Dryove jerlegt werbe, die dann jofort weiter ouf einander eintvivfen. Dad terndre Gleidhge-
widht Fann buvdh einen gevingen Imjiof alterivt werben. Diefe Stirung bes Gleidigemidits
i gefdiieht burch bdie Ginwivhuing des Ferments, weldes fiir die Gabrung abjolut
ltUH:HD-.“]I'L'Jm ift. .De l'éan et do sucre mélés ne fermenteraient .i-"-“’"-i-“ ?it_'l:ll:-'? et
'équilibre eubsisterait toujours entre les prineipes de cette combinaison si on ne le
rompait pas par un-moyen quelconque. ©ie bat jur Folge, daf ein Theil bes Juderd
auj Soften des audern ju Moblenjiure orpbivt wird, wdibrend ber anbere unter Wajferanfuabme
AlEohol bilbet, ,io daf, wenn ed moglid) wive biefe beiben SKovper su vecombiniven, wman
wieder Judder evbalten wiivde.” Davaus gebt berbor, baf das Gewidt des Suders gleid
ber Gumme per Getnchte dev Gabrungsprodutie fein muf, daf jidh bev Juder ohne Futritt
jrember Glemente in foblenfduve und Alfobhol zerleat. ,Je puis considéver les matidres
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mises 4 fermenter et le résultat obtenu aprés la fermentation comme une équation algé-
brique.* Und died ift ein Mefultat, toeldres dem Princip jeiuer Methode entfpridit, baf man
nimlic) bei den Unterfuchungen tiber einen fovper eine vollige Gleidhheit jwifden ben ibn
conftituivenden Elementen wnd dben ald Rejultat evbaltenen annebmen mitffe.  .On est obligé
de supposer dans toutes les expeériences une véritahle {j.gu.lﬁzf_'- ou équation entre les
principes du corps qu’ on examine et ceux qu on retire par I'analyse.”

Es jpaltet jidy aljo burdy einen cemifdhen 2t der Suder in Alfobol und Kobh:
lenfaure. Wenngleich aud) Lavoifiev bie Untwort auf die Frage nad) dem Sujanmmenbang
bon Giaheung und Feement [duldig bleibt™), fo ijt e3 bod) audy dag Berdienft diefer Unter:
juchungen, die qualitative Jujammenfegung des Juderd aufs Neue conjtativt ju haben. Wenns
gleidy audy jest noch feine nalpjen von ber Wabrheit: abweidhende Rejultate aqaben, §o waven
fie poch feborw awm fo viel genauer, daf fie nidht zu ivvigen Schlitffen Vevanlaffung aeben. Die
Hebler (G hober Waiferftoff: und ju nicdriger Koblenjtoffaebalt) aleiden fidh aus wnd waven
obne Einflufi auj die Richtigheit des Schluffes von ben MRefultaten der Gibrung auf diefe jelbit.

TWas leptens nod) die Cffigfaure-Gabrung betrifit, fo halt fie Cavoifier fiiv nidts andeves,
ald fiir cine einfade Urphbation des Weingeifted. . Lia fermentation acédsteuse n'est
autre chose que I'acidification du vin qui se fait & Paiv libre pav Pabsorption de Voaygine*
Tr. élém. cap. XV, Diefe Orpdation wurbe auper duvd) den Sauerfioff ver Luft aud) durd
bie Sohlenjawve Der Luft und dev weingeiftigen Flijfigleit bewivit. G echellt bies aus
einer euferung iibev einen Vevjudy von Chaptal, welder Fohlenjliuve: wund weinaeijtbaltiqes
Waffer durd) Stebenlajjen an der Lujt in €ffig vevivanvelte. Alle Clemente sur Cifighilbung
jeten bievber vorhanden gewejen, bev Wlkohol Tiefeve Soblenftoff und Wajferitofi, die Ko blen:
jaunre Soblenftoff und Sauneritoff, den dibrigen Sauerjtoff bdie Suft. Ju ber Unjidht,
bafy die Ejiigidure ein Dpyvationdprobubt des Alfobols fei, ift er abgefeben von der Erimdgung,
oaf jie als Sduve Sauerfioff enthalten miifie, audh buvdh die Beobachtung gelangt, bak 1) fich
per Wein durd) BVeriihrung mit der (Sauerftoff haltenden) Luft tn Effig vermwandle, 2) bdabei
eine Volumverminberung dev Lujt fatifinbe und 3) Wein aud durd) jeded andere Orvdations:
mittel in Gfjig verivandelt werben inne.

@@ ft an bedamernt, bl fein an mebreven Stellen geacbened Berdpredien, feine NAnfidten iiber tas MWefen
unb pie Beveubing ver Fermente noth nilber andeinanber ju.-feben, i Folge jetnes Tobed auf ver Guillotine uner
fltlle qeblreben ifi.
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