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{0 I o106 II. @ie Fovtpflanjung und ihre Organe.

“ f 8. Die Parthenogenefis.

i: Bu Anfang unjered Jabrhunderts wiurde bie Aufmertiambeit der Botanifer auf eine
i Mafjerpflange aelentt, welde in der Alten LWelt von Jrland bis Ehina und von Finmland big
I'! sum Kiiftenjaume bes nirblichen Arifas verbreitet ift, niraends aber haufiger auftritt als in
||1 ber Wmgebung und auf den JInjeln der Ojtjee. Diefe Wafferpflanze fithrt den Namen Chara
erinita, qehort in oie Giruppe ver Armleudtergewadie, wadit bejonbers gern in der Ndbe des
Dieeres in bradigem Wajjer und nmur jtellemvetie aud) in jdwad) jalzigen, ftebenden Gewajjern
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{iF 1R im Jnneren der Kontinente, Wo fie fid in Grdben, Timpeln und Seen angeliedelt hat,
I | ’ L

| i erfdjeint fie ftets in grofer Menge und bildet mitunter, dhulich den frammuverwandten Arten,
1
{
|
|

i ausaebehute reine Vejtdnbe. Sie ift einjdbrig. Jm Herbite ftirht die gange Vifanze ab. us
den abaefallenen, den Winter hindurd) im jdhlammigen Grund eingebetteten Dogonien wadyjen
It im nddjten Frithlinge junge Pilanzen Hervor, welde im folgenden Herbite geradefo wie bie
IO I Mutterpflanien wicder sugrunde gehen, nadbem ihre Sogonien abgefallen find. Chara erinita

HOEL A iit sweibdaufig, d. . bad eine Jndividwinn entwidelt nur Sogonien, dad andere nur Antheridien
| | (vgl. ©. 2471.). Wabrend aber von anderen yweibdufigen Avmleuditergemwddien beiderlei Ge:
I : jchlechter sufammen in derjelben Gegend zu wadjen pfleaen, fommt eine jolche Nadbaridait
i bei Chara crinita nur dufierjt jelten vor. Bisher rourden nur bei Courteifon, unweit Orange,
‘i 'I- tm fiidlichen SFranfreich, bei Gurjerw am f‘mfuﬁ_ﬂi]uu :’Jin‘cl_'_c, bet Saliburg ndadit Hecmannfiabdt

A in Siebenbiirgen, in Heinen Tiimpeln mit jalzigem Wajjer bet Sorofjar jiidlich von Budbapeit
.li ] unp _'1::1 Hafen von Pirdus in (*il'icclncltlaill'n_l‘_\nt}iutmwn mit Antheribien Iu'ulmdm‘_t_. .‘_!u Jorb:
‘.1 | peutidhland, sumal in der Wmgebung der Ojtjee, wo Chara erinita bejonders haufig ijt, wurde

i pagegen nidt ein einziger Stod berjelben mit Antheridien gefunden. Ter Laie fonnte auf bdie
I i Bermutung fommen, dafi dieje Gegenden vielleidht dod) su wenig durdhforicht jeien, um jhon
L jeit behaupten ju fénnen, dafy Chara erinita mit Antheridien im Oftjeeqebiete vollftinbdig
1l I feble. Aber wenn irgendwo eine jolde Behauptung geroagt werben Eann, jo ijt es bhier der
LU | IE Nall. Auf dag feltjame Verbhalten diefer Pilange eimmal aufmerfjam geworden, haben es die
' | Botanifer an den eingehendjten Unterjudhungen in dem genannten Gebiete nidyt fehlen Lafjen,
Ter Dajjorwer See bet Libed, bdie Mmgebung von Warnemiinde nddjt Noftock, ber qrofie und
i . ': fleine Jadmunder Bobden auf der Jnfel Niigen und das Wanger Wied bet Stralfund, wo
|
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Chara crinita in ungebeuver Menge vorfonunt, wurden ju wiederholten Malen etaens mit

|

'4 RNiictficht auf das Vorfommen von Antheridien an dicjem Armleudytergewddfe unterjucht, Jns:

! bejonbere wurden aud Nadforjdungen angejtellt, ob vielleidht an eingelnen mit rchegonien
i ; uu-:wfln_ltctﬂt ,‘\_'.miuim:m irgcnr\n}o ci‘nig\e ‘.'lnt[ml-'micu ausqebildet jeien, weil befannilich Dei

1 sweibaufigen Planzen mitunter eine folde Abweidhung von der gewdhnlicdhen Berteilung der
il i ®ejchlechter vorfommt. Aber die jorafdltigiten Nachforichunaen waven veraeblidh), und es fann
‘ it it als fejtitehend aelten, bafy im Ojtjecaebicte von dem in Rebe ftehenden Armleudterqewidie
Eeine Antheridien und jomit audy Feine Spermatozoiden ausgebildet werben, Der Verjud), bdie
Sadye jo su exfldaven, dafi jur Seit, wenn die Dogonien befrudhtungsfdhia werben, aus den
Wapjertitmpeln ded Tidlichen Franfreids, aud Ungarn ober aus dem Kafpijee mannliche Ge=
idblechtszellen der Chara crinita durd) 2afjervigel in bas Oitjecqebiet qebracht werben fénnten,
ijt gleichialls abjulehnen, und es erqibt fich aus alledem, daf im Oftjeeqebiete bie Ezellen in den
Cogonien der Chara crinita unbefrudytet bleiben, Wenn bdennod) die im Herbit abfallenden
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und im Schlamme fiberwinternden Sogonien im parauffolgenden Jahr eine weitere Entwice-
lung erfabren, wenn bann bdie unbefruditete Gizelle fich teilt und zum Ausgangspuntte fiy
ein neues Inbivibuum wird, jo leat hier einer jener Fille vor, welchen die Soologen Par-
thenogenefis genannt haben, Wieherholt angesweifelt, ift doch jesst mit Beftimmtheit nady-
gewieten, daf aus den unbefruditeten Giern der Tannenlaud (¢ ‘hermes) und der Blattlaus
(Aphis), ebenfo aus jenen verjchicoener gejellig lebender Bienen, Weipen wnd Blattwejpen
lebensfabige Jnbividuen bervoraeben. udh von der DMottengattung Solenobia und voi dem
Seidenjpinner ijt e8 befannt, bafy aus unbefruditeten Giern Rawven audfriechen, welde fich
weiter entwideln und verpuppen, wozu nod)y bemerkt 31 werden verdient, daf aus jolden
Puppen immer wicder nur Weibdien bervorgehen. €3 ift bied injofern intereffant, als aud
aus den unbefruchteten Sogonien der Chara crinita immer nur Jndividuen mit Dogonien
entjpringen. Unter den im Wafjer lebenden Saprolegniageen gibt e mebreve, bei welden
Parthenogenefis regelmdpia beobachtet wird, 3 B. Achlya:Avten, Saprolegnia hypogyna,
molinifera und uniseta, bei welden wwollfommene oder aar Feine Antheridien qebilbet wer:
pen, und trovem bilden die Cijellen obne Befrudhtung neue LPilangen.

€3 liegen aber mebreve anbdere Falle vor, wo bie Parthenogenefis bei phanevogamen
Pilanmzen diber allen Sweifel exhaben ift. Ginen jolchen bejonbers lebrreidien Kall bildet Gua-
phalinm alpinum ober Antennaria alpina, ein ausdbauernder KRorbbliitler, weldher mit bem
in Deutjihland unter dem Namen Sapenpfitchen befannten und im mittleren Guropa jebyr
biufigen Gnaphalinum dioienm und bem in den Marpathen und Alpen verbreiteten Gnapha-
linm carpaticum eine qrofie HbnlichEeit jeigt.  Diefe Prlanze findet fidh in Stanbinavien von
Telemarfen bis Havojund (59° 527 bis 71° ndrdl. Br.), in Rufland vom nérdlidien Finn:
land bis sur Halbinjel Kola, weiterhin im arttiiden Sibivien und arftijdhen Amerifa, in
Yabravor, auf der Melville:Snjel, durd ben gamen avftiyhen Avchipel, aur Gronland von
00—72" novdl. Br. und aud) nodhy auf Jsland, aljo in einem Giirtel, der im Durdhmefier
voit ungefibr 12 Breitengraben hen Nordpol umgibt, &ie feblt bagegen volljtindig dben mittel:
und fideuropiticdhen Hochgebivgen wnd ijt audh auf den Giebirgen des mittleven Afiensd nidt mit
Sidyerbeit nadygewiejen worden. Jn dem ungeheuren nordijden Levbreitunasbesivke it Gna-
phalinm alpinum nicht elten und Fommt dort an vielen Taufenden von Stanbdorten und in
Diilliarden von Staden vor. Aber merhwiirdig, weder im arktijdhen Amerifa nod im arftifden
Ajien wurde jemald ein Stod gefeben, weldher Pollen entwidelt hitte. Jn der ffandinavijden
ylova wurde angeblid) einmal im Sahre 1842 bdie pollentragende Pilange gefunden; aber aud
biefer Fund wird angesweifelt, und die vielen Botanifer, welde die flandinaviide Flora auf
pas joragfdltiafte it alter und newer Jeit dburchjoricht haben, fagen einjtimmia aus, baf fie
nur Stode bes Guaphalium alpinum, welde Bliiten mit Srudtanlagen, aber niemals jolde,
weldpe Blittew mat Pollew trugen, gefeben Haben. Datrdh biefe Umitdnde angeveat, wurden
Stide von Gunaphalinm alpinum vom Dovrefield in Norwegen unter Vevitdfidhtigung aller
moglichen Vorfichtsmafregeln im Jnnsbruder Votaniiden Garten aesogen unb sunt Blithen
aebradt.  Samtliche Bliiten jeiqten ywar Ftuchtanlagen, aber feinen Pollen, und eine V-
lequng oer Narben mit Pollen war gany miglich gemadht. Trofidem entwidelten fid) aus
einem Teile der Frudtanlagen Friidhte mit woblausgebildeten Samen, und aus diejen gingen,
nadypent fie in jandiae, humugreidye Erde geleat worden waren, junage Pilanzen bervor, welde
mit per Stammpflanze volljtindig itbereinftimmten, alsbald aud) sur Bliite gelangten, aber
i ihren Bliiten wicder nur Frudtanlagen zeigten. Nacdh dicjem Craebnifje fann e nidht
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i-'i | 11 | -', poeifelhaft jein, dafi fidh Gnaphalinm alpinum aud) in feinem weit ausgedehnten nordijden
1 I DBerbreitungsbesivte burd) Parthenogenefid vermebrt, und baf jeine Fortpflanjung durd) das
| (I weblen pollenlicfernder Sticke nidt verhindert wird,
(| I Weiteve inteveffante Falle von Larthenogenefis finden fich in der fehr arvtenveidhen Gat:
I' tung Alchimilla. Bablreidie nord= und mitteleuropdijche Avten der Abteilung Eualehimilla
AL bilben feimfabige Samen mit volllommenem Embryo aus, obhne dafy fie befrudhtet werden.
|l Dabel wurde entbedt, bafy die Parthenogenefis hier eine Forderung des Fortbeftehens ber
i Pilamgen ift, da fie meijtens verfiimmerte Samenanlagen und gar feine oder verfimmerte
,&- |'.'l Il Pollenforner ausbilven. Bon den Thalictrum=Arten it Th. purpurascens und vielleicht
(i . ||1 aud) nody andeve parthenogenetijd. Ferner zeigen dicfe EGigenjdaft eine qanze Meibe Arten der
! s den Sorbblitlern gehdvigen Gattung Taraxacum. Man hat fie bis jebt bei swolj Avten
(1 Parthenogenelis fejtacitellt, darunter aud) bei dem gemeinen Lowenzahn, Taraxacum offici-

E‘ {il nale, und bet Taraxacum valgare, Snteveffant find audy bie Verhdltniffe bei den Hievazien,
‘, (i bei Denen man trog Hinjtliher Entfernung der Antheven und Navben, aljo ohne Befrudhtuna,
|
i

i fetmfabige Samen erhdlt. Taf aud) unter natiicliden Bedingungen bei Hievazien Lartheno-
aenefis eintreten muf, evgibt fich dbavaus, dbaf bet mandhen, 3. B. Hieracium excellens, bie
, ntheven gar feinen Pollen enthalten. CEnblid) it ein indijher Straud) hier aufufiihren,
(it Wikstroemia indica, eine Thymelaazee, welde ohne Befruditung novmale Samen bilbet,
Auch bei diejer Pilange jtellte fih hevaus, daf die Pollenbilbung gejtort ijt. €3 ijt aljo eine
siemlich allgemeine, wemn aud nidht ausnahmslofe NRegel, daf bet parthenogenetiid) fich vers
mebrenven Pilanzen entweder gar fein ober nur fehr wenig normaler Pollen entiteht.
Wibhrend die hier evwdbnten Falle von Parthenogene)is fidergeftellt find, finden fidy aud
Angaben iiber eine Neibe von Pilangen, bei denen jedoch nody ndhere Unterjuchungen nitig
find. o joll audy bei dem Hanf und bei bem Hopfen (Cannabis sativa, Humulus Lupulus)
i pie Fortpilangung durd) Parthenogenefis vorfommen Fonnen.
‘ | Gine andere Pilange, an welder feit langer Jeit das Entitehen von Ketmlingen in nidt
‘ i befrudyteten Samenanlagen beobaditet wurde, ijt dbas su ben Cuphorbiageen geborende ein:
i jabrige Bingeltvaut (Mercurialis annua; j. nebenjtehende Abbilbung), cine Pilane, weldhe
l ( : auf Feldern, in Gemiifegdrten, an Hecen und Jdunen und auf Schuttpliten im mittleren
!i Guropa jehr verbreitet ift. Sm freien Lanbe wadjen von diejer Pilanzenart Stide, die nur
“ Fruchtbliiten, und jolde, die mur Pollenblitten tragen, bunt durdeinander. Dev ftaubende
I {11408 . Tollen gelangt burd) Vermittelung der Luftftrdmungen leicht 3u den Narben, und an dben Stiden
. (e mit Fruchtblitten reift jiets cine grofe Mienge fetmidbhiger Samen, welde al8 bas Croebnis
ber vorhergegangenen Befrudhtung gelten. Man hat nun 3u verjdicdenen Seiten Stode mit
Fruchtbliiten fir fidy allein in Topfen herangesogen, unbd bdieje entwidelten gleidhfalls feims
fabige Samen, wenn aud) in geringever 3abl als jene, welde im freien Lande in Gejelljdhaft
per Eticte mit Lollenbliiten aufgemadijen warven. Diefes Ergebnis wurde von vielen Seiten
besweifelt und auf Ungenauigkeit bei den Kulturverjuchen suriidzufiihren gefudgt. €S wurde
eingewendet, daf ftaubender Lollen vou fern her durch den ind in bie 3u den Sulturverjudyen
bemitgten Naume gewebt jein founte, und, wad nod) mehr ind Gewidt fiel, e wirde barauf
aufmerfjom gemadyt, daf mandhe Stide des Bingelfrautes neben vielen Fruchtbliiten aud
vereingelte Pollenblitten tragen. Der Widerjprud) reqte ju neuen BVerjuchen an, bei welden
auj alle moglidien Feblerquellen die entiprecdhende Nitcficht genonumen wurde.  BVefonbers
aitnjtig erjdhienen su erncuten SKulturnerjuchen joldhe Geldnde, wo auf viele DVeilen in der




8. Die Parthenogenejis. 319

Hunde fein Bingelfraut wild wachiend vorfommt, und wo bdie Moglichfeit dex Sufubr von
Lollent aus der thngebung volljtdndig andgejchlofjen war, jo 3. B. irgendein Punft im miit-
lerent Tirol, wo fowohl da3 einjdhrige als das ausdanernde BVingelfraut vollftdndig fehlen,
Auj cinem joldhen Geldnde in dem hodbhaelegenen tirolijdien Gidnistale wurden bic fchon im
dabre 1833 von Ramijd) in Prag mit jo grofer Ausdauer durdaefiihrten Verjuche wieder:
holt, und e wurden dabei alle jene Feller, weldhe ven Verfuchen von Ramijdh vorgeworien
wurden, vermieden. Jnsbejoudere witrben alle Stode, an welden fich Knojpen von LPollenbliten
seigten, jofort verniditet und audh forafdltio barauf qeaditet, ob nidht vielleicht an dent ctnen ober
anberen mit Frudytblitten audgejtatteten Stod irgendwo etne vereingelte Pollen= ober Switter:
bliite verjtedt jei. Jur Jeit, als nun die Narben des Bingelfrautes belequngsiihig waren,

1itt (Merenrializs annua):

fanbden jich auf viele Meilen in der Runde qang beftimmt Feine Pollensellen diefer Pflanze vor,
und es fonute daber eine Belegung mit Joldern Pollen audy nidht ftattiinden. Dennodh jdhmwollen
alzbald die Fruditfnoten ait, ausd den Samenanlagen entwicdelten fich Samen mit einem Keim:
ling, und aus diejen Samen gingen nad) der Ausjnat wicher neue, friftige Stode hervor,

Es mufy hier hervorgehoben werden, daf die Entideidpung, ob Parthenogenefis vorlieat,
nidgt blofi burd) Crnte Feimfabhiger Samen von Pilangen, die augenjdeinlich nicht befruchtet
werber, 31t erlangen ijt, jonbern baf mifrojfopijche Unterfuchung bed Fortvflanzungsapparates,
unumgdnglich ijt, um nidht su faljdhen Sdliffen u gelangen. Lon Parthenogenelis fann nue
geredet werdent, wenn ver Cmbryo wivtid) aus einer unbefrudteten Eizelle hervorgeht,
Unter Wmnjtanden fann im unbefrudteten Samen aud) ohme Beteiligung der Cizelle ein Em-
bryo entftehen, inbem diefer aus Jellen des Samentuofpenfernes entjteht und in den Embryo:
jad Dineimuadyjt. Solde Embryonen nennt man Adventivembryonen, fie haben mit ber
Gizelle fiberbaupt nidyts ju tun, jondern find nur rein vegetative Crzeugnifje. Eine ju den
Cuphorbiazeen geborige Pilange, die wild in den Gebitjdbicdidten bes dftlihen Aujtraliens
wadhit und 1829 nad)y Europa in die botanijhen Garten fam, Caelebogyne ilicifolia, hat
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- lange al8 dad erfte BVeijpiel von Parthenogenefis im Pilangenveid) gegolten. €3 waven nur

I weiblidhe Pilanzen vorhanbden, und dody erzeuate die Pilanze Samen.  Aber fpdtere Unter:
(i juchungen ftellten fejt, dafs in diejem Falle die Cizelle nicht an der Keimbilbung beteiligt war,
I jondern mur Adventivembryonen vorlagen. 3n diejem Falle, der auch bei Funkia ovata, Evo-
i' nymus latifolia, Citrus Aurantium (Crange) vorfommt, bilden fid) gerodbhnlich viele Keim-
I.‘,' linge auf biefe Art, weldhe bann im Samen gedrangt nebeneinanderliegen. Man nennt dieje
|I! Crideinung Polyembryonie. Jm allgemeinen fommt der Parthenogenefis wobl Eeine qrofie
Il" Beveutung fiie die Erhaltung der Nadyformmenichait su, fie finnte aber vielleidt nod) einmal
i auf die Entwidelung der Serualitit bei den Pilangen mehr Lidyt werfen.

fr|4 Wenn feine Vefrudtung bder Samenkuofpen erfolgt, bilvet fidh in der Negel audy ber
' Frudtinoten nidht jur Frudt aus. Bet einigen Kulturpflanzen, 3. B. Gurfen, Apfeln, Birnen,
.I ijt bie Entjtebung von Friiditen beobadhtet worben, ohne daf eine Befruchtung jtattfand. Man
fi beseichnet eine jolde Frudtbilbang ald Parthenofarpie. Die Friidte find aber dann Fern:
:J lo3, Adhrend bei dem gqroferen Teil der parthenogenetijhen Pilanjen die Sexualorgane nod
fi normal audaebildet werben und jogar bei mandien audy normal funftionieren fonnen, jind
[ fie et eintgen Algenpilien, bei einem Teil der Asfomyzeten und bet allen Bafidiomyzeten o
i verfitmmert, dbap fie gar nidht mehr funftionieren. Hier findet aljo die Neubiloung von Jndi:

viduen obhne jeden Serualatt ftatt. Man begeichnet im Gegenjats sur Parthenogenefis dieje Tat
jacdie als Seugungsverlujt oder Apogamie, die aud) bei einigen Farnen vorfommt.

9. Grfal der Trudytbildung durdy Ableger.

]
} Obwohl den Pilamgen im allgemeinen bic Fabigleit innewobnt, Bliiten und jomen:
'l ereugenve Friidhte audzubiloen, famn bieje Fabigfeit dodh unter Wmjtanden durch dufiere 1n-
: qunjt teilweije ober qany unterdriictt werben.

! an der freien Natur unterbleibt bie Ausbildung der Bliiten bisweilen infolge von Ve
h jbattung; dagegen werden dann vegetative Vermehrungsorgane geforbert. Das jchmalblatterige

| Weidenrosdhen (Epilobium angustifolinm) entfaltet nur an jonnigen, den Hummeln und
i Vienen sugdnglidhen Plasen feine pradtigen Bliten. Je fraftiger der Sonnenjdhein, defto leb
l Bafter ber Lurpur der Blhuomenbldtter, Hat fich die Pilanzemwelt in der Hadbaridhaft jolder

reichbliihender Weidenvosdenitauden tn per Weife vevandert, daf bie bisher bejonnten Stode
pidit Dejchattet werben, jo verfitmmern an denjelben die Blittentnojpen viel fritber, als fie fidy

geifinet haben, und fallen als weiplide, vertrodnete Giebilde von der Spindel der Blittentraube
ab. Wihrend aber die reichlich blithenben Stide nur wenige furse Anslaufer bilden, entjtehen

- aus den in Sdatten geftellten bliitenlojen Stiden lange unterivbijhe Sprofje, die als Aus-

[dufer weit und breit herumbvieden uno dem Beveid) des Scattens 3u entgehen fucden.
ALs eine weitere jehr merfwiirdige Crideinung verdient hier verzeidhuet su werden, daf
ausbauernbe Avten, die unter ginjtigen flmatijhen Verhalinijjen reidlidh
blithen und fruditen, in vaubheren Gegenden gayr nicdht 3um VBliihen fomnten, da-
geaen bort reidhliche Ableqer bilben und {idh burd) diefe audnehmend jtarf ver:
mehren unb verbreiten. Tlber den qroften Teil des arftijdhen Gebicted verbreitet, widit
e mit unjever Veftwury nabe vermandter Korbbliitler namens Nardosmia frigida. Dieje
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