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Die Befrndytung und Jruhtbildung der Phanerogamen.

Die Yejtaubung des Narbengewebed mit Pollen ift nur bie Einleitung 3u dem Wor:
gange, welder Bejruchtung genannt wird. 8 ijt wiffenidaftlich ungenau und audy irre
fithrend, wenn, wie es gelegentlich aejdhicht, Bejtaubung und Befruditung fiir dasielbe ae-
halten werden. Shne Vejtaubung der Narben fam allerdings feine BVefrudhtung ftattfinden,
aber ed finbet oft genug eine Beftdubung jtatt, obue daf durd Bilbung der Lollenidylaude
vie Befrudhtung folat, und es fann, mit anderen Worten, audh eine Bejtaubung erfolalos fein,
was fidh bann barin jeigt, baf bie Frudt= und Samenbildung ausbleibt,

Legen mangelbafter Unterjdieidung von § urmnlunu; und Befruditung find in der alten
Yiteratur cine Menge von Jrrtiimern entftanden, Solange man glaubte, baf alle Jwitter:
blitten fich felbit Defruchteten, nabhm man an, daf cine ausbleibenbe Aruditbilbumg eine erfolg
loje "'umdmxrm bebeutete, obhne genaut nadzuiehen, ob denn fiberhaupt eine Beftaubunag fratt-
aefunden habe. €8S it jogar vorgefommen, bdafs Lilanzen, welde man in einem ober wenigen
Stoden im Garten hatte, fiir aang unfruditbar gebalten wurben, weil man nidht beadhtete, baj
sur Jeit, wenn ber Pollen der Bliiten ftaubte, die Narben jchon nicdht mehr empfangnisibiq
waren undp wobl eine Bejtdubung, aber feine Vefrudhtung mehr ftattfinden fonute.

Witunter bielt man Pilanzenarten fiiv unfeuditbar, weil an dem Beobadtungsort die
anjeften feblten, welche bei ihnen die Ilerh‘nm:nq ped Pollens vorzunehmen pfleaen. Paed-
erota Ageria, eine in den FelSritien ber jiidlidhen Alpen nicht jeltene LPilanse, wurde in arofer
Mienge im Junsbruder Botanijdhen Garten aepilangt, entfaltete Dort alljabelich zablveiche
Bliiten, blich aber nicytsdejtoweniger unfrudtbar. Die Blitten diejer Lilanze find auf SKreuzung
burch Bermittelung von Jnjeften berechnet, Da aber in dem eriwabnten Garten jene Jujeften
feblten, weldhe bie Blitten der Paederota __\;"L']‘i;?. it ben Eiibalpen bejudhen, und da aud
feine Autogamie bei bicfer Vifanze ftatifindet, jo bBildeten fich niemals Friichte aus. An den
urjpriinglicdhen Standorten in Siibtivol und Krain werden die Blitten bdiefer Pilange von Jn
Jeften bejudyt, und bort gehen aus ihnen audh Friichte in Hitlle wnd Fiille ervor. Hhulich
verhalt e3 fid) aud) mit mebreven aus fernen Citnbern bet uns eingefithrien und teilweije vey:
wilderten Gewddien. Die Switterblitten ded tm djtlichen Afien einheimijchen Kalmus (Acorus
Calamus) jteben bidht qedbrdanat auf einer didken Spindel und bilden dag, was in der botani:
1dhen \\ilmm\lﬂuu ein Solben genannt wird, Die Bliiten find volltommen proterogyn. 2Wenn
fich die Antheren bifnen, ijt die Narbe jhon braun uud vertrodnet, Nutoqamic it demnad
bier uu-:nu.rfhlunm. Die Lntamchlunq ber Blitten jchreitet von der Bafis qeaen die Spite
bes Rolbens fort, und jur Seit bes Offnens der ntheren an den unteriten Bliiten find bie
Narben in ben oberjten Blitten nod) belequngsfibig. Wenn der Pollen von den unterfien
Slitter ju ben oberjten ftbertragen wilrde, fonnte dafer eine Befrudhtung jtattfinden, freilich
nur durd) Vermittelung von Jnjeften, ba der Pollen nid it ftaubt. i Guropa, wo bdiefe Rilanze
nicht impunu}lul: einbetmijch ijt, formunt vad niemals vor, und jwar darum nidt, weil jene
Jnfetten fehlen, welde die Bliitentolben ju bejuchen pflegen. Bei uns bleibt paber der Ralmus
unfrudgtbar. Jn jeiner Heimat, in China und Jnbdien, werden die BVlitten durd) Jnjeften qe:
treugt, und bort bilden fich an ben Solben vétliche Beerenjriichte aus, Die gelbrote Taglilie
(Hemerocallis fulva) hat ephemere Blitten, welde fich im Sommer swifchen 6 und 7 Uy
morgens dffuen und jwijdhen 8 und 9 Mhr abends jdlicfen. Die ganze Blitte madht den
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Cindbrud, daf fie auf grofe Taa: ober Abendjchmetterlinge, weldhe mit einem langen, ditnnen
huml audaeftattet jind, beredinet ijt. Merfoiiedigerwveife werden aber in unferen Meqenben

e Blitten der Hemerocallis fulva niemal? von Sdymetterlingen bejudht. Da in diejen Bliiten
t'vim'rlui Cinvichtungen qetroffen jind, welde 3u einer Nutogamie fithren wiirden, jo bleiben in
unjeren. Gegenben die Narben unbelegt, und ed fommt auch nicdht zur Frudtbilbung. Sn
pen europaijcdhen Gavten, wo die Pilanze dody jebr verbreitet ift und alljabelich reichlich bliibt,
ebenfo bort, wo fie in der Nihe der Gérten im jitblicdhen Guropa verwilderte, hat nod) nicmand
eine Frucht derfelben mit feimfibiaen Samen aefeben. €3 ijt daber mebr als wabrideinlid,
pafi Hemerocallis fulva i ihrer urjpringlichen Hetmat, das ijt im bitlichen Afien, von Taq
over Abendichmetterlingen bejudit wird, welde in Guropa feblen.

Dafy auch) die Blitten der amerifaniiden YV ncea=Arten, auf deren Narben der Vollen
von fleien, in Guropa fehlenden Motten gebradyt wird, Dei und feine Fritchte anjetien, ift
beveits bei fritbever Gelegenbeit erzdblt worden (val. S. 382).

an vielen Fillen wird bdie Rarbe 3war mit Lollen beleat, aber diefer Lollen ift ver:
titmmert, und es geht ihm die Fabiakeit ab, Vollenidlaude sutreiben. Die Ner
Himmerung ped Pollens wird am haufiaften bet den in Gidvten auf itppigem, gut gediinatem

Boden gezoqenen Gsewdchien, bei den Fintlid) ereugten Bajtarben und bei foldien Pilanzen
beobachtet, deren PLollenbldtter teilweife in Blumen bldtter umgewandelt find.  Allerdings darf
vieje Criabrung nidt jo verallgemeinert werden, daf; alle Plarzen, in deven Bliiten die crmdhnte
Wnuwandlung ftattaefunden bat, fdilechten Lollen eryettgert; penn ote tethvetfe tn Blumenbldtter
metamorphonierten Pollenblitter der gefiillten Rojen bergen in ihren Antheven nidht felten ordent:
ichen befrudytungsfibigen Pollen, der von den Girtnern bei Hinitlidhen Bejtaubungen mit G-
!q verwenoet wird,  Aber fiie bie Mebrzabl jolder Gewddiie fann bdie Lerbitmmerung des
Pollend immerhin ald 3 Regel aelten, und ed braudht Faum weiter au sqefithrt 3u werben, bag die
Belegung der Narben mit joldiem Lollen feine Befrudtung und Frudtbilbung bewivkt.

St der freien Matur, sumal an Orten, wo viele Pilanzenarten zu gleidher Jeit ibhre
Blitten entwideln, wie 3. B. am Rande von Waldbeftander, auf Wicien und Heiden, ijt ¢s
unvermeidlicy, vafy fic) der Pollen der verfdicdenften Arten auf ciner Narbe sufammentindet.
Wit Vorliebe halten fidh swar die Injeften burd langere Seit an ein und diefelbe Bilanzen:
art, insbejondere bann, wenn diefe Art in grofier Jabl von Stocen auf cinem Dbejdhrantten
Grelande n Blitte fteht; aber wer diejen Tieren bet den Bliitenbeiuchen qufieht, iiberzeugt fich
leicht, dafi aud) ber Wedhiel in den aufgejudbten Bliiten fehr haufiq vorfommt. Die Biene,
weldie joeben in der Blitte einer Winterblume (Eranthis) Honig gejogen unbd jich dabei mit
Pollen beladen bat, flieat von ba su den Blitten der Lorbeermweive (Salix daphnoides), und
wenn fie gevabe an einem blithenden Straudie ves Seidelbaites (Daphne Mezerenm) vorbeis
fommt, jo unterldgt jic e aewif nidyt, auch dort einen *1;111:..1] abauftatten, wm 1[-."[} Donig su
bolen; im nddyjten Augenblidte jdwivet fie su den Vliten des Fritblinadfafrans (Crocus
vernus) auf ber angvenjenden Wiele, um dann weiterhin nod in den Blitten bed duftenden
Beildhens (Viola odorata) eimufebren, Da darf ¢3 wobl nidt iiberrajdhen, wenn auf ben
Narben bes BVeildhens fich mitunier audy ‘l:t1llu1t,qclft‘11 ber Winterblhme, der Movbeerweide, bes
Seivelbaftes und des Frithlingsjafrans finden, oper bafi an den Narben des Friihlingsjafrans
auch Pollen des Seidelbajtes haftet und fo fort, Ihnlich verhalt e8 fich audh mit dem ftiy-
benden Pollen. Auf den NRarben bev Einbeere (Paris quadrifolia) wurben einmal Pollen:
sellen nff yidte (Abies excelsa) und ded Bingelfrauted (Mercurialis perennis), welde ber

Rflansenlcben. 3 Mufl. IL Band. 31
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Wind hevbeigetragen hatte, beobachtet, und ein anderes Mal fah man die NRarbe des Gelb
fternes (Gagea lutea) mit dem %Pollen der Griinerle (Alnus viridis) jo didyt belegt, daf
anderer Pollen daneben nidyt mebhr Plab aefunden bhatte.

Daf der Pollen der Lorbeermweide nicht jur Befrudhtung des srithlingsfafrans, ber Lollen
bes Vingelfrautes nicht zur Vefrudhtung der Einbeere und der Pollert der Griinerle nidht 3ur
Befrudtung ved Gelbjterned taugen werbde,
[iefs fich von vornberein ermwarten. Man fonnte
an denjelben nur jene Werdnderungen er:
fennen, weldie fidy jedesmal einjtellen, wenn
Pollen auf eine feudite Unterlage fonmt, . b,
joldhe Pollenzellen begimmen mandmal Pollen-
jeblauche au tveiben (. nebenjtebende LDl
oung), ote aber itber die Anfinge nicht binaus
formmen, und die Befruchtung und weitere Ent:
wickelung von Frudt und Sanen unterbletbt,

Weldhe Verbdltnijje bei der Auswahl
bed riditigen Pollens ing Spiel fonumen,
ijt jchwer ju jagen. Tie Beobadhtungen ber
Borgange auf der MNarbe exlauben bie An
nabhme, dap bas lebenbige Protopladma in
per Lollenzelle dburd) Stoffe, welde aus dbem
Narbengewebe herftanumen, beeinfluft wirh.
Jn bem einen Falle werben vielleicht diefe
Ctojfe in die Pollenzelle aufgenommen, und
per Protoplajt seigt injolaedefjen Lervinde:
rungen, welde fid) als Wadbstum nady einer
Dejtinumten  Micdhtung  tundgeben; in bem
anoeren Falle werden die Stoffe nidt auf
genommen, ober wenn jie auf diodmotiichem
Atdege in das Jnnere der Pollenzelle gelangen,
jo wird doch Fein Wadstum angereat. E3
':-l."a[”‘l"".'*' fnb: DA padht bann vielmebr den Cindrud, bafy bas
lebendige Protoplasma unter dem Ginflufie
dicfer aufgenommenen Stofje gefdyadigt wird
und sugrunde geht. Ob dies wirklid) der Fall
ift, und weldher Art dic von der Narbe in bdie
Pollenzelle itbergehende Fliiffinkeit ijt, Debarf
nody einer genaueren Feftjtellung. 2Aus dem Umiftande, dafy das Hervortreiben der Vollen:

fung bes

1 Tur big

jhliiuche in vielen Fillen mittels ciner dreiprozentigen Robhryuderldfuna, der man cine geringe
Dienge von Gelatine sugejest hat, auf einem Glasplattdhen sujtande aebracdht werden fann,
mag man den Scdluf iehen, dafy irgendeine Jucerart im geldjten Suftand in ber Narben:
flititigteit enthalten jei. Sm Hinblid auf verichicdene andere Cridieinungen, insbejondere auf

0as frither ermibhnte Wabhlvermogen der Narben, ift aber anzunehmen, dafy die dyemnijche Ju-

lammenjefung bei verjdiedenen Mrten in wefentlicdhen Dingen abweidt,




6. Die Befrudyhung und grudtbilbung ber Phanerogamen. 483

Nad) bicjen Bemerfungen, weldie eimuicdhalten notwendig war, um mehrere an und flir
fich swar riditiqe, aber nody nidht villig ecflirte Tatjachen in bas rvedite Lt su ftellen unp
sugleidd vor Benutung berfelben als Stitbe weitgehenver Hypotheien zu Tdiben, it es an
per Jeit, die Gntwidelung ber Pollenjdlaude aus den Pollensellen 3u jdilbern, auf
weldje die entjprediende gejdilechtsreife Navbe einen nadoeis baven Ginfluf; (1bt. Ehe die Lollen-
torner fidh sur Reimung auf dber Navbe anjdbicken, find ihon mit ibuen febr mertwiirdige innere
’\t‘mnt‘mum‘w vor jid) geaangen. Sdion vor dem Berftauben haben fidh ._».tllnm--‘mumnm
in der Pollenzelle vollzogen, indem von der grofien fugeligen Pollenzelle fich im Jnneren eine
tleine, linfenformiae, hautlofe Jelle abtrennt, bie uerft ber Wanb anliegt. Ste [6ft fidh aber
von diefer (o8 und lieat neben dem Jellfern in ber Pollemgelle (vgl. nebenjtehende Abbiloung).

Der nddijte auferlicdh fichtbare L1m'1 ijt bag Hervorbrinaen der sarten, wad&tums sfdbigen
inneren Sdiicht der Lollensellbaut in worm eines Sdlauches, und ywar baufiq durd) bie Jus
trittsitellen, welde an der duferen jchalenformigen Sdicht derjelben Pollensellhaut vorgebiloet
jtnd. Der Bau bdiejer Austrittsitellen ifi auf €. 280 gejdilbert worben: hier it e s be
merfen, daf durd) jede ber vorgebildeten Austrittsitellen ein Sdylaud) hervortreten fann, Hus
Pollenzellen mit mebreren Austritts sftellen, weldhe man in eine suderlbjung eingeleat hat, fieht
man nabesu gleidzeitig nach mehreven Richtungen Pollenfchlduche bervorwadhien: wenn aber
piefelben Pollenzellen auf einem entfprechenden frijdyen Jarbengewebe hajten, fo qebt nur aus
einer eingigen Austrittsitelle ein Pollenjchlaud) hervor. AlEbald nady pem Hervortreten seiat
ver Lollenjdlaud einen O Cuerdburdymejjer, welder mandymal der verlafjenen Hiille der s Pollen
selle fait gletchfommt, unb eine Linge, die jene ber Hiille um bad Vielfadie fibertrifit,

Dad Jiel, weldies ber Pollenjchlawd) erveidien Joll, ift die 3u befruchtenoe Samenanlage,
welche bet pen bepedtjamigen Llanzen oder Anaiofpernen in dem Gebiule des Fruchtinotens
verbovgen 1jt. Mag nun die Narbe wnmittelbar dem srudittnoten auffiten, oder mag ywijchen
ihr und dem Fruditfnoten ein Giriffel eingejchaltet fein, ftets ift die Entfernung von ber Narbe
Ms ju den hnnmmnlnmn eine im Verhaltnis sur Grife ded P ollenjchlauches bebeutende
nennen, und, was bas Widitigjte ijt, ver Weg Fiihrt nidht immer, wie frither aeglaubt wurde,
pued) einen offenen Ranal, jonbern in den meiften Fillen durd gejchloffene Sellen und qes
jchlofjenes Gierebe, Mllerdings find e3 gang beftimmte Sellen und Hellenvetben, an weldye fich
per Pollenjchlaud) halt, und von denen man annimmt, paf fie ihn fithren unbd letten, aber big
Cridheinung wird dadurd nur nod) rdtjelhatter, weil nun audy nod) die Arage auftaudt, in
welcher TWeife bieje Sellen befabigt find, den Lollenjdlaud au feinem Siele hingulenfen,

dom einfachiten 1t bie Wanbderung ded Pollenjdlaudyes durdy einen mir:'['ul ent Griffel
fanal, wie fie bei ber Tiifenbundlilie (Lilium Martagon; . Abbilbung, S. 484, Fig. 1)
beobadhtet wird, enn man ben jaulenformiaen Griffel diefer Wiliemart quer muuh[nmhn,
jo seigt fich, dafi bier ein dreijeitiqer Kanal vorhanben ijt, weldyer jidh in der Ridhtung um
sruchttnoten vevengert, qeqen bdie Narbe 3u trig Emnﬂnnm ermoeitert und mit einer Dutrfulhluhli
Spalte miindet. Jn der Umgebung diejer Miimbung befinben fich zablreiche Folbenformige
Papillen, marcn weldhe die Pollengellen fejtgehalten und jur Entwidelung der PLollenidhlaude
veranlaft werden. Die Spigen ber Pollenjdylauche wenden fidh ausnabhmslos ber trichter-
jormigen Bertiefung ju und jdmiegen fich bei ihrem Weiterwadhien den Jellen an, welde
pen Griffelfanal austleiden. Diefe jind aur Seit ded Eindbringend ber Pollenjdlindie fteta
ju Schletm verquollen, und die Lollenfdldudie wadien baber hier in einem bie Winde hes
Giriffelfanals befleibenden Schleim in die Fdcher des Fruddittnotens su den Samenanlagen hinab,

gl
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Wie qany anders erfolgt dageaen die Wanbderung des Pollenjdlaudhes bei dben Grdjern,
fiir weldhe hier ald Vorbild das Maigrad (Arrhenathernm elatins: 7. untenftehende Abbil:
bung, Fig. 2) gewdbhlt fein mag. WVon dem fugeligen Fruditinoten qeben bei diefer Lilansze
qwet in fanftem Voaen auswdrtd gefriimmte Giebilbe aus, welde bie Geftalt Heiner Sebern
haben, und bie von ben Botamifern ald Narben bejdhrieben werben. Die Spindel diejer
Heinen Fevern bejteht aus jajtreiden, farblojen, langgejtrectten Sellen; audy die bein Baxte ber

fdilfude entwidelt, beren fortw
bringt.

(Pu E. 483 —485.)
Sever entjprechenden zarten Faden befieben aus joldjen Sellen. Diefe find einer Schraubenlinic
entfprechend aneinander qereibt, seigen die jogenannte Ginoritteljtellung und find mit ihren
freien Enden unter einem ftumpfen Wintel feitlich abaeboaen, o daf dicjfe Enden ald sarte
Papillen erjdeinen. Weder in bem Feberbarte nod) in der Spindel besjelben ift ein Jwifdhen:
sellengang ju bemerfen; die Sellen fcblichen lidenlod ancinanber, und der Lollenichlaud,
weldher diefesd Giewebe durdidbringen wollte, miifte fidh uvor aus eigener Straft ben Weq
babnen. Das ift aud) in der Tat ber Fall. Die dburdh den Wind herbeigetragenen glatten
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Jellen des ftdubenden Pollens bleiben an dem javten Federbarte hangen und ericdheinen qus
nahmslos oen papillenartigen vorjpringenden Enben der feinen Faven anaeichmicat (7. neben-
jiebende Abbilbung, Fig. 2). Die Papillen find prall und ibre Wandung mit einer ungemein
sarten Kutifula iiberjogen. SKuve Seit, nachvem fich an diefer oder jener Papille eine Lollen=
jelle angeleat bat, tritt aus dev eingigen Austrittaitelle, welde dicje Vollenzelle bejitst, dver Wollen
jhlauch hervor. Mag nun bdie Austrittsitelle ber Lapille uqewendet ober von ihr abaewendet
jetn, ftets vichtet fich bie Spitse des hervormadifenben Sdilaudes aeaqen den Wintel, welden bie
sunadtliegende Papille mit ber Achie des Fadens bildet, wobei oft die feltjamiten Kriimmungen
jtattfinden. Nbervajdhend ift es jut feben, wie insbejondeve jene Pollenjdldwde, die aus einer von
et Papille abgewendeten Austrittsoffnung der Lollenselle bervorfommen, fidhy buvdy die um
gebenbe Xuft in Form eined Halbbogens ober mitunter in Korm einer U= firmigen Sdlinge
diejem Wintel suwenden. Bisweilen fommt e8 audy vor, dafi fid) dex Lollenichlardh wm eine dev
PLapillen jdyraubenformig herummwindet. Das Wunderbarjte aber ift, dafi die Spitic des Vollen
jblaudyes, jobald fie in dem evwdbnten MWinfel angelanat ift, swiiden die feftoerbundenen
gellen hineimmwidit, die Sdeidewdnde der benadybarten Jellen jpaltet und fidh gewiffermagen
einen jwijdenzellengang ausweitet, burd) welden dann der ganie Lollenjdlaud) gleid) einem
Wueme fortbriedht. Aud) im Jellgewebe der Narbenjpindel wandert der Lollenjdhlaudy durch
einent von feiner Spige gejdaffenen Jwijdenzellengang, ja jelbft mitten durdy die von ihm
vurchboleten Sellhaute, bis er endlich die Samenanlage im Frudtfnoten erveidht hat,

ot diefer Beziehung unterjdyeiden fich die Grdfer von jenen sablreichen anderen Gewddhien,
die fitr den eimwandernden Lollenjdbloud) dbasd jogenannte leitende Giewebe vorbereitet haben,
defjen Jellen von den benadibarten auffallend abweidien. Der Griffel, durch welchen der Pollen-
idlaud) hinduvdpwadyien foll, hat swar audy hier feinen voraebildeten oifenen Kanal, aber durd)
pte Mitte desfelben zieht dodh ein Strang aus reihenweije angeorbneten, langgejtrectten Sellen
it gequollenen Wandungen, und dieje Wandungen find e8, welde durd) die Spise des von
der Harbe herabwadyienden Pollenjhlauches qetrennt unbd zu cinem Weqe fitr den Pollen:
jcblaud) ausqeweitet werben. So verhilt es fich beippielsweije bet den Nadtjchattengewadien
und Sfvofulatiageen. Dag leitende Gewebe ijt fibrigens in vielen Fdllen von der Wimgebiing
nicht immer beutlich abgeavenjt, und e8 ijt dann jozujagen die gange Narbe und der ganze
Griffel ald leitendes Gewebe aufjufafjen, wie das 3 B. bei den Orchiveen der Fall iit.

Wieder anf eine anbere Art wird die Wanderung der LPollenjdhlduche von der Narbe
abwartd jur Frudttnotenhshle bei den Malvazeen und den meijten Nelfengewddion ausgefiibrt.
Tie Narben haben bier eine entfernte Abnlichfeit mit denen ber Gyrdfer. Bon der Lberflacdye
eined vielselligen, langgeftrectten, dem freien Auge als Faben erjdieinenden Gewebeforpers
erheben fid) lange, julindrifdhe, glashelle, ungemein jarte Selfen, an welde der Pollen durdy
Bevmittelung ver Snjeften angebeftet wird. ASbald nady diejer Anbeftung treibt aus jeder
Pollenzelle, und ywar immer nur aus einer der 3ablveichen Austrittsftellen, der Pollenjdhlaud
hervor, jeine Spige legt fid) an die Wand einer glashellen Narbenselle an und 1ojt dieje an
per Berfibrungsitelle auf. Dev gange Lollenjdhlaud) jdhlipft nun durd) bie gebildete ‘fifumm
in den Jnnenvaum der betveffenden Navbenzelle und ftvebt weiterwad)jend dem Gewebefdrper
su, welder die glashellen Narbenzellen n'{*."gu. 116er das Verbalten des Pollenjdlaudes im
Snneren diejer glashellen Narbenszellen find Criahrungen verdffentlidht worben, welde man,
wiirben fie nidit von den gewifjenhafteften Veobadhtern Hervithren, faum fiir glaubbhait Halten
mochte, n der Nade (Agrostemma Githago) wurde 3 B. gefeben, dbaf der in bie Narbenselle
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eingedbrungene Pollenjhland) bei feinem Weiterwadifen mitunter eine falidhe Ricbtung ein:
jlagt, d. b. daf er nicht jofort nad) dem Cindringen bie Hidhtung gegen bie Samenanlane
einhdlt, jondern anfanglid) in entgegengefester Ridtung weiterwachit, S foldhen Fdllen finbet
aber fjtets eine Umfehr jtatt, und 8 dauert nidit lange, bis die Spige es Pollenjdhlauches
bie jur Samenanlage fiihrende Ridhtung gefunden hat, fich nun dem Gewebefdrper sutwendet,
weldher die glashellen Narbengellen trdgt, und bHier, fich einen Swifchenzellengang ausweitend,
bis jur Hoblung bes Frudtfnotend vordringt,

llm die Samentnofpen ju erveiden, bedarf der von der Rarbe oder von vem Griffel in den
BYereid) der Frudtinotenhoble iibergetretene Lollenichlauch neuerdings einer Fithrung, Cr hat
bier eine genau bejtimmte Baln etnzubalten unb eine genau beftimmte Stelle su erreichen, Gr
fofl su ber im Fruchtfnoten verborgenen Samenanlage gelangen und joll bort s3um Embrnoiad
gefiibrt werden, in weldhem eine Jelle, bie 3u befruchtende Cizelle, threr Befruchtung haret,

Die Cintrittsftelle sur Samenanlage ijt in ben meiften Fdllen die von ben Sntequmenten
jretgelaijene, unter bem Namen Mifropyle befannte Stelle ber Samenanlage (S, 268), Bei
Casuarina, Alnus, Betula, Corylus, Ulmus und auch nody bei verjdiedenen Gattungen ber
Suglandazeen gelangt bagegen der Lollenjdhlaudy nicht durdh die Mifropyle in das Jnnere
ber Samenanlage, jondern wadft aud bem Griffel burd) die Plogenta sum Funifulus und
oringt durd) diejen und bas Verbindungsgewebe swijden sunifulus und Samenanlage, den
fogenanntert Hagelfled ober die Chalaza, in den Kern ber Samenanlage, welder Vorgang
mit dem Namen Chalazogamie Dezeichnet worden ijt.

AWas bdas erjtere, b. . ba3 Gindrinaen ded Vollenjdhlaudies ourdh pie Mikvopyle, an=
belangt, jo ijt 3u bemerfen, dbafy diefer Teil ber Samenanlage im Jnneren des Fruditinotens
nur in jeltenen Fdllen fo etngejtellt ift, wie e3 bie Abbildbungen auf S. 268 und &. 487,
Fig. 2, darftellt, namlich in der aeraden “wllmmmnm Ded Weqes, weldhen ber von der Narbe
ourd) den Griffel herabfommende Pollenjdhlaud) bisher eingehalten hat, Viel diter ift bie
Samenanlage durd) bad Waddtum ded Stieled ober sunifulus wie wmgeftiicst, fo daf die
Mifropyle dem Grunde der srudytfnotenhohle sugemendet ift, oder diefelbe jieht ber Seiten:
wand des Frudhtinotengehiuies, bisweilen aud) der den Fruditinoten purdiziehenben Mittel-
jaule 3u, wie e3 burd) bie Abbilbung auf &. 488, Fa. 1—38, sur Anjdauung geby adit 1jt.

Aud) ijt der Umijtand zu [wuul]td:luwu baf in ben mweijten Fillen mehrere Samen:
anlagen in der Hohlung eines Frudtinotens verborgen find, dap u jever Samenanlage ein
Pollenjdloud) hinwadyfen joll, und bafy daher die Wege fitr die qemeinidhaftlich durdy pen
Giriffel herabgefommenen Pollenjdlinde im Frudttnoten auseinander laufen, dhnlid) wie die
Seitemmwege, weldhe von einer Hauptjtrafie abyweigen. Man Jollte nun enwartenr, dbafy gerabe
fitr Diejen widptigiten Abjdynitt ded Weqes, weldjen die Pollenjchlauche ju nehmen haben,
bejondere Leitungsvorridtungen audgebildet feien, ift aber et ndberem Aujehen jebr ent:

taujdt; denn nur in verhaltnismdfia wenigen Fillen finden fidh bejondere faftjtrogende Pa-
pillen, verldngerte fabenjormige Sellen, sapfenartige Gerebeforper, Letften und Furdhen, welde
Ddie Fithrung der Pollenjchldudie 1t ber srudittnotenhohle fibernehmen, und dennoch Fommen
ote Pollenjdhlaudhe ftets piinftlich su jenen Stellen ber Samenanlage, wo fid) bie Befrudhtuna
vollzichen joll. Sind zablreidie Samenanlagen in der Hohlung desd Frudytinotens vorhanden,
wie bei dem Sonnenrdschen Helianthemum (f. nebenftehende Abbiloung), fo laufen bie Pollen-
ihlaude, weldye bisher bitnbelformig qruppiert von der Narbe herabgewadfen waren, jtrablens
formig auseinanver, und jeber derfelben ftemert einer anderen Samenanlage .
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Die widtigjte Jelle der gangen Samenanlage ift diejenige, welde ben Eiapparvat ein-
jchliept. Wir nennen fie bet den hier sunddit in Betradit fommenden bebedtjomiaen Pha-
nerogamen (Anagiojpermen) Embryojacd. Der Embryojad war anjinalidh nidts weiter als
eine der vielen Sellen ded Gerwebefdrpers, welder den Kern der Samenanlage (Knojpen:

fern) bilbet und von Jutequmenten cingehiillt wivo. Aber dicje Selle wudys jdhnell heran und

itbertreifit sur Paarungsseit alle ihre Nadbarsellen an Grofe. Die viel fleineren Nachbarzellen

bilen wm fie eine gefchloffene Hiille, aber die Sntequmente lafjen einen Sugang offen. Die
offent gelajjene Stelle wird, wie jdon erwibhnt, Mifropyle genannt. Dieje bilvet allgemein
mit Ausnahme der verbaltnismafig wenigen burd) Chalazogamie fich bejruchtenden rten
die Pforte, durd) weldye der Pollenjhlaud) cindringt (vgl. S. 268). Wie die dret auf €, 489
jtehenden Abbibungen des Embryojades erfennen lafjen, haben fich im FHaum bdiejer Jelle an
pem der Mifropyle jugewandten Sceitel nady wieherholter Kernteilung dret hautloje Jellen Q6=
bilpet. Die eine baven it die Eizelle, die I,h."['ml-;] anberen beigen Gebilfinmen oder Synergiben,
pa jie wabricheinlich bei der Juleitung des Lollenfhlauchinbaltes jur Cizelle mitwirfen. Gegen
iiber diejem ,Glapparat” haben fid) an der anderen Seite ded Embryojaces ebenjalls drei Jellen
unbefannter Beoeutung angelagert, die man qld Antipoden vder Gegeniiflerinuen beseidmet,
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| ! : | Liefer gange aufpallenve Sellenappavat entjteht auf folgende Weife. AUnfanalicdh enthilt
:" : Hiie der Cmbryofact in feinem Protoplaften nur einen einzigen Kevn. Diefer teilt fich in et Sterne,
l' it “ ! weldye fich nod) sweimal teilen, jo daf endlid) acht Kerne vorhanden juth, von denen fich vier
I 1ERE nacy oben, vier nad)y unten wenden.  An diefen Orten bilden fidh nun um je orei oer §

werne
bie jdhon genannten Fellgruppen. €3 bleiben von den adt Kernen oben o unten je einer
iibrig. Dieje ,, Lolferne” wanbern nun auf-
einander 3u und verjmelzen miteinanber
sum ,jefunodven Gmbryojacdterns,
Sowobhl die Eizelle als aud) die Gehil-
finnen enthalten 1¢ eine BaFuole, welde aber
weder mit Yuft nod) mit wifferiger Fliifjig-
teit, jonbern mit Plasma erfiillt ift, aller
dings mit einem Llasma, das von der M
aebung verjdhieden fein mufy, weil o3 jid
von diefem deutlid) abgeavenst seigt. Sn ben
Synergiden findet fid) bdiefe LVatuole in bey

vom Sdjeitel bes Embryojades abgemwendeten,

|l Ll in der Gizelle in ber dbem Scheitel juaeren:
(1 !5| peten Hilfte (7. Abbildbung, S, 489, Fig. 1
It i Vo rim ; : :
- | '|i’- bis 3). Jede diejer Sellen enthilt etnen Seri,
| !
|

Der Kern der Ciselle wirh Eifern aenannt,
Bisweilen ijt diejer Kern jo umfangreidy, vas
bas {ibrige Lrotoplasma nur eine jdwade
Hiille desjelben bildet. Nun ijt der Embryo:
jad bereit sumCmpfang des Pollenidlaudes,
Aber aud) in ber Pollenzelle gehen neue
fidhtbare Verdnderungen vor fic).

LBon bem Protoplasma, das bie Lollen
jelle erfiillt, Batte fich, wic &. 482 in ber

Abbilbung erldutert ijt, ein Teil als linfen-
formige Belle abgejondert, und oiePollenhaut
wmbiillte mun eine FHeinere und eine arofere
Jelle. Jede devjelben befitit einen Sellfern.
Aber diefe Serne weichen jowobhl an Grife
al$ aud) im Bau voneinander ab, Der fern
oer Eleineven Jelle, welde die Befrudhtung
vollfithren foll, entbéalt einen arobfdabigen
K Snduel, er wird als generativer Sern be-
seichnet. Der andere Kern 1t mit etnem jarten Fadenneg erfilllt, gehort der grofeven Teilzelle
i | | 0¢§ Pollenferns an, weldhe sum Lollenjdhlaud auswadit, und beifit, weil ev fih nidht an pem
{181t ‘Heh‘udnJtug-:-m'mrf: beteiligt, vegetativer Kern, Wdbhrend der Pollenjdlaudh nun jein Wadhs-
5 | tum aufnimmt, wm bie © amentnojpe su erveidhen, teilt fich o

|

|

ie generative Jelle nodhimals, in
awet Sellen, die faft qany aud ber Sernjubjtang bejtehen, und alle Kerne wandern in den
! = . L * . . . .
Bollenjdhlaudy hinab, per begetative sertt voran, die generativen Kerne hinterdrein.
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Wenn die Lollenjdlauchipite an dem Sdhettel ded Embryojactes angelanat ift, ftellt fich
an dem dex Mitropyle sugewendeten Teile jeder Synergidenzelle eine Lanaditreifung ein, und
¢8 bilbet jich dort eine Kappe aus, von welder fliiflige Stoffe ausgejdhieden werden. Auch zieht
i) bas Protopladma ber Syneraiben iujammen wnd wird ftarf [chtbrechend. Tieje Ver-
dnderungen jteben obhne Jweifel mit ber Aufqabe dex Synergiben, den Spermalern des Lollen:
jdlandes jur Gizelle hinguleiten, im Sujammenbange. Durd) die von ben Syneratben aud-
aejchiedenen Stoffe wird ndamlich die arte Jellbaut bes Embryojaded aufqeldft, und duvdy die
Jujammenziehung der Synergiden foll fiir den generativen Kern ein Weg yur Cizelle geidaifen
weeder, 3 manden Fallen befchrantt fidy fibrigens bie Verdnberung nidt nur auf die Ju:
jammensichung, foubern e erfolat eine formlide Aufldjung der Syneraiden.

Sobald ber Lollenjhlaud) an den Embryofad Derangetreten ift, wird feine Sellhaut an
per Berithrungsftelle aufaeldit oder dodh
jo verdnbdert, daf fie dem Duvdhtritt der
generativen Merne fein Hindernis mebr

entgegenjet. Die beiden generativen @A) ) ‘. _

Sterne, welche bis jur Spitie des Pollen= @) = f \
jdlaches gelangt waven, treten aus unh | st | !
it dent Gmbryojact ein. Die Giselle iber= £ '

ninunt nun denjenigen Kern (Spermas
fern), weldyer bei der Wanbderung voraus:
ging. Der gweite jdeint die Vebeutung
eined MHejerveferned ju haben und nur
pann an die MRetbe su fommen, wenn der
erfte die gur Befrudhtung notigen wahig-
Feiten nicht Defiten follte. Gr acht in vielen
allen jugrunde. Sn anberen Fallen aber
vereinigt er jich mit demt nod) vorhanbenen
Cmbrpojadfern und ift, wie e3 jdeint,
pie Leranlajjung sum Beginn der BVildbung bes Rabrgewebes (Euvojperm). Die Auinabme
pes Spermafernes von ber Gizelle vollzieht fidh in folgender Weife, Der Spermalern tritt
jeitlich an bie Giselle hevan, dringt in diefe ein und ndbert fich Dem im unteren Teile der
Cizelle eingelagerten Giferne. Veide Serme verfdmelzen miteinander, unb bdiefer
Borgang wird als ber Aft der Vefrudtung aufaefapt.

Wad mit demt aus bem PLollenjchlaudy entleerten Plasma, in welchem die Spermakerne
eingelagert waren, aejdyiedht, ift nod fraglich. €8 wird angenommen, dafi biefes Protoplasma
sur Grndabrung der befruditeten Giselle dient,

Nachdem die BVefruditung durd) ben Spermafern erfolat 1jt, umgibt fich bie Cizelle mit
einer Haut von Jelljtoif. Die jo gebildete Jelle nennt man K eimszelle, der burd) Verjdmelzung
entitandene fern diefer Selle heift KeimEern, und aus diejer Delle gebt ver Embryo hervor,
aus bemt fid) ein neues Pilamzenindividum entwicelt, Mige bie Bflanze, bie baraus entjteht,
tlein oder grof werben, tmmer war jie im Anfang eimmal eine eingige Jelle, eine Steimzelle,

Die Entwidelung des Keimlinged oper Gmbryos aus ver Keimzelle jeiat bei
bent Pilanzen eine grofe Whereinjtimmung, wenn aud) in gewijjen Lilanzenabteilunaen Bor-
fchiebenbetterr su verseihnen find. Nachbem bie Gizelle durch thre Befrudtung sur Ketmaelle
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geworden ijt, beginnt fie su wadfjen, und inbem fie fich in bie Lange ftrectt, entjtehen hinter:
cinander mehrere parallele Sellwande. Dadurd) entfteht ein jylindrijdher Eeiner, in ben
Gmbryofad Deretmvadjenber Jellforper, deflen Fugeljormige Endzelle fidh jum Embryo aus-
bilben foll, wdhrend die fibrigen Jellen als Trdger diejer Embryonalfugel dienen (Fia. 1 und 2),
Die an bem Embryotrdager hingende Kugel teilt fich jebt burdh jenfredt aufeinanderjiehende
Dellwdnbe nadh den brei Richtungen bed Raumes, wonad) bie Kugel aus adt Jellen bejtehi
(¥a. 3). Dann aber glicdert fid) ber fleine Embryonaltdrper jhon in verjdicdene Giewebe:

o 8 9

formen, inbem durch Cutjtehung von Wanven parallel der Therflache die Epidermis angeleat
wird (Fig. 4 und 5). Wibhrend dieje Gewebebiloung durd) Vermehrung der Jellen fortidyreitet,
erfolgt nun audy die erjie usqejtaltung ved Kovperd, inbem aus dem einen Ende ein ober
awet Reimblatter berauswadijen (Fig. 7). Haben dieje ihre Grife erveicht, woneben audy am
anberen Ende bie embryonale Wursel ausgebilbet wivd, dann ftellt der Embryo jein Wachstun
vorldufig ein und rubt im Samen, bid diefer jur Keimung gelangt. Der ausgewadyjene Keim:
ling Defteht bei einiqen Schmaroperpflamgen wnd bet den Orchideen aud einer fleinen Hellen:
aruppe, welde Feinerlei Gegenjas von Achje und Bldttern erfenmen Lift; bei den meiften be-
pecttjamigen Phaneroganen aber evjdheint er deutlich geglicdert, und man unterjdeivet an ihm
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bereitd bie Anlage eines Stammes, bie Anlage einer erften Wurzel und die Anlagen von
Blattgebiloen (j. Abbiloung, . 20, Fia. 1 und 2). m meiften in die ugen fallend find bie
Meumblatter, welde vom Keimblattitamm qusgeben, wund weldhe bei mandien Mrten, wie 3. B,
Styphnolobium japonicum, dburd) reidiliches in den Sellen augaebilvetes Chlorophyll griin
gefiarbt find, BVei vielen Plamsen, fo 3. B. bet ven pfeln und Mandeln, den Bohnen und
Grbien, der Kapuzinerfreife und der Waffernuf jowie bei den Gidhen (. Abbiloung, S. 23,
A1, 1—6), werden die Keimbitter qedunjen, did und prall, gefialten jidh zu
einem Rejervefioffbehalter, liefern fiir die auswadiende Adie des Keimlinges
Die nbtigen Bauftoffe unbd fiillen endlidh den von den “ntegumenten umichlofjenen Raum
jo volljtdndig aus, bdaf fiix andbere Gebilve neben dem Seimling fein Plag mebr 1ibrig:
bleibt. ¥ den meiften Fillen aber find bie Keimbldtter sart und diinm, und ¢ wiirden die in
thnen abgelagerten Stoffe ald Baujtoffe fiir die auswadiende Achje nicht ausreidhen, Dann
erfdheint dem SKeimling, welder fritber oder fpdter
von der Mutterpflanze fidh trennt, fiir die erjte Seit N
jeiner Selbjtandigleit ein Vorrat von Ndbrftofien in
einem bejonberen Sypeideraewebe mitgeaeben (vgl.
E. 489). Diefed Gerebe, deffen Sellen mit Fett und
Debl (Stave: und Proteintorner) vollgepfropit find,
entfpricht dem Dotter im BVogelet, und 68 wire jehr
wiinjdendwert, wenn fid) die Botanifer dabin eintgen 1LY A
tinnten, pasjelbe auch bei ben Pilanen Dotter ;u -

T

nennen,  Die mannigialtigen Namen, welde diefem
JNabrungsipeidher gegeben wurben, Cnbojperm, Al-
bumen, Ciweip, Giweififdrper ujw., find namlid un:
sutreffend und vermwiveend, weil fie in ihrem Anlaute
gany ober feilweije mit den fiir wefentlich anbere
Stoffe und Gebilve eingebiivaerten und in Anmwen-
oung aebrachten Bezewhnungen dibereinftinmen.
Den Ausgangdpuntt fiiv diejes gewdhnlidh Endojperm genannte Sypeidergewebe
bilben gwei fdhon frithseitig im Embryojad angelegte Kerne (5. Abbildung, S. 489, Fig, 1),

5 ¢

[terne

oie man ald oberen und unteven Polfern unterjhicden hat. Diefe beiden Kerne, um weldhe
jich ein Teil bed Protopladmas ballt, nibern fich (7, JAbbiloung, &. 489, Fig. 2) und ver
jhmelzen davaufbin su einem eingigen Kerne, dem jogenannten Jentvalferne (Fig. 3), ber dann
jpater nodymald mit dem einen aenerativen Kern der Pollenyelle verfdymilzt. Jndem der
Sern dbavaufhin wicberholte, jebr hiufige Teilungen erfahrt, wird er der Ausgangspuntt fiie
ein parendhiymatijides Gewebe (vgl. obenjiehende bbildrna), weldes im Embryojad mit dbem
Cmbryo hevamwdd)it und defen Jellen fich mit den evwibnten NRefjerveftofien (Fett, Stirte-
und Profeinforner) fitllen. Jn jeltenen Fallen, 3. 8, bei den Palmen, bejteht das Enbojperm
aueh aus Helluloje von hornartiger Konjiftens, 2. N, beint Dattelfern.

Die Verbinbung ded Keimlingd mit jeinem Nahbrungsjpeider ijt auf jebhr
verjchiedene Weije hevgejtellt. Jn vielen Fdllen, wie 3 B. bei dem Gaudhheil, dem Sauer
flee, bem Mowenmaul und dem Erbbeerbaum (Anagallis phoenicea, Oxalis Acetosella,
Antirrhinum majus, Arbntus Unedo; j. Abbiloung, S. 492, Fia. 3—10), liegt ber qerad-
linige Keimling mitten in dem NRabhrungsipeicher eingebettet. Audy bei der Weinvaute (Ruta
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oraveolens; . untenjtechende Abbilbung, Fia. 1 und 2), weldhe einen gefritmmten Keimling
bejist, beobadhtet man basjelbe Verbaltnis; dagegen liegt bei der Kermesbeere (Phytolacea
decandra; §. untenjtehende 2Abbiloung, Fig. 11) der Keimling dem Nabhrunasipeidher feitlich
an und ift wm denjelben wie ein Hufeifen gefrivmmt. Die Sapindozeen und die Melben:
aewddie seigen einen fpivalig aevollten Keimling, Bei den Grdfern ift ber Keimling dem
Nahrungsipeicher jeitlich anaejchmiegt, aber nidt qefriimmt, jondern qerabe. Sn weldher Wetie
ber audwadfende Keimling die ihm von der Mutterpflane in dem Speidhergewebe mitgeqedenen
Nihritoffe verbraudt und fid) nusbar madht, wurde augfibrlidh auf S. 10 gejdilvert,
Sowobhl ber KReimling ald aud) dbas Speidhergervebe nehmen auf Koften der an den Embryo-
jact unmittelbar angrenzenden, mit Protopladma exfiillten Jellen ded Kuojpenternd (E. 268) an

Wnfang 3u, und died Gewebe wird dabei vollig aufgefoqen. Nur bei verhilinismakia wenigen

Pflanzen bleibt ein Teil der genannten Fellen exhalten und erlangt eine dhnliche Vedeutung wie
bas Speidyergewebe, weldes fidy im Snuneren ded Embryofades ausgebiloet hat. €G3 fillen fic
ndambich aud diefe Sellen mit Fett und mit Stacke: b Vroteintornern, welde ipaterhin von
oem audwadjenden Keimlinge verwertet werden fonnen.  JIm Geqenfab 3u dem Endojperm,

unter welcdhem Namen dad im Cmbryofact entjtandene Speidhergemebe begeichnet wird, Hat man
jenes, weldyes auferhalb ded Embryojades entfteht, Perijperm genannt. Aber e finben nun
infolge ber Vefrudhtung nod) weitere Vevdnberungen jtatt, nidht nur der Samenanlage, welde
bem Samen dad davafterijtifhe Aufeve geben, jondern aud) des Fruchttnotens.

Der Keimling bedbarf bejtimmter Audvitjtungen fir feine Reije und feine
neue Anjiedelung, er bedarf entipredender Verbreitungsdmittel, er bedarf einer
Scdutwebr gegen die vernidhtenven Angrife ver auf Pilanzenfojt angewiejenen
Tiere Dis ju jenem Feitpunktt, in weldem er die Mutterpilanze verlift, und er
bedarf aud einer Verfiderung geden bie Wngunit der Witterung, Diefe Aus-
vifftintaen werden nun durd eigentitmlide, nad) ber Befruditung eintvetende Verdnberungen
ber Jntequmente, der Frudtblatter, ded Blittenbodens und der Hodhbldtter juftande gebradit.

Die Jntequmente verwandeln fidh in die Samenjdale. Die Samenjchale zeigt eine
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arope Mannigialtifeit ber Gejtalt. Sie ift meiftens mebridhidhtiq, und bie aufeinanber:
folgenden Schichten werden aus den verjdiedenartigiten Sellformen aufgebaut. Bald erjdheint
fie weid) und ditnnbautig, bald fteif und fejt, pergamentartiq, Holzia, hornartig ober fein:
bart, wieder in anderen Fillen fleifhiq und jaftveid oder in cine jchleimiae, Hebrige Majje
umgewandelt,  Die duferfte Sdidit diefer Schale ift in den meiften Fallen brawn, graw obder
joary, feltener gelb und weify und am feltenjten rot gefarbt, eldhe BVebeutung die ver
jchicdenen jcbleimigen Nbersiige, die Bellenlagen, aus denen bei Befeudhtung Elebrige Stoffe
ausgejdhieden werden, ferner die Heinen Griibdien und Furden, Warzen 1nd NRunzeln, Nicfen
und Nege, Spiben und Jaden fiir bas Fejthalten ber Samen an dad Keimbett haben, wurde
bereitd &. 30ff. evortert. Wenn die Samen durd) den Wind verbreitet werden Jollen, jo

1

erheben fid) von der oberfladlidien Sdidt threr Sdale flitgelformige Leijten und Siume, wie
beijptelswetfe Dei dem su den Micven gebirigen Lepigonum marginatum (i. obenjtehenbe
Abbildbung, oia. 4), den Samen der Chinavinbenbdume (Cinchona: j. obenftehenbe 20b-

bilbung, Fig. 6 und 7) und ber tropijdhen Vochysia (Fig. 5)

), welche, nebenbet bemertt, dburd)

oie itbereinandergerollten Keimblitter des Keimlinges ausgeseichnet ijt. Mandymal geht von
pen oberflidhlichen Bellen der Samenjchale eine Mnmajie langer, zavter Haare aus, wie bei
per Baumwolljtaubde (Gossypinm: i, obenjtehende Abbilbung, Fig. 1) und dem s den Woll=
bawmen gehorvenden Eriodendron.

Bei nidht wenigen Pilangen entwicdeln und evheben fidh von der Bafid ober von dem
Trager der Samenanlage nody bejondere Sebilbe, weldhe aur Beit der Neife bes Retmlinges
wie eint Mantel die aud den J[ntequmenten bervorgegangene Samenjdale ringsum einbiillen
und unter dem Namen Samenmantel (arillug) begriffen werden. Vet manden Pajifloreen,
Sapindazeen und Jelajtrineen, unter anderen bei ber Gattung Spindelbaum (Evonymus),
ftellt er eine breiige over fleijdhiqe, gewdbnlidh lebhaft rot gefarbte Mafje dar, und bei den
Muyrijtitazeen bilvet er eine etqentitmlid) sericdhlipte Hitlle. Der Samenmantel der Mustat:
nitfy, welcher als vote serjdiiste Wmbitllung den braunen Samen wmgibt, fommt als Gewiivs
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o Mustatblitte” in dben Dandel, Wenn die Leiften und Lappen

oder dad fleijdhige GJewebe nur einjeitig von der Bajis oder von dem Trdaer der Samen:

anlage audgeben, jo fpridt man von einer Samenidwiele (carnnenla). Ene jebr auf

fallende, einem fleijhigen Hahnenfamm vergleidhbare Samenjdwicle zeigt bas Sdyollfraut

| (Chelidoninm majus). Bejyrantt fid) die Jellwuderung auf den jogenannten Rabel, das

- : ijft bie Stelle, wo fid) dber Same von feinem Trdqer abldft, fo wird diefelbe indbefondere
|

]
I
1 mit bemt Falicdhen amen
!
|
|

| Nabelfdwiele genamnt. Solche Nabelfepviclen beobadtet man 3 B. bei dem Veildhen (Viola:
. untenftehende Abbiloung, Fig. 1 und 2) und bei dem Mizinus (Ricinus; i, untenftehende Ab-

} bilbung, Fig. 3 und 4). Die Umgebung der Stelle, wo bie Samenanlage mit ihrer Unterlage
i im Jujammenbange ftand, ijt audy dann, wenn dort feine Schwicle ausqebildet wurde, am

abgeldjten Samen immer nod) deutlich ju erfennen und wird Nabel (hilum) genannt. Sie
ift ~beutlidh abaeqrenst,
meiftens  anberd qefirbt
ald ber iibrige Teil ber
Samenidale, bald gewilbt,
bald wvertiert, mandymal
rinnenformiaq  und  bis
weilen von awet  wulit:
formigen  Manbern  ein
qefaft (1. nebenftehenbe Ab
bilbung, %Fig. 5). Die
Stelle, wo fih an ber
Samenanlage die Mitro-
pyle befanb, it an bem

audgereiften Samen in
:,,i‘\,f:,,':f,',,l:,",,:,"i_ [;’,“ o Dielen Fallen gleidyjalls 3u

i e v erfennen. Eie exjdyeint als
| i X ein tleines X¥ody ober als
cine rienformige Lertiefung, und ihre Umgebung it gewihnlich mit eigentiimlichen Geweben
umrandet.  Bei jenen Samen, welde qus gefriimmten Samenanlagen hervorgegangen find,
erfdjeinen die Mifropylennarbe und Nabelnarbe einanbder jebr gendbert (7. untenjtehende Ab:
bilbung, Fig. 6 und 7). Mitunter hat fid) eine grubenformige Vertiefung (Nabelgrube) aus:
gebilbet, worin beide Narben didht nebeneinander legen.

Wit der gejdhilverten Cntwidelung der Samen fjteht audh die Wmgq eftaltung des Ge:
hiaujes, in weldem bic Samenanlagen geborgen waren, und in defien Snnerem bie
Befruchtung ftattfand, im innigen Sujammenbange. Diefes Gehiufe Fithrte ur Jeit der Be-=
frudhtung den Namen Stempel ober Frudtfnoten und bildet fidh nadh der Befrudtung sur
Frudt aus. Wenn bas qus dem Stempel bervorgeganaene Samenaehiuje mit Ausnabme
der mebr oder weniger feften Haut gang und gav jaftveich geworden ift, jo wird die Frudt
Beere genannt.  Aus unterftandigen Stempeln gehen unterjtindige, aus oberjtandigen Stem-
peln oberjtinbige Beeren hervor. Die BVeeren des Bitterfiifed (Solanum Dulcamara), der
Tolltiridhe (Atropa Belladonna), bes Sauerdornes (Berberis vulgaris) und des Meinjtockes
(Vitis vinifera) find pberftdndig; bie Veeven ber Mijtel (Visenm album), ded fdwarien

-
=

Doloers (Sambucus nigra) und des Stadjelbeerfivaudies (Ribes Grossularia) find unterftinbiq,
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Wenn der dupere Teil des Samengehdufes fleijchiq und der innere, den Samen unmittelbar
umjchlieende Teil desfelben fteinhart wird, fo nennt man die Feudit Steinfrudt. Beim
Jerlegen dtejer Fritchte 6t fidh der innere Teil der Frudit als Stein leicht ab, in ibm liegt

3, jene ber RKirjdhe (Prunus avinm), enthalten
nur einen Steinfern und einen Samen, die Frudt des Aegdornes (Rhammnus) enthdlt jwei
Cteinterne und in jedem derjelben einen Samen.

per Same.  Die meiften Steinfriidhte, wie 3. ¢

ot vielen Fallen wird bas Samengehaufe dburd) und dued) troden. Vou den mit jolden
Samengebduien ausgeftatteten Fritdhten untericheivet man die Edliepirudt, bie Spaltfrudt

liefh= unb Sp 3§ ena 1 oit Fit in, M b Edlehifru e F

1) bacfelbe tm REngsj

und bdie aufjpringende Trocenfrucht. Die Sdlichirudt offnet und fpaltet fich niemals
von felbit. Jur Seit der Reife fallt fie mitiamt den in ibr eingefchlofjenen Samen von ber
Mutterpilanze ab, und e fommt dem gefdhloffen bleibenden Gebiuie audy die Aufgabe su, die
Lerbreitung und Anfiedelung ves eingejchlofjenen Samens ju vermitteln. Jjt die Sclieh

frudit aus einem oberjtandigen Frudtinoten bervorgeqangen, wie 3 B. bel der ¥inde, fo wird
jie Nuf, bat fie fih aus einem untetjtindigen Frudytfuoten entwidelt, fo wicd fie Adhdne
genannt.  Aenn ber Same mit der Jnnenwand des umidilichenden Samenagehiuied voll-
ftandig verwadijen ijt, wie bei ben Grdfern (3, Abbilbung, ©. 20, Fig. 3), fo nennt man bie
Frudt Karyopie. Vel manden Pilangen befteht pas Gebiuje der Nuf aus einer inneren,
fehr harten und einer aufieren, weidjeren, fid) lange faftreid) exhaltenden Schicht und erinnert

pann an eine Pflawme. Das ijt 3 B. bet dem Grbraud) (Fumaria; i, obenftebende Abbildbung,
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Atg. L und 2) der Fall, und e wird bdiefe Frudt al’d pflaumenartige Nuf angeiproden. Ge:
wihnlich ijt bie Nup einfaderiq und enthalt nur einen eingigen -Smm‘n eit jeltener find
mebriadyerige Niifje. Der Wafferjtern (Callitriche; j. Abbilbung, S, 495, ¥a. 3 und 4) bat
eine vierfdderige Nufp, unbd diefe bilbet den Ubergang ju dben jogenannten Spaltiriichten.
Die Spaltfrudt it gewiffermafen eme BVeveinigung mebrever Sdlickiriihte. Qei
bi3 mebrere die Samen bergende Gehiufe jdhliefen wibhrend ded Ausreifens dicht Fujammen;
erjt jpdter, wemn einmal die Keimlinge veifefertiq find, teennen fich die (ebiufe, fallen aqus-
einander, und e8 madt damn Diufig den Cindrud, ald wire eine Spaltung mitteld cines
jdbarfen Miefjers vorgenommen worden. Jebed der getvennten Samenaebduje bleibt fiic fid
gejchlofien, und bdie in ihm enthaltenen Samen fallen nidit aus, fonbern werben durdy Ver
mittelung bes Gebdujes verbreitet, Gine joldye Spaltfrudt ift jemne der Sdajepappel (Malva). Bei
vent Dolbenpilanzen, fiir welde in der Abbiloung auf S. 4935 bdie Frudt des Kimmels (Carnm
carvi, Fig. 7), der Peterfilie (Petroselinum sativam, #iq. 6) und des Fendyeld (Foeniculum
aromaticum, Fig. 5) ald Beijpiele voraefithrt fein mogen, bleiben die Heiden Nebirnen nach
der Spaltung nod) eine Jeitlang an den Enbden eines qabelformigen Trdgerd aufgebanat,
Wie jchon evmdhnt, vermittelt das Gehdiuje der Sdlieffriidite in febr vielen Fdllen bie
Berbreitung und Anfiedelung der eingefchloiienen Samen. Dad aeihieht auf sweifade Weife,
Cntwebder erheben fidh) von der Therflade bes (Giehiujes Haare, getritmmte Borften und wider:
hatige Stacheln, welche fid) an das Geficber oder den Tel: wandernder Tiere anbdngen, oder ¢3
geben von dbem Gehduje hautige Sawme, Lappen und fliigelformige Fortidte aus, welde bei
grofier Sartheit und jehr geringem Gewidte dem Winb eine verhalmismdfpig arofie MAnarifys-
fliiche Dieten, fo dafs Jelbjt von einem jdhmadien Luftitrome die von ber Muttervilanse abgeldften
Sriichte weithin verbreitet wevben finnen. Die befchreibenden Botanifer nennen jede mit einem
Slitgel verfehene Sdliepirudt slitgelfrudit und unterjdeiden mebrere Formen devielben.
Die aufipringenden Trodenfriidhte werdben aud) unter bem Namen fapielartie
aridte begriffen. Jhr Samengebiuje ift sur Seit der NReife im ganzen Umfang ausgetrodnet,
offnet fidh und entlifit bie Samen in ber mannigfaltigiten Weije. Das entleerte Gehauje bleibt
enttoever an der WMutterpflange suriid ober fdllt, in Stiide aeteilt, sugleid) mit ben Samen ab,
bat aber webder in bem einen nod) in dem anderen Falle fiir die bereits audgejtrenten Samen
irgenoeine weiteve Bebeutung, Die aufipringenden Kapjeln sablen ju den haufigiten Frucht:
formen, find aud fiir viele Gattungen jebr bezeichnend, und 8 hat fich has Bebiirinis heraus-
aejtellt, die verfdyiedenen Ausbilbungen derfelben durd) Deftimmie Nusdriicte der botanijchen
Kunjtiprache feftzubalten. Wenn bas Samengebdauje aus einem eingigen Frudhiblatte Hervor-
aebt unbd sur Jeit ber Neife an der einen Seite, entlang ver § jogenannten Baudmabt, auf-
foringt, wibrend an der gegeniiberliegenden Seite, der jogenannten Ritdennaht, entweder gar
feine ober bodh nur eine tetlweife Trennung des Sjammenbhanges erfolgt, oder wenn das Auj-
jpringen entlang der Baud)= und NRiidennabi zwar aleidmdpia, aber dod) nidyt bis sum Grunbde
0e3 Samengehianjes ftattfinbet, o witd bie Frudt Balgfrudt genannt. Sn den meiften
adllen fteben mehrere Balafriidhte am Enbe des Rrudtitieles in cinem Wirtel Detjommen,
wie 4 B. bei bem Nitterjporn (Delphinium; j. nebenjtehende ‘Jthh]hunq, Fta. 2) und bem
Stern=nis (Mlicium anisatum: . nebenftehenbe Abbilbung, Fia. 1): jeltener fchliefien fie
vereingelt ben Frudhtitiel ab, wie bei ber ;":‘dnmllwnuun'; (Cynanc hm.] Vincetoxicum).
Gleich ber Balafrudht qeht audh die Hitlie qusd einem etnzigen Fruditblatte hervor; aber
bas qus demijelben gebildete Gehaufe trennt fich sur Neifezeit jowohl entlang der Baudmabi
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ald audy oer Niicfennaht bis 3um Grund in swel Klappen, weldie nach dbem Mufjpringen qe-
wibnlid eine jdhraubige Drehung erfabren. Dieje mruchtiorm findet fich bei bem aréften
Teile der Sdymetterlingsbliitler (7. untenftehende Abbilbung, Fig, 8).

Cine aufjpringende Trodenfrudit, deren Samengebiuje aus swei oder mehreven Frudht
blattern aufgebaut ijt, heifit Kapfel im engeren Sinn. Man unterjcheivet Rapjeln, welde von

10 11 b 12

ldike vont Delphininn

¢ pon Brassiea
Wad Batilon) Hu E 496

der Spie her mit Klappen aufjoringen, wie jene der Ojterlusei (Aristolochia; §. obenjtehende
Abbilbung, Fig. 4), der Route (Ruta; §. Fiq. 5) unbd bes Veildhens (Viola; . Fig. 6), jolde,
welde fidy nur am Sdyeitel mit dreiedigen Jdbnen offnen, wie jene der Nelfengemddhie, fg;fjm_
peren Aand ber ganzen Aange nadh ullfiurium' ie j,;m- pes Sauerflees (( ?.\Lulin‘; i. R'h,l. 7],
folche, bei welden durd) bas Auseinanderweichen der Jibue mehreve grofie Loder entftehen,
wie jene ded AMowenmaules (Antirrhinum: § Nig. 8), und jolde, an welden id burdh
Sdyrumpfen bejdrantter Abjdnitte des Gewebes zablreiche Heine Licher ausbilben, wie jene

& Hufl. 1L Banb. Fa b4

Filamgenleben.
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0es Mobned (Papaver). Die Kapjeln der Ehinavindenbdume (Cinchona; §. Abbildbuna,
€. 497, Fig. 9) fpringen mit el Klappen auf, welde an der Spipe verbunden bleiben und
nur an der Vafid auseinanderweichen. Vet vielen Kapfeln, wie 3 B, jenen des Gaudibeiles
(Anagallis; . . 497, Fig. 10 unbd 11), hebt fich ein Declel von der biidjenformigen Kapiel
ab, das gleiche ift Dei ber zierlidhen Sapjel des Bilfenfrauted der Fall, und bei anbderen, wie
1. 8. bei Ricinus (], Abbilbung, S. 497, Fig. 13), lofen fidh qleihzeitiq mit dem Ausidlendern
ber Samen die gangen Fruchtblatter von ben Frudtjtielen und fallen ab. Unter Sdote
(silqua) verfteht man eine Kapjel, deven swei Fruchtblitter von einem an den Mindern mit
Samen bejepten Rabhnen fich abheben und abfallen. Der Rahmen ijt durd) eine diinne Dem
bran verjdyloffen. Die Abldjung der Fruditblitter von dem Rabhmen erfolat von unten nadh

betr Gidye (Queren

ober. AS Borbild ift auj S, 497, Fig. 12, die Frudht der Koblpflange (Brassica oleracea)
hingejtellt. Die mannigjad ;;L‘fuuulfﬁ Sdioten chavafterifieren dbie Kruzifeven (Mreusbliitler),

Bei pen metjten Blittenpflangen [Hien jich) bie Blumenbldtter vom Bliitenboden ab, nad
bem bie Narbe mit Pollen belegt wurde und die Pollenjdhlauche in den Fruditinoten ein
gebrungen find, bet einem anbderen Teil aber bleiben fie juriicf, gehen die manniafaltiaften
DBerdnberungen ein und bilden eine dufeve Hiille bes Samengehiujes, die bei der Verbreitung
und Anfiedelung der Samen eine widtige Rolle jpielt. Dagfelbe qilt von Dedblittern und
Hiillblattern, welde unterhalb der Blumenblitter von bem Blumenitiele ausgehen. €5 fann
nidit die Aufgabe diejes Vuches fein, die gahllofen Formen diejer Frudtveden wnd Frudthiillen
au bejdyveiben; einige ber befamntejten und verbreitetften wmiifjen geniigen. Gine bejonders
merfwiicdge, brevberaehirige Fruchtform it jene des Maulbeerbaumes (Morus). Die arucht
blitten biejed BVaumes find an einer furzen Spindel dbrenjormig angeorbnet. Sebe Bliite ent:
balt einen Frudytfnoten, weldher von einemt unjdeinbaven gritnen Perigon wmgeben ift. Ans
oen Frudhtfnoten gebt eine feine Nufp bhervor; aber bie reife Frudyt madit bodh nicht ben Ein:
orud einer MNuf, jondern viehueht den einet jaftreichen Veere, was fid) bavaus ertlart, pafy am

Cnbe bes Blithens das Perigon fich vergrofiert und ju cinem jaftreichen Gewebe wmgeftaltet,
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weldes bdie B iibevwallt und fdlieplic) Jo einbitllt, daff man obue Senntnis bex Eniwice
lungsgejdyichte die fleijchige Hiille fiir bag Samengehduie und die Nuf firr ven Samen balten
fonnte. Die Avten dev Gattung Klee aus der NRotte Chronosemium (Trifolinm agrarinm,
badium, spadicenm ufw.) haben eine gelbe, jdmetterlinasartioge Blumentrone. Diefe wird
nad) der Vefrudhtung braun, vertrodnet unbd aeftaltet fich au einer Flugvorrichtung fiiv die ein
aejdhloffene fleine Hitlfe. Mm baufiaften Fommt es vor, daf fich per KReld in etne Fruditbede

Bei der Judbenfividhe (Physalis) blabt fidh ber anfanglidy tleine griine Steld) auf,

erhalt eine jdarladyrote Favbe und umgibt als eine grofe Blaje die aus der Frudtanlage her

L

vorgegangene HBeeve; bei dem BiljenFraute (Hyoscyamus) bildet er einen der Sapjel dicht an

liegenden, nad) oben ju friditerformiq evweiterten Sad: bei ben Lippenblittlern erjdyeint ev bald
i Fornt einer fursen Niobre, bald in Gheftalt einer Gilode ober eines Z‘fﬂ'.ﬂft'-f*, i deven Girunbe

vie Edlichfriichte eingebettet jind. Vel ber Waffernuf; (Trapa natans; §. Abbilbung, €. 23,
undp &. 82) verhirten die vier Keldhbldtter und bilden eine in vier Freuyweije gejtellte

laufende, ungemein fejte Frudtvece, Bei vielen Valdrianen, Korbblittlern wnd

&
Stabiofen wadjt der Keld) 3ur Seit der Frudtreife 1 einem firablenformig abjtebenden Bovjten
fran; ober ju einer Federfvone aus, An bdiejer Keperfrone, welde man Pappus aenannt hat,
ift bann bad Fritdtden wie an einem Fallihirm aufaebdnat (). Abbilbung, &. 498, Fia, 6).

Bei pen Prlanmzen, welde dber Blumenbldtter entbebren, werben febr baufig bie Ded - und
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| 1 bie BVecerfriichtler oder Kupuliferen und die Kajuarineen Hervorzubeben. Bei den Gréajern
::g il 1 | ” ift e3 eine fehr gewdhnlidye Erjcdheinung, bak bie Kornfrucht von dben unter bem Namen Epelsen
L0 N D e befannten Dedblattern eingejdhlofien ift und jich dem Blide bes BVeobachters gang entzieht. So
L 3 B. ift die Kornfrudyt der Gerjte und bes Hafers in vertrodnete und verhartete Spelsen ein:
| i | '|| | I aewicelt, und dbnlich verhalt es fich mit jablreichen andeven Grajern. Die ardfpte Manniafaltio:
i I |i| (i feit biejer Frudhthiillen beobachtet man bei den BVedjerfriidhtlern und Verwanbdten, 3u welden bie
H :: ‘I Cidye, Hainbuche, Hopfenbude und Rotbudhe, der Hafelnufitrand) und nod) mehreve anbdere
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-1 Wi | Sammelfvildie: 1) Ldngdfdnitt burd ble Sommelfrudt von Anona murieata; 2 Gll.l'-llllf'!‘-'\'lhilf vont Anona s
1 | =ii fdmitt burd blefe Frudt: 4 elfrudt von Piper Betle. (Mad Batllon) 2u &, 503,
a ,l' 1 {IeS unjerer Laubhilzer gehoren. Die Frudt der eigentlichen Kupuliferen ift eine Hufy, aber die
LR Nufs it von einer Hiille aus dem in fehr verjchiedener Weiie eigentiimlich aeftalteten Teil ber
Tl Achie umgeben, weldpe Frudtbedper (cupula) genannt wird. Vei den Gichen hat der Krudit
becher die Form einer Schiifjel (. Abbiloung, S. 493, Fiq. 5): bei der Notbudhe (Fagns) ijt
er an der Aufenieite mit Weid)jtacheln befet, jeigt bie Form einer Mene und fpringt sur Jeit
ber Meife mit vier Klappen auf, 1o daf man beim exften Anblide verfudht wirh, ihn fiiv eine
mit Klappen auffpringende Kapjel 3u balten; bei ber Kajtanie ift jeine Oberflade mit ftavren,
jtechenben Nabeln dicht Defesst, und bas Mufipringen exfolgt mit unregelmdfpiaen Riffen (7. 2Ab-
bilbung, €. 510, Fig. 4); bei ber Hafelnufi bildet die Hiille einen an den Réindern serjchlisten,
bautigen Sad (1. Abbiloung, €. 371), und bei der Hainbude ober dem Hornbawme (. Ab-
bilbung, . 499) Dat jid) die Hiille su cinem breilappigen Fliigel ausgeftaltet, deffen Bafis
die Nuf angewadien ijt. Bei der fleijyigen duferen Sdicdht ber Frudt bes Walnufbaums
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(Juglans regia) [dft fich entwidelungsgeididtlich nachveifen, daf Bliitenbitlle und wridt ver-
wachien. Vet den Kajuarineen werden bdie Blumenblitter durd) ywei geaenitandige Dectblittchen
vertreten. Diefe verwachien nadh der Vefrudjtung 3u einer as Samengehduje volljtindig ¢in
jdhliegenden Frudithiille, unbd fo Hefen fich nodh sablreiche anbere bierhergehorige syalle aufzdblen.
Sebr Daufig geftaltet fich der Blittenboden ju einem Teile der Frudt. Befonders
bemerfenswert ijt die Frudt bed Gewiirsfiraudhes, der Rojent und der Pomazeen, Der Gle

-

wiiriftraud Calycanthus (j. Abbiloung, &. 498, :':lLI 1 und 2) seigt einen h‘”,ﬂ.ﬂ“—mi}l““

Audbilbung b Blditenboben unb ber Blilteniti

t burdy bie Frudt

Blittenboven, welder an der Aufenjeite mit Decdbldttdhen befest ift und im Jnneven bdie
Nitjje birat: oie Roje (Rosa: j. Abbiloung, &, 193, Fia. 1 und 2) befitt gleichfalld einen frug-
formigen, die Niifje umjdliefenden Bliitenboben, aber derfelbe ift an der Aupenfeite alatt und
nur obenauf mit finf Keldblattern befest. Vei den d(pfeln, Birnen, Quitten und anbderen
Pomazeen gejtaltet fich der becherformine Bliitenboden au einer faftreichen, fleijdigen Maife,

-

welche mit dem eingejcdlofjenen Samengebduje ganz vermadijen ift (j. Abbiloung, . 103,
Nig. 4— 6, und oben, Fia. 2). Vel der Crobeere (Fragaria) ift der hiwgelformiq qewdlbte
Blitenboven ju einem fleijdhigen Kovper umgewandelt, welder die Friidbtden trdat. Die
Eleinen gelblichen Kovndien, welde dev voten Dberflide ded fleifdhig gewordenen Bliiten
bobens quffisen, jind mdyt etiwa bie Samen, jondern feine Niifje, deven jeder cinen Samen

umidilieft. 1brigens wird der Blittenboden nicht immer joftreich und fleijdhia: in manden
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wallen vertrodnet derjelbe, und e¢8 gebt aus ihm eine jebr fejte Hiille ber Niifden hervor,
mie betfpieldweije bei bem auf S. 498, Fia. 3 und 4, abgebilbeten, 3ur Familie der Rojazeen

qehirigen Obermennig (Agrimonia Eunpatoria), beffen grubenfbrmig verticfter Sdieiben:
boden s einer vingdum mit widerhafigen Stadieln befesten harten Sdeibe auswadit.

Weit feltener fommt es vor, dap der Bliitenitiel in die Bilbung der Frudt einbezogen
wird, was namentlid) bei einigen lorbeevartigen Gewddjen, bet Anafardiageen und Rpanmeen,
ber Fall ijt. BVeim tropifhen Anacardium (j. Abbilbung, S. 501, Fig. 1) jdmwillt der
Blitenjtiel sur Geope einer Birne an und wich ald jaftveidhed DOt genoffen; auf dem Ende
viejed feltfanmen Ctieled fit die trocdfene Frudt mit dem eingejdhloffenen Samen. Vei

den mit unferen Wegbornen verwandten Hovenien (Hovenia) werden alle Leryweiqungen bes
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trugoolbigen Blittenftandes fleiidhia, und ¢2 bilven biefe Stiele ein in China und Sapan bes
liebted, mohlichmedendes Objt. Un diefe Hoventen reiben fidh noch bie Feigenfriichte an, wo ber
ganze i eine urnenformig ausgehibhlte Majje metamorphofierte Bliitenftengel an ber Bilbung
per Frudt teilnimmt (§. Abbilbung, &. 380, Fig. 10 und 11). Die Bliten fiben in der Aus-
hoblung; aud den Frudtblitten gebhen Fleine Nitfchen hervor, wibrend fid vasd Hellgewebe bex
Mene vevgrofiert und mit jitem Sajte filllt. Die fleinen gelblidhen Kornchen in dev fleifdhigen,
als ©bjt genoffenen Feige, welde gemeinbin flic Samen gebalten werben, find in WirtlichEeit
teine Miifcen, aljo Frihte, und jedes Niifhen birat in feinem Snneren einen Samen.
Bei jenen Pilangen, deven Blitten didht aedranat beijanumenitehen, fommt e3 vor, dap die
in ben Bliiten entjfandenen Friidhte, indem fie an Wmfjang sunehmen, fid) aegenjeitig driiden
uno abplatten und dann eine einzige flumpige Majfe bilben; bisweilen find die eingelnen

srudhtanlagen fdon von Antang an teilweije miteinander verwadhien, ober ¢ ijt bie Spindel,

weldhe bie Veeren trdgt, odber die Urne, welde die Riifchen bivgt, fleijhiq qeworden und bilbet
einn Berbinbunasalied fiiv die eingelnen Beeren, Jiiijje odber VBilge. Cin folder Fruditjitand
witd Sammelfrudit (syncarpinm) genannt. Lon ben im vorberaehenben jdhon bejprodhenen
wrudtformen gehoren die Maulbeere, die VBrombeere, die Frudt von Illicinm, Clematis,
Ranuneunlus bievher. Aufserdem find nod) die AUnanasd (Ananassa), die Magnoliczeen und
Inonajeen (3. B. Anona muricata und squamosa; j. Abbilbung, €. 500, Fig. 1—3), die
Himbeere (Rubus Idaeus), bie Piperazeen (3. B. Piper Betle; j. €. 500, Fig. 4) und bie
Mrtofarpeen (3. B. Artocarpus ineisa) durd) jolde Sammelfriidite ausgeseidnet. Eine gang
abjonberliche Sammelfrudt jeigt audy die in der Abbilbung, &. 502, nad) der Natur dar-
aeftellte indtjche Lotosblume, Nelumbinm speciosum. S ber WMitte dex Bliite erhebt fich ein
Gewebefdrper, welder die Form eines umgetehreen Kegels hat und oben wie eine Bienenwabe
von mebreren Griibden ausgehoblt ift. Sn jbmm piefer Giriibdhen ift ein Stempel eingejentt,
weldher fpater ju einer fleinen Juf wird, wie bie obige Abbilbung jeigt.

I mebrfadier Beziehung weiden die Befrudtungdvorginge der Gymnojpermen,
unter weldyent Ramen man die Jyfadeen, Koniferen und Gnetajeen sjamimenfaft, von benen
ber Blitenpflangen ab, obwohl aud) die Gymuojpermen als Produtt ber Befruditung einen
Samen bilben. Sdion die Geftalt dber Bliitenr bei den Gymnojpermen, 3 B. bei unferen

—
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Nadelbblzern, ift eine gang andere. Sie haben feine Jwitterbliiten, fondern etngejdilechtiqe Bliiten,
unbd deren Gieftalt gleicht jchon wegen adnzlichen Mangeld der Blumentrone mehr den Sporanaien:
jtinben mander Kryptogamen, wenn fie dieje audy an Stattlicdhkeit fibertreffen. Das Fehlen
oer Blumentrone deutet jdhon darvauf hin, daf die BVeftaubung der Gymnofperien vom Wind
bejorgt wird. JIn der Tat fieht man im Mai, wie die Luft in einem Fidhtemvalde gany von
aus den Baumen herabriefelnden Vollentornern
exfitllt ijt, bie, vont Wind getragen, dburd) ven Raum
jchroeben und oft weit entfernt vom Walbde nieder:
fallen. 3bre Menge ijt oft jo grof, dafi, wenn
ein Megen eintritt, fie in Form gelber Mafjen
am Boden jujammengetrieben werden, bdie das
Vol tertiimlich als ,, Sdwefelveaen’” bezeidhnet,
Bei ben Blittenpflanzen jind die Samenan:
lagen in einem Frudtinotengehauie eingejhlofjen:
per Pollen Fommt auf vie Narbe, und die Pollen
jdblduche miiffen ourch dbad Gewebe der Navbe
und bes Griffels wadjen, um jur Samenanlage
su gelangen.  Den Gymnojpermen fehlt das
Srudtinotengehdufe; es fehlt der Giriffel, s fehlt
pie Narbe, und ber Pollen aelangt durd) Ver:
mittelung bes Winbed unmittelbar auf die
Mitropyle der Samenanlage. Das ift jdhon ein
bemerfenswerter Unterjchied. Wm die Lollenzellen
bier feftjubalten, find verjdhicdene Einridhtungen
getroffen.  Die Mifropyle ift jur Seit, wemn der
Pollen ausftaubt, weit gedfinet, und die ober-
fladhlichen Sellen find durd) einen ausgejdicvenen
Judertropfen tebrig. Die barauffallenben Pol-
lenzellen bleiben Dier haften und werden mit dem
Slitffigfeitstropfen in bie tridterfirmige DVer
tiefung ber Mifropyle hineingesogen. Die Samen
anlage hat jwar einen gang ahnlicdhen Wniif wie
 oefien - De1 DNt Blittenpflangen, befteht aus bem Knofpen:

Mach bex

dematifder Ydngdjdnitt
f pmunofperme
e, by

burd bie Sga

e il - fern und einem Jntegument (vgl. nebenjtehende

bie fo entflanbene t - Figur), aber bie Vorginge im Cmbryojact find
Nrdegoniumd aud ben bort enen flenen  DEU Dent Gymnojpermen auffallend verjdhieden
Bilbenben Em 7 i1 bad Pt s

von ber bei den Vlittenpflanzen gejchiloerten.

am Embryojad der Gpmuojpermen entjteht
fein Clapparat vor ber Vefrudytung, jondern jener wird gany mit einem Gewebe ausqgefiillt,
weldyes an der Wikropylenjeite jwei oder mehreve zarte, furshalfige, flafdheniormige Bebilter
bilbet, bie je eine Cizelle enthalten. Diefe Gebilde gleidyen den Ardyegonien mandper Farne
und werden daber aud) bei den Gymmojpermen ebenjo genannt. Das Gewebe, weldes bei
ben Farnen die Avdiegonien erjeugt, beift Prothallivm, und fo ift man geneigt, aud) das in
Embryojad ber Gymnoipermen aebildbete Giewebe als Prothallium anzujehen, sumal ed gewifje

(Enbojperm) d Bl




6. Die Befrudtung und Frudtbildung der Phanerogamen 505
yarnabteilungen gibt (Wajjerfarne, Jjoéten, Selaginellen), bei denen das LProthallium gleid:
falls in einer Jelle (ber Matrofpore) gang einaeidloffen ijt. Die Befrudituna erfolat bei ben
Gymnojpermen, indem die Pollenzelle den Lollenidhlaud bis in die Halsteile der Avdheqonien
treibt. €3 findbet aber hierbei eine bemerfenswerte Abweichung von den Blfitenpflangen jtatt,
infofern bet einigen Gymmojpermen (¢ 'yeas und Gingko) der Lrotoplaft der Pollenzelle nidht in
unbewegliche generative Sellen, jondern meiftens in bewegliche Spermatozotden serfdllt, die jur
Eizelle hinabwanbern. Bei ben Koniferen bagegen find bie generativen Sellen benen ber Blitten
pilanzen dhnli). Sehr mevfwiivdig ift 8, daf bei den Kiefern (Pinus) der im Mai in die
Mitropyle gefallene Lollen ben ganzen Somnter, Herbjt und Winter hindurd) unverdndert bleibt
uno erjt nad) einem Jahre die Cntwicdelung der Pollenjdldude beginnt. Jnzwijchen find im
Jnneren bed Embryojads (den man der Makrofpore der Farne gletchachtet) die gefchilderten
Leranderungen vor fich gegangen. Aus den Cizellen der Archegonien entjtehen nad) ver Ve-
frudtung Gmbryonen, und da ftetd mehrere jolcher Archeqonien vorhanben find, bilden fich
aud) mehrere Embryonen aus, aber in der Regel verdrdnat einer diejer Embryonen die anberen
ourd) fein Wadydtum, o daf der Same aud) nur einen eingigen Embryo enthilt.

Die Ausbilbung des Embryos aus der Defrudpteten Cizelle ift verwictelter al3 bei ben
Blittenpflangen. Aus dem Eifern gehen durd) Teilung vier Todyterferne hervor, die fich) mit
Lrotovlasma wmgeben. Die jo entjtandenen Jellen wanbern in dben Grund des Avdego
niums und bilben durd) Jellwinbe brei bis vier Stodwerfe von Jellen. Hierauf fivecfen fid) bie
oed mittleren Stodwerfes, nehmen die Geftalt gefritmmter Schlaudie an und wadjen durch bie
and des Avchegoniums in das darunterliegende LProthalliumgewebe, weldes fich mit Neibhr:-
ftoffen (fettem ) fiillt und nun dem Endojperm gleichiteht, hinein. Die Jellen des obeven
Stocwerfed bletben in bem Avdhegonium suriid, jene ded unteren Stodwerfes aber werben
purd) die erwdbnten Sdldude in bad Speichergewebe hincingejdhoben, wo fie fidh auf Kojten
der fie umgebenden Nabritoffe verardfern, fadern und sum Keimling Heranmwadien. Gin
grofier Teil des Speidjergervebes bleibt iibrigens jtets suviid und wird erjt jpdter verwenbet,
wenn jid) der veife Same von der Mutterpflanze getvennt hat. Der Keimling der Konifeven
liegt Daber in allen Fallen inmitten eined mit Fett und anbderven Nabritoffen veidhlicy gefirllten
Speidyergewebes. Jnbem bad Jnutequment der Samenanlage jur Samenjdale wird, vollzicht
fidh ber gange Lorgang der Samenbilbung abnlich wie bei den Bliitenpflanzen. Vet mandjen
Jrten, wie 3. B. ber Pinie (Pinus Pinea) und der Sicbelficfer (Pinus Cembra), erveicht die
Eamenjchale einen Durdneefjer von 1,4—2 mm, und ber Same madt ben EGindruc einer
Jup. Die Samen der Jirbelfiefer fiihren aud) im Voltsmunde den Namen Sivbelniifje.
DTie Samen der Kiefern, Tannen und Nicbten find mit cinem cinfeitig ficdh verlingernoen
Flitgel bejest (1. Abbildbung, &, 506, Fig. 3—5), welder bei der Verbreitung durch den Wind
eine Nolle foielt. Vet Gingko biloba widjt das ntequment ju einer fleijdigen Mafje heran,
und der reife Same hat das Anjehen einer gelben, faftigen Pflaume (). Abbiloung, &. 507,
Ha. 7). Auch bei Cycas revoluta (§. Abbiloung, S, 267, Fia. 1 und 2) wird dad Jntequment
fletjchia, fdrbt fich rot und erreidht die Grofe cines Taubeneies.

Die Samenanlagen der Tannen und Jyprefjen fiten auj flachen, jdiijjeliormigen ober
jbiloformigen Sduppen, beren Ausgangdpuntt eine bald jehr verlingerte, bald jebr ver
tiicste Achje Dilvet (f. Abbilbung, €. 506, Jig. 7—9, und Abbilbung, &. 507, Fig. 3,
4 und 6). Diefe Sduppen geftalten jidh nadh per Befruditung qans auffallend wm wnd
werden ald Jruditidhuppen bejdivicben. Jn vielen Fallen, fo namentlidy bet der Tanme
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Abies pectinata; |. unten, Fig. 1—4) und ber Lardie (Lavix; f. unten, Rig. 8), fteben
unter biejen Fruchtihuppen nodh andeve deutlich aefvénnte blattartige ebilbe, welde al@

Y

Dedjduppen angeforodien werden.  Bet den Kiefern (Pinus) find diefe Deckjchuppen mit

pen Fruditichupytn verjdmolien, und man beutet den warzenjormigen, unter bem Namen
Apophyie befannten Fortiab an dev NRiidjeite ber holzigen Frudtichuppe als angemwadiene

Dedjchuppe (7. Abbildbung, S. 507, Fig. 2). Bei den Tannen ordbnen fich bie Frudtidhuppen
entlang einer wum bdie fpindeljormine Achie herumlaufendven Sdivaubenlinie (. oben, ¥ig. 1),
bei den Jypreffen find fie in jwei: ober dreiglicberiae Wirtel geovdnet (f. Abbilbung, E. 507

e

§ig. 3—5). Sowohl bei ben einen als bei den anbderen legen fid) bie Nander der Frudt
Ihuppen aujeinander, und die Samen ruben in ben eng begrengten Riumen poifden den fid
oeclenben Sdyuppen verftedt (3. 9 bbilbung, . 508, wig. 6, und &, 507, Fa. 5). €3 entjteht

—
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auf bieje Weije eine 2t Sammelfrucht, welde Sapfen (conus) genannt wird. Werbden bie
Sduppen troden, feft und holig, fo joridht man von einem Holzzapien (. Abbilbung, &. 506,
i 1, und unten, §ig. 1, 2 und 5), wird bad Gewebe der Schuppen jaftia, fo nennt man
oie Sammeljrudt VBeerenzapfen. A dem Aufban der Beerenzapfen Deteiliqen fich nur

et oder drei Wirtel von Fruditiduppen; die Frudtadye ijt jehr furz, und der gange Heine

Sapfen bat das Anjeben einer vundlichen Beere. Gin allbefanmtes Beifpiel hierfilr find bie

Ladyolberbeeren”, mit weldemt Namen der Volfsmund bie Beercnzapien des Wadholbers
(Juniperns communis; |, Abbilbung,

=, 508, Fig. 7 und 8) begeidmnet.

Die unter dem Jamen Tarazeen ujamumenaefaften Gymmojpermen enbwideln feine
Japjen. Die Samen Dderjelben jtehen gepaart ober vercingelt am Ende bejondever furser
Sprofje, ober aber fie entjpringen von der Jlade fleiner Feudtichuppen, Die pflaumen
artigen Samen ded Ginalo (Gingko biloba) ftehen ju jweien am Enbe eines diinnen Stieles,
weldher an einen Siridyjtiel evinnert (§. obenjtehenpe A0bilbung, Fig. 7). Die Samen der Eibe
{Taxus baccata) ftehen vereingelt am Enbe eines fursen, mit tetnen Sdhijppdien bejesten
Sprofjed und find jur Seit ber Meife b {iber die Mittelhibe von einem fletihiaen, jaft:
veichen, jdarladiroten Gewoebe wmwallt (. Abbilbung, €. 508, Fig. 1, 4 und 5). Dicje fletjdyiqe
DMafie, welde fich ald ringfdrmige Wuderung vom Cnde ves Stieldens ber Samenanlage
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erhebt (). untenftehende Abbilbung, Fig. 2—4), iit ald8 Samenmante! (arillus) aufzufafien.
Judy bei den Arten der in Aujtvalien, Oftajien und Amerifa beimijchen Gattung Podocarpus
fommt ein eigentiimlicher Samenmantel sur Entwidelung.

Die Samen der Jyfadeen fien bei einigen Arten an sapfenformig qruppierten Frudt
jhuppen und haben eine holsige Sdale, bei anberen fteben fie an den NRendern der Frudt:
jchuppen over an Stelle der unteren Fiebern ber srudtbldtter (). Abbilbung, S. 267, Fag. 1)
und befiten, wie fdon oben ermdhnt, eine aus dem Sntequment hervorgegangene fleijehiqe
Hiille. Die Samen der Guetazeen werben bet einigen Gattungen, wie 3. B. bei dem Neer

traubel (Ephedra), sur Jeit der Reife von dem fleiichig gerorbenen Fruchtblatt wmwallt, bei

Welblidre Blfiten, Japfen unb Sameno
¢ 2) weiblide Dliste, 3) Lingdfdnitt dburd v
men ber (¢ibe;
Badolbers (Jun

mit Wiiten und vetfen
I miunis) mit Beerenjapfer
oie junge Blite. Fg. 1, 6 und 7 in natiel ®

chije, "[ anberem Figuven ver 508.)

anderert dagegen entjteben apfenfirmige Sammelfritdhte, und wieber bei anberen erjcheinen
oie unterhalb der Samenanlagen ﬁ\‘!_it]thﬂtl Blatigebilde zu einent Becher vermadion.

Wie fdon aus diejen fursen Vemerfungen hervorgeht, ift bdie Fruchtbilbung der nadt:
Jamigen Phanerogamen von ciner fajt unerjdppilihen Mannigfaltigteit und dabei dodh in allen
Adllert von jener der bededtjamigen Lhanerogamen verjdiicden. Jn einem Buntte herrjdht aber
lIinILHHIttt!iI!IIlm Das Jiel bes Entwickelungsganges it bei allen Bhanerogamen das qleicdhe:
pie Crjeugung eines Frdftigen feimlinges, bie us \[1!1‘11!!141 vont Sdjupmitteln desfelben gegen
nadhteilige dufere Ginfliifje und die Herftellung von Ausritftungen jur Verbreitung der von
der Mutterpilange fidh trennenden Samen, welde ben Seimling enthalten.

Jn der Megel ijt der ganze Same, wenn er fidh von ber Mutterpifanze trennt, in allen
jetnen Tetlen, Seim, Endofperm und Scdale, vollfommen ausgebiloet. Gr ijt reif, wie man
jagt. 3 einigen Fdllen aber finbet die vollftandige Ausbilbung erft nad) dem Abfallen ded
Samens, durd) eine , Nadyreife” ftatt. Bei dem Gingfo (Gingko biloba) ijt jur Seit, wenn

ber Nl:unu-.nmllm‘ Same abfdllt, der Keimling nody gar nicht angelegt. Die Beftaubung hat
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itattgefunden, aber nun tritt ein Stilljtand der Entwidelung im Archeqonivm e, und biejer
Stilljtand danert jo lange, bid der Same, defjen Sdale inywifden an Wmfang ungewdhnlid
amabm und fleijdhia wurbe, abaefallen 1. Grjt jett befruchtet der Vollenfdhlaud) bie Eizelle,
jie beginnt fich weiter ju entwideln und wadijt auj Kojten der Stoffe im Speidyergewele 3u
einem ftattlichen Seimlinge mit Wiirselchen und Keimblattern heran. Vet ben Drchideen jorvie
bei mebreven Sdmarotiern und BVerwejungdpilanien, 3. B. dem Teufelzwirn, ber Sonmmervur;,
pen Balanophoreen und dem Fichtenipargel (val. Bb. I, €. 357, 365, 369 unbd 413), enthalt ber
von ber Mutterpflanze abgetvennte Same bereits einen Keimling; derfelbe bejteht aber nux aus
etnigen gleibgeftalteten Sellen und ift nidht geglicdert. Vel ben anderen Phanerogamen ijt an
pem Seimlinge bereits eine beutliche Giliederung in ein Wiirzeldhen und in einen Ketmblatt
ftamm, in die Anlage des Sprofblattitanmies und in bie Neimbliatter su erfennen, Vet dem
Hornfraute (Ceratophyllum) ijt ber Sprofiblattjtanum beveits gefteedt unbd trdgt jogar mehrere
fleine Laubbldttchen itbereinander, unbd bei Nelnmbium jeiqen die vom Sprofblattitamm aus-
aehenven Eaubblitter eine beutlicdhe Gliederung in Vlattjtiel und Blattjpreite. Bei den Dangrove:
baumen wddjt der feimling fogar im Verbande mit der Wutterpflanze su aufergewohnlider
Grife hevan (vgl, €. 38). Enolid) [ojt fich diejer Keimling vom Keimblatte und fallt in bas
Wajjer ober in dent fhlammigen Grund am Strande ded Deeres, €5 16§t fich demnach bet
pen Mangroven nicht dber Same, fondern ber Reimling von der Mutterpflanze ab.

Sehr verjdiiedben it die Grofie der Samen uno Friihte. Der Same unjerer Wiejen:
orchipee Gymmadenia conopea hat den Durdymefjer von faum 1 mm und wieat 0,008 g
per Same der Kofosnuf erveicdht etnen Durchmeffer von 11-—22 cm unbd wieat troden S00
1400 g. Die Kornfriichte bes Windbhalmes (Apera spica venti) jind 1,2 mm lang und
0,53 mm breit und wiegen 0,05 g; die Sejhellennup mift 45 em in der Hobe, 30—35 cm
in ber Breite, 22 em in der Dide und wieat troden 4200—5500 g Die quiiten Friichte
erzeugen bie Kufurbitoseen.  Auf lippigem Boben in warmen Sommern gejogene Kitrbifje
erreidien nicdht felten tm Durchmeijer einen halben Meter, unbd einzelne Friichte bed Niefen:
fiichi® weifen einen Ydngendurchmeffer vorr 1 m und ein Gewicht von 75—100 ke quf.
Der Flajhentiiebis (Lagenaria lencantha) entwidelt unter giinftiqen Verbaltnijfen Friichte,
weldhe einen Querdurdintefjer von 30 cm und dbie Yinge von 1,56 m Dbefiten.

(. GubmaBregeln fiiv die Zamen und Lriidte.

Wir haben tm 1. Bande mannigiacdhe Sdubeinvidtungen der Organe fennen gelernt,
Daf audy die fitr die Pilanzen o widitigen Samen der Schupmittel gegen tierijhe Unariffe
und gegen Mnaqunit ber Witterung bediirfen, ijt eingujehen. Daber finden wiv an dben Samen
haufia Dornen, Stadeln, ftedende VBorften und Brennbhaare, welde bejonders am
Samengehiufe, an ben Frudtdeden und Frudithiillen angetroffen werden. Die Kapfeln des
Stedhapfels (Datura Stramonium), die Kapjel der Bixa Orellana, die mit drei Klappen auj:
jprinaende Trodenfeudht der Schrankia (1. Abbiloung, €. 510, Fig. 2), die Hiilfen ber ruiji:
jdhen ESiifbolzitaude (Glyeyrrhiza echinata), bie aus vemt Seldje gebilbete Frudytdece der
bie Steppen bewobnenden Arnebia cornuta unbd die Frudihille der Kaftanie (Castanea
vesca: . Abbildbung, ©. 510, Fig. 4) mogen bierfitr als Beijpiele dienen. Aud bei mehreren
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