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. 4). Diejer Darftellung dber bei Gentiana acaulis, angustifolia und Clusii ftattfinden:
pen Nutogamie ijt die VBemerfung beizufitgen, daf die genannten Arten i den Alpen metjten
teils an grafigen Abhdangen oder auf ben Gefimjen fteil abfallendber Felfwinbde madhien. An
jolchen Stellen fann man bei Hegemwetter Taujende ber Blitten pavallel su der Abdbadung
ped Bobens iiberhinaen feben, und aus dviefen Bliiten geben audy nad) lange anbaltender
Neaenzeit regelmdpig Fritdhte hervor, Die Bliiten der auf ebenen Wiejenflachen wadhjenden
Sticfe find dbagegen an dem Nicdenbwerden mitunter verbindert. Bei diejen fommt es De-
areiflidherweife aud) nidt jur Autogamie, wnd wenn weaen jchlechten LWetters feine Hummeln
fliegen, nicht zur Kreuzung. Auf joldpen ebenen Pldaken fann man darum haufig qenug ver:
fiimmerte Frudtanlagen finden.

@s Lichen fidh ganze Binde {iber bie sur Herbeifithrung oder Unterftiiung einer Auto:
gamie dienenden BVauverhiltnifje der Blitten jdreiben. Aud) in diefem Falle jehen wir das
ungemein grofie Vermogen der Matur, dasjelbe Thema in der mannigfaltiaften Weije 3u
pariieren.  Trof der Manninfaltiqleit der IMittel fann man aber nidt verfennen, baf bie
KRreuzung an Widitiafeit undb Wert die utogamie bei weitem iiberwiegt. Fajt dibevall jehen
wir die Nutogamie nur dbann einfreten, wenn bie Kreuzung verjagt, jei dbied gelegentlich ober
reqelmdpiger. 98t wollen baber jur Krewzung ung zuriichwenden, um aud) die ju ibr fithrenben
Mittel und Wege nod) genauer, ald das bisher gejdhehen 1jt, fennen au lernen.

o, AWlittel der Brewung.

Die lbertragung des Pollens durd) den Wind.

Sm Eingang der fritheren Kapitel wurbe der Nadweid qeliefert, daf bdie libertragung
bes Pollens auf die Narben bei der weitaus gropten Debrzabl ber Phanerogamen in dex
Qujt erfolat. Sind 8 vaumlidh) getrennte Blitten, jwijdhen weldhen bie Ubertvagung bes
Pollens ftattfinden joll, jo fomumen dabel insbejondere ywei Vermittler in Vetradt: der Wind
und bie Tiere. Das Hat die Botanifer veranlaht, die phanerogamen Pilanien geradbesu in
windbblittige (Anemophilae) und tievblittige (Zoidiophilae) etnjuteilen. Diefe in den
meiften botanijchen Werken eingebiivgerten Bezeidnungen fonnen aber dod) nur mit qrofer
Bejdyrdanfung angewendet werden. ©3 ijt allerdings ridhtiq, daf es Lilanzen qibt, bei welden
pie Ubertragung bed Yollens juu bent Navben ausjdliehlich dburd) den Wind, und andere, bei
weldhen der aleiche BVorgang ausidlieplih durd) LVermittelung der Tiere erfolgt; aber anber:
feits wurde fiiv fehr viele Gewdde aud) ermittelt, dafy fury nad) dem Offnen ihrer Blitten
Eleine Ticre den Pollen abholer, um ibn su anbeven Blitten zu bringen, dap aber fpiter
qeaen dad Cnde pes Blithens der Pollen dem Wind anvertraut wird, der ibhn zu den Narben
benadybarter Blitten trdgt. Am jdonjten fann man dad an mebhreven NRbinanthazeen, wie
+ B, an der Bartichia (Bartschia) und der Sdhuppenwury (Lathraea), bann an jablreichen
Grifazeen, Detfpielsweife an den fiir unjeve Verg- und Fladheiven jo beseicdhnenden Arten
Calluna vulearis und Ervica carnea, aber aud) nody an vielen andeven beobadten. Die Ein-
ridhtungen, welde die Blitten diefer Gewddyje jeigen, naddem fie fid) eben gedffnet haben,
maden ein Verftreuen ded Pollend duvd) den Wind unmbglicdh, dagegen fieht man, dbaf bei
gutem Wetter honigfaugende nfeften in grofer abhl heranformmen, bet Gelegenbeit bded
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SHoniaianaens fich mit Pollen beladen und dicfen Pollen dann ju den Rarben anderer Bliiten
bringen. Spaterhin dnbert fidh aber bas Verhilinis in dasd aevade Gegenteil; pie Honigquelle
verfieat, und bie Jnjeften bleiben aus, dagegen haben fidh die Trdager der Antheren jebr ver:
lingert, die Lollenbehilter werden dbaburd itber die Miimdung ber Blwmentrone vorgejchoben,
per in ihnen enthaltene Vollen wirh entbl6ft und jur qeeigneten Seit duvd) den LBind ju den
Narben jitnaever Vliiten hinaeweht. Man gewinnt bei der Vetvadhtung jolher Pilanzen den
Gindruct, 3 fei bet ibnen file den Fall des BVerfagens der cinen Majdhine nod) eine yweite
in Vereitidaft, damit dad mit dem Blithen angeftrebte 3iel unter allen Umitinben erveidt
werde. Und dad iit ja aud) dringend notwendig. LWie leicht fann ¢5 gefcheben, daf infolge
ungiinjtiger Witterungsdverhiltnijje der Jnjeftenbejudy lingere Jeit hindurd) jebr fparlich it
oder qany ausbhleibt. Sn foldhen Fallen ijt dann bet den meiften Lilanzen Vorjorge getroffen,
baf der Aufwand des Bliihens nicht umjonit gemadht wurbe,

&3 wurde in dem joeben bejchlojfenen Kapitel eine ganze Heihe von vecht merbwiivdigen
Ginridtumaen sur Bejprechung aebradt, welde dabin absielen, dbaf fiiv den Fall ded Aus-
Dletbend der Snfeften irgenbdein anbdered Aushilfsmittel jur BVelegung der Narben mit Pollen
in Bereitidhaft ift: aber diecje eine Ginridtung, devsujolge viele Blitten, weldhe anfinglid) tier-
blittig waren, fpater windblittig werden, hatte nody feine Grwibhnung gefunven. Jugleid) jollte
pamit bie Bebeutung der Einteilung in windbliitige und tierblitige Pilanzen auf basd richtige
Map suriicqefithrt werden.

1 jo merfwiirdiger ijt aber die Tatfade, dafi der in Elebrige Kliimpden ver:
cintate LPollen einiger Wafferpflansen wie auf Eleinen Kahnen ju den fiber oem
Waffer emporgehobenen Narben durd den Wind hingetrieben wird. €S mwurde
diefer all juerft bei der in ftehenden Gewdffern des jiinlichen Curopas weitverbreiteten Wafjer-
pilanze Vallisneria spiralis beobadhtet, und biefe joll denn aud) jur Crlduterung des jelt-
jamen Borqanaes bier ald Vorbild gewdblt jein. Dem Lefer mige es gefallen, junddit die
Abbiloung auf €. 118 bdicfes Bandes 3u betvacdhten. Dicfelbe jeiat die unter Wajjer lebende
Pilanze, deven bandformige Blitter an den Enden der friedjenden und durd) Wurzelajern
im Sdlamme feftachaltenen Stamme vojettenformig gruppiert find, uud von welden die
oberen infolge eigentiimlicher Drehung nabezu ywetzeilig gejtellt erjcheinen. Jn den Achieln
bicjer Vlatter entitehen Knofpen in mannigfaltigem Wedsjel, bald mur eine einzige, welde den
Ausgangspuntt eined newen friechenden Sprojjes bilvet, bald brei nebeneinander, von welden
eine fidp pavallel dem fdhlammigen Bobden in die Linge jredt und an ihrem Enbe eine Kaub:
fnofpe ausbilbet, wibrend die beiden anderen jdmurgerade in die Hobe wadyjen, bald wicver
awet, vort denen die eine ficdh) in Horizontaler Ridhtung verldngert, wabhrend bie chje per an=
beren fich aegen die Tbherflacdhe bes Waffers exhebt. Jeber der in die Hibe wadjenden Eprojje
erjcheint wie von einer Blaje abaeichlofien, und dieje Blaje befteht aus zwei eifbrmigen,
ichalenformigen, etwas burdyicheinenven Hiillblittern, von welden das eine mit jeinen Jdandern
fiber dad andere iiberareift und jo einen fejten Veridhluf herjtellt. Jn biejen Blajen bejinden
ich die Bliiten. Cin Teil der Stice entwidelt mur Frudtbliiten, ein anbderer nur Pollen-
Oliiten. Von Fruchtbliten wird in jeder blafenformigen Hitlle nur eine, jeltener 2—5 an:
qeleat. SJede Bliite seigt einen langen walslichen unterftdnbigen Fruditinoten, weldyer von
orei verhiiltnismifig groben, in swet Jipfel gefpaltenen und am NRande fein gejraniten Rarben
qefront ijt. Die Narben find von dret oberen Eleinen verfiimmerten und dret unteren qroferen
ei-lanzettformigen Blumenblattern umgeben.  Dieje Rliitenteile find ftetd jo anageorbnet, daf
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per feingefranjte MNand ber Ravben fiber die brei qroferen Blumenbldtter etwad hinausraat,
jo dafy an bdie Franfen von ber Seite her jpiter Pollen angeheftet werden fann. Aus diejem
Ghrunbe find wobl audy die dret inneren Blumenblitter verfimniert; denn wiirden fie jo qrof
ober grifier fein al8 bie drei dufieren, jo wive die Navbe jeitlih verdedtt, und es fonnte dort
cin Anbeften bed Pollend midht erfolgen. Wenn bdie Narben fo weit entwidelt find, daf jie
fich sur Auinahme oes Pollens eignen, fo bilvet Tidh am Scheitel der blajenforminen Hiille
eine Spalte; der Fruditinoten jteectt fidh in die Lange, Blume und Navbe werben iiber die
Hiille emporgejchoben und erjfdheinen jesit fiber dem Wajferipieael an der Lujt ausacbreitet
(). untenjtehenoe Abbiloung). Das legtere ijt nur dadburd) ermoalicht, daf der Stiel der Frudt

bliite eine aufevordentliche Verldngerung erfiabrt und erft dann ju wadjen aufhsrt, wenn
bie von ihm getvagene Bliite an bie Wafjeroberflade qebradt it (val. Abbilbung, S. 118).

Wejentlidh anders verhalt es fich mit den Pollenblitten, Diefe find nicht vereimselt, jon
pern jteben in arofer Sabl traubenfovmig gebauft an einer in die blafentormiae Hitlle binein

o

ragenden Spinbel. e awei Blatter, aus welden fich die blajenformiae Hiille sujommeniest,
trennen jid) unterbalb des Waffers, und nun fieht man bdie von einem furzbleibenden Stiele
getragene, aus fugeligen Bliitentrojpen jujammengefeste Traube entbloft unter dem Wajjer:
ipiegel, eta 5 cm iiber dem jdhlammigen Grunde (5. Abbilbung, S. 118).

Sury danady fpielt jich emer ber merbwiirdigiten Vorgdange ab, welchen die Pilangemwelt
aufweift; bie Blittentnojpen, bisher durd) jehr furze Stielchen mit der Spindel der Traube
verbunben, [ofen fidh ab, fteigen im Wajjer empor unbd erhalten fich jchwimmend auf bem
Wajferipieael. Anfinglich find fie nodh) geichlofien und haben die Geftalt cines Kitaeldyens,
alsbald aber difnen fie fich; die drei ausgehobhlten Vldattchen, weldje den unteren Wirtel bes
Berigons bilden und bisher fappenformig itber bie Polienblitter gewslbt waven, jdlagen fid
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suvite, ftellen drei an einemt Luntte jujanmenbingende Kahne dar, und die Pollenbldtter,
weldye swar i der Dreizahl anaeleat waren, von benen aber nur ywet mit MAniheren qus:
gejtattet find, vagen nun in jdrdger Ridtung in die Cuft empor (7. Abbilbung, S. 358). Nad
pem Juriicchlagen der Blumenbldtter jpringen jofort die Antheren auf, die Antherenhaut
jdyrumpit rajch sujammen, und e bleibt von ihr nichts {ibrig als ein fleiner Yappen, weldem
die Pollengellen aufgelngert find. S der aefdilofjenen Antheve waven bdie LVollemzellen in
adyt Gruppen georbnet, in der aufgefprungenen Anthere bilben fie ein unvegelndfiges Hauf:
werf,  Gewdhnlidh find in je einer Anthere nur 36 Pollenzellen enthalten. Diejelben find
Lhul'!mlIni-:-Hu':F:i_.‘t arof, fehr flebrig, Dangen unter fid ‘umnmu‘n und bilben ein von den
dicfen Staubjiben getragened Klimpden. Objdon dem Wafjeripieael jebr nabe, werben
bie Slimpdhen aus Pollengellen docdh nicht leicht beneht; die drei unter denfelben ftehenden
Blumenblatter bilben eben, wie jchon gejagt, bret Kibne, welche die [eichteven Wellenbemwegungen
ded Waijjerd mitmachen, ohne umzutippen, und bie baber aud) ibre Fradt geqen Durdndijung
von unten frefflich jhiiben. Diefe feinen Fabrseuge werden durd) den Wind bald nach der
einen, bald nacd) ber andberen MRidhtung qetvicben wund haufen fidh in der Nmgebung fefter
Rovper, juntal in den Ausbuchtungen derjelben, wie Sdiffe in einem Hajen an. Nt e bdie
iiber bas Wafjer emporragende breilappige Narbe einer Vallisnerie, beren Budyten ben Yan:
pung@plag bilven, fo legen fie fidh an dbiefe an, und e8 it unvermeidlidy, baf ein Teil der
Lollengellen an ven Franjen am Hande der Narbenlappen hingen bleibt.

Alsbald nach bem Anbeften ded Pollens an bdie NRavbe, einem Vorgange, der durd) die
Abbiloung anf &. 358 bargejtellt ijt, wird bie Fruchtblite unter das Waffer hinabgezogen,
indem ihr langer Stiel bie Gieftalt einer Sdraube anmimmt, deven I8indungen allmablidy
jo febr sujommentiicen, dafi der sur Frudt aewordene Frudiinofen wicder ganj nabe iiber
pen Jchlanumigen Grund bed Wajjectitmpeld zu jtehen fommt.

Bisher fenunt man die durd) den Wind vermittelte [bertvagung Haftenden Lollens auf
oen aud Blumenbldttern gebilbeten, jdmwimmenden Kdbhnen bet der weitverbreiteten Vallis-
neria spiralis, bei der im tropifhen Ufien heimijdhen Vallisneria alternifolia, bei den im
Sndifchen und Stillen Ojean verbreiteten Enalus acoroides, bet Hydrilla verticillata und
Elodea canadensis fowie bei eintgen im Kapland und im tropijcdhen Afrifa vorfommenbden
Arten ber Gattung Lagarosiphon, im gangen nue 13 Arten, welde der fleinen Familie ber
Dydrodaritazeen angehiven. Dasd ijt eine verjdwinbend tleine Menge im Beraleid) su dex
Jabl jener Prlangenarten, welde lojen ftaubfdrmigen oder locferen mehligen LPollen entwideln,
und bei welden bdie Elimnmunm pes Pollens ausjdlieflidh und wahrend dev
ganzen Blittejeit durd) bewegte Luft in Form von Staubwolfdhen erfolgt. €3
bitrjte nicht viel gefehlt fein, wenn bieje Sahl mit 10000 angefet wird, was ungefabr dem
sehuten Teil aller Phanerogamen gleidhfommt. Jn dieje Abteilung gehiren die Nadelhdlzer,
die Cichen, Budpen, Hajeln, Birfen, Erlen und Pappeln, die Walnuf= und die Maulbeer-
bawme, die Platanen und vie meijten Palmen, aljo Gewddhie von hohem, baumfdrmigem
uchie, welche mit Lorliebe in BVeftanden wadjen, umfangreiche Walber sufanumenfelen und
fid) burd) fiberaus grofe Jndividuengahl ausseichnen, weiterhin audy die gefellig wadjenden
Halmgewadyje, die Grdjer der Wiefen, Prirvien und Savannen, die Seggen, Simjen und
Binjenn ber Vloore, bie Getveidearten unjerer elber, ferner nmll und Hopfen, ejjeln und
LWegeriche, die in jtehenden und fliependen Gewdfiern jo haufigen LatchErauter unb nody 3ahl-
veicdhe anbere Pilanzen der verjdyiedeniten Familien,
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Gine Cigentiumlichfeit, weldbe an bdiejen ausjchlieflidy windbliitigen Lilanzen bejonders
aufjallt, ijt ber Mangel lebhaft gefarbier buftenber Bliiten, Die Blumenbldtter find
bei ibnen verbaltnismdfig Flein, grvimlidy ober gelblidh und Deben fidh von dem Laub aqar
nidt oder bod) nur wenig ab. Der Bliitenqrund entbebrt ded Duftes und bes Honias. Fiir
piefe Blitten ijt s eben nicht von Lorteil, dafy fie von Jnjeften bejudht werben, und fie be:
piirferr darum aud) nidt jener Locmittel, durd) welde Hummeln, Bienen, Flieqen und
Sdymetterlinge angejogen werden, jie bedfivfen namentlich nicht der Niedhftoffe, der Jiifen
Eifte und der lebhajt gefdarbten, von bem Gritn ded Laubwerfes abjtechenden und jdhon von
wettern wahenehmbaven Blumen. Damit joll nicht qefaat fein, bafs bie Blitten diefer Lilanzen
von dem Jnjettenvolfe formlich und vollftandig gemieben wiirden. BViele der genannten Tiere
haben e ja aud) auf den BVliitenftaub ald Nabrung abaefehen, und man fieht barum aud
an ben Blittentatchen der Hajeln und Bivfen, an ben Ahren der Wegeridhe und an den Rifpen
per Grifer, Vinjen und Simjen nicht jelten pollenjammelnde unbd pollenversehrenve Jnjelten
jidh berumtummeln; aber dieje Blittengdjte fpielen dody hier als Fwijhentriqer des Pollens
nur eine jehr unterqeorduete NRolle, fie Fonnen allenfalld dadburdy, dbafy fie an bie mit jtauben:
pemt Lollen bedectten Blittenteile anftofien, teihweife ein Ausfallen ded Pollend vevanlafjen,
aber fie werden damit der Detreffenden Lilanze nur dann einen Gefallen fun, wenn gerabe
in bemfjelben Augenblict ber richtige Wind durd) die Jweige und Halme ftreidht, der ben aug:
fallenoen Blittenftaub ju den Narben hinfithrt.

Hievmit ijt aber aud) jhon angedeutet, dafy fich nicht jede Luftjtromung jur BVer-
mittlerrolle Dei ber Belegung dber Narben mit ftaubendem Bollen eignet. Am
wenigften pajfen 2Winbe, mit denen atmofphirijche Niederichlage verbunden find. Abgejehen da:
von, baf durd) die anprallenden Hegentropfen der Bliitenjtaud von feiner Lagerititte weqgejpiilt
unbd zur Erbe gefithrt wiirde, miifte er aud) infolge der Venebung suqrunde gehen. Ebenjo
jind Stiivme ohne gleidzeitigen Negen Jehr unvorteilhaft; denn fie entfithren den Bliitenjtaub,
weldhen jie auf ibrem Wege treffen, mit grofier Heftigheit und Schnelligheit mur nady einer Ridy-
tung. J3n diefer Stromridhtung lieat aber jedenfalls nur eine jebhr fleine Anzabl, ja vielleidyt
feine cingige jener Marben, die mit dem Pollen beleat werben jollen, und der qrofte Teil bes
Blittenjtanbes wiitde dabher durd) bie Stiteme in bes Wortes vollfter Bebeutuna verfdleudert.

Am Dejten wird der Crolg, der erveidht werden foll, audy witflidh erveidht, wenn ber
ftaubende Pollen von dbem Puntte, wo er entjtanden und abgelagert wurde, fidh aleichmaifia
ither tmmer grofiere Riume in die Lujt verteilt, ficdh aleidjam verdiinnt und ein fich allmib:
lid) evweiterndes Wolfdhen bildet, jo baf die Taufende lofer Pollengellen, weldhe im Vereidye
per Bliite bisher in dem Raume von dem Umfang eines Stednadelfonfes sjammengedrinat
waren, fich nun fiber einen viele WMillionen mal grofeven Nawm ausbreiten. Gin derartiqes
Verftduben wird aber nur durd) eine mafig bewegte Luft veranlaft. Ein leidter Morgen:
wind, weldher Fury nad Aufgang der Sonne durd) das Tal ftreiht, aufjteiqende Luftjtrome,
weldje man jur Mittagdseit fiber den evwdvmten Ghenen sittern fieht, frifde Brifen, welde in
ven Kijtenlanbidhaften bald vom Xanbe gegen dad Meer, bald in entqeqengejester Ridhtung
ihre Babnen zichen, Winbe, unter deven Einfluf bie Getreidefelder wie ein leicht bewegter See
janfte I8ellen jdhlagen, Yuftftrome, bie ben Wald au faum horbarem Naujden anregen, pas
find die Dejten LVermittler fitr bas exfolgreihe Verftduben. Unter dem Ginflufie joldher milben
LWinbe fiebt man zur entfpredhenden Seit, wie von den Bliiten der in Mede ftebenben Lflanzen
ene Heine Staubwolfe nad) der anbderen fid) ablsft und langjam entidywedt. Da die Luftitrome
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wellenformia dabinfluten wnd fidh in fursen Paufen bald etwas verjtdrfen, bald wieder ab-
jehwddien, jo ijt auch bie exfte Vewequnq, welde der ausftanubende Pollen erfibrt, eine wellen
jirmige oder wogende; bald aber entzieht fidh das Staubwiblfden auf jeinem weiteren Wege
ber Beobachtung, und nuv dad eine ijt nod) beutlich su exfennen, daf der Bliitenftaud, dbnlicy
bem aufgewirbelten Staub auf einer Strafe, eine jdhrdg aufjteigende Nidtung einbalt,

Wit diejen Verhdlinifien fteht denn and) die Verteilung jowie die Gieftalt der mit ftauben
pem Pollen ju belegenden Narben im Einflang. Sind die Bliiten, bie bexr Winbd beftaubt,
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Switterbliiten, jo find fie in der Regel dichoaam, 0. b. ihre Narben find entweder friiber over
jpiter reif als die Pollengellen berjelben Bliite. Gine erfolgreihe Bejtaubung ber unmittelbat
neben den Antheren in devjelben Blitte befindlichen Narben ift daher bei diejer BLilte, fitr weldhe
als Beijpiele die Wegeridhe, viele Ampfevarten, das Glasfraut, bas Salzfraut, der Dreiad, die
Qaidpfrinter (Plantago, Rumex, Parvietaria, Salsola. Triglochin, Potamogeton) genannt
jein migen, ausgefeblofjen, und es muf der Pollen auf den Fliigeln des Windes gu benady
barten Blitten, deven Narben eben im belegungsfihigen Fujtande fidy befindern, getragen wer-
ben. un finden jich aber bei allen diefen didhogamen Gewdichien die Bliiten mit den be-
lequnasfiahigen Ravben hobher aeftellt als bie Antheren, von welden gejdledts-
reifer Pollen den Luftfirdmungen anvertraut wird, und e muf daber hier der Pollen,
um su den belequng3fibigen Harben ju gelangen, den Weg nad) oben einfdlagen.

e e e
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o) auffallender tritt dieje Ericheimung bei Pflanzen mit einbhdaujiaen Blitten Her
vor. Bon den Jweigen der Cidhen, Birten, Erlen ujw. hiangen die ftaubenden Bliitentisden
als jdwantende Quaften hevab, wdbrend bie Blitten mit den belegungsfibigen Narben an
denjelben oder aud) an benachbarten Jweigen ftetd daviiberfiehen (). Abbilbung, S. 361).
An den Ajten der Fichtenbdume find nur die Herabhingenden Seitensweige mit den Staub:
bliitenftinden, bie, vor bem Ausjtduben von fern gejehen, fajt den Eindbrud roter Grobeeren
madyen, gejchmiictt, wabvend die ju beftdubenden Frudptblittenjtinde ald Heine Bapfen an
penfelben Jjten obenauf wie bie Fevien auf etnem Weihnadtsbaunt emporragen; ja, viele
Fichtenbdume tragen nur an den oberjten Jjten, didht am Wipfel, die Frudhtblitten, an den
unteven jten oagegen nur Staubbliiten, und e wiirde bier eine Bejtdubung dev erfteren
gang unmdglid) jein, wenn der Pollen nur in Horizontaler Richtung durd) die Winbde ent:
pithet witvde.  Selbjt bei yweihaufigen Pilanen ift eine folde tiefere Lage der Staubbliiten
s beobachten, und e wird dicfelbe daburd) erveidit, dafy die Stode mit Staubbliiten im
Lerhiltnid ju jenen mit Frudhtblitten niebrig Oleiben. So fieht man 3 B, auf den Hanf:
felbernt die ftdubenben Planzen niemald die Hobe derjeniaen exveichen, deven Blitten beftaubt
werden jollen. Die NRobrfolben (Typha), die Jaelfolben (Sparganium) und mehreve Halb
arifer, wamentlich zablreidhe Arten ber Gattung Segae (Carex), weldhe einbiujige Bliiten
haben, jdeinen allerbings eine Ausnahme ju madhen, da bei ihnen die Staubbliiten fiber den
aruditblitten fteben; bier Fommen aber infolge ungleichzeitiger Stredung ber Achjen die 3u
beftdubenden Blitten des einen Stodes mit dlterem hoheren Stengel gewdhnlid) hobher su liegen
alg bie Staubbliiten ded nebenbei ftehenden Stoded mit jlngevem niederen Stengel, unb -man
fann fidh dburch BVeobadhtung leidht iiberzeugen, vaf audy hier der jtaubende Pollen durd) bdie
Luftitedummgen nidht in wageredter, Jondern in jdrdger Ridtung aufwdrts ent
fithrt und an die ju belegenden Javben benadibarter Stide anaeweht wird.

Las ijt allerdings nidht fo aufzufafjen, als ob bei bem Entjithren bes fiaubenven Lollens
purd) ben MWind qar fein Lollen jur Tiefe qelangen witrde; fitr die Mebrzabhl ber Fille aber
jtebt es aufier Frage, daf die Wolkdhen bes Blitenftaubes, welde durd mdfige Winde fort:
gefithrt werden, junddit aufwdrts jdweben und entweder jdhon auf diejem Weae ju den hiher
ftehenden su belegenden Narben gelangen, oder aber evjt jpdter, wenn die iiber weite Riume
verteilten Pollenzellen bei rubigerer Luft wieber langjam sur Tiefe finfen, die Navben belegen,
dbnlich o, wie der in ben Stuben aufgewivbelte Staub jdlieglidy wicder longjam jur Tiefe
finft und alle Cinridtung3gegenjtande in der Stube ald gleidmdfige Schidt beleat.

Bei einigen Avten wird der Pollen in bemielben Hugenblid, in weldhem bie
Antherenfdcdher aufipringen, mit Gewalt in bie Luft hinaudgefdylendert und ent:
jdhroebt in Fovm fleiner Staubwilichen jdrdg nad) oben. Jn unjeren ®iegenden ift biejer Vor:
gang bejonders jchom an ven Nefjelnt ju feben. Wer fid) an einem hellen taufriidhen Sommer:
morgen vor ein Dididt aus Mefjeln jtellt und dort juwartet, bis die evjten Sonnenjtrahlen
die Bliiten ftreifen, ijt nidht wenig ibervajcdht, wenn er bald hier, bald dort ein Heined blajjes
Staubwilfden von den duntel belaubten Stauden aufjteigen fieht. Anfinglich find die Staub:
wilfden nur vereingelt und evbeben fic) in abmefbaven Jeitrdumen, allgemad) werden fie
haufiger, und bigweilen fieht man fiinf, jehs und mehr im felben Augenblict und in geringen
Abftanden entftehen. Nady und nady aber ftellen fidy bie Heinen Crplofionen wieder jeltener ein,
und ehe nod eine halbe Stunbde vergangen ijt, herridt iiber dbem Neffeldicicht wieber vollftandige
Rube. Bei Bejidtigung aus ndaditer Nibe erfennt man leidt, daf die eben gejdilderte
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Gridjeinung auf einem ploglichen Aufjdimellen der fabenformiaen, in der Knojpe idJliJqullfL!l'lntg
eingebogenen Trdger der Antheren und einem gleidiseitiqen Berften der Antherenficher berult,

Wie mit unjeven Nefjeln verhalt es fich mit den Arten der Gattung Glasfraut (Pavie-
taria) und mit jahlreichen tropijdhen Urtitazeen. Eine diefer lehteren némlidh, die im zentralen
AUmerifa heimifche Pilea mierophylla (aud) unter bem Namen Pilea muscosa befannt), wixd
baufig in den botanijden Gdrvten gesogen, um an ihr dad Ausidhleudern des ftinbenden

LPollens seigen su fonnen. Man braudt bdiefe Pilange sur Jeit, wenn fie mit RBliitenfnojpen
bededt ift, nur mit Waffer ju bejpriten und dann qus dem Shatten in die Sonne ju fellen, jo
gebt jofort bas Schauipiel lo3. AUn allen Eefen und Enbden erplodieren die Bliitenfnojpen, und es
wird weiplider Bliitenftaud in Form Heiner Walkdhen in die Luft emporgeidhlendert. Aud) viele
Dorvazeen jeiaen dieje Erjcheinung, 1o der Paviermaulbeerbaum (Broussonetia papyrifera),
von bejfen Bliiten oben eine Abbilbung eingefchaliet ijit. Die Pollenblitten find bier dhrenformig
aruppiert (Fig. 2), unb jede eingelne befteht aus einem felchartigen Lerigon und vier daviiber:
ftehenden Pollenblittern. Die ziemlich diden Trdger ber Anthere find in der gejdlofjenen Knojpe
eingejdlagen (Fia. 3) und wie Uhrfedern gejpannt: fobald fich abev bas Perigon difnet, fchnellen
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piec Trager ber Antheren einer nady dem anoveren empor, gletcheitia foringen aud die Antherens
facher auf, und der Pollen wird aus ihuen gewaltjam in die Luft geftreut (Fia. 4). Sind jamt
liche Vntheren entleert, jo fritmmen fich ibre Trdger bogenformig juviid (Fig. 5), und alsbald
fallt bie ganze Blittendalbre, die min fitr bie Pilanze Feinen weiteren Wert hat, vom Stamm ab.

Das Ausichleudern ded ftaubenden Pollens erfolgt bei allen diefen LRilanzen nur dann,
wenn jur Jeit des Sonnenaufganges ein leidhter austrodnender Vorgemwind fiber die Pilanzen
binftreicht und infolgedefien eine Inderung in der Spammung der betreffenden Gewebe ex:
folat. Bei vollftandiger Windftille und in jdowiiler feudhter Luft, ebenjo bei Megemwetter
unterbleibt Dag Offnen der Bliiten jowie dad
Yusjdlendern ded Pollens, ober, befjer ge
fagt, €3 ijt diefer Vorgang auf jo lange
hinausaejdhoben, bi3 die Luft wicver frodener
gewvorden ift, und bis fich wieber cine frijdhe
Brife eingejtellt Hat, welde die bliitentragen-
pen Bweige hin und ber jdwentt und er
jcbiittert, Die bewegte Luft Dat die ywei Vor-
adnge einjuleiten, welde ficdh ergdngen. Der:
felbe Luftjtrom, welder durd €r-
fdhiitterung  ber Dlittentragenden
Achfen und durd) Verdnderungen in
ber Spannung der Gewebe der Bliite
cine Enthinbung und ein Ausjtreuen
oes Pollens vevanlaft, entjithrt aud
pen Pollen von der Stelle, wo ev ex
senqgt wurde, uno geleitet ihn 3 dem
Biele, fitr das er beftimmt ift.

N8 ein weitever folcdher Fall wire ju-
nidit jener anzufithren, der bei Pilanzen
mit Furzen, bdiden Antherentrigern
unb verhdltnismdfiaq arofien, mit
mebligem Pollen exfillten Antheren
beobachtet wird. Die Steinlinde (Phillyrea),
die Pijtazie (Pistacia), der Buchdbaum (Buxus) und die meiften Eiden, sumal die qewdhn
liche Gidhe (Fraxinus execelsior; |. obenjtebende 2bbilbung), Einnen als LVorbilber i pieje
Pilangengruppe dienen. Die Entwidelung der Frudtanlage eilt bei ihnen der Ausbildung des
Lollens immer vorvaud., Man fiebt sur Jeit, wenn die verhaltnismdfiq qropen fletichigen
Rarben aus den unjdheinbaven Blumen weit vovgefivecdt und jdhon befabigt find, den Pollen
aufsunehnten, die Antheren der panebenftehenden Lollenbliiten nod) feft gejchloffen (7. Hig. 1
und 2). Diefe offien fich erjt ywei, drei, oft fogar exjt vier Taae jpdter in trodener Lujt,
uno swar ourch Biloung von Ydngsipalten {iber ben Piollenbehiltern. Die Nanbder piejer
Spalten idhrumpfen febr rajch, und dadurd) wird jeder der beiden Pollenbebdlter ju einer weit
offenen Nijche, in weldjer der meblige ober jtaubartiqe Pollen einqebettet liegt (1. Fa. 3). Da
fih bie mtheren fury vor dem Aufipringen jo qeftellt haben, vafs die Spalte nad) oben ge
wenbdet ift, fo find natielidh aud) die Nijden nady oben ju gevidytet und bleiben bei rubiger

L wig. 1 in natiicl, e,
Sfady vergrif
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Cuft mit Pollen erfitllt. Grft bann, wenn die blittentragenden Jweige hin und her jdhwanten,
fallt der Pollen aus den Nifdhen, und derfelbe Windvjtoh, welder die Jweige ind Sdwanfen
gebracht hat, entfithet ihn al3 Staubwolfe in die Liifte.

Bet einer anderen Giruppe von Pflanzen werden die Antheren von langen Faden
geiragen, fommen durd) den leijeften Windjtof in jdmwingende, pendelnde

unb jitternde Bewegung und entlajjen dhnlich wie gejdhitttelte Streubiidien
pen jtaubenden Pollen in fleinen Prijen. '

Sn erjter Linie find ans der NReibe jolder Pilanzen, deven fraubender Pollen durd
sitternbe, pendelnde oder jdpwingende Bewegungen der Antheren und der fie tragenden Fiben

in die Luft aeftreut wird, dbie Grafer ju nennen. Wie bei ihnen das Ausjtduben erfolat, it
jo mertoiirdig, dafi 8 fid) der Miihe lobnt, etwas ndher davanf einugeben. Bei einem Teile
ber Grdjer, sumal bem Dier als Beiipiel gewdblten und oben abgebilbeten Franzdfijden
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Raigras (Arrhenathernm elatins), beginnt der ju jdyiloernve BVorgang bdbamit, bafy fidy bie
unter dem Namen Spelzen befarmten Decblattchen ver Bliite plotlih auseinanderfpreizen,
wad vermittelit eines cigentitmlichen, an ber BVajis angebradten Schwellgewebed aejchieht.
Dadurd) werben bie bisher verborgenen ntheren entbloft und witd audy die Widglichleit
aeachen, dafy die Antheven itber die Spelsen hinausd in die Luft vorgejhoben werben. Diejes
Borihicben erfolgt durd) ein erftaunlich rajdhes Lingemwadystum dev Antherentvdger. €3
wiitbe berednet, dafy bei einigen Grifern bie fabenformigen Tvager der Antheven inner
balb einer Minute wm 1—1,5 mm fid) verldngern, und daf fie nad) 10 Dinuten gewib

lidh bag Drei- bi3 Bierfade ihrer wriprimaliden Yange evveidht haben. Vet einem Teil der
hierhevaebirigen Pilanzen wadfen bdie Fdaven abwdrtd, bei einem anbderen Teile waneredt
und wicder bei cinem anberen Teil in geraber Nichtung aufwdrtd dem Himmel ju. Bei den
jenigen Grdfern, deren Staubfidben jdhon von Anfang her abwdrtd gewad)ien waren, madt
& smar den Ginbrud, als ob bdiefe Midtung burd) dad Gewidyt der Anthere veranlaft worbden
ware. Dem it aber nicht fo. Tatfadlich fommt audy bier ein ftavfer Turgor ins Spiel,
und wenn wman die Bliitenjidnde jolder Grdafer umfehrt, fo exhalten fich die Staubfdden,
weldhe by Lanaenmwadstum eben exft abgefdlofjen haben, trol ber auferordentlidhen Hartheit
in freammer Haltung und ragen fersengerade in die Hobe. Bald barvauf dndert fid) allerdings

[

biefes Verhdltnid. Die Faven erjdlaffen, die bisher aufrechiitebenden werben nidend und
iiberhiangend, die horizontal vorgeftrecten jinfen hevab, und alle madyen jet dent Cindrud von
Pendeln, an welden die Antheren aujgehingt find.

Hand in Hand mit diefen Verdnderungen ber Faden vollzieht fich aud) das Aufjpringen
per Antheren. Solanage bie Antheren unter ber jdiifenden Hitlle der Decblittchen geborgen
waven, erjdienen fie langgeftredt und lineal (5. Abbilbung, &. 365, Fig. 1). Jebe Anthere
bejteht aud swei parvallel nebeneinanderliegenden Pollenbehiltern, und jeder Pollenbehilter
weijt eine Lingalinie auf, welder entlang dad Aufjpringen erfolgt. Das Aufjpringen beginnt
immer erjt dbann, wenn die betreffende Antheve mit dem urfpriimglich oberen Ende jid) ab
wirtd gerichtet hat. St das gejdheben, dann bilben fidh an den Pollenbehiltern entlang den
jdhon erwdhnten Linten Niffe. Diefe NRijfje werdben nur jum Eleinen Teile flafend, namlid
mue an dem urjpriinglidy oberen, mun abwirtd gerichteten Cnde der Anthere, Das hangt um
Teil bamit sujommen, daf an biejer Stelle bie beiben Pollenbehilter auseinanberweiden
und fid) in entgegengejester Nidtung Fritnomen, wie e8 durd) bie Fig. 2 der Abbilbung
auf ©. 365 3u jehen ijt. Die Vedeutung diefes Lorganges aber ift darin gelegen, dafi dex
itaudformige Pollen nicht jojort aus jeinen Vebiiltern fallen fann, nadydem fid)y die Nijje ae
bildet haben; denn da die Gnben der Pollenbebilter jufolge bes Auseinanderweichens die
Gheftalt von tief ausgehdbhlten Kahnen annehmen, jo wird der Pollen bei rubiger Lujt sunddit
in biejen Aushohlungen eine Jeitlang juriidbehalten (. S. 365, Fig. 3). Crjt bann, wenn
ein Luftitrom die Antheren in Sdwingungen verjest, wird ber ftaubfirmige Lollen in Form
eines fletnen Woltdens fortgewelt (. ©. 865, Fig. 4). Sundcft nur jene fleine Prife, weldhe
auf den fpreizenden, fahnjormig ausgehoblter Cnden der Anthere liegt; aber alsbald wird
bicje Prije dadurd) exjest, daf aus den obeven nidytflajfenden Teilen der Antheven neuer
Pollen Herabiicert, Auch diejer hat natiiclih feine lange Rube, und jchon der nadijte Wind
jtofy vermag ibn fortsublajen. Jachdem die Antheven volljtandig entleert find, ojen jie jid)
von ben Fiven ab und fallen ald trodene Hiilfen ju Boben.

Die dem Verftauben des Pollend vorausgehenven Verdnderungen find bet den Grdjern




5. Mittel der freuzung. 367
nod) weit aujjallender als bei andeven Pilangen von der Witterung abhingia.  BVejonvers |
jpielen die Temperatur und der Feudptiateitdyuftand ber Quit eine hervorragende Nolle. Niebere |
Zenperatur und NRegen fonmen dad Auseinandermeiden der Spelzen, dad Vorjdhicben und
Auffpringen der Antheren nicht nur um Stunden, jonbern um Tage verydaern. Audy jebhr
trodene Xuft und gleidyeitige hobhe Temperatuy verlangfomen die gefdyilberten Lorgange. Die |
ginftigften Vedingungen fiie bas Ausitauben find bei den meiften Grdafern am frithen Morgen '

acaeben, sur Jeit, wemn nod etwad Nadhttau auf ben Wiefen liegt, die erjten Somnenitrablen,
jdrdg einjallend, bdie Blitten ftveifen, bie Temweratur nur mafig fteipt und ein leidter
Morgemvind die Hhren und Nifpen ind Schwanten bringt. Am frithejien, ndmlid jhon
jwifdien 4 und 5 Uhr, beginnen im Hodjommer bdie Nifpengrifer (Poa), bas Siifaras (Gly-
ceria), die Kolerie (Koeleria) und bagd Framsijijche Naiqras (Arrhenathernm elatius) iu
jtauben. Gtwas fpdter, namlich 3wifdben 5 und 6 Uhr, Lommen das Sitteraras (Briza media),
bie Rajenjdymiele (Aira caespitosa), der Weizen und die Gerjte (Triticum, Hordeum) an bie
Reihe.  Jwijden 6 und 7 Ubr ftaubt dann der Roggen und eine grofe Jabl verjdicdener
Wiejengrdjer, namentlid) das Knaulgras (Dactylis), bas Bartgras (Andropogon), die Jwente
(Brachypodinm) unbd viele Avten der Gattung Sdwingel (Festuca). Swijden 7 und 8 Nhe
jtauben die Hafer aus der Gruppe Trisetum, der Fudhsidmwans; (Alopecurns), bas Liejdgras
(Phleum) und dag Rudharasd (Anthoxanthum), Nun tritt, weniaftensd unter ven im mittleren
Curopa cinbeimijden Grajern, eine Pauje ein.  Von auslindijden, bei und in Girten ge
sogenen vten ftauben im Laufe ves Vormittansd, unbd 3war von 8—9 Ubhr, die Hirje und bie
Moorhivie (Panicum milliaceum und Sorghum), von 9—10 Whr die Kolbenhirie (Setaria
italica) und das brajilijhe Savannenaras (Gynerinm argentenm). Gegen bie Mittagseit
fommen wieder embeimijde Grdjer an die Neihe. W 11 Mhr ftauben die metften Arten dex
Gattung Straufigras (Agrostis), swijden 12 und 1 Whr das Perlgras (Melica), das Pieijen-
gras (Molinia), bas Borjtengras (Nardus), bad Haargras (Elymus), bad Hartgras (Scleropoa)
und mehrere Neitgrajer (Calamagrostis). Jm Laufe des Nacdhmittagd gelangen dann nur
vereingelte Arvten yum Ausjtauben, jo um 2 Uhr die Trefpen (Bromus), um 3 Nhr einige
Dafer (Avena), um 4 Whr die Queden (Agropyrum) und jwifden 5 und 6 Ubr die Wald
jhmiele (Aira flexuosa). Mertwiirdiq ijt, dap bas Honiggras (Holeus) bei giinftigen Wit
tecungsverhaltnifjfen yweimal an einem Tage die Spelzen auseinanbderjpreist, bdie Antheren
vorjdyiebt und den Pollen ausjtdaudt: einmal am Dorgen nach 6 Whr, 3um zweitenmal abends
um 7 Uhr, und ywav ftetd beim Cintritt einer Temperatur der Luft von 14 Grad. Sn den
meiften Fdllen davert der ganze Vorgang in einer Bliite 15— 20 Minuten.

k

Mit dem Auseinanderweidhen der Spelzen und mit dem Vorjdieben der Antheren find
paufig aud) Vevdnderungen in der Lage und Nichtung dev dhrentragenden Stiele verbunbden.
So werden die Stieldyen der Bliitendhren von Agrostis, Apera, Calamagrostis, Koeleria
und Trisetum fiir die Beit, in welder bas Ausftiuben ftattfinden joll, jpreizend und bilven
geqen die Spindel, von der fie jidh) abjweigen, Winkel von 45— 80 Grad. Sobald aber das
usitauben voritber ijt, beweaen fidy alle bieje Stiele wicher geaen die Hauptadhje bes ganzen
Blittenftandes, und bie NRifpe erfdeint dann wie sujammenge;ogen.

d(hnlich wie bet den Girdjern und Seaqen wird ber ftaubenbe Pollen bei vem Hanf
und Hopfen (Cannabis, Humulus) unbd bei jablveichen Avten ber Gattungen Ampfer und
MWiefenvaute (3 B. Rumex alpinus und scutatus, Thalictrum alpinum, foetidum, minus)
aus ben an zacten Faven pendelnden ntheren ausgefchitttelt. Auch bei den Wegerviden
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(Plantago) witd der jtaubende Lollen aus den von langen Faven getvagenen Antheren durd)
bie Luftjtrdmungen ausgefdiittelt. Jn der Bliitentnojpe find die Faven nod) eingejdlagen,

jobald fich aber bie Blumenbldtter auseinanoer fun, jtreden jid) die Faven gevade UND tagen
fteaff aus ber Blittendhre hervor. Die von diefent Fdben getragenen bereglichen Yntbheren jind
breit und meijtens von Dersformiger Gejtalt; die beiden Pollenbehilter, aus weldhen fie jidh
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sufanunenjeten, offnen ficdh nur an der dem Hinmel sugewandten Seite, und e3 ijt baher die
turje tlaffenve Spalte, duvdh weldhe der Pollen in die Lujt befordert werden joll, nad) oben ge
vichtet. Dicvrmit hangt ¢ wobl sujammen, daf; bet den Wegeridien ein paar Tage vergehen, big
aller PLollen ausgejdiittelt ift. An bie Wegeridhe veiben fidh dann nod) die Nitftern, die japa-
nijdre Bocconia (Boceonia japonica), die Wiejenvauten mit aufredt abjtehenden
Staubfiven (Thalictrum aquilegifolinm, angustifolium, flavum ujw.) jowie mebrere
Arten der Gattungen Bedyerblume und Wiefentnopf (Poterium, Sanenisorba). Die
CStaubfibden der Niiftern find u allen Beiten gerade, firecten fich aber Fury vor dem Offnen ber
Antheven um das Doppelte threr urjprimglichen Linge, und die aufgefprungenen Antheren prd
Jentieven fid) bann al8 swei weit offene Schalen; bei der Bocconia haben die Pollenbehilter die
Gejtalt langer, jchmaler Nifcden. Vet dber in unjeren Loralpen haufigen Wiefenraute Thalictrum
aquilegifolium jorie bei dem fibirijdhen Wiefenfnopfe Sanguisorba alpina jind die Staubfdden
nad) oben ju teulenydrmig verdicdt und, dhnlich wie jene der Bocconia, jo eingeriditet, daf fic felbit
bet jdywad) bewegter Lujt leidt ing Shwanten fommen. Die Arten der Gattungen Plantago,
Thalictrum und Ulmus find aud) injofern bemervfenswert, als fid) die bei trocdenem Ietter
gebildeten Spalten ihrer Pollenbehdlter bei Cintritt von NRegen rajdh jdliefen und jo lange
gejdilofjen bleiben, bis ber NRegen aufgehort hat und die Luft wicder trodener gervorden ift.
i allen bisher bejprodienen Fallen gelanat der in den Antheren erjengte jtaubende
Pollen von jeiner Bilbungsjtatte unmittelbar in die umgebende Lujt. Nun qibt es aber nod
viele Pflangen, deren ftdubender Pollen aus ben Antheren sunddit auf einen
geeigneten, gegen MNdjje gejchiitten Plak im Bereidhe der Blitten fallt, dajelbit
flivjere ober langere Jeit verweilt und erjt bann, wenn die fiir feine Verbrei
tung gecignetften Verhaltnijie in der UWmgebung eingetreten jind, vom Winbde
weageblajen wird. AS zeitweilige Ablagerunagititte fite folden Lollen werden febr ver
fchiebene Teile per Bliite Denubt. Bei ben Kiefern, Tannen und Fidten dient feltiamerwetic
bie Nitdjeite eines andeven Lollenblattes su diefem Zwede. Wie die Fig. 1 der Ab-
bilbung auf &, 368 jeiat, ijt bel ber Legfohre ober Krummbolstiefer (Pinus Pumilio) bie
obere Seite aller Lollenblitter injolge bed Mujbicgend der feitlichen Mander jowie bex Auj-
jtitlpens ber grofien hautigen Sdhuppe, in welde dad Konneftiv ausliuft, etwasd arubiq vertieft;
subent findet fich dort vedits und linfs von der Mittellinie eines jeden Pollenblattes eine feichte
Diulbe. Wie man fid) leicht fiberseuat, dienen diefe grubigen Vertiefungen zur Aufnahme jenes
Pollens, weldier aus ben daviiberftehenden Antheren herabidllt (7. Abilbung, S, 368, Fig. 2),
und da iy gewsdhnlich fimtliche in eine Blitte sujanmengedrinate Antheren auf einmal dffnen,
jo tragen aud) jamtliche Pollenblitter der betreffenden Bliite 31 gleicher Jeit ben ftaubartigen
Pollen auf bem Riiden (7. &. 368, Fig. 3). Solange die Winde jdhweiaen, bleibt der Lollen
rubig auf diejer Ablagerungsititte legen, jobald aber ein Windftof; die Hjte und Jweige der
Stiefer jcbiittelt, Tommt der abgelagerte Pollen qusd feinem Verftecte sum Vorjdhein, und man
fieht ganze Wollen gelben Staubes von den Bliiten emporwivheln (5. S. 368, Fig. 4).
Ginigermafen abweidiend von bdiejer fitr die Kiefern, Tannen und Fidyten jo bezeichnen:
ben Einridhtung ijt jene, die bei ber Eibe (Taxus) beobadtet wird. Dasd Kommektiv der Pollen
bldtter enbigt bei diefern Nadelholze nicht mit einer aufgeftiilpten Schuppe, jondern mit einem
freisfovmigen, am Hande geterbten Scdildden. Die Pollenbehilter erjdieinen der unteven be-
siehentlich hinteven Seite diejes Schildcdhend angebheftet, wie an der Abbildung, &. 370,
Fia. 1, su jeben ift. Auch find die Pollenbldtter su vundlidien Kopfdhen veveinigt, und die
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idhildformigen Sonneftive jhliefen mojaifartig bidyt ujammen, jo daff man bei oberfladylicher
Anfidht dvie Pollenbebdlter gar nicht ju jeben befommt. Wenn ber Pollen jeine Reife erlangt
und die Form des Staubes angenonmumen hat, jpringen die unter ben ESdyilbern verjtectten
Vollenbebilter auf, die Wdnde dervfelben jdhrimpfen jufanmen, und die Pollenblatter haben
jett bie Form angenommen, wie fie die Fig. 2 ver untenjtehenden Abbildbung jur Anjdauung
bringt. Die Scilber gleichen nun Kuppeln, welde von furgen Saulen gefragen werben und
fich fiber Maume wolben, in denen lofer, jtaubformiger Pollen aufgefpeidhert ift. Jn warmer,
tyodfener Yuft aieht fidh das Gewebe der Schilder etwad sujammen, ed entjteben infolne-
pejfen  jwijden  den
Sdilvern  Jpaltenfor:
mige Offnungen, und
e aus den Pollen
blattern gebilbete Rugel
jiebt wie gectliiftet aus
(}. nebenjtehende AL
biloung, Fig. 3). So
bald nun ein Winp:
jftoff bie Eibenjweige
ins Sdwanfen bringt,
ftaubt ein Teil Dbes
Pollens vurd) bie eben
exwdabnten Spalten in
aorm flemner I8olfdyen
aus. Abends, wenn bie
Luft feudbter wird, jo-
wie an tritben, reanert-
jchen Tagen fdliefen
bie Sdhilder wieder 3y
Simibhere mit il'l]]'l]]lfl.!_,. Der nodh vor:
bamoene Pollen wird
eingefapjelt und geqen
Ndfje gejcbiibt, Tritt neuerdings wavme, frodene Witterung ein, jo jtellen fid) die Spalten
wieder ¢in, und ¢ fann der legte Mejt des Pollens ausqeidhitttelt und fortaeblajen werben.

Die Cimiditung, welde hier bei der Eibe als einem leidht suqdnalichen Beiipicle aejchilbert
wurde, findet man, in Eingelheiten mannigiac) abgedndert, in ber Hauptiade aber iiberein
ftimmend, bei bem Wadolder, den Jyprefien und Lebensbiumen (Juniperus, Cupressus,
Thuja), und ¢8 wurden aud) von einer Ladyolverart, ndamlich von Juniperus Virginiana,
bie bei trocfener Luft gedjfneten, bei feudhter Lujt aeichlofienen Sopfcdhen aus Lollenbldattern
bereits auf &. 299, Fig. 15—18, bildlich sur Darftellung gebracdt. Nerfwitrdigeriveife seigen
auch bie im itbrigen mit den julest genannten Nadelhiolzern in feinen verwandtidaftlichen Ve:
siebungen ftebenben Platanen (Platanus) gany dbnliche BVerbaltnifje bei bem Berfiduben des
Tollens, Die Vollenbliatter derfelben befiten ndmlich ein fiber den Aniheren verbreitetes {dild:
formiges ober fifjenformiges Sonneftio, und jebes ecingelne Pollenblatt, fiiv fich betradtet,
erinnert an einen fursen Nagel mit qrofem, dicem Kopfe. Neben Fleinen Warzdhen, weldhe

per YPollen
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als verfitmmerte Blumenbldtter gebeutet werden, trdat der Fugelfirmige Voden des Bliiten-
ftanbes eine grofie ahl der eben bejdhriebenen nagelformigen Lollenblatter. Diefelben ftehen
nady allen Seiten von dber Kugel ab, und ihre {chilbidrmigen Konneftive beriihren fid) gegen:
jeitig an dben Reindern gany dhnlic) wie jene der Eibe. So wie dort bilben jid) unter dex Dede

I
&)

|

$ajel (Corylns Avellana) mit Bifiten und Fradten (3u S 472)

der sujammenjdlichenden Konnettive Hoblvdume aus, welde als jeitroeilige Ablagerungsitatie
file die aus Den aufgefprungenen und jujammengejdhrumpiten Antheven entbunbdenen Lollen=
sellen dienen. Der Borgang, wie dieje Pollengellen jehlieflich als Staub in die Xujt gejtreut
werden, ift mun freilich wefentlich anders als bei den Giben, Jyprejjen und dem Wadjolber.,
Bei ben Platanen fallen namlid) einjelne der nageljormigen Pollenblatter aus dem fugelformigen
Aliitenftande wie Stifte aus cinem Mojaif hevaus, und es entjtehen auf diefe Weije Loder,
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welde fidh alg die Mimdungen der mit ftaubendent Pollen ecfitllten Hoblvdawme darjtellen. Aus
biefen Lodern ftaubt aber der Pollen in Form fleiner Wolkdhen aus, jobald bie an langen,
jdmnuriormigen Stielen hangenden Blittenftande durdy den Wind hin und her qejdmwentt werden.

Bei den jablveichen Biaumen und Strdudhern, deven dhrenformige Veveinigungen von
Pollenblitten bie Gejtalt fiberhdangender Quaften und Troddeln Haben, wie 5. B. bei
per in ber Abbilmmg auf &, 371 dargejtellten Hajel (Corylus), ber auf S. 861 abaebilbeten
Crle (Alnus) und weiterhin bei dben BVirken, Pappeln und Hainbudben, dient die Ritckjeite

Avaufes Laidiraunt (Potamogeton erispus) mit audftdubenbem Pollen. (Ju = 478

per Blitten ald seitweilige Ablagerungdititte ves Vollens. Die Vlitendbren aller
biejer Gewichie find anfinglich aujrecht und jtellen furse, dicte Sapfen und Jylinder bar. Kurze
Beit, bevor die Antheren aufipringen, ftvedt fid) bie Spindel der Ihren und wird {i berhangend;
die an ber Spindel fienden Blitten erhalten dadurd) jamtlic) eine geftitrste Lage, ihre offene
Seite ijt jest abwdrts und die Niideite aufwarts gewenbdet. Die Nitdieite einer jeden Bliite ijt
jo eingeridytet, daf fie ben Pollen, weldher aus den Antheren der dariiberftehenden Bliiten aus:
fillt, aufnimmt und jo lange juriidbalt, bis ein Windftof die Quafte ins Schwanten brinat
und badurd ein Ausitauben veranlaft (1. vie ALbilbung von Juglans regia auf . 274, Fia. 2).

Mitunter gejtaltet fich pie obere 1_L'1_Jt‘l[\‘!ll'i1|'1uj_q ausgehihlte Seite der Blhumens
blitter und Dedblatter jur jeitweiligen Ablagerungsitdtte bes ftaubenden
Pollens. Das ift sum BVeijpiel der Fall bei verjchicdenen Avten ber Gattung YaidFraut
(Potamogeton), beim Dreijad (Triglochin) und beim Sanddorn (Hippophas), Beim
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frausblitterigen Laidhfraut (Potamogeton erispus), einer in Teidhen und langjam fliekenden
Bachen untergetaucht lebenden Pflanze, welde ihre Blitendhren im Hodhjonuner itber den
Waiferipiegel emporhebt (7. die Abbilbung, €. 372), erjdheinen die fleijchiqen, votlichbraunen,
grofien Narben jdhon ju einer Jeit befibigt, Pollen aufzunehmen, wo die dancbenjtehenden
Jntheven noch gefdhloffen find.  Ja, nicht einmal die Blumenblatter der betreffenven Bliiten
haben fich su diefer Jeit audeinander qetan, unb man fiebt fie unterhalb der vorgejdhobenen,
treuzweife gefjtellten vier Navbenlappen iiber die Antheren qededtt, Erft bann, wenn die Narben
jhon su welfen Deginnen, jchlagen fich die jdhalenformigen, Fursaefticlten Blumenblitter ik,
sajt gleicdhzeitig bilden fich an den qrofien weifen Antheven Lanasrifie, die fich raidh in weit
taffende Spalten umwanbeln, aus welden mehliger gelber Pollen reichlich bervorquillt, Wenn
sur Seit ves Aufjpringensd ber Antheren
ein frijder, trocdfener Wind iiber die aus et :
dem Wajjer ragenden Hhren bes Laidh:
frautes ftreicht, fo with ein Teil bed
Lollens jofort als Staub fortaetragen;
wemt aber Winbftille herrjdht, jo fallt
ver Pollen um Teil herab in bie Aus-
hoblung dedjenigen Blumenblattes, wel-
thes wie eine Schale oder wie ein furs:
aeftielter Loffel unter die Antbheren ae-
itellt ijt. Hier fann der Lollem Dbei
tihiger  Luft ftunbenlang abaelagert
Dleiben. Crft beim Eintreten eines frdf
tigen Windjtofes wird er aus bexr Sdhale
wegaeblajen und 3u anderen iiber dasd
Wafjer aufragenden Abhren hingetragen,
vevent Bliiten fich nod) in einem jebr
frithen Entwidelungssuftanbe befinben,
und mo yar die vierfirahligen Ravben jdhon jur Aufuahme von Vollen bereit, aber die Antheren
noch nidht aufgefprungen und bie Blumenblitter nod) gefdiloffen find (. Abbilbung, . 372).
Jiody auffallender als bei diefem Laidhfraut ijt die jeitweilige Aufijpeidherung des Pollens
in den ausgehohlten Blumenblittern bei dem Dreizad (Triglochin). Audy bei diefer Pilanze
eilt die Cntwidelung der Narben jener ber Antheren um 2—3 Tage voraus. Solange die
jprengwedeliormige Narbe am Scheitel ves Frudtfnotens frijeh und jur Aufiabme des Pol:
[ens geeignet ijt, jind die Antheren aeichloffen, und erft dann, wenn die JNarben verwellt,
perfrumpit und gebraunt find, dfinen ficdh die Antberen (7. obenjtehende Abbilbung, Fig. 1
und 2). Die Pollenbldtter, fedhs an ber Jahl, ftehen in jwei breiglieberigen Wirteln itberein:
ander (1. S. 184), und unter jedem Pollenblatte befindet fidh) ein tief ausgehopltes Blumenblatt.
Sobald fid) die Antheven dfinen, follert der Pollen in bdie Aushishlung des darunterftehenden
Blumenblaites, das fid) ingwifden etwas von der Achie entfernt und geloctert hat.  Hier ver-
weilt er jo lanae, bis ibn ein bie ]-l.'i)lﬂllfl'll Blilitendhren hin und her fdywentenoer Winditof
aus jeinem zeitweiligen Verjtecte hinausbldft. Bemertenswert ift der Mmjtand, daf jich nicht
alle Techs ntheren einer Blitte auf einmal difnen, Jonbern baf juerft der untere dreigliederiqe
IWirtel der Vollenbldtter an bie Neibe Lommt, und dafi dbann, wenn der Lollen derfelben auf
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bie angeaebene Weile durd) pen Wind entfithrt worden ift, jowohl die entleerten Pollenblatter
al$ aud) die davunterjtehenden Blumenblitter abfallen. Jtun exft lodert fich der ndchithibere
Wirtel der BlumenDblatter; die Antheren der drei oberen Pollenbldtter jprimqen auf, ibr
Pollen gleitet in die darunterftehenden Ausjacungen der Vlumenblitter, und s wicderholt
fich genau ber frither gefhilberte Vorgang.

Als ein drittes bierhergehoriges Veijpiel wire nod) ber Sanddorm (Hippophai) er-
wibnenswert, ber auf S. 285, Fig. 2—5, abgebilvet ift. Die Blitten erfdheinen bei diejem
Etraudhe an dev Seite holsiger Jweige, in Form fleiner Knduel qruppiert. Nebe Staubbliite
jett fich aus vier Pollenbldttern und aus zwei jdalenfirmigen, gegeniiberjtehenbden Dectblattern
sujammen; bie lefteven liegen mit ihren Nénbdern ancinander, und e entfteht dadurdh eine
tleine Blaje, in der die vier Pollenblatter verftedt find. Der orangeqelbe Pollen it meblig und
wird jdon ju einer Jeit aus den Antheren entbunoen, wenn die Blaje nod) aejdlojjen ijt. G
fallt auf den BVoben bes blajenformigen Hohlraumes und ijt dort gegen Regen und Tau durdy
die ihn diberwdlbenden Dectbldtter trefflich aefhiibt. Wenn ein warmer, trodener Wind iiber bie
Sanddornjtvaudyer webt, ffnen fich die Blajen, ¢ entfteben 3wel gegeniiberftehende, Elaffende
Spalten, und der Pollen wird aus feiner bisherigen Ablagerungsitatte in fletnen Lrijen hinaus:
aeblajen, Bei feuchtem Wetter jchlicfien bie beiben Dectbldtter rajd ujammen und Jdhiiben den
noch vorhandencn Pollen gegen Ndjje; bei Gintritt trocfener Witteruna weiden fie wieder aus
einander, gejtatten dem inde den Durchiuag und lafjen von demielben bie Nefte ded nod) vor
hanvenen *Lollens entfithren. Durd) diefe einfache Vorridhtung wird verhindert, dafi der ftdubenbe
Pollen bei Negemwetter burd) Niifje verdirht, und anderjeits ift dodh bie MiglichEeit aeaeben, daf
et beim Cintritt giinjtiger duperer Lerbiltnifie su den Narben benadbarter Straudyer aelangt,

a Sufammenbange mit den bier in fiberfichtlicher Meibenfolge gejchilberten Einvidy:
tungen, beren Vedeutung darin liegt, daf dbas Ausitduben pes Pollend nur in den qeeiqnetjten,
gitnjtigften Seitpuntten exfolgt, fteht audy die Freihaltung des Weges, auf weldem der ftdubende
Pollen durch ben Wind fortaefiibrt wird, und weiterhin aud) bie Gejtalt der jur Anfnabme
0es ftdubenden Pollens beftimmten Narben. Was dad erftere anbelangt, fo ift e eigentlich
felbjtverftdndlich, daf; fidh in bie Babn, aufwelder die Staubwiliden dbed Vollens
ju nen MNarben hingefithrt werben jollen, Fein Hindernis einjdiebt, Witrhen die
Bliiten de3 Dreizaces, bes Yaidfrautes und ber Grdfer von breiten Laubblattern verhiillt jein,
jo miifite ein grofer Teil des Pollens an diefen Blittern hangenbleiben, Dementiprechend
jind aud) alle Blitten, aus welden der Wind den Pollen fortsublajen hat, an bden obeven
Gnoen der Stengel in Abren, Rifpen, Quaften und Kdvdhen qruppiert und dieje fret in vie
uft geftellt, aber niemals von breit angelegtem Laubwerf verdedt, Bejonbders 3u beadhten
ijt audy ber Umijtand, dap eine grofie Jabl der Pilangen mit ftaubendem Lollen fdon 31 einer
Jeit ibren Pollenr bem Winve iibergeben, wemn bad qriine Laub nody unentwidelt in ven
Snojpen verboraen ijt oder eben erft aus den Snojpen bervorbrangt. Der Sandborn, die Exle,
oic Cidye, die Hafel, jie alle blithen und ftduben zu einer Jeit, in welder die Jweige des qritnen
Blattidmudes entbehren (f. die Abbilbungen aujf S. 285, 861, 364 und 371).

Mag die Narben anbelangt, fo find jie bei den Pflanzen mit ftaubendem
Lollen allefamt als vedite Staubyinger audqebildbet. In dem einen Falle find fie
fleijhig, gewuljtet und an dber bem Winde yuadnalichen Flidhe wic mit Samt iibersogen (1. A6
bilbung, &. 372), in dem anberen Falle bilden fie ¢in Gewire aus langen, papillijen ober

baarigen Fdaden, wie beifpiclsweife bei bem Papiermaulbeerbaume (5. Abbilmmg, . 363,







Immortellen und Kriffallkrduter der Kapflora, mit mehrfarbigen Bliiten,










N ——

AR v E e,

RTRG Wy,

s BTl e,

WAL




der Kapflora

H nﬁ.rﬁf'r—.\’! £
el

Tivmortellen wind Kristallbrdater

YA




5. Mittel ber Sreugung. 375
mig. 1 und 6), bald erfdheinen fie ald jarte Febern (7. Abbildung, S. 365), bald ald Binjel
und Sprengmwedel (1. Abbilbung, S. 373). Jmmer jind fie ju ber Jeit, wo, durd) die Witterung
begiinftiat, das Ausftanben ftattfindet, gany frei bem Winbde ausgejest und jo geftellt, baf
bie durch die Liifte fchwebenden Pollensellen, jobald fie mit ibnen in Berithrung fommen, wie
pie Miicten von dem Spinnengewebe feftaehalten werben. Und tros aller dicfer Cinviditunaen
wiitrde die Vejtiubung der Narben durd) Vermittelung dbes Windes fraglich bleiben, wenn nidt
o) ein andever Wmiftand su Hilfe fame. Der Wind ijt eben ein gar unfideres Gefabut,
sumal fiiv einen Gegenftand, der fidh qans untdtig verbalt, und der auf bie Nichtung ded
Weqed gar feinen Einflufy ju nehmen vermag. Da ift e8 aber von Wichtiakeit, daf eine mog
lichit weitgehende Verteilung und Verbreitung des ju iibertragenven Vollend ftattfinde, und
pieje 1ft wieber nuy dann moglid), wenn bdie Jabl ber entfithrten Pollenzellen redt
arofi ijt. Wirden in dem Blittenjtand einer Nefiel mur cin paar taujend Pollensellen erseugt
und als em Spiel des Windes preisgegeben werden, fo miifte man e fajt al$ einen qlitd
lichen Jufall preifen, wenn aud) nur eine einziae diefer Vollensellen von den Narben eines 5 m
weit entfernten Stoded aufgefangen wiirde: jo aber gebt die Sabl der Jellen, welde den ftduben
pen *Pollen einer Nejjelitaude biloen, in die Milliarden, und e8 wird dadurd) die Wabrideinlidy
feit der Beftaubung in entfprechendem Make exhobt. Wenn nan die Staubbliiten von Rabdel
holzern, Hajeln, Birfen, Hanf und Nefieln, nod) ehe jich deven Antheren qedffnet haben, abpfliidt,
auf eine entipredhende Unterlage bringt und dos Nufjpringen der Antheren abwartet, jo jtaunt
man fiber die Majje des jich entbindenden Bliitenjtaubes. €3 jdheint faum glaublich, daf fich
in den fo Heinen Antheven eine fo grofe Menge von Pollen entwideln fonnte, und das jdhein
bave Wifverhiltnis wird erjt begreiflich, wenn man bedenft, dafy die Sellen, welde innerhall
per ntheren dicht aneinander jdhlofjen, jest nur nod loje sujammengebduft jind, und daf
diejes Haufwerf von wahligen Jwifhenvaumen durdiest ift. S Jabren, die fir die Bliite
per Nadelhblzer bejonders giinjtig find, wallen und wogen in den Kiefermwildern bei mdfigem
dRinde gewaltige Staubwolfen nidt nur durd) die Vaumfronen, Jondern oft weit dariiber
binaus, jo daf jdlieflih aufer den Fruditblitten, Naveln und Sweigen diejfer Bawme audy
bie Vlatter benadhbarter Yaubhilzer, ja felbjt Krauter und Grdier der angrenzenden Wiefen
mit gelblichent Pollen cingepudert werdben. Fallt in einer jolchen Bliitenperiobe ploslich ein
Gewittervegen, jo Fann der LPollen abgejpitlt und durd) das tiber den Voben fliefende Meqen
wafjer sujammengejdhwentmt werden, und wenn dann die Gewdfjer abaeflofien find, bleiben
auf der Groe mitunter ftretfen= und flectenfovmiage Ablagerunagen eined gelben Lulvers suriic,
weldhe vieljad) bie Angaben von aefallenem ,, Sdpwefelvegen” veranlafit haben.

Die Nbertragung ves Pollens durd) Tiere.

TWirbe diejes Bud) mit Jnitialen ausgejtattet jein, weldhe pen Jnbalt der Abjchnitte
purdy bilbliche Darftellungen anbeuten jollen, fo miifite hier am $ftopfe bes Sapitel3 eine Gruppe
von Blumen ftehen, weldhe von Faltern, Hummeln und Bienen umjdwdrmt wird, 3 mifite
ber Siinjtler in die Sdndrfel dbed Infangsbudhitabens eines jener Stilleben einflechten, bie
art hellen Sonumertagen in Wald und Flur jo leblicdh su jdauen jind und in den poetijd
angehaudten Sdiloerungen der Blumemwelt fowie in ben Schopfungen dber bildenden Kunit
bei naiven Volfern eine jo hevvorvagenve Holle jpielen. Darjtellungen von Etlnnct!n‘li:mcn,




[ II. Die Fovtpflanung und ihre Srgane.
g q

weldie um bunte Blumen gaufeln, und emjigen Bienen, welde fidh den Donigjeim aus den
Blitenteldyen holen, finben itbrigens felbjt in unfever der Sleinmalerei abbolben Seit inumer
nod) ihr danfbaves Publitunt. Aber hinter diejem Treiben verbivat fich ein widitiqer Vor-
gang, defjen wifienjpaitliche Anftlavung fite uns nody viel anzichender ift, als bas Bild der
pie Blumen umijliegenden Jnjeften fiiv ben Kiinftler,

Wenn die Joologen behaupten, daf viele Ausbilbungen an bem Korper der Jnjeften mit
per Form gewifjer Bliten im Jujammenhange ftehen, jo ift diefe Grilirung vollauf berechtint.
Dasjelbe gilt aber aud) von dem Crgebnis, ju weldhem die Votaniter, namentlich duvh die
grunblegenven Unterjudbungen von Hermann Miiller, gefommen jind, dbaff ndmlich abl
reidge Cigenbeiten der Bliiten mit der Gejtalt und Lebenswetie der bliitenbeiucdenden Tiere im
Cintlange jteben. Mun find aber gerade jene Tiere, welche von den Blitten leben, unb die u-
grunve geben miften, wenn 8 nur ein einiges Jahr Hindurch feine Blitten auf vem Eroen:
runde gabe, i Anbetracht der Grife, Fovm und Befleidbung, in betreff der Rahrunasbediirs:
niffe, im Dinblid auf die Flugseit jowie mit Ritckiicdt auf ablreidhe andvere nadh Slima und
Boven fid) richtenbe Gewobhnbheiten ungemein vericdhieden. Von den winzigen Miicken bis 1
dent Solibris unbd Honigodgeln, von den faum 1 mm langen fpringenden Blajenfiifen, die in
und mit den BVliiten leben und ftecben, bid u den Riejenidhmetterlinaen Cenlons, Brafiliens
und Neuguineas, veven Flitgel eine Spanmweite von 16 em erveiden, und bie jdhmerfallig
von Blitte ju Blitte flattern, ziebt fich eine lange Stufenleiter, welder cine qany dhnliche
Reihe aus ber Bliitervelt an die Seite gejtellt werden fann. Der Buntbeit in der Farbe
bliitenbejuchender Tiere, der Ausbildung der Flugvorrichtunaen bei Kifern, Klieqen, Bienen,
Schmetterlingen unb BViogeln, der Bielfaltigfeit der Organe, mit weldhen bie genannten Tiere
ihre Nahrung aud den BVliiten gewinnen, der Greifwertieuge, mit welden fie jidh an den
Bliiten anflammern und fefthalten, der Borften und Haavpelze, mit denen fie ben Pollen ab:
Jtreifen, entfpricht eine ebenjo grofe, augenjdeinlich pavallel laufende Farbens und Formen
verjdyiebenheit im Neidhe der Vilwmzen,

Gileidheitig mit dem Offnen ber erjten Lenzesbliiten jdhliipfen audy die exjten Auvorafalter
aus ihrer Puppenbiille; Bienen und Hummeln erwadhen an demielben fonnigen Tag aus dem
Winterjdlaf, an weldem bie Katchen der MWeiden, aus der braunen Snofpenjduppe bervor:
prdngend, ihren Honig und Pollen ausbicten. Biele Blitten, weldhe fidh am frithen Morgen bffnen,
fnd nur von beftimmien, gur jelben Jeit ihre nadtlichen Rubeplite verlaffenden Schmetter:
lingen bejudht; jobalb fid) diefe Bliiten bei Sonnenuntergang fchliegen, juchen aud) bie genannten
Tiere ihre Quartieve auf, legen die Fliigel sujammen und bleiben bie Nadyt hinburdy in Sdlaf
verjunfen. nbdere Bliiten dffuen fidy exjt nad Sonnenuntergang, aljo jur Beit, wenn bie
Tagfalter jhon jur Hube gegangen find; ju diejen Nachtbliiten fommen die Sdwdarmer, Culen,
Spinner und Spanner angeflogen, die fid) tagsiiber in jhattigen Winteln veritedt aufaehalten
babent und erjt mit beginnender Ddmmerung ihre Ausfliige beginnen. Dad find gegenijeitiae
Besiehungen der Lebensduperunaen, welde fid) jelbit pem flitchtigen Beobadter in der freien
Natur mit jedem newen Jabhr auforangen, und bdie audh unziblige Male gejchilbert worben find.

Heutgutage begniigen wiv und aber nidt mehr mit ber Sdilderung bes Tatjichlichen,
jondern fragen bei allen Cridyeinungen nad) den naben und fernen Grinden und wollen den
urjadylichen Jujammenhang der vor dem jtaunenden Muge fieh abjpielenden Lorgdnge Lennen
lexnen. Ta pringt fid) vor allem die Frage auf; wad veranlofit die Snjelten und in ben
Tropen aud Feine Liogel, su ben Blitten ju fommen, und welder Vorteil evwadjt der Pilange
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aus den thren Blitten juteil werdenden Bejuchen? Die Antwort lantet: in einigen Fillen die
Sorge um die Brut, in andeven Fiallen die Annehmlichteit eines geaen die Unbilden der Wit-
terung gefidherten Unterftanbes und in ben meiften Fillen bad Vebiivinis nad Nabrung. Die
Bliten bieten aljo ben Tieven die Brutitdatte fitr die Nadfommenidaft, den seit:
weiligen behaglidhen Unterftand uud die gejudte RNabrung nur fir cine Gegen:
leiftung, bie bavin befteht, daf die bejucdhenden Tieve mit Lollen beladen werden,
oer pann weiterhin, aufandere Bliiten fibertragen und dovt auf ben Rarben ab-
gelagert, pie Samenbilbung vevanlaft. Mit anberen Worten: die Jnfetten find Ver:
mittler der Befrudhtung der Pilangen. 3 it Aufgabe der nadhfolgenden Seilen, bieje aany
allgemein gehaltene Antwort durd) Darftellung einzelner Fdlle ju erldutern und u begrimnben.

Was junddit die Wabl der Brutjtdtte fir die Nadyfommenjdait anlanat, jo ijt
lingjt befannt, daf bie Nadtjchmetterlinge aus per Gattung Dianthoecia unb aud) einige
Avten der Giattung Mamestra ihre Gier in die Bliiten nelfenartiger Gewddie, 3. B. bes niden:
pen Yetmtrautes, ber Rlatjdhnelfe, Sucdudsnelfe unb des Seifenfrautes (Silene nutans, Silene
inflata, Lychnis flos euculi, Saponaria officinalis), legen. Aus ben mit einer verbilinis
mdpig langen, jharfrandigen Legerdhre abgejesiten Ciern gehen aldbald feine Raupen hervor,
welche in der Hoble des Frudthotens nidht nur cin fidheres Verfted, jondern audy die ibnen
sufagende Nabrung finden. Die Raupen leben von den Samenanlagen und jungen Samen,
weldye i oer Mitte ber Fruditfnotenhohle dem poljterférmigen ober feqelfirmiaen Gnde des
Blittenbodens auffiben. Wenn fie audaewadien find, durdbeifen fie die Seitemwand des
sruditinotens, friechen durd) bas gebilbete Lod) aus dber bisher als Wobnjtatte benubten Hohlung
ing Freie und fonumen auf ben Boben Hevab, unt fich dajelbit su verpuppen. Wiirdben bie
Haupen von Dianthoecia jamtlide im Jrudtfnoten angeleaten Samen aufzehren, o wire
bas fein Vorteil, fondern ein Radyteil fiir die betreffende Nelfenart. Vei der Fitlle von Samen
anlagen fommt ¢§ aber nur jelten su einer jolden vollftandigen LVernidhtung, und wenn jdon
i einer Kapjel alle Samen aufgesehrt werben jollten, fo finden fich an demjelben Nelfenjtocke
inumer nody andeve Kapjeln, welde eine Fille unverjehrier feimfabiger Samen entwideln,
Die Mebrsabl der bier in Hede ftebenden nelfenavtigen Gewdchie, wnter anberen audy das auf
S. 378 und 379 abgebildete nicende Leimfraut (Silene nutans), bliht in der Nadht: ihre
Bliiten dffuen fich, jobald die Dimmerung beginnt, find die Radt hindburd) weit gedfinet und
jhlieen fich bei Aufgang ber Sonne am folgenden Tage. Das wieberholt fic) an jeder Blitte
wenigitens dreimal. A evften Abend breiten fich die Kronenblitter, welde bisher in ber Snojpe
eingerollt und eingejdhlagen waven, fternformig aus und jdlagen fidh etwas juriid (5. Ab-
biloung, S. 378); aud) werden iemlich rajdh aus der Mitte der Blitte fiinf Antheren vor:
gejchoben, welche bald danady aufjpringen, fich tingsum mit Pollen bedecen und in dicjem
Jujtande die Nadht hindburd) verbleiben, Im Laufe ved folgenden Vormittags biegen fid) die
fapenformigen Trdger diefer dbem duferen Sreife ver Pollenblatter angehivenden Antheren nad)

aufien, und bie Antheren fallen ab. Seltener bleiben fie ald veridrumpfte leeve Side an den
Enoen der juriidaefrimumten Faden hingen, Am nddijten Abend fommt der joeite i diefen
Blitten enthaltene Wirtel von Pollenblattern an die Neihe, und ¢ werden gany in derjelben
Weife wie das erftemal fimf Antbeven vor bie Miindung der Blitten aefchoben, die bei ein-
brechender Dunfelbeit aufjpringen und ihren Pollen quabieten. Am dritten Tage Friimmen
jich audy dieje Pollenbldtter zuriid, wobei ihve Antheven qewdhnlich abjallen, und bei beginnen:
per Dammeruna jdicben fich jeht die langen, S:formig gewunbdenen jamtenen Marben vor,
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weldie bisher, in ber Tiefe ver Blitte jujammengeleat, verborgen warven. Mit bdiefen Ber-
dnoerungen Hand in Hand geben audy gewifje Lageanderingen, welde die Blumenblatter be
treffen. €3 wurbe bereitd evwdbnt, daf die in der Knofpe eingerollten Sronenbldtter am evften
Tage ded Blithens fich aufrollen, fternformig ausbreiten und juriididlagen. Aud) entwideln
die Blitten 3u diejer Jeit einen Eojtlihen Hyazinthenduft, welder jablveidhe nachtliche Jnijeften
berbeilodt, aber nur von 8 Ubhr abends bis geaen 3 Whr morgens anbdlt, Mit anbrechendem
Tage beginnen bie Blumenblatter jid) wieder einjurollen, und jwar bei milber Temperatur und
hellem Himmel vajcher, bei falter Witterung und triibem Himmel langiamer. Ve diefem Gin-
tollen beformen die Sronenblatter auch Mingsfalten, werden runzelig und gevieft und biloen
nun finf den Blitenmund umagebende Kndanel,
weldhe bet flitchtigem 2Anjehen glaudben machen,
bie BVlitteseit jei jdhon voritber (. Abbiloung,

~
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. 379). Aber jobald der Abend beran
viteft, verjdpwinben bie Runseln, die Kronen-
Dlitter glatten jich, vollen fich auf, breiten fich
wieber fternfovmig aus und jdhlagen fich neuer:
oings juciid.  CGine CGigentiimlichteit, welde
piejen Blitten sufonumt, bejtebt audy darin, baf;
pie inmere Seite der KRronenbldtter weify, dic
Miidjeite fhmusigaeld, qriinlidh oder braunm,
aud) tritbrot ober fajt ajdharau; inumer aber
von einer unausgejprodenen, unjdeinbaren,
wentg i die Augen fallenden Farbe ijt. Lal)
rend die fternjormig ausgebreiteten und juriid
aeichlagenen Kronenbldtter, weldye die Jnnen:
jeite nad) aufen Eehren, mit ihrer weien Favbe
in ber Ditmmerung des Abends jebr auffallen,
jind bie eingevollten wverfnitterten SKronen
R e pal blatter, von weldgen mur dbie Niidieite su fehen
e, oesis atbina- g bei Tage nidjts weniger als in die Augen
fallend und maden viehnehr ven Gindrud,
al$ jeien fie beveits verwelft und babei gebrdunt, wie dad auch in der Abbiloung auf &. 379
su feben ift. JInfolaedeffen werden fie aud) am Tage voun den Injetten nidht beadbtet und die
Detreffenden Blitten nidht bejudt,
Dad ijt s aber gerade, was hier angeftrebt evicheint. Sene Jnjeften, welde im Laufe
ves Tages u den Blitten tommen, um dort Honig ju jaugen, wdven fite bad Leimbraut nidts
weniger al$ willfommene Gfte. Sie wikeden nur Honig Holen, ohne Lollen mitjunehmen oder
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auf die Narbe abzujtreifen. Die fadenformigen Trdqer der Antheren find suciicgefeiimmt, bie
Antheren find sujammengejdyrumpft und leer ober aboefallen, und e3 ijt iett fein Pollen in
den Blitten abjujtveifen. Sobald aber die Nadyt hevanviidt, ftehen die pollenbeladenen AUntheren
und die famtigen Narben vor dem Eingange 3um honigfiithrenden Blittengrunbe, der Duft
und bie weife Farbe der Blumen wirken als Anlocungsmittel fiiv die Jnjeften, und jest find
dicje al8 Vefudjer willforumen unbd gern aufgenommen, freilich nuy jolde, welde ujolge ihres
Sorpermafies bei Gelegenbeit ihrer Vefudie den Pollen ober die Narben jtreifen und rajch von
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Bliite ju Bliite jdwirmen. Die anbderen, welde su Hein find oder der Flitgel entbehren, find
audy jet nod) ferngebalten, und jwar durd) Ginvidhtungen, auf welde fpdter nod die NRede
fommen wird. Bon den willfommenen Bejudbern find aber wicher durdh ihre Grofe, Korper
form, Rifjellinge und verjdiicdene andere Gigentiimlidhfeiten bes Baues die fleinen Gulen
am beften geeiqnet und unter bdiejen insbefondeve die Arten aus der Ghattung Dianthoeeia,
von weldhen eine ald Bejudjerin an der Bliite des nidenden Leimfrautes in der Abbildung
auf S. 378 dargeftellt ijt. Diefe Heinen Nachtidhmetterlinge Lommen auch fleifiia angeflogen,
jaugen Honig, und bie Weibchen legen ibre Gier in die Blitten. €& Fommt audy vor, daf
die Weibdyen von einer Bliite, an der jie fich jaugend aufaehalten haben, Pollen aufladen, dann
su andeven Blitten fliegen, an diefen, ohne wicber Honig 3u faugen, die Cier ablegen und bet
diefer Gelegenbeit den mitaebradhten Lollen an bie
Narben abjtreifen. Das Craebnis aller diefer Vor-
ganace ijt abeér folgendes. Die Bliiten ved nidenden
Yeimfrautes und ber anderen evwdbnten nelfen:
artigen Gewdadie find fiie bie Heinen Gulen aus ber
Gattung Dianthoecia und Mamestra beredinet und
werben ausjdilieflidh ober vorwiegend von bdiefen
Tieren Dejucht. Die feinen Gulen gewinnen bort
Honig, unbd bie Weibdhen finven bie fitr fie allein qe-
eigneten Vrutjtatten fiir ihre Gier. Der Geqendienit,
weldhen die Sdymetterlinge ben Nelfengewdadijen er:
weifen, beftehbt davin, baf fie ben Vollen von Bliite
ju Bliite itbertragen und badurd) bas Entftehen von
Samen  vevanlafjen, weldhe jonft nidt suftande
fommen wiicoen.

Die hier qejdhilberten Beziebungen zwijchen den
tleinen Gulen aus dben Gattungen Dianthoecia und , \ _
Maamestra und ben ‘_"1‘1‘[f\‘tlﬂL‘llHIi’[iifﬂ aus pen (Ghat: ] _';r','l,HIh gl gl
tungen Silene, Liyehnis und Saponaria wieder:
bolen fich aud) noch in mebreren andeven Gruppen der Shmetterlinge und Pilansen, So
jiebert mehreve Avten der fleinen blauen Tagfalter aud der Gattung Liyeaena su den Hiiljfen
gemddiien und Nojazeen in cinem gany dbhnlichen Verhiltnis. Die jdhone Lycaena Hylas
bejucht die Blitten des WunbElees (Anthyllis Vulneraria) und iibertriat bei diefen Bejuchen
pen *Pollen von einem Stode jum anbeven. Tas Weibden legt die Eier in den Fruchtbnoten

ber bejudten Bliiten, und aus ven Giern jehlitpfen Raupen, die fich von den jungen Samen
erndbren.  3m ausgewadijenen Jujtande verlaffen die Raupen den Frudytinoten und geben
unter die Eroe, um fidh dajelbjt ju verpuppen. Dasfelbe Verbhiltnis bejteht ywijchen der jiid
europaijchen Liyeaena Baetica und bem Blajenfiraudie (Colutea arborescens), per Liyeaena
Arcas und dbem 2Wiejentnopfe (Sanguisorba officinalis) und manden muderen; nur fommen
s den Bliiten diefer Lflanzen neben den Schmetterlingen nod) andeve Jnjetten anageflogen,
weldhe feine Gier in die Frudtinoten legen und als Lohn fiiv die lbertraqung bes Pollens
nur Honig erhalten, fo dafs diefe Fille wobhl nuy teilweife bierher gehoren.

Daqeaen wurde die Lebendgefdidte ciner aufden fapieltragenden Avten der
Nmnm.nl\' neca lebenben Motte, Pronuba yuccasella, betannt, welde eind der
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merfwiirdigiten Beijpiele fir die Ubertragung des Pollens purd) eierlegende
Jnjeften ift und bier etwas ausfibrlidger bejprochen werden joll. Die Blitten aller Arten

arim |
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oer Giattung Yucea fteben in umfanaveichen Rifpen beifammen (j. Abbiloung, S. 81)
b glodenfirmig und hingen an grimen glatten Sticlen. Die Blumenblitter, jedhs an
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per 3abl, Haben cine gelblidweife ober rojenvote Farbe und find bemjufolge in ber Dam '
merung wnd in mond- und fternenbellen Nidhten auf zlemliche Entfernung fidhtbar. Nad
pem Auffpringen dev Bliitentuofpen, wasd vegelmdpia am Abend erfolat, bilden die Blumen:
blatter eine weit offene Glode (1. Abbildung, €. 380, Fig. 2). Gleihseiti mit dem Aus:
einandergehen ber Blumendblitter dHffnen fich auch die fleinen Antheren, weldhe auf diden
papilldjen, auswirtd gefritmmten Trdaaern vuben, und e§ wicd in den fdraubenfdrmig ge: i.
prebten Niffen derfelben ein golbgelber Flebriger Pollen fidhtbar. Jebe Bliite ift nur eme |
Nadt hindburd) weit qedifnet, fhon am anderen Tage neiqen dbie freien Enden der jechs Blumen:
blitter sujommen, und die Bliite Dat jebt die Form eined BVallond ober einer Blaje mit fed)s
jchmalen feitlichen Offmmaen angenommen (5. Abbilbung, S. 380, Fig. 1). Jm Swielicht
Des Abends und in der Nadyt flattern um die Blitten der Yutfa sabhlreide Eleine gelblidhveife,
im Mondjcheine metallijch jehimmernde Motten (Pronuba yuccasella; §. . 380, Fig. 4) herum.
Die Weibchen derjelben fommen in dbas Suneve der weit gedfneten Gloden und fudhen fidh dort
sundad)jt ves Pollens ju bemadtigen, aber nmicht um ihn ju verzehren, jonbern wm ihn weqs
sujdileppen. Sie find su diefem Jwece mit einer eigenen BVorviditung ausgeftattet. Das erfie
Gilied ber Siefertajter it auBerordentlicdh vecldngert, an der Dnnenjeite mit fteifen BVorjten be-
jett und fann wie ein Niifjel eingervollt werden (1. &, 380, Fia. 5). €G3 bient sum Craveifen,
Jujommenballen und Fefthalten des Pollend, Jn Fivzefter Zeit haben bdie WMotten mittels
biefes Greiforganes einen BVallen aud Pollen gejammelt, der an der unteren Seite bes Kopfes
burd) die eingerollten Ricfertajter feftaehalten wird und dben Gindrud eined grofien Kropfes
madt. Beladben mit diefem Ballen aus Vollen, der mitunter dreimal jo grof ift als der Kopf,
verlafit bie Motte die eine Bliite, um jofort eine jweite aufsujuden. Hier angelangt, rennt jie
flint im Sreife hevinm, madyt ab und ju einen ploglichen Sprung und ninunt endlidy Stellung
auf je swet ber diden, nad) auswirts gebogenen Trager der Antheren, indem fie jich auf diefe
mit aejpreizten Veinen hinfest. Sie judht nun mit der Legerdhre einen giinftigen Puntt an
ber Seite bed Stempels ju crreichen und fept ihre Gier ab. Die Legerdhre bejteht aus vier
sujammengelegten hornartigen Vorjten unbd ijt gans dagu geeignet, bas Gewebe ded Stempels
ver Yuffabliite su durdhbobhren. Nadydem bdie Eier gelegt find und der Elerleger suriicgezogen
ift, rennt bie Motte sur Spige dber tridhterformig verticften Rarbe (5. &. 380, Fia. 3), rollt dort
ibre riijfeljormigen Siefertajter auf und ftopft ben Pollen in den Rarbentridhter hinein, indem
jie dabei wiederholt nidendbe Bewegungen mit dem Kopfe ausfithet (7. S, 380, Fig. 2). €3
wird angegeben, dafy biefelbe Motte in derjelben Bliite dasd Eierlegen und das Ausftopfen der
Narbe mit Pollen abwedhjelnd mehrmals wicderhole.
Lie meijten i den Stempel eingefiihrten Gier werden in der Nihe der Samenanlagen
abgejett. e find linglid), jhmal und durdhicheinend, nehmen rajdh an Umfang i, und man
fieht alsbald in denjelben einen eingerollten Gmbryo. Sdhon am vierten oder finjten Tage
triecht die Raupe aus und geht jogleidh davan, die Samenanlagen in der Hoble des Frucht-
fnotens ju vergehren. Jede Raupe braudht im Laufe ihrer Entwidelung 18-—20 Samen jur
Nabrung, it fie audgewadien, jo beifit fie in bie nﬁt'.; jaftreiche 2Land bes Fruchtinotens
et Yody, friecht durd) bagielbe nad) aupen, ldft fich an einem Faben auf den Voven hevab,
bohrt fich in bie Crde ein und fpinnt unterivdijh einen eifdrmigen Kofon, i weldem fie
018 sum ndchjiten Sommer verbleibt. 14 Tage vor Beginn der Bliitesert dev Yutfa ver
puppt fie fich, und jobald bie Bliten der Putfa aufjpringen, fdlitpfen aud) vie jilberglangen-
penn Motten aus ihrer Puppenbiille.
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Jum vollen Verftanonid der Beziehungen jwijdhen der Puffa wund Nubfamotte ijt 3
wichtig, 3u wifjen, dbaf bei der genannten Lflanze der Febrige Lollen ohne BVeibilfe der In-
jeften nicht auf dbie Narbe gelangen fann. Rur bei Yucea aloifolia jdeint manchmal eine
Ubertragung des Pollens auf die Narbe duvd) Vermittelung der Blumenbldtter oder der fich
verldngernoen Antherentrdger jtattzufinben, aber bei den meijten Arten diejer Gattung, nament
lich den fapjelfritchtiaen, it Das gewifi nidt der Fall. Snfeften fomumen mit Ausnabme ber
Motte nur felten angeflogen, und dicjenigen, welde jid) sufillig auf die Blite fetsen, ver
anlajjen feine Velegung der Harbe mit Lollen. Wiirde die Pollenitbertragung nidit durch
die Pronuba ynecasella ausgefiihrt, jo miiften die Frudtanlagen und felbjtverftindlid) aud
die Samenanlagen der Juffa verderben. Tatjachlid) verfiimmern aud) jamtlide Friichte der
fapielfriidhtigen Avten, wenn die Motten durdh cinen Schleier aus Gaze von den Blitten qb-
aebalten werden. Auch in den Garten, wo die Yuffamotten feblen, unterbleibt an den bort
aepflegten Stoden bie Frudytbilbung, Yucea filamentosa, welde in ihrem Heimatlande von
etner Motte bejucht wird und dort reichlicdie aufipringende Kapjelfeiichte bildet, hat tm Wiener
Botanifhen Garten, 1o fie wicderholt geblitht hat, wo aber bie Wotte feblt, feine etnzige Frudit
jur Neife gebradit. An gewiffen Arten, 3 B. an Yueea gloriosa, hat fiberhaupt nod) niemansd
driidte gefehen, weber an ihrem urjpriinglidhen Standorte nodh in ben Gdrten, und man
glaubt, dafy die ju biejer Art gehorige Motte ausgeftorben ijt. €3 mag dieje lettere Wnalne
dabinaeftellt bleiben; fo viel ift qewify, daf ohne Beibilfe der Pronuba yuccasella gewijle
Arten von Yutfa, namentlich die fapjelfviichtigen, feine Friidte und Sanen biloen. Da ¢s
aber anvereits fidergeftellt ijt, baf die Naupe dev genannten Motte ausichlieflich von den
jungen Samen diefer Avten von Yufta lebt, fo wird man ju dem Schluffe gedrdnat, daf
oie Motte den Pollen in dbie Narbe der Puftablitte ftopit, bamit ihre Haupen die
jur Grhaltung der Act nitige Nahrung finden.

Selbjtoerjtndlich bedarf dieje Schlufifolgerung nicht der Annabme, daf vor der Motte
vie befprochenen Bervidhtungen mit Mberlegung und fluger BVorausjicht ausgefiihrt werden.
Aber ¢8 wird nid)ts dagegen einguwenden jein, wenn man die Handlungsweife diefer Tiere als
eine unbewuft yweckmdpige auffapt. Tas Hineinftopfen des Pollens in den Narbentriditer ijt
nicht mehr und nidht weniger wiunderbar als die Tatjadhe, daf der Kohlweifling in abgeleaenen
Gebirgstalern, wo fid) nur jpdrliche menjchliche Anfiedelungen und nur wenige Gemiijeadrten
neben den gerftrent jtehenden Gehoften finden, oft fundemweit herumiliegt, um Kohlpilansen aus:
findig ju macen, auf die ex feine Gier legt, damit die ausfriechenden Naupen jogleidh die ibnen
sujagende Nabrung finden, daf viele auf Baumrinde fid) einjpinnenden Rauven bas Gejpinit,
in bem fie fich pdater verpuppen, mit Flecdhten und Brudyiticen der Baumborfe durdijeten, damit
ihre jeitweilige Nubejtdtte von den injeftenfreffenden Vidgeln nicht bemerkt wird, und daf die
im Jnneren harter Pilanzenteile lebenden Raupen vor dev Verpuppung einen bejonderen Aus:
gang fiiv den jpiter austriedjenden weiden und javten Schmetterling vorbereiten.

Nod) ift ju erwdbhnen, daj die Haupen ber Pronuba yuecasella nidt alle Samen jenes
srudytfnotens aufzehren, in welden die Motte ihre Gier gelegt hat, G3 finden fidh in einem
sruchtfnoten ungefihr 200 Samenanlagen. Wenn nun aud) die Halfte, ja felbjt zwei Drittel
bavon versehrt werben, jo bleibt nod) immer eine geniigende Sabl unverjehrter Samen itbrig,
welde nad) vollenbeter Meife ausageftreut werben finnen, wdabrend obhne Dazwijdentunit dex
Motte fein eingiger feimfahiger Same entjtanden jein wiirde. Dasjelbe gilt wobl aud fitr bie
anveren fapjelfriichtigen Avten der Gattung Yucea, namentlid) fitr Yueca brevifolia, von




5. MWittel ber frewzung. 383

welcher in neuever Jeit nadygewiefen wurbe, daf fie su Pronuba synthetica, unb fiix Hespero-
yueea Whipplei, von ber ermittelt wurbe, dafi jie su Pronuba maculata in dbnlichen Be-
dehungen jtebe wie die hier al3 Beijpiel gewdhlte Yueca filamentosa ju Pronuba yucea-
sella. Dafs, abaefehen von den Arten der Gattung Yueea, welde Kapielfriihte haben, aud
nod) bei den bDeerentragenden Arten ein Sujommenleben mit Motten vorformmt, ift Jwar mit
Sidperheit nicht nachgewiefen, aber fehr wabhridheinlich, da an ben beerentragenden Arten Yueea |
aloéfolia, Treculiana ujw. wenigjtens im Heimatlande (Floriva, Caroling, Merifo, Louifiana,
Teras) in allen ausgereiften Friichten Locher und andere Epuren wabhrgenominen werden, welde
beweijen, dap dajelbjt RHaupen gehaujt haben.

Jiodh merbwiirdiger ald das Verhaltnid swijden den fapjelfriichtigen Arten der Gattung
Yucea und ben mit thnen sujammentebenden Motten ijt jenes swifden ben Feigenbdumen
und gemwifjen fleinen Wejpen aus der Gruvpe ber Chalcidier. Wm in dasfelbe einen
flaren Ginblid 3u gewinnen, ift es vor allem notwendig, den Bau ded BVliitenftandes, wie er
pent FHeigen jufommt, fenmen ju lernen. Betradhtet man einte der Linge nady aufaejchnittene
wetae, wie fie burd) die Fig. 6 auj S, 380 bdaraeftellt ift, jo bemerft man, daf jie nidt eine
cinfadje Frudtanlage, jondern vielmehr eine qanze Sommlung von Frudtanlegen, ein aus
dem befreffenden Sweige des Feigenbaumes bervorgewadiiener furier, verdidter und aus:
qebhiblter Seitenjprof ift, welder in ber Anushoblung eine Vienge Bliiten birgt, Solde Seiten-
jprofie, weldie, von aufen gefehen, die Form einer Seule, einer Bivne oder einer Kuael seigen,
jind demnady in Wirklichfeit Becher oder Urnen, von deren Jmemwand die Blittenjtiele als
[epte Lerzweigungen besd Sprojjes entipringen. ¢ Mitnbung der Urne ift jehr eng, und e
wird bicjelbe nod) dazu durc) feine jdhuppeniormiqe Blattcdhen Dejdyrdntt. Die Bliiten, welde
fajt ben ganzen Junenvaum evfitllen, find von sweicclei Art, Fruchtblitten und Pollenblitten,
Heide find jebr einfady gebaut. Jeve Pollenbliite befteht aus 1—2, jelten 3—06 Pollenbldttern,
welde von jdyuppenformigen Blatthen umgeben und von einem fursen Stiele getragen werben
(j. ©. 380, Fig 12). Die Pollenblatter haben bei mandyen Arten, jo namentlich bei Fiens
pumila, die Gejtalt eines Loffels, und der Aushohlung diejes loffelformigen Gebilbes find
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bie Antheven eingebettet (§. . 380, Fig. 8 und 9). Die Fruchtbliiten jeigen einen einfidherigen
Fruchtfioten mit einer eingiqen Samenanlage. Der Griffel exhebt fid) einjeitia vom Frudt:
froten unbd ift dburch eine jehr mannigfach gejtaltete Navbe abpejchloffen. An der Bajis bes
sruchtfnotens bemerft man jdmale Schuppen in verjdicdencr Jabl, welde als Verigon auf:
gefaft werden (f. €. 380, Fig. 7 und 13). Viele Arten haben in ein und derfelben rne
yweierlel Frudtbliiten, folde mit lingerem Ghriffel und entwickelter Narbe und foldhe mit
fitrzerem Oriffel und verfiimmerter Narbe, Die lebteven werden aus einem weiterhin ju ers
prternden Grund aud) Gallenblitten genannt (i, €,380, Fig. 14). Die Verteilung dev Follen=
bliiten und Fruchtblisten ijt bei den verjchiedenen Avten jehr verjchieden. Jn den Urnen von
Ficus elastica jteben die Pollenblitten und Frudhtblitten jdheinbax regellos durdjeinander, in
jenen der Ficus pumila (3. Abbilbung, &, 380, Jig. 6) beobadhtet man im Grunde dev e
nur Svreuchtbliiten und in der Mibe der Dimbung 1.“11' Pollenbliten. Dieje DBerteilung it wobl
die gerdhnlichjte, aber es befteht wieder ein weitever Unteridhied in betreff der Jabl der Pollen-
blitten. Sy den Mrnen mandjer Asten ift ndmlich die Wmaebung der Mitndung veichlich, in
ienen anbever Avten nur jeby jpdrlidy mit PLollenbliiten bejeit, ja e8 Eommt aud) vor, daf die
Pollenbliiten in einer oder der andeven Urne gany fehlen, und daf diefe nur Frudtbliiten
enthalt. Bei vielen Arten entwideln einige Stode wur Nenen mit sruchtblitten, einige Stode
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nur Uenen, in weldien die Wmgebung der Mitndung mit Vollenbliten audgejtattet ijt, und
wo fiefer abwdrts nur Frudtbliten jtehen. Das merfwiirdigite aber ift, daf in den Nrnen
mancyer Avten unterhalb dver Pollenbliiten alle oder die meiften Fruditbliiten in Gallenblitten
umgemandelt find. Das it 5 B. bei bem in Sitdeuvopa vielfad) gepflanzten aewdhnlichen
Seigenbaum (Ficus Cariea) der Fall, von weldhem in der Tat jweierlei Stide vorfonumen,
jolche, beven Urmen nuv Frudytbliiten enthalten, und joldhe, welde in ihren Wenen an der
Diindung mit Pollenbliiten, weiter abwirts mit Gallenbliiten bejest find (. Abbilbung, S, 380,
#ig. 10 und 11). Dte erjteren find unter den Namen Ficus, die legteren wnter dem Namen
Caprificus befannt. Die Baume evgeugen im Jabre drei Generationen von Feigen, benen
aud) drei Genevationen der Gallwejpen entipredhen.

€35 dringt fich nun sunddit bie srage auf, welde Bedeutung den jogenannten Gallen
blittent in ben Urnen sufommt, Wie jdhon der Name andeutet, geben aus den in Gallenbliiten
wmgewandelten Frudhtbliiten Feine ariichte, fombern Giallen bervor, unb bas gejdhieht auf
folaende Weije, Gine Fleine Wefpe aud der frither ermdbnten Gruppe ber Ghalcidier (1. Ab
biloung, . 380, Fig. 16 und 17), welche auf der in Sitbeuropa geogenen Feige lebt, unbd bie
vout ben Joologen Blastophaga gressorum genanut wird, gelangt burd) bie Miindbung der
Wrne in ben Snnenvawm, fithet dort ber & Yegeftadiel Jenfredht in ben Griffelfanal einer Bliite
ein und fesit in der Nibe des fernes der Samenanlage ein Ei ab. Die weifie, fufilofe Larve,
weldpe fid) aus bem Ei entwidelt, nimmt raid) an Umfang ju unbd fillt algbald den Frudt:
fnoten gany aus, die Samenanlage dagegen qebt suarunde. Der Frudithnoten it jett sur Gialle
geworden (. S. 380, Fig. 14). Wenn bdie Heinen Wejpen ausgewadiien find, verlajjen fie
vte Gallen. Die fliigellofen Mannchen jhlitpfen juerft aus, und war durd ein Yody, welches
ourch ;”{rt'lwifwn in der fie beherbergenden Galle erseuat wurde. Die Weibchen bleiben nody
einige Jeit in ihrer Gialle und werben tmri ourd) bie ‘”l'c'i'lnldlcu befruchtet. Nadidem bdas
aefcheben ijt, rd]luum: auch fie aus (4. S. 380, Fig. 15), halten fich aber nur furze Jeit n
pem Hoblrawme ber Urne auf, judien vielmehr jobald wie miglidh aus der Urne hinaus ins
wreie ju fommen. Eie Himmen baber 3L ber llnmmnm‘mm empor, wobet jie mit den Pollen
oer dort entwidelten Pollenbliiten in Verithrung fommen und fich mit denjelben den Sopf,
die Vrujt, den Hinterleid, dbie Beine und Sliigel, fury ben gangen Kovper beftauben. Nadh
pent fie fid) aud) nod) swifchen den iduppenformigen Blattchen an der Mimdung der Urne
purdgeswangt haben, jind fie enblidh an ber Aufenjeite der Mrne angelanat, laffen bier ibre
alitgel troctien und laufen mun u anderen Urnen pesfelben ober benadybarter Feiqenjtode
hin. Das Wort [aufen muf bier ausdbriictlich betont werden; denn von ben sligeln machen
jie bei biejer Ortdverdnderung nur jelten Gebraud). Sie judien nunmebr audjdlielid bie-
jenigen Wrnen auf, welde fidh in einem jiingeren Gntwi delungéftadium befinben, um bort
thre Cier in die Frudytinoten ju legen, laufen der Menenmiindbung 3u und jdlipien swifden
den dort befinblichen Sdyiippdhen in ben Sunenvaum. Bei biejer Gelegenheit werden bis
weilen die Fligel verlest, ja ed fommt vor, baf; bie Slitgel gang abbrechen und swifchen den
Blattchen an der Wenenmiindung ftecfen bleiben,

am Jnnenvaum der Urne angelangt, madjen fich die Weipen jofort an bas Gierlegen,
wobei fie unvermeidlid) mit den Narben der Frudibliiten in Berithrung fommen. Da die
Wejpen nody immer mit pem beim Verlajjen threr Geburtsjtitte aufqelabenen Pollen befidubt
mm io wirb biefer an ber Narben r.lE‘lIt"Il\l’ll unn fomit Lnl[.n aud ber etnen in nie
andere Urne itbertragen. Kommt dev Pollen auj normale Frudtbliiten, jo Finnen diefe
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feimfdabige Samen entwideln; fonumt er aui Gallenbliiten, jo ift er in der Megel wirfungs-
[08, weil die Narben bdiefer Gallenbliiten mebr ober weniger verfimumert find. Tbrigens ent-
jtehen in diefen Gallenblitten aud) aud dem Grunde Feine Samen, weil an ibrer Stelle bie
Cier der Wejpe gelegt werden.  Bei jenen Feigenarten, wo Gallenblitten nidyt befonders vor-
bereitet finb, werben bie Gler in einen Teil ber notmal ausqebildeten Fruchibliiten geleat,
Bet der gewidhnlidien Feige (Fieus Carica) hat man aber die Beobadtung gemadyf, dafy die
von Blastophaga grossornm in normale Jrucdhtblitten qeleaten Gier nidt sur Entwidelung
fommen, over mit anderen Worten, daf eine foldhe Fruchtblite aud) dann, wenn bie genannte
Weipe ibren Legeftachel in fie einfenft und ein Gi abfest, nidt sur Galle wird, Der Ghriffel
it ndmlich bei den normalen Fruditbliten der Ficus Carica (1. Abb., . 880, Fig. 13) fo
lang, oder, was auf vasjelbe hinaustommt, der Leqeftachel der Blastophaga grossorum ijt fo
furz, dafy bas Gi nidt bis in die Frudytbnotenhiohle hinabgejdhoben werden famn, jondern an

'

einem fitr die weitere Entwidelung ungimitigen Punfte suriidbleibt und dort juqrunde aeht.
Die Ghallenblitten diefer Feiaenart bageaen find mit threm Furgen Griffel (7. ALD., &. 380, Fig. 14)
jur Aufnabhme des Eies an Stelle der Samentnojpenanlange vorsitalich aeeignet, bimviederum
jitv die Ausbilbung Feimfibhiger Samen ungeeignet, weil auf ihren verfiimmerten Narben der
Pollen feine Pollenjchliudge treibt. Angenjdeinlich finbet hier eine Cradnzung ber Rollen ober,
wenn man ed lieber hiort, eine Teilung ber Wrbeit in folgender Weije ftatt. Sowobl 3u den
fursgriffeligen Gallenbliiten al$ aud) ju den langariffeligen normalen Fruditbliiten bringen
pie jum Ablagern der Eler angelodten Wejpen den Pollen herbei, und fie verjuden aud in
beiverlet Bliiten ihre Gier 3u legen. Die Gallenbliiten find eigens fiir die Mufnabhme der Wejpen
eiev vorbeveitet, und e$ enfjtehen in ihnen wivklic) junge Wejpen, aber ihre Narben find jur
ufnabme des Pollens nid)t aecignet, ed entwideln fich daber feine Lollenfdlduche und dem-
sufolge audy Feine Feimfabigen Samen. Auf den Rarben ber langarifieligen novmalen Frudt:
bliiten dagegen entwideln fich Pollenjdldude, und bann fommt ¢3 jur Ausbildbung feimidbiger
Somen; ver lange Griffel ijt aber ein Hindernis fiir die pajjende Ablagerung des Wejpeneies,
und ed bilben fidh daber aud diefen Blitten niemald oder doch nur jebr felten Gallen,

Die zahlreichen Abweidhungen, weldye bet anveren Fetgenarten nody beobachtet wurben, hiex
ausfithelich su evdrtern, wiirde ju weitlaufiq werden. Diejelben find audh lange nicht genau
aenug befannt, um fie fiberjicdhtlich darftellen su Binnen. MNur o viel fet bier in Kiivze bemerkt,
pap es ungefabhr 600 Avten der Gattuna Ficus aibt, welche itber bie tropijcdhen und jubtropijdien
Giebiete Der Alten und der Neuen Welt verbreitet find, und daf man bisher fajt ein Halbes
Hunoert Avten fleiner Wejpen ausd ben Gattungen Blastophaga, Crossogaster, Sycophaga
unb Tetrapus nachaewieien hat, weldhe an ben verjdiedenen Feinenarten die bertragung des
Pollend von Urne ju Uene vermitteln. Mandhe diejer Wefpen bewobhnen mebrere Feigenarten.
So 3 B. ijt Blastophaga brasiliensis in den Urnen von ficben verfdyichenen Feigenbiumen
nadygericjen worden. Meijtens hat jede Feigenavt ihre bejondere Wefpe; dufierft felten wurden
in den Ulrnen ein und derjelben Feigenart jwei verjdhicdene Wefpenarten gefunben.

Sn Unteritalien und aud) jonjt nod) in Siiveuropa, wo bdie Feigenfultur jeit uvalter Jeit
im grofen betrieben 1wird, jiebt man die Feigenjtode nuy jelten aus feimjdbigen Samen,
jonbernt verjiinat fie mittels Stedlingen, und ywar pilanzt man vorwiegend Steclinge des Ficus,
b. h. von Stoden, beven Urnen nur Frudtblitten enthalten, weil fie die bejten und jajtigiten
Jeigen liefern, Die Feigenjtide, weldhe in ihren Wenen neben Pollenblitten nur Gallenbliiten
bergen, aljo ber jogenannte Caprificus, wird nidyt gepflegt, wetl feine meijten Feigen friihseitiq
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pertrocien und abfallen. Jtur einzelne Stode des Caprificus werden hier und ba gezogqen, und
swar ju dem Swede, um bie Urnen besfelben an die Bweige bes Ficus su hingen. Man nennt
pad bie Kaprififation, und e berrjdt dbie Metnunag, dai bann, wenn aud den Urnen bes
Caprificus bie Mefpen ausjdliipfen und in bie Menen ded Ficus einwandern, die Feigen bes
[esteven Defjer werden. Dieje Meinung, objdon bei ben Gdrvtnern und bei bem Lanbvolfe
weitverbreitet, ijt aber unvidtig. Damit die Feigen des Hieus fiif und jaftiq werdben, bedarf
¢8 nicdht ber Wefpen. Tatjddhlih geben aus den Urnen bes Ficus, in welde feine Wejpen
gefommen, und in deven Friidhtchen aud) Feine feimfahigen Samen entjtanben find, trefflicye
Feigen bervor, und ungesdablte Mengen der in den Handel Fommenden Feigen ftammen ans
Gyegenben, wo die Kaprififation nidht geiibt wird. €3 jdeint daber, daf fidh der Gebraudy der
Saprififation durd) Uberlicferung aus fehr alter Jeit erhalten hat, aus einer Jeit, in welder s
ben ivinern nidyt nur darwm su tun war, qute Friidhte, jondern aud) Feimfibige Samen jur
Lermehrung der Feigenjtoce ju erbalten. Objdon nad) dem Mitgeteilten die Kaprififation
heutzutage iiberfliijfig ijt, wird dennodh der alte Giebraud), deffen wahre Bedeutung dem Land-
volfe nicht mebr befannt ift, qewobhnbheitdmifig und beharelich fort und fort geiibt.

Ausidlieplich alsd Unterjtand wahrend ber Nadyt, al8 Obbad) bei Negenwetter
unb als zeitweilige Hevbevge werben bie Bliiten unbd Blittenbhiillen verhaltnismafia wenig
in Anjprud) genommen. Die meiften Hummeln, Bienen und Wejpen haben ihre eigenen Heim:
ftatten mit geficherten Wohnrdawmen, in die fie fich beim Cintritt ber Dammerung und bei
Sturm und Reqen juriidzichen, bic Schmetterlinge aber finnen der Mebrsabl nad) dad Jnnere
per Blumengloden und Blumentridhter fliv langere Jeit als Unterftand nidt auffuden, weil
ihre verhiltnidmapia avofen Flitgel in dem engen Raume Schaden leiden Finnten, und weil
bei eintretender Gefabr ein rajdes Entweichen aus der Hohlung einer Blume faum msglich
wire. €3 bleiben dbaher nur Kafer, Fliegen und Aberflitgler aus den Gattungen Meligethes,
Melanostoma, Empis, Andrena, Cilissa und Halictus, burchweg Tiere, weldje weber eigene
Wobnmungen noch iiberhaupt beftandige Nadtquartiere Haben, fonbern mit dem naditbefien
Unterfhlupf jufricben find und qerodhnlich dort {ibernaditen, wo fie fidh tagitber aufgebalten
haben. TWenn fie an joldhen Orten Blitten finben, in deven HihHlung es wie in einer aebeizten
Stube recht warm ijt, und wo nod) bazu eine jujagende Nabrung ausgeboten wird, befto
bejjer. Thne Bweifel find aus biejen Griinden die honiafithrenden Blitten der Glodenblumen
(Campanula) jowie jene ded Fingerhutes, in deven Jnuevem die Temveratur im Levgleidhe
sur Umgebung wabrend der Nadt innmer etwasd exhiobt ijt (vgl, Bo. I, €. 436), alsd Herberae
in falten Nacdten bejonders beliebt. Audh die grofien Kipfchen der Crepis grandiflora und
mehrever anberer Sorbblittler, beven dufieve Sungenbliten an Abend sujammenidliefen, wer:
pent von Miferdhen (Cryptocephalus violaceus, Meligethes aeneus) und punfeln, tleinen
Bienen (Panurgus ursinug) ald nddtlider Unterftand gern anfaejucht, weil im Suneren dex
aefhlofienen Kopfdien nadts eine iiber die Wmaebung erhihte Temperatur herridt. Sobald
bie Sonne fommt, verlajfen die genannten Tieve ihre Nachtquarticre, und dabei ijt e leicht
moglich, ja in mandpen Fdllen unvermeidlih, baf ber Pollen abgejtreift, mitgenommen und
auf andere weiterhin bejudhte Blitten fibertragen wivh.

Bisweilen bleiben die Injeften in jolden behaglid) eingerviditeten Her:
bergen nidyt nur wabhrend der Nadt, fondern aud) nod) wahrend bes Tages, ja
mitunter Jogar mebhrere Tage. Wenn fich die fleinen Kifer aus den Gattungen Antho-
bium, Dasytes und Melicethes im Grunbe ber Bliiten von Magnolien und Gientianen
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(Magnolia obovata, Yulan, Gentiana acaulis, ciliata, Pnenmonanthe ujw.) eingenijtet
baben, jo verlajfen fie biejes warme fichere Heim nicht vor dbem dritten Tage. Dagjelbe gilt von
pen Mofentdfern (Cetonia), welde mit Vorlicbe die Blitten der Magmolia grandiflora auf-
juchen.  Gewdhnlid) drangen fie fidh in die jitngften Blitten ein, weldje eben erjt aufgegangen
jind, und tun jidh) ba an dem fitfen Sajte qiitlidh, welder an und ywijchen den Marben ju
finden ift. Spiter verzebren fie aud) nod) einen Teil Hed Lollens, welder aus ben Antheren
entbunden wirh und auf die fhiifjelformia ausqehohlten Blumenblatter hevabfallt. Offnen fich
die Magnoliablitten am hellen Mittag, o bleiben bie Rofentajer unbeirrt fiten und laffen fid
von Den Sonnenfirablen evwvdvmen; fommt der Abend unbd jdliehen fich bie oberen Blumen
bldtter sujammen, jo haben fie gleichialls feine Urjache, thr einmal gewdbltes Standquartier ju
verlafjen, bemn im abgejhlofjenen Raume erhobt fid) in der Nacht bie Temperatur um 5—10°
iiber bie Temperatur der Nmgebung, und jubem jind vie Kafer dbort gegen Angriffe von Nadt
ticren trefflich qefdhiit. So verbleiben fie bern audh in ben Magnoliabliiten o lange, bis fie
betm 2bfallen der Blumenblitter jozujagen an bdie Luft qejeist werden. Die Bliiten des Dobnes
{(Papaver somniferum) werben gleidhfalls von einigen Kafern und Fliegen alsbald nad) dem
Nufblithen aufgejudht und nicht friiber verlafjent, bis fidh die Bluwmenblatter ablojen. llex-
bings ijt diejer Nufenthalt viel EHivzer als in ben Magnoliablitten, weil jicdh die Blumenblatter
pes Diohnes nur einmal iber Nadt fhlicen und jdhon am anbeven Tag abjallen.

I den bisher Dejprochenen Fallen wdre e3 den Snjeften ein leichted, dad von ihnen
gewdblte Standbquartier am hellen Tage und bei Sonnenjdhein wieder zu verlajjen, denn 3u
biejer Seit find bie Blitten dev WMagnolien, der Gentianen und bes Mobhnes jo weit gedffnet,
wie iiberhaupt moglid). €3 fonunt aber aud) vor, daf Snjeften, welde, eine Herberge
judiend, in ben Blittengrund gefdLliipft Jind, dort eine Seitlang wiein einem
Gefananis feftgehalten werben. Diejer merfwiicdige Fall wird insbefonbdere bei ben
Yroideen und Ariftolodhiazeen beobadhtet. Bei zablveichen Avoideen (Arum, Dracunculus,
Helicodiceros ujw.), fitre weldhe bier ald Vorbild Arum conocephaloides gewdblt jein maq
(1. Abbilbung, . 388), hat die Blitenjcheide eine tiitenformige Geftalt; nad) oben hin ijt fie
weit aedffnet, unterbalb ber Mitte zeint jie eine auffallende Verengerung ober Einjdniirung,
und am Gieunbe ift fie wieder tonnenformia oder fefjelformia aufaetvieben. Sn der Tonne
oder dem Sefjel erhoht fich bie Temperatur inumer beveutend iiber jene der Umaebung, und
Temperaturen von 30-— 36" find in diefen Naumen feine Seltenbeit; in den Bliitenjcheiden
ped italienijchen Arvonsijtabes (Arum italicum) wurde fogaxr die Temperatur von 44° beobadytet
(vgl. Bo. I, S. 437). Alle dieje Avoibeen Haben einen widerlichen Dujt, der an Aas, jaulen:
bent Harn und dergleichen ervinnert, aber gevade dadurd) zahlreiche auf Kabavern und anderen
faulenden Stoffen lebende Tiere herbeilodtt. Diefe Tieve jeten fidh auf das aus ber Tiite empor:
ragende Cnoe des Blittenfolbens und flettern oder fallen abwirts in die feffelformige Cr=
eiterung, wo jie einen wavmen Unterftand unbd iitberbied an ben bitmmoanbigen und jaftreichen,
ben Keffel im Jnneven austleidvenden Jellen Rahrung finven. Dort, wo die Vlittenjcheide ver-
enaert ift, aeben ringsum vom Kolben jteife Borften aus, welche eine Art Jteuje darftellen,
Da bie Spiten der meijten BVorften nad) abwirts gefriimmt find, jo geftattet bie Meuje den
Anjeften, i den warnen Steffel binabsuflettern, verfperet ibnen aber den Riicweg. Crit nadh
einiqen Taqen, wenit cimal der aus den Antheren hervorgequollene Pollen jene Jegion des
Japfens iu;m-{t'r, weldhe die Vollenblitten tvdat, und wenn ed unvermeidlich geworden ijt, daf
Ynjeften, weldhe irber den Kolben emportlettern, fidy mit dem ihnen in ben Aveq aelegten Pollen
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bebaften, wm ihn weiterhin su anberen jiingeren Bliiten ju
bringen, exft bann erfchlaffen die Bovjten ber Meuje, bie Gin
jdnitvung der Bliitenjdheide loctert und evweitert fich, und
mun fonnen bie Gefangenen ihren jeitweiligen Unterftand
wieder verlafjen. Bei dem nebenjtehend abaebilbeten Arnm
conocephaloides jind el Reujen vorbanden, eine untere
und eine obere. Die Borfien der oberen NReufe erichlaffen
fpdter al jene der unferen, und wenn die aud dem unteren
Stodmwerfe bes Kejjels dem Ausganae juwandernden Miicken
nad) dem Eridhlaffent ber unteren Neuje in dad obere Stock:
werf fommen, werben fie dort eine Beitlang durd) die nody
ftarre obeve Jeufe aufaehalten, tummeln fidh bhier in ber
MNeaton der Pollenbliiten herum und belaben fidh unvermeid:
lidh mit Pollen, Crjt wenn dad aejdehen i, evidblafit aud
pie obete Meuje, und die Mitcten fdnnen nun ungehindert
wieder aus dem Gefinanis entweichen,

€35 ift erjtaunlid), wie viele und wie vielexlei Jnjeften
i dben Aroideenbliiten eimen Unterjtand fudhen und finben.
Die fleineven Avoideen, jo 3 B. dasd in den mittelenvopdijden
Yaubwdlbern verbreitete Arum maculatum, werben voryiig:
lich von Fleinen Miicfen, namentlich von Psychoda phallae-
noides, aufaejudht, und 3 1jt feine Seltenbeit, baf man in
einem eingigen Sejjel mehreve Hunberte diejer Tiere findet,
S bemt Stefjel der Bliitenjcheide ded im Wiener Botanijden
Garten gepflanten Arum conocephaloides hatten fich dret
Nrten fleiner dhmarzer Viiiden ausd ber Gattung Ceratopogon
eingefunben, und in einer diefer Vlittenjdyeiben, weldye in
Nlfobhol verfentt unbd nadtrdglich gedifiet worden war, fan
pen jidh nabesu taufend joldjer Miiicen eingefperrt, Nm
Sirunde einer eingigen Blitenjdeide bes ttalientjdhen Avons-
ftabes (Arum italicum) fand man gleidhfalls Fliegen, und
swar bis zu 16 verjdhiedene Arten in et und vemielben
Stefjel, vorziiglich aus den Gattungen Chironomus, Limo-
sina, Sciara und Psychoda, Die Aroidee Dracunculus
crinitus wird vorwiegend von qroferen Flieaen, namentlich
sSomomyia Claesar unbd Anthomyia scalaris, aufgejudt.
Jn oen Keffeln des tm Wiener BVotanijcdhen Garten ur Blitte
gefommenen Dracuncnlus creticus Datten jich neben zabl=
reidhen griinen, golbiggldngenben mliegen aus ben Gattungen
Anthomyia, Lueilia und Somomyia aud verjchicdene Has-
tafer (Aleochara fuscipes, Dermestes undulatus, Sapri-
nus nitidulus ujmw.) eingefunden, und in den Vliitenjcheiden ves in Stalien vorfonmienden
Dracunculus vulgaris wurben fajt nur Aastifer, vorziiglid) aus ben Gattungen Der-
liestes und Saprinus, beobadhtet. 3n einer einzigen Blitenjdieide der juletit genannten
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Prlangenart fanden jidh einmal mebhr ald 250 Stitd Aaskifer, weldhe elf verjhicdenen Arten
angehorter, jo dafi foldhe Bliiten Fundgruben fitr Entomologen davjtellen.

Gine itbervajchenve Abnlichfeit mit den Blittenjdeiben der Aroideen habeén die Blinmen
per Gattung Ofterluzet (Aristolochia). 98ie bei den voibeen bdie Blittenjcheive, alicdert fich

bei den viftolodiien bas Perigon in brei Abteihmgen. Fuvdrderit der Saum, welder bei
pen euvopdijchen Nrten die Gejtalt einer Tiite hat, bei den tropiichen amerifanijden Arten

Aristoloclila vingons. (Had) Batllon)

aber aud) viele andere jeltiame Formen annimmt, indbefondere bei der obenjtehend abgebil:
beten Aristolochia ringens in eine fabnférmige Woterlippe wnd eine pecelformige Dberlippe
porgesogen ijt, jwoeitend bad rohrenjdrmige :1_1.‘im|1'1m1'; eldies verjchiebene Einricdhiungen
seigt, die ben obbachiuchenoen Tieren jwar ben Gingang, aber nidyt den Ausgang aeftatten,
und endlidy drittens der tonnenjormig, fefjelformig over blajenformig evmweitevte Blittengrund,
in weldhem fich die Narbe und die Antheren befinden, wund der and das Fiel der obbadhjuden:
ben Sujebten bilbet. €3 muf fpdter obnedied nody ausfithelider befprodyent werden, in wel
der Teife bie in den Keffel einfriechenden Jnjeften den Pollen aufladen und abladen, unp
¢3 qeniiat baber, hier in Kitvze ju bemerfen, daf die Tiere fo lange im Kejjel suriidaehalten
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werden, bis jid) dort bie Antheven gediipnet haben. Crft wenn das gefdhehen ijt, tveten in
bem rohrenformigen Mitteljtitcte Veranderungen ein, weldye ¢3 den Gefangenen moglidh madhen,

|

aus ifrem jeitweiligen Berlieje ju entweidhen,

Die Anlodung ver polleniibertvagenden Tiere durd) Genupmittel.

Unter den Nabrungamtitteln, welche von den Tieven in den Bliten gejudit werden, hat
nebert bem Honig der Pollen die qrifite Vedeutung. €8 gibt Pilangen, in deren Blitten der
Honigiaft ganlich feblt, und wo ben nahrungjudhenden Tieren nur Pollen geboten wird, A3
jolche jind 3. B. die Tulpen, der Mobhn (Papaver), das Leberfraut (Hepatica), mehreve Winb-
rosdhen (Anemone alpina, baldensis, silvestris ujw.), bie Rojen(Rosa) unbd jablreiche Siftrojen
und Sonnenvisden (Cistus und Helianthemum) bemerfendwert. e ftimmen darin mit:
einander fiberein, daf ihre Blumen, wenn fie gedffnet find, aufredititehen und eine fernformige
over fchalenfirmige Gejtalt befisen, fo daf der etwa aus den Antheren herabiallenve Pollen
nidt verloven geht, jondern auf der fonfaven obeven Seite der Blumenblatter nod) eine Heit-
lang abgelagert bleibt, wie das Dejonders auffallend bei den Bliiten der mobnartigen Gewddie
(Eschscholtzia, Glaucium, Roemeria, Argemone; |. Abbilbungen, . 290, Fig. 1, und
&. 391) zu jeben ift. Mit den fpdter su bejprechenden Honiafithrenden Vliiten veralichen, er:
jcheinen fie ftetd febr einfach gqebaut, was fidh davaus evflavt, dafi Dei ihnen bejondere Cin
tichtungen zur Abjcheidung und Aufipeicherung jowie um Schube ded Honiasd {iberfliljjiq find.

Mit befonderer Vorliebe werden die Bliiten diejer Lilanzen von fleinen Kifern aud den
Gattungen Anthobinm, Dasytes und Meligethes aufgejudit, und es ijt feine Seltenbeit,
bafy in eciner eingigen Jiftvofens oder Sonnenrosdenbliite ein halbes Dusend Dasytes [
funben werden, die dort mit Heifbhunger Vollen versehren. MNichit ben Hdfern fommen aud
ablreiche Fliegen su ben honiglofen Blitten, um dort Vollen zu frefien, nanentlidh qemwijfe
Mugzideen, Stratiompideen und Syrphiveen, weldhe die Pollengellen mit den Endflappen
ihrer Mundroerzeuge erfaffen, diejelben Formlid sermalmen und partienweife verjdhluden.
Audy gemijje Abvexiliigler, wie 3 B. die Arten der Gattung Prosopis, weiterhin bie Blajenfiife
(Thrips) find Pollenfrefjer und fonnen, wenn fie in grofer Jabl fich einftellen, in furser Seit
gewaltig mit dem vorhandenen Pollen aufedwmen.

Lon oen Bienen und Humumeln wird der Lollen befanntlid) in arofer Vienge qejanmmelt
und als Nabrung fiir die Larven in den BVau eingetragen. Dad Sammeln erfolat mittels bes
jonberer Haave und Borjten, welde die verjdyicdenen Teile pes Rorpers, sumal den Hinterleib
und die Schienen und Ferjen der Hinterbeine, bekleiden. Gin Teil der Haare it weidh und
biegjam, bat die Gejtalt jarter Federdjen, und wenn berlei Haaraebilde aehauft nebeneinanber
ftehen, fo wirfen fie wie ein Flederwifch als wabhre Staubfinger. G bleibt daber der Rollen,
mit bem fie beftveut oder 1iber den fie hingeftreift und hingeichleift werben, swijden ben Feber
chent bangen, Fann aber nachivaglich ebenjo leidht wieber aus penfelben entiernt werben. MAnbdere
Haare find, wie gejaat, fury und jteif, maden den EGindprud von Wimpern und Borjten, ordnen
jidy in regelmifige Neiben und fitgen fidh o sujommen, dafy Heine Bilvften entjtehen. Bei
ben Hummeln und Bienen finden fich Biicften an ben Kerfen beider Hinterbeine, wibrend
bei den Arten der Gattung Osmia nur eine eimziqe Biirfte an ber unteren Seite bes Hinter
leibes ausqebilbet 1ft. Tenn bie genannten ,\\tlit‘hm {iber vollenbebedte ‘Jlnlhv:‘m oDer 1iber
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Blumenblitter, auf welde lojer Pollen Hinabgefallen ift, mit dben Veinen oder mit bem Hinter:
leibe Binftreifen, jo febren fie den Pollen mit den Heinen BViirften ab, unbd e exjdyeinen danadh
die Maume gwifdhen den furzen Birjtdhen der Bitrjte mit Pollen gang vollgepfropft. Auch finnen
pie Bienen und Hummeln mit Hilfe ber an den Ferfen der Hinterbeine angebradhten Biivjten
pent Pollen, der fich in den weidhen Haaven ihred eigenen Pelzed verfangen hat, abiinunen und
abfeqernt, und ¢3 werben fo dieje Bitrften su trefflichen Sammelvorvichtunaen des Pollens. Bei
biefen Snjeften finden fich {iberdied nod) eigentitmliche Borrichtungen, die man mit Korbchen
vevalichen hat, an ben Beinen ausgebildet; e3 find glatte, jharf umgrenzte Stellen, welde von
fteifen, ftabdenformigen Borjten formlid) eingezdunt jind, und in welde der ju Klumpen uno
Sndueln vereinigte Pollen eingepferd)t, aufgejpeichert und nacdh Hauje getvagen wivd, Wiele
per i Hede fiehenden Aberflitaler befenchten den Lollen, welden fie einjammeln wollen, ju=
mal bann, wenn er meblig oder jtaubformia i, mit
SHonigiaft, um ibn dann in die Kovbden eimfneten
ar fonnen. TWenn 3 B die BVienen den loderen,
aus den Mifjen der AUntheren hervoraedranaten Pollen
bes Weqerichs (Plantago) gewinnen wollen, o
ipeien fie auf denjelben suerft aud der voraejtredion
Sauqribre Honig, wodurd die loctere Majfe gewifjer:
mafen gebunden und jum Enjammeln geeignet wird,
Mueh wird haufigq der eingujanunelnbe lodere Blitten=
jtaub mit Siften aus dem angejtodpenen, prallen,
jaftitrogenden Gierebe der benadybarten Blumen=
blatter verfest. it ber Pollen flebrig, jo find derlet
Suridhtungen itberfliiffig. €8 geniigt danmn die leifefte
RBerithrung und dad fliidhtigfte Unftreifen, bamit
der Pollen an dem Jnjektenleibe haften bleibt. So-
gar gans alatte, haarlofe Stellen der Brufjt, bes Hinterleibes und der Beine finnen mit
joldhen Pollen, der fich dort ohne weiteres feftheftet, beflebt werven.

Da der Snjeftenbeiudy fiiv die Blumen nur dann einen BVorteil bringt, wenn bdiejer Rejud
aud) eine lbertragung des Pollens von Bliite zu Blitte im Giefolge bat, jo muf jelbjtverftandlicy
bie 3u weit gehende Vertilaung desd Pollens hintangehalten jein. Ein groper Teil des Pollens
fann immerhin aus ciner Blitte aufgefrefien oder al$ Rabrung fitr die Larven in bie Vaue
qeidhleppt werben, aber etwad Joll immer an dem Leibe der Vefudher hngen bleiben, damit bie
Narben anderer Blitten mit Vollen verjehen werden fonnen. Tatjadlid) ijt dbad aud) ber all
und wird vouziiglidh durd) einen Uberfluf von Pollen evveidht. Alle jene Blitten,
welde Eeinen Honig enthalten und den Jnjetten nur Pollen als Rabrung ans
bicten, wie 3 B. jene der oben abgebildeten Argemone, jeidynen jich durd eine grofie
Menge von Pollenbldttern aus, und diefe eryeugen jo viel Pollen, paf tros
weitgehender Angriffe von jeiten ber Snjeften immer nod der Bebarf jur Be-
lequng der Rarben gededt ift. Die pollenfrefienden Sdfer, welde joldge Blitten Dejudt
Baben, find jtets mit Pollen gang eingepudert, Eonnen fid) bes an Brujt, Hinterleib, Fligeldeden
und Veinen haftenden Bliitenjtaubes bei dem Verlajjen der Bliiten nidyt fofort entledigen und
verichleppen diejen daber regelmdfig in andeve Bliiten. Aud) die Bienen und Hummeln, welde
in Tolche Bliiten einflieaen, fommen wie mit Mebl bejtdnbt suvid, und wenn e aud) nadmald

prelde Blite vonr Arge-

mone mexicana.
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mit ihren Ferjenbiivften fleifig fiber den Pely fabhren, um ben Pollen abzufehren, jo bleibt doch
inumer nod) jo viel iibrig, al$ notwendig ift, bamit audy die Navben ihren Teil Lefommen,
wenn nadtrdalidh die genannten Tiere von der einen jur anberen Bliite hintiberflicgen.

Ju den Bliten, welde Donig in ihren Tiefen bergen, ift mit dem Pollen
febr gefpart, und es ift aud) BVorforge getroffen, dah berfelbe nidht vergeudet
und unniigevmweije verettelt wird, Die Tieve, welde fich bet pollenarmen Bliiten ein
finben, find ohnedbies vorwiegend Honigjauger und aeben nidht davauf aus, Pollen zu freffen
oder thie ju jammeln und fiiv ihre Brut in ben Bau 3 tragen, Sie werden vielnehr mit
bem Pollen befiveut, bejtvicdhen und betlebt, obne daf fie 8 wollen, und bisweilen jheint e,
dap ihnen dieje Belajtung nidt gevade jehr angenehm ijft. Ehenjoweniq fann fie ibnen aber wider:
wirtig jein; denn man fieht Tieve, weldye joeben von ciner ven LVollen auditrenenden Bliite
wie evjdyvecdt davongeflogen find, im ndditen Augenblicke dodh wieder 3u einer yweiten Bliite
oerfelben Pilangenart heranfommen und fidh der gleichen Behandlung ausjeten. €8 wive
audh jeltjam, wenn in ben Blitten einerfeits Cinviditunaen aetvoffen wiven, weldhe Snfeften
anloden, damit fie den Pollen von Stod su Stod iibertragen, und wenn bdiejelben Bliiten
sugleih audy darauf eingeridtet wiren, die cingeladenen und angelodten Gdfte su verjdeuden
und fie von weiteren BVefudjen abjujdreden. Ein jolder Widerjinn fommt im Neiche dex
Bliiten niemals vor; vielmehr seigen alle Cinvidtungen, welde mit ber Ubertraqung bes
Pollens sujammenbingen, eine Harmonie, weldhe jeden, der fich mit den einjdliaioen Ve
obadytungen eingehender bejchiftigt, mit Staunen erfiillt und jur Bewunderung hinveift,

Dem Pollen in der aufeven Crideinung jehr dhnlich, in ber Entwidelung aber von ihm
ginylich verfdhieden find bie ftaubz und mehlartigen Velege, welde die Vliten einiget
Ordhiveen, jumal der Gattungen Eleanthus und Polystachya, audieidnen. Sie bejtehen
aus einem Haufwerke lofer rundlider Sellen und geben durd) Secfall aus perlenidmuribrmiae
Hethen hevvor, weldye fich von der Oberhaut der jugendlichen Blumenblitter evheben. Meiftens
ift e3 nur jened unpaarige, unter dem Namen Lippdhen befannte BVlatt der Drchideenbliite, an
weldhem bie Velege entjteben, unbd biejed prafentiert fidh dann wie ein mit Mebl aefiilltes
tlemes Beden. Die lofen Bellen, die den Gindrud von Mehl ober Staub madyen, enthalten
CStarte, Juder, Fett und eiweifartige Verbindunaen, bilben daber eine vortveffliche Nahrung
und dienen gany dbnlid) wie bie Pollengellen ald Anlodfungs: und Genufmittel fiiv JAnfebten,

St ganzen genommen find biefe ftaubs und mehlartigen Belege auf den Blumenbldttern
jelten. Defto hdufiger Tonumt €3 vor, daf Jellenveiben und Jellengewebe, welde von
ber Oberhaut beftimmter BVlittenteile audgehen und dem unbewaffneten Auge
alg Rapillen, Haare, Sdwielen und Wargen erjdeinen, den blitenbejudenden Sn
jeften als Nabrung angebotert werden und injofern audy als Lodmittel 3u qelten Haben. Sn den
Bliiten des Portulaks | Portulaca oleracea) erjdjeint ¢in pen Fugeligen Fruchttnoten fibervecen
ber ringformiger Wuljt ausgebildet, an defjen innevem Rande die Pollenblitter, an defjen Um
fang die Blumenbldtter entfpringen. Jwijden bicjen beiden Blattfreifen ficht man den fletichiaen
Wuljt gang didit mit glashellen Papillen befest, welde ywar feinen Saft ausideiden, aber von
den die Bliiten bejuchenden Eleinen Injeften audgejogen und bidwetlen aud) formlid) abgeweidet
werden. Dasjelbe ailt von den jarten Haaren, mit welden bdie Trdger der Antheren des Gaud)
beils, ber Roniasferze und Trapedfantie (Anagallis, Verbascnm. Tradescantia) bejetst finb,
und weldhe fich unter dem Mifrojfop als jaftreidie vereinzelte vber reibenweife gruppierte Sellen
ausweijen, ebenfo von den Haaven, welde den Grund bes ausgehoblten Perigondlattes in ber
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Rliite bed Frauenjchubes (Cypripedinm) DLefleiven. Vet mehreven Arten dev Gattung Liysi-
machia ift ber Frudtbnoten mit fleinen Wargdyen bejest, beren jaftveicdhe Sellen von den Tieren
ausgejogen ober versehrt werben, und in den Blitten ber Frithlingsinotenblime (Leucojum
vernum) findet ficdh ein fifjenformiger, den Griffel wmwallender Sellgewebstorper, defjen Ve-
beutung mit jener der cben evwdbnten fleinen MWarzen itbeveinftimmi. Aud ahlveide Crdyideen,
namentlich aus den Gattungen Odontoglossum, Oneidinm und Stanhopea, tragen an ibrem
Perigon fletfhiae Schwielen, Japfen und Kamnee, welde in demjelben Sinne gedeutet wervern,

Haufig Fommt es aud) vor, daf begrenste Teile der fladien Blumenbldatter aud einem
Bellgewebe bejteben, weldyed von den Viundwerbzengen der Jnjeften leidht durdybobhrt und aus:
aefogen werden fann. Diefe Teile unterjcheiven fich gewdhnlich burdh lebhafteren Glany von
per Wmaebung, und man modte glauben, daf dort eine ditnne Sdidit von Flifigkeit aus
gebreitet fei, objchon e3 in WivlichLeit nicht der Fall ift. BVejonbers auffallend find in diejer
Dinjicdht die Vliiten ded Cenfunenlus minimus, einer winzigen Primulazee, deren beden:
formige Blumenfrone am Grunde mit jchwachgewslbten grofen jaftveiden Oberhautzellen tape:
siert 1ft, die, von der Sonne bejdhiencn, wie Silber glanzen, Sihnlich verhalten fich audh die
Blumenblatter dber Blutwury (Sanguinaria), des Hartheus (Hypericum), des Goloregens

vt Laburnum), bed Vejenjirauches (Spartinm) und noch vieler anberer Pflanzen.

.J o,

Dap audy die Blumenblitter der Hyazinthen und mebrever Winbrosden, die Blitten bes Tau-
jendgiiloentrautes (Erythraea) jowie die hohlen, honiglojen Sporne unjerer Wiejenordjideen
(Orchis masenla, militaris, Morio ujw.) von ben (njeften angejtodien und ausaejogen
werden, ijt gleichfalls durdh wicberholte Veobachtunaen nadgewicjen, und e3 ijt hier amPlate,
hervorzubeben, daf zum nbobren jaftveicher Fellgewebe nidt nur Fliegen, Bienen und
Humumeln, jonbern Jelbjt Sdhmetterlinge bejabigt find. Die lefteven haben an den Enden dex
Seferladen, weldpe ibren Niiffel sujammenietien, fpitzadige Anbingjel, mit welden fie bas
jaftreiche Ghewebe juerft aufrien, um es bann dbes Saftes ju bevauben.

Gine feltiame Anloctung jener Jujeften, weldhe jaftreiche Gewebe angujtedhen und aus
sufaugen gewobhnt find, wurde an ben im Altai, Kautajus und Taurud heimijden Arten dex
Giattung Eremurus beobachtet. Diefe su den Yilineen gebivigen Gewddye tragen auf hohem
Sdyaft eine wibrend des Blithens fich maditig verlangernbe Blittentvaube, Wenn fich die Bliiten:
fnofpen 6ffnen, find die Blumenbldtter flach ausgebreitet und wmgeben als ein jedysjtrahliger
Stern bie noch gejdloffenen Antheren. Dad dbavert aber nuv furge Jeit. Sobald die Antheren
aufjpringen und ihren haftenden orvangefarbigen Pollen ausbieten, rvollen fid) bie Blumen:
blatter em, werden welf und bilden einen Heinen, jehmusig rotbraunen Knduel, von dem jich
jechs guiinliche dicte Schwiclen abheben. Diefe Schwielen, welde nidhts anderes find ald die
fajtreidhen Kiele an der Niidieite der Blwmenblitter, madhen den Eindruct von griinen Blatt
laujen. Die Sdhwebefliege Syrphus pirastri, welche befanntlich Blattlduje aufjudt, jie an:
jtidgt unbd ausjaugt, jdeint diefe Schvielen audh fir Blattlauje su Halten; wenigjtens ftoft
fie auf bie eingevollten Blumen ber Eremurus aevade fo lod wie auf Rlattliuje, und, was

bag merfwitedigite an der Sadye ijt, fie belddt fich bei diefem Borgehen mit den Pollen der
3 L5

por ben Bliiten ftehenden Antheren und dibevirdat ibn auf die Narben andever Bliiten.

©5 wird Jpdter nod) wiederholt vou Pilamzen bie Nede jein, deven Bliiten nur einen Tag,

O

fur eine Nacht, ia Telbjt nur ¢inige Stunbden hindburdy qedffuet find. Die Blumenblatier diejer

Gewddie haben die CGigentiimlideit, daf fie bei bem Werwelten vajd) verfallen, verjdtben, jer

Fnittern, fich einrollen und weid) werden. Der Felljait tritt dann aus dem Gewebe hervor und
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bepedt die Oberflacde mit einer biinnen Fliijjigleitsidyidt. Derlet weidye Blumenbldtter
werben gleidhfalld von Jnjekten, sumalvon Fliegen, aufaejudt, welde ben Saft
lecfen und faugen und bet diefer Gelegenheit die Narbe mit dem von anderen
Blitten mitgebradten Pollen belegen, So verhilt ed fich 3 B. bei Calandrinia, Trades-
cantia und Villarsia. Jm gangen genommen ift diejer LVoraang aber jelten, und swar aus dem
einfacdjen: Grunbde, weil die Jabl der Lilanzen mit jo furzlebigen Bliten febhr bejdhrantt ijt.

Dagegen ijt die Ausfdeidung von Siften an dev Dberflade frifder Gewebe in den
mehrere Tage hindburd) offen bleibenven Bliiten eine weitverbreitete Cridheinung, und es diirfte
nidht viel gefeblt jein, wenn man annimmt, dafy diefe usjcdeidvung an 90 Projent der von
Jnjeften und Solibris befuchten Blitten vorfommt. Der ausaeichicdene Saft enthilt mebr oder
weniger Suder und jdmedt jig. Neben dem Sucker find aber audy verjdiicdene anbere Stoffe
in geldftem Jujtand davin entbhalten. Je nach dem wedielnden Gebalt an dicjen Stoffen
wedjelt aud) die Konjiftens, die Farbe unbd der Dujt des Sajtes vielfad) ab. Bald ijt derfelbe
wijferig und farblos, bald didfliifiq und braun wie Sicup. Ter dunfle Saft, wie er in den
Blitten von Melianthus vorfommt, Dat einen unangenchmen, ja geradesu widerlidhen Duft; in
oen metiten Fdllen ftimmt aber der Dujt mit jenem ded Bienenhonigs fiberein. €5 it aud) der
Dauptiade nady der in Nede ftebende fitfe Sajt nichtd anberes ald Honig, und dicjer Name
wird ihm baber jest von den meiften Votanifern auch betqeleat. Lon den BVotanifern fritherver
Jeit wurde er Reftar genannt, und die ibn jubereitenden und aufjpeicdhernven Teile der
Bliite, wenn fie deutlich umarenst find, bat man al8 Neftavien angejprodhen.

Die Augjdheibung des Honigs erfolat in den meijten Fdallen durd) Spalten, und diefe
jind entweber gleichmafia tfiber bie Dberflade bed betveffenden Gemebes verteilt oder auf be:
ftimmte Stellen jujammengedrdngt. Gewdhnlich find bie Syaltiffnunagen grofi und von jener
Form, welde man Wafjerjpalten genannt bhat. (Bgl Bd. T, &. 169.) Bei den Weidben (Salix)
trdat bad zapfenformige ober fafelformige Neftarium an feinem abgeftusten Cnde nur eine
eingige grofie Wajferfpalte, aus welder farblofer Honig hevvorquillt, €3 gibt aud) Neftavien,
weldye ber Spaltdffnungen gang entbebren, und wo der fitfe Saft auf biosmotijdem Wege dburd)
bie dufiere Wand ber Dberhautsellen sutaae tritt. Bidweilen jdheint eine inmere Schidt diefer
Jellmande ju verjdleimen, fidh in Gummi und weiterhin in Sucer umzujeten und dann aus
pen Nijjen ver blajenformig emporgehobenen und bevjtenden Kutifula hervorsuquellen.

Die Menge ded sutage tretenden Honigs ijt fehr verjdicden. Vet manden Bitan
sen find die aud serjtreuten Spaltdfinungen der Blumenblatter bervorfommenden Tripidhen
jo Elein, baf man fie mit freiem Auge faum ju erfennen vermag, bet anberen bilbet ber Honig
einen dufierit diinnen Ubersug, jo daff man glauben fonnte, e8 jei das betreffende Gewebe mit
einem feuchten Pinjel bejtvidhen worden. Jn den meijten Fllen fliefen die fleinen Tropiden
s qrifieren Tropfen sujammen und erfiillen dann die ju ihrer Aufnahme beveiten Rinnen,
Rohren, Gruben und BVedjer. Mitunter fitllen fid) dieje Vebilter bid jum Ubermaf, und es
traufelt damn bei dem geringften Anitof der fife Saft in Tropfenform aus den Bliiten herab.
o verbilt e fidh 3. B. bei dem im Kaplande vorfommenden Melianthus major, aus defjen
mit einem fapuzenformigen gropen Sonigbehilter ausgeftatteten Bliiten beim Schiitteln des
Blittenftandes cin fivmlicher Honigregen niedergeht. Bon einer tropijdhen Orchivee, namens
Corianthes, witd aud ywei fleinen hornjdrmigen Fortjdben der Bliite jo viel flitifiger Honig
abgejdhicben, bafi er langere Seit von den Spiben ber Hovner herabivopit. Das uniere Ende
ded jogenannten Lippdens ift ausgehiblt, und allmdblid) wird bdiefe Aushshlung von dem
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berabtvaujelnden Honig gany audgefiillt,. Die Menge fiifer Sliffigteit, welde fid) bier an-
jammelt, betrdgt ungefabr 30 o,

on den meiften Fallen erhilt fich der fire die Anloctung der Injeften wichtigjte Bejtandteil
Des Honigs, das ift der Buder, in geldftem Jujtande, was einerjeits von feinen dhemijchen Rer-
baltnifjen, anberjeitd audh pavon abbingt, daf die Jiife Flitjfigeit in den verftectten Gruben und
Hobren ber Bliiten der Verdunjtung weniger ausaeest ift. Rur bei einigen Ordhideen ausd bex
Ghattung Aérides bilben fich aus dem fiifien Saft in den Blitten Jucertriftalle von anjehnlicher
Givofie. Dafy fidh auferbalb der Blitten die aus den Dilljchuppen gewifjer Korbbliitler hervor:
quellenve Suderldjung in friimelige Eriftallinijdhe KEmpden umwandelt, aehort, jtrenggenoms
men, nidgt bierher, mag aber bodh eine furze Crwdabnung findben. €3 wird auf dicfe Form besd
Suders als viehnmworbene Rahrung der Aneifen in etnem ipdteren Kapitel bie Nedbe fontmen.

Gerdbnlich verbleibt der Honig unmittelbar an jener Stelle, wo er gebildet und aus-
aejchieden wurde; e qibt aber aud Bliten, wo das nicht ber Fall ijt, wo ber jiige Saft
von der Urjprungsitelle abjfiefit und in bejonderen Bebdltern, die man Safthalter genannt
bat, aufgejpeichert wird, So verhilt es fidh 3 B. in den Bliiten von Coryanthes, Melian-
thus, Viola und Linaria. Daf bei Coryanthes ein formliches Sammelbecten vorbanden
tjt, weldies allen von den honigabjondernven hornformigen Gewebeforpern herabtviufelnden
Honig aufnimmt, wurbde beveits evwibhnt. BVei Melianthus find soel Jdhmale Sronenblétter
vorhanven, von welden der Honig in das fapuszenartige Keldhblatt flieft. Bei Viola ericheint
jeoed per jwei unteren LPollenblitter mit einem latgen, vom Konnettiv audqehenden Fort:
jage gejchmiictt, und diefe Fortidse jdheiven Honig ab, welder in die fte umbiillenbe MNus-
jactung bes wnteren unpaarigen Blhumenblattes Derabjicfert. Bei dem Leinfraut, von weldem
eine Art, namlidh bas in mehrfacher Hinfidht interefjante , Alvenleinfraut (Linaria alpina)
tn Kaltgerdlle”, auf der beigehejteten Tafel abgebildet ift, wird der Honig von einem Wuljt
an der Vajs ves Fruchttnotens abgejonbert, fliegt aber von bort burdh eine jhmale Spalte
swijchen ben beiden Lingeren Staubfidben hindurd) in den von der Blumentrone fidh riicfmarts
erjtrectenden hohlen Sporn,

sn den Blitten ver meijten Doldenpflangen, der Hartriegelgewdadiie, des Gfeus, des
Milstrautes, zablreicher Arten der Gattung Steinbred) und Spindelbaum ift ein dem Frudt:
fioten auflagerndes Gewebepolfter ausaebilbet; die Staubfdven und Blumenbldtter itehen
um diejes Poljter im Kretje herum, obne dasjelbe aber ju verdeden, und man fieht in der
offenen Bliite inmitten der Blumenblétter den Honig wie einen diinnen Firnisiibersug im
Sommenjcein glingen. Die Mitte der fladh bedlenformigen Bliiten de3 Sumads (Rhus), des
Sreuzpornes (Rhamnus) und des Johannisbeerjirauches (Ribes: i. Abbilbung, &. 192, Fia.5)
tjt mit einer fleiidyigen Sdheibe ausgefleivet, welde entlang der ganzen Oberflidhe fliiffigen
SHonig abjondert.  Der Budisbaum (Buxns) seiat i ber Mitte der Bliiterr, und zwar jowohl
per Lollenblittent al$ ber Aruchtblitten, brei sijantmenichliefenbe iiljte, Deven jeder einen
Tropjen Honig aujgelagert hat. Vei dem Frauemmantel (Alchimilla), der Sibbaldie (Sib-
haldia) und dem Knduel (Seleranthus) it pie RBliite in 3wei Stoctwerfe geteilt, ein unteres
becherformiges, in weldem der Fruchtfuoten ftedt, unbd ein oberes bedenformigesd, bas aus
pen Blumenbldttern gebildet wird. An der Grenze beiver Stodwerfe ift eine in der Mitte
burdlbcherte Scheibe oder, befier gefagt, ein leiftenformig vorfpringender Ring eingejdaltet,
weldjen man mit der Blendbung in der Nobre eines Mifrojfops vergleidien fonnte, und diee
Ringleijte aldnst an der obeven Seite von dem bort ald auferit ditnne Sdhidt ausaebreiteten
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Honig.  Gang feltfam nebhmen fidh audh die honigausideibenben Gewebe bei der Wolfsmild
(Euphorbia) aug. Die bidyt .‘,l[im]llm‘]l_tlk‘ﬂt'L-H!i_'l!L'u Bliiten find von einer becherforminen Hiille
umgeben, deren Nand mit halbmondformigen querzovalen oder runbdlichen Gewebetdrpern
bejept ift. Alle dieje Gerebefdrper glansen an der oberen Seite von dem diimmen Tbersug
aud Neftar, dhnlid) jo wie dbas Gewebepolfter, weldhes dem Frudhtfnoten der Doldenplanzen
und bed Spindelbawmes aufgelagert ijt,

o1t den Bliiten des Schlehdorns, der Mandel= und Privjidhbiarme, der Himbeeren und
Crobeeren, einiger Fingerfrduter und sablveicher verwandter Arten ijt tm Wmbreije bes Frudt-

fnotens oder ded Frudttnotentopidhens ein fleifdyiges Gewebe ausgebildet, weldes, vom Bliiten-
boden ausgehend, gleich einer Tapete bem Grunde des Kelches auflicat (. obenftehende Ab-
bilbung, Fig. 1). Diefes Gewebe jondert Honig ab, ver aber von aufien nidt fidthar ijt, weil
ibn bie im Kreife herumitehenben, meijt febr sablveidhen Lollenblitier itberdachen. Audh in ben
Blitten ber Kafteen ijt der unterjte becherformige obey vihrenformige Teil der Blitte inwendig
mit einer honigabfondernden Gewebejdidt ausqekleidet (7. obenjtehende Abbilbung, Jig. 2).

Bei ben Tm‘l,]lIlJl'DL‘t‘n, Strofularingeen, Gesneriageen, Ajperifoliazeen und Labiaten bil:
bet bas honigabjondernde Gewebe einen die Bafis bes Frudttnotens vingformia umjdliefenden
Aall, wibrend bei ben verwanten Hbinanthazeen, sumal den Gattungen Bartschia, Clandes-
tina, Lathraea, Pedicularis, nur ein einfeitig dev Vajis ves Kruditbnotens angejdmiegter Wulit
und bei Rhinanthus und Melampyrum an derfelben Stelle ein fleijchiger, honigabjondernder




5. Wittel ber Kreuzung. 307
Nappen u jeben ijt.  Auch bei den Schotengemwddion ift das Gewebe im Wmfreije des Frudit-
Enotenjtieles verdict und gewuljtet, und e erheben fid) von pemjelben an beftimmten Stellen
Wargen und Japfen, weldhe den Honig ausidheiven. Bei den Yevfojen (Matthiola annua
und incana), bei Alyssum, Schieverekia und Thlaspi fieht man folde Warzen redits und
[ints von ben givei fuvien Pollenbldttern, und bei Alliaria und Draba erhebt fich je eine
darge an der dufieren, den Blumenblattern suaewendeten Seite ber [angeren Staubjdben:
paare. 0D biefe Giebilde als metamorphofierte Blitter aufaufafjen find, mag bdabingejtellt
bleiben. i mandien Fillen, wie 4. B. bei Haberlea. Pacderota und Polemoninm, wo ber
ringformige Wuljt in finf, und bet Serophularia, wo e in 3wet wnmeteiid geftellte Lappen
aealiedert ijt, mochte man dad leftere alauben. Jn ben Bliiten der Winbdlinae (Ronvoloulazeen)
it die Bajis des Frudttnotens von fiinf dictlichen, bonigabjondernben gleidhgrofen Scdhuppen
umgeben, die sujammen einen fleinen Beder bilden, o daf man an ein im Gibedher jtecten:
bes @i erinnert wird, unbd DLei ben Krafjulazeen exbebt fich von bem ringfdrmiaen Walle bed
Blittenbobens vor jedem Frudhiblatt ein Kndtden ober eine iletjchige Schupye, welde bald
jpatelférmig (Sedum annuum), bald lineal und am freien Gnde eridlist (Sedum atratum),
itberhaupt jehr mannigfaltig gejtaltet ijt, Sn diefen Fallen darf man die honigabjonbernben
Giebiloe wobl jweifellod als metamorphoiterte Bldtter anfehen.

Berhaltnismapig felten find die Sdlle, wo die Honighildung von bden Frudtbldttern
ausgebt, wie 3. B. in den Blitten mehrever Lrimulageen (Androsace, Aretia), wo bie fladh
gewdlbie Decte des Fruchtinotens wingige Neftartripfdhen ausidheidet, 1md bei vielen Gentianen
(Gentiana acaulis, asclepiadea, Bavarica, Pneumonanthe, prostrata, punctata ujw.),
wo die gwiebelfirmig verdidte BVafis des Fruditfnotens fiinf Wiilfte seint, welde rveidliden
Honig fiir ben Grund dbed Blumentridhters lefern. Sn den Bliiten ciniger ¥iligzeen und
Mielanthazeen (3. B. Albuea. Ornithogalum, Tofjeldia) wird ber Honig in ben feitlichen
Furdhen des Frudbtbnotens abgefonbert, und bei der Jaunlilie (Anthericum) jowie dem Swerq-
laudh (Allinm Chamaemoly) fiebt man an jeber der drei Berbinbungélinien der Fruditblatter
ein Fleined Griibchen, aus weldem ein ,\LJL‘IIIi_quu!_:fm herporauillt.

Liel baufiger findet man bie Neftavien an den PLollenblittern. Sie find in allen
Girdgen und Formen ausqebildet. Mitunter fommt e3 audh vor, bafy gange Lollenbldtter in
Jiettarien umgewandelt find, was natiielid) nur auj Koften ber Anthevenbiloung exfolgen Formte.
Die Pollenblitter der Heidelbeeren unbd Moosbeeven (Vaeeininm Myrtillus und uliginosum),
ebenjo jene der Tulpen (Tulipa) haben an bder verdidten breiten Bafis der Antherentriger,
und Fwar an der duferen, gegen die Blumenblitter gewendeten Seite, ein Heined, DHonig:
abjondernoes Griibden. Bei ber weitverbreiteten SHerbityeitlofe (Colchicum autumnale) ijft an
ben *Pollenblattern tnapp iiber jener Stelle, wo fie mit den violetten Bldttern bes Lerigons
permwadiien find, ein orangefarbiger bonigabjonbernder Gewebeforper, und ber bort evjeugte
Honig erfitllt eine Rinne, welche das fidh anjdmiegenve Perigonblatt dburchzieht. CEbenjo ver-
halt s fidh bet ben andeven Seitlofen unb aud) bei den NArten der Gattung Trillinm. Vet
den Stordjjdnabelgewidien, indbejondere bei Erodium und Geranium, erhebt fidh an der den
Selchblattern jugemwendeten Seite von der BVafis eines ichen ber duferen finf Antherentriaer
ein wargenformiges, bisweilen etwad ausgehiohltes Neftarium. Einen fajt uneridhopilichen
Reichtum an Fovmen eigen aud) die Neftarien an per BVafis der fadenformiaen Antheren-
trager bei ben Micven und Nelfengewdadyjen. Bald find jamtlide Staubfaden einer Bliite an
il_rrL'r Wurgel etwasd verdidt und fondern aus einem gelblichen, dem Frudhtfnoten Fugewendeten
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Geroebe Hondg ab (wie 3. B. bei Telephinm Tmperati), ober 8 ijt an der Bafis jedes Staub-
fabend ein Paar honigabjondernder Warien ju fehen (wie 3. V. bet Alsine mueronata und
verna), balb wieder find e8 nur die vor ben Keldhblattern ftebenbden Vollenbldtter, deven Kiben
an ber BVafid jdwiclenidrmig verdidt find und an der dem Fruchttnoten jugewenbdeten grubig
vertieften Seite Honig ausideidben (wie 3. B, bei Cherleria sedoides). Sn ben Bliiten der
Sagina Linnaei fieht man jeden vor den Kelchblittern jtehenden fadenfirmigen Trdger der
ntheven am Grunde von einem bedperformigen Neftarium ummwallt. Gar oft find die Neftavien
ber benachbarten Pollenblatter in den Blitten der eben bejprochenen Pilamsen ju einem Ringe
mitetnanber verfdhmolen, was bei den Stordyidnabelgewadijen nur angebeutet ijt, bet vielen
Mieren (3. B. bei Spergula) und nody mebr bei den leinartiqen und nelfenartigen Gewdad)jen
(Linum, Gypsophila, Dianthus, Lychnis) vedit auffallend bervortritt, Aud) in ben Vliiten
per meijten Schmetterlingsbliitler find es die Pollenblitter, weldhe den Neftar licfern. Ieun
miteinander verwachiene Staubfidden bilden eine Rinne, in welde der Frudytfnoten eingebettet
ijt; biejer Frudytinoten ijt gegen ben Bliitengrund su ftielartia
verjdymalert, bie Ninne dbageqen etwas erweitert. So entjtelt
port ein Hoblvaum, und darein wird von dem angrenzenden
Teile der Staubfadenrinne Honig abaefdicden. Nach oben ijt
ver Doblraum dburch dad selnte Lollenblatt sugedectt, basd feinen
Honig liefert, An der su den Nanuntulazeen gebirigen Alpen
3 rebe (Atragene alpina) ijt e$ bdie rinnenfovmig vertiefte innere
Seite ber Staubfaden, in weldher der reidlidhe, von Hummeln
jebr eifrig aufgefudyte Honig ausgebildet wivd (5. Abbiloung,

&. 306, %ig. 3, 4 und 5).
Sebr hdaufig wird der Neftar von den Blumenbldttern
8 qusgejdyieden, und swar jorwobhl von den Bldattern jener Blumen,
bte man ald Perigon anjpridit, ald audy jener, welde Keld) und
Nrome genannt wevden. Bei bem Sdhneeglocfhen (Galanthus nivalis; 1. obenjtehende Ib-
bilbung) fieht man ben Honig in pavallelen Lingsfurden an der Jnnenjeite der drei aus-
gerandeten Perigonbldtter; in ben Bliiten der Lilien, wie beifpieldweife Lilium chalcedonicum,
Carniolicnm, Martagon unb bulbifernm, ift jeves PLerigonblatt der ¥ange nad) von einer
mit Yeiflen ober audh mit gemweihartiq veryweigten und teilweije folbenfovimig verbidten Gle-
webewudjerungen engefaften Rinne durdyzogen, und dieje Rinne ftroft von demt in ihr ab:
gejonderten veidhlichen Neftar. Mehreve Orchideen, jo namentlich vie Avten der Gattung Swei:
blatt (Listera), zeigen aud) eine joldhe von fiifem Saft erfitllte Minne, aber mur an einem
Vlatte des Perigons, ndmlid) an dem jogenannten Lippdhen (labellum), weldpes gleidheitia
auch die Anflugjtelle fiie die bonigiudjenden und bie Rinne ausledenden Smetten bilbet. Sn
ben Perigonen der Sumpfoury (Epipactis; f. Abbilbung, S. 176, Fig. 3) ift das Lippden
grubig vertieft und madt den Cindrud einer mit Donig aefitllten Schale. Bei dem auf ber
Tafel in Band I bei S. 410 abgebilveten Dinblatt (Epipogum) erjdheint Has dem Lippchen
entjprechende Perigonblatt wie ein Helm ober wie eine phrygijdhe Miise nady oben gewilbt,
und diefe FWolbung bivat den an Ot und Stelle ezeugten veidlichen Honig. Bet vielen
anbderen Drdyideen it die Unterlivpe ved Perviaond ridwdrts audgefadt, und in bdieje Aus-
jadung, weldye in der bejdyreibenden Botanit Sporn genanut wirb, bivat fich gewdhnlich eine
Fitlle bes jiifen Saftes. Dasd Perigon der auf S, 403, Fig. 4, abgebilveten Tricyrtes
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pilosa wird aus jecdhs Blattern aufaebaut, von diefen find die dret duferen nabe ibrem Girund
ausgefact und jcheiben dafelbjt veichlichen Neftar ab. S den Bliiten der Narsifjen ( Narcissus),
pes Scmwertels und ber Sdhwertlilien (Gladiolus, Tvis), ebenio i jenen von Sisyrinchum
und Thesium ift die Jnnenfeite des rohrenformigen PLerigonteiles entiweder gany oder wenig:
jtens tht unteren Drittel in cin honigabjonderndes Gewebe umgewandelt, ohne daf fich dort
bejondere Ausfadungen seigen. Ungemein sieclich find bie INeftarien bei den Perigonen ber
amerifanijden Uvnlaria grandifiora. bei den sahlreidhen rten der Gattung Fritillaria,
namentlich bei der unter dem Namen Kaiferfrone in den Girten hiufia aepflegten Fritillaria
imperialis, ausgebildet. Jedes ber jedhs Perigonblitter seint bei diefen Lilansen an der
Sunenjeite nabe ber verbicten Bafid ein rundliches, jcharf wmarenstes Gritbdhen, in welchem
ein grofier Tropfen Honig funtelt,

Bergleidsweije jelten ift die Honigausideidung aus vem Gewebe der Keldblatter. Am
auffallenditen ijt fie im Grunde der gefirbten, etwas ausgejadten und sualeidh fletjchinen Keldy-
robre bei den verjdyiebenen Arten der Gattung Cuphea und der Kapusinerfreiie (Tropaeolum),
Tie Arten der sulest genannten Gattung haben einen Keld, defien obere Hilfte ficdh nach
riichodrts in eine lange, fapuzenformige Ausjactung fortiett. Sn dem verengerten untecjten
Teile biefer Ausfactung wird Honig erzeuat, und nwar fo veichlich, baf er mitunter bis sur
Diiindung der Kapuze emporfteigt,

Und nun fommen endlidy die Neftarvien im Veveich der Kronenbldtter an die Neibe.
Wenn jdhon die honigbiloenden Gewebe, weldhe am Blittenboden entwidelt jind, jowie jene an
den Fruchtblattern, Pollenblittern, Perigonblattern unb Keldhblattern auffallende Verichieden:
heiten jeigen, fo find dieje bod) nod) geringfiigig tm Veraleidh u vem Formenreihtum, der
fih) an den Blittern der Krone Funbgibt. & ijt nicdht moglidh, in diefem Buche eine erjdhoyp-
fende Darjtellung diefer Giebilde su geben, und o8 muf gendigen, die auffallenditen und widy
tigften Formen fiiv die weiterhin folgenden Sehilberungen gewifjer Vorginge in den Blitten
itberfichtlich sujammengufteller. Jn den Blumenfronen der Konigsferzen, umal in jenen von
Verbascum Blattaria und phoeniceum, exfolgt die Ausjdieidung von Honig auf dbem unteren
arofen Sronenblatte, und ywar in Fovm jablreider fiber das Mittelfeld diefes Blattes zer
ftreuter Tropfden. Jeded Tripfden fommt aus einer Spaltéffmung bervor, und man fieht
daber jur Jeit des Lffnens der Blumentrone diejes Blatt wie mit Tau bejchlagen. Das ijt
aber im allgemeinen der feltencre Fall; gewdhnlich fliefen die ausdacidiedenen Tropfden 3u
einer Majfe jujammen, und es erjcheint dann an iraendeiner bejdhrantten Stelle ein griferer
Tropfen aufgeipeichert. Bon ben windenden Avten der Gattung Geifiblatt (Lonicera Capri-
folinm, etrusca, grata, implexa, Periclymenum ujw.), von bden Bérentrauben (Arcto-
staphylos alpina und Uva wrsi), von Allionia wnd Crucianella, von einer et bes Winter:
grims, ndmlid) Pirola secunda. jowie nodh von sablveicdhen anderen Gewdad)ien wird der Honig
in ber sulept gejdyilbevten Weife im unterjten Teile der rolrenformigen ober glodigen Blumen-
frone abgejdieden. BVei dem Alpenrdsden (Rhododendron ferrnginenm und hirsutum) jowie
bei dem Fidytenfpargel (Monotropa) ijt ber Honigabjdeivenve Teil der Blumentrone fleijdig
verdict und jedes der miteinander verwad)jenen Kronenblitter am Grunbde grubig ausgehohlt,
Nuch in den radformigen Sronen ber zu den Glentianazeen qehorenden Ophelien ijt jebes der
Blumenblitter an fetnem Grunde mit einer Nefiargrube ausgejtatiet. Jn den Bliiten der night
windenden Geifblattarten (Lonicera alpigena, nigra, Xylostenm ujw.) seigt bie Blumen-

1121

frone fiber ber Vafis eine honigbiloende Ausjactung, und in den Blitten der Kalseolarien
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(Calceolaria amplexicaulis, floribunda, Pavonii ujw.) findet fich bie Neftavqrube auf dem
Cnoe ded cingejdlagenen unteven Blumenblattes wie in ecinem Gehduje geborgen.  Die
Blumentrone der Baloriane (Valeriana globulariaefolia. montana, officinalis uiw.) erzeuat
ibren Honig in einer feinen Ausjadung, welde an der Kronenvohre su feben it (. unten
jtehenbe Abbilbung), und in den Bliiten des Fettfrautes (Pinguicula) verjdmilert fidh die
Srone nad) viidhwirts in eine fpige, Hoble, jpornformige, Honigfiibrende Ausjacung (3. Ab-
bilbung auf dec Tafel in Band I, bei €. 320). In ben Bliiten der Baljaminen (Tmpatiens)
it nue eind der finf Kronenbldtter mit einem honigfitbrenden Sporn veriehen, in jenen ber
Afelet (Aquilegia) ijt dagegen jebes derjelben in einen Sporn ausgezogen, welder in jeinem
tolbenformig verdidten Ende Honig entwidelt. Die fleinen weifien Kronenblitter des Sonnen
taued (Drosera) find an der Bajis in einen aelben Nagel sujammengeiogen, und bas Gewebe
biejes Nagels (dheidet fparlichen Donig aus, S(hnlich verhalt es fich in ben Bliiten ded Halnen:
fued (Ranunculus); nur ijt bei diefen das honigerseugende Gewebe
fharf wmgrenst und erfdeint ald Austleibung eines Freisrunben ober
quer-ovalen Giriibdens, vbad in manden JKallen, wie 2. B, bei Ranun-
culus alpestris, unbe
Giletiderhabnenfuf (1
badht ift (. Abbilbung, S. 396, Fig. 6, 7 und ). Die Bliiten der Lappen:

T

vect, in andeven Fallen dagegen, wie 3. B. bei dbem
]
L1

anunculus glacialis), von einer Schuppe iiber

blume (Hypecoum) seigen ywei gegeniiberftehenbde, in drei Cappen qeteilte
Sronenblatter, und am Grunde derfelben ift unterhald bed mittleren
Xappend eine verhaltnismifig grofie Grube ausacbildet, weldhe mit bem
oort evzeugten reidylichen Honig erfiillt ift (. Abbiloung, S. 396, Fia. 5
uno 6). Gang eigentiimlid) find aud) bie Neftarien in den Bliiten der
ju den Gentianajeen gebovigen Swertia perennis. Ginige Millimeter

oberhalb bes Blittengrunded fieht man auf jedem Svonenblatte amwei
Gruben, weldhe von einem feften Ringwall umaeben find, und von biejem
Hingwall exheben jidh lange Franfen, die eine Art Gitter itber der Gribe
berjtellen. Dasd Gewebe, welded die Auskleidbung der Grube bilbet, entwidelt veichlichen Honig,
und ba bag Gitter die Grube nidt vollitdndia verdedt, fo fieht man den Honig swijden den
sranjen mebr ober weniger deutlid) durdichimmern.

In biejer Stelle ift aud der merbwiichigen Neftarien su geventen, welde fidh in ben
Blitten mebrerer Drojerazeen, Berberideen und Ranuntulageen swijden bie Blumenblatter und
Pollenblitter eingejdhaltet finden, und fitr weldhe neuerlidy der Name § onighldtter in Vor:
jdhlag gebradt wurde. Sie jeigen bie feltjamiten Formen unb entiprecdhen nur wenig der Por:
jtellung, welche man fich gemeinhin von einem Blatte madit, So 1. B. haben jie bei bem 3u
pen Sarifragazeen gehirenven Stubentenrischen (Parnassia) die Form etner Hand, an deren

hobler Seite fid) swei honigabjondernde Furdien befinden, walrend die ben Fingern der Hand
entipredhenden elf biinnen Fortjdke mit rundliden Nopfden abjdliefen. Jn ben Bliiten ber 3u
ven Berberideen gehivenden Sodenblume (Epimedinm) haben fie die Gieftalt eines Pantoffels,
in jenen des Schwargtiimmels (Nigella) aus der Kamilie der Ranuntulazeen prajentieven fie
fich al$ geftielte, sugebecelte Schalen ober Ampeln (. Abbilbung, S. 401). S den Bliiten des
Cijenbutes (Aconitum) seigen fie die Form bald einer phrygijdien Miite, bald einer Kapuse,
bald eined Waldhornes, und werden von einem langen, aujredhten, der Linge nad) rinnig
burdifurchten Stiele getragen.  J3n ven Bliiten des Mujdyelblivmchens (Isopyrum) jowie in
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penen bes Wangenfrautes (Cimicifuga) Hefisen fie bie ®eftalt von Scdhaufeln obex furjgejtielten
Coffelnt und tragen mitunter am freien Gnoe jwei in ihrer Vedbeutuny rvatjelbafte gefnipfte
Spiten. Die Blitten hes Winterfterns (Eranthis) jowie jene der Nieswury (Helleborus) ; jeigen
innerhalb ber grofen seld)blatter tittenformige, l\u[ulmmnm poer robrenformine Neftavien
mit fcbief abaejchnittency Mitnbung, und bdie der Trollblume (Trollius) bevgen jablreiche
foatelformige Neftavien, weldhe im unteren Drittel etwas gefnidt und verdicft und bort mit
eitent Donigfithrenben Gritbchen ausgeftattet find (1. Abbiloung, &, 286, Hig. 3). 3Jn ben
Bliiten der Kitchenjdhellen (Pulsatilla vernalis und vulgaris) fieht man ywijdhen die qrofien
flachen Blumenbldatter und die antherentragenden Vollenbldtter in el oder drei Sdrauben:
umgdangen Eeine folbenformige Gebilbe eingejchaltet, weldhe reidhlidit Honig abideiden, ber
die Bafis der benachbarten Staubfiden benest. Alle diefe Honigblatter Fann man chenjogut
ald Mmwandlungen der Kronenblitter wie der Pollenblitter betvadten. Sene der Soden:
blume, bes Schwarzfiimmels, pes Cijenbutes und bes Mujcpelblitmchens mabhnen mehr an

a bed Honi g8: 1) ein Honighlatt von Nigella elata, D)
ativa, vor oben gefehen, 4) badjelbe, ber Dedel, welder

etwad vergrifert

Sronenblatter, jene ber Trollblume und der Kiidyenjchelle mebr an Lollenblatter. Jn Band I
S. 183, wurde der Auffaffung Rawm gegeben, daf alle Pollenblatter metamorphofierte Blitter
jeien. Bon diefem Standpuntt qus angejehen, ijt e felbftveritandlid miifig, ju fragen, ob
oie bejprochenen Honigblitter als SKronenbldtter oder ald Pollenblatter su deuten feien,

Der offen sutage Liegende Honig ift swar fiie alle blittenbefudienben Tiere sugdng:
lich, wird aber boch nur von einem Teile derfelben mit Crjolg ausgebeutet. Von Schmetter:
lingen und langriiffeligen Hummeln fann 3 B. ber firnisartige Mbersug aus Donig, mweldper
pem Gewebepolfter fiber pem Srudittnoten bet bem Spindelbaum, Gfen wnd Hartricgel, den
Steinbrechen und Dolbenpflanzen aufgelagert ijt, nidit gejogen werden, D agegen ift gevabe
piefer Honig ein Anziehungspuntt fiir die Kdfer, Flieaen, Mitden und anbeve fursritijelige
Jnietten. Auf den Blitten der genannten Planzen wimmelt o3 formlid) von Kdfern aus den
Giattungen Anthrenus. Dasytes, Meligethes. Telephorus und Trichins jowie von un-
sihligen Flicgen und Mitden, welde mit ibrer Bunge oder den platt aufgedricften Miifjel
flappen die flade, diinne Honiajdidt ableden, uch ver in Form arofer Tropfen in den Ver
tiejungen bes Yippdyens in den Bliiten der Sumpfwurs (IEpipactis) fowie der in den Blumen-
fronen per Braunwury (Scrophularia) ausgebotene Honig witd nur von furgriifjeligen Jn-
jeften, namentlich von Wefpen, aufgefudit und von Sdhmetterlingen und Hummeln gemicpen,

it bem in verftedten Gruben, Hohren und Rinnen geborgenend onig verhilt

Pflangenleben: 3. Aufl. IL Pand. 4t
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es i) gerade entgegengefest. Derjelbe ijt den meijten fursriiffeligen Jnfeften unguadnalid,
bilbet bagegen bie wichtigfte Nabrung fiir Sdmetterlinge, Hummeln, Scdwebeflicqen, Kolibris
und Honigoogeln (Neftaviniden). Freilidh find aud) da wieber Unteridyiede, je nady der Leinge
bes Miijjels oder Schnabels und der Tiefe des Berjteds, in weldem der Honig verborgen ijt.
Jn den Bliiten des Fritblingsheivefvautes (Krica carnea) betrdgt die Entfermung des Honig-
abjonbernden Grundes von der verjdhlofjenen Miindung der Blumenkrone nur einige Milli
meter, in jenen bed Oxyanthus tubiflorus, einer in ber Sierva Leone heimijchen TNubiaee,
16 em, und bei Angraecum sesquipedale, einer durd) Grifie und Pradyt des Bliitenftandes
audgezeichueten, in Madagastar heimijdhen Orchideenart, jeigt das Pevigon einen hoblen, in
der Tiefe mit Honig gefitllten Sporn, weldjer die Linge von 30 em crreicht,

Bad bie Vorridtungen jur Berqung des Honigs in ben Gruben, Rohren und
Rinnen ver Blittenteile anbelangt, jo find deren zweierlei su unterideiven. Entweber
ift der ugang su dem Verftet verengert, wad durd) die mannigfaltigften Ausbudtungen,
Budel, Sdwielen, Wiiljte, Leiften und Klappen an der Mimdung der Blumenvdhre erreicdht
with, oder e§ erjdheint vie ben Neftar fithrende Hohlung durd) einen Tedel ober wie burd
eine Tilr ober aud) wie durd) ywei yufommengeprefite Lippen vollftandig abgejdlofien, jo swar,
baf biejenigen Tiere, weldhe den in der Hohlung gewitterten Honig gewinnen wollen, den Deckel
aufheben, bie Tiir offnen ober die Unterlippe hevabbdriiden mitffen. A3 BVeijpiele fitr Ver
jdhlitfje ber lepteven vt Eonnen bie Blitten desd Lerdjenfpornes (Corydalis: 7. Abbilbuna, S. 178,
5ig. 29), ded Crdraudies (Fumaria), des Lowenmaules (Antirrhinum) und des Leinfrautes
(Linaria; §. Abbiloung, &. 176, Fig. 9) angefithrt werben, und burd) befondere, in dic
Blumentohre eingejdaltete, mit Flitgeltitven vergleidhbare Schuppen wird der Verjdluf bei
¢inigen Solbanellen (Soldanella; §. Abbilbung, &. 176, Fig. 7) hergejtellt. Bei Aeschy-
nanthus grandifiorus ift die Blumenfrone oberhalb bed Honigfithrenden Blittengrundes jo
auferordentlich verengert, daf nur Tiere mit langem und bitnnem NRiiffel ober Scdnabel in
pent Blittengrund einfahren fonnen. Dberhalb diejer Vevengerung evmweitert fid) bie Blumen
trone allerdings micber jo Ledeutend, daf jelbft Kolibris ihren Kopf in die Miindung ein:
jufiibren imjtande find und bet diejer Gelegenbeit das eine Mal die Antheren, das anbdere
Mal die Narben jtreifen. Fiir fursviiffeline Fleine Snjeften ift bagegen der honigerfiillte Bliiten
grund infolge biefer auffallenden Verengerung der Blumentrone nicdht jugdanglich.

Bisweilen find die Pollenbldtter jo geformt und jo sujammengeitellt, daf; fie bie jene fiifen
ESifte bergenden oder ausideidenden Jellen im Blittengrunde wie eine Kuppel ober ein HoblFegel
itberbachen, was namentlid) bei yablreichen Radytidhattengewichien, Primulazeen, Aiperifoliazeen
und Kampanulazeen (3. B. Nicandra, Cyelamen. Borago, Campanula, Phyteuma), bejonbers
jthin auch bei dem jdhmalblatierigen Weidenrdsdhen over Sdhotenweideridy (Epilobium
angustifolium), bei dem Scwertel (Gladiolus) unb bei bem auf S. 396, Fig. 1, abaebil
peten Fleinblittigen Fingerfraute (Potentilla micrantha), endlidh auch bet den ju den Katteen
aehdrigen Mamillarien (7. Abbildung, . 396, Fig. 2) su fehen ijt.

S jebr eigentiimlidper Weije ift der Verjhluf der Neftarhohlen oder MNeftavien durd
Haufung der Pollenblatter bei einigen weipbliibenden Habhnenfitfen, 3 V. dem Ranunculus
glacialis, hergeftellt. Der Honig wird bei diejen Gewddhien in einem FHeinen Gritbchen, weldyes
auj der oberen Seite der Kronenblitter, und ywar didt iiber dem gelben verdidten Nagel an
gebradht ift, abgefonbert (7. Abbilbung, S. 396, Fig. 6—8). Wor diejem Gritbchen befindet jich
eine Schuppe, weldhe unter einemt Winkel von 40— 50 Grad von der Ehene des Sronenblaties
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emporfteht.  2Auf unbd neben dicfe Sduppe fommen nun die zabhlreiden, in mebhreren Kreijen
angeordbnetenn und von per WMitte ber Bliite fivahlenformig auslaufenden Pollenblitter ju
liegen, und e8 wird fo an ver BVafis eines ieden Rronenblattes eine fleine Meftarhohle e
bilbet, 3u weldyer nur jene Snjeften gelangen Eonnen, weldhe die Kraft Haben, die auflagernden
Pollenblétter empor und die Sdhuppe nad) abwairts ju oritden. i den Bliiten der Alpenvebe
(Atragene alpina) find die Pollenblitter rinnenjormig ausgehdhlt und jondern in diefer Rinne
reidhliden Honig ab (f. Abbilbung, S. 396, Nig. 4). Da aber in jeder Blitte mehrere Pollen:
blattwirtel vorhanden find und bie Pollenbldtter der dufreren Wirtel inumer jene der imueren
oectert und Jidh an ben Ritdfen derfelben anlegen (7. S. 396, ¥ig. 3), pa endlich aud) nodh die

ome verf
Jlitte vor Phy capensis, bey
Aliite weg

jamtlidien Pollenblatter nach aupen zu von einem Wirtel aufredhter, fteifer, [offelformiaer
Blatter jujammengehalten werden (5. S, 396, Fig. 5), fo bilden alle dieje Rinnen ebenfo viele
aejchlofjene fleine Jiettarhoblen, welde nur von frdftigen Snjeften erjdlofjen werben finnen.

Dte Bliiten des oben in Fig. 3 aboebildeten Phygelius capensis seigen an der Bafis
per vobrenformigen Blumentrone etie fleine, mit Honig gefitllte Ausjadung, welde dadburdy,
baf fidy der Frudhtbnoten vor iby bevabEriimmt unbd an die Wand bder Kronenvdhre didt an
jcmriegt, ju einer gejdlofjenen Hohle wird. Jn den Bliiten der Tricyrtes pilosa (1. obenftehende
Abbilbung, Fia. 4), beven dret dufiere Perigonblitter in der Nusjacdung am Grunve ver Blite
SHonig fithren, ijt der dbreifeitige Frudhttnoten wie ein Piropfen swifden die Perigonbldtter ein
gefeilt, wid e8 weroen badurd) aus ben Ausjactungen brei aejchlojjene Nettarhioblen gebilbet,
Cin ahnliches Verbaltnid beobaditet man audy in pen Blitten von Hypecoum procumbens,
Der Honig wird bier in einem Gritbdhen didyt iiber hem Nagel der ywei inneren Kronenbldtter
ausgejdhieven (f. obenjtehende Abbiloung, Fig. 5). Wie bei vem Gletidherbahnenfuf erhebt
i) dicht diber diejem Gritbchen eine eigentiimlidhe Schuppe, welde dagu beftimmt it, i einem
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gewifjen Stadium bder Entwidelung den Pollen aufsumehmen. Dieje Schuppe ift aufrecht, bem
wruchttnoten pavallel unb lieat aud) mit ihrem unteren Teile bem Frudtfnoten an (. & 408,
Hig. 6). Dadurd) aber wird ein volljtandiger Veridluf der Neftavgrube Heraeftellt.

Sdlieplich fei noch bemertt, daf in manden Bliiten audy die Narbe um Adidlufie
ber mit Honig erfitliten ausgehoblten Bliiten Herhalten muf. So verhdlt ed fich 3. B. bei den
Gientianen aus ber Gruppe Cyelostigma, von weldien die Bliite und Narbe einer Art, ndmlid
Gentiana bavarica, auf €. 403, Fig. 1 und 2, abgebildet finbd.

Die Bliitenfarbe als Lodmittel fiir Jnfeften und andere Tiere.

Wenn wir wollen, daf dem Auge bejdrdantte Stellen aus der aerne fenntlich werben,
fo belfen wir ung befanntlidy mit Farbenfontraften. Wir fecfen an der Cijenbahn Sianale
aus, auf weldyen fich ein rotes Band von weifem Untergrund abbebt, bringen golbene Lettern
auf jdwarzen Shildvern an, malen fdhwarie Kreife und cin jdwarzes Jentrum auf die weife
Sdycibe, nad) der wir ben Gewehrlanf vidhten. Ihnlidhe Farbenfontrajte Fommen audh
bei den Pilanzen jur Geltung, deren Blitten dasd Jiel suflieqender Tiere find.

Da jid) die Bliiten in den meijten Fallen fiber griinen Laubblattern entfalten, jo ift ¢3
erfldrlich, dbaf in der Bliitenregion die mit Griin fontvaftierenden ober podh) vom Griin fid
gut abhebenden Farben als Anlodungdmittel am Haufiaften vorfommen.

Meiftens find ¢8 befanntlich die Blumenblatter, deren von der Umgebung fid) ab:
hebende Farbe die Bliiten fhon von fern fenntlih madt, und swar ift ¢3 vorsiiglid) die den
sufliegenden Tieren jugewendete Seite berfelben, an ber fich bie betreffende Farbe am arelljten
ausbilbet. Sind die Blumentronen oder Perigone Frugfdrmiq ober glocfenformig, nicfend ober
tiberhdangend, und feben die Tieve bei dem niluge nicht in dbasd Snnere ver Bliite, To erideint
die dufere Seite lebhafter gefdrbt, ift dagegen die Bliite fternfrmig odber jditfielformig und
mit ihrer Offnung dem Licht und den in der Luft Herumidhwirrenden Jnjetten sugemwenbet,
fo jeigt bie tnneve Seite lebhaftere Farben. ©3 qibt fogar Blitten, deren Vlumenblitter an
ver Aufenfeite griin und nur an der Jnnenjeite aelb, weify ober vot gefdrht find. So 3 B,
jind jene der Gelbjterne (Gagea) nur an der inneren Seite gelb; bie dufere Seite erfcheint
griin. Wenn die Bliiten ded Gelbjternes gejdilofien find, fallen fie aud nidt in bie Nugen;
nur wenn fie fid) im Sonnenlidyte gesffnet haben, beben fich bie aelben Sterne deutlich von
ber ll][[ql‘hu'llll ab. l}-“]I!H.L'I_]L‘L." [‘h“L"]JLlfl_ﬂl‘i nai an den NHlitten bed ‘_]]I]‘E{hfic[nc.} (Ornithoea-
lum), des Edjarbodstrautes (Ficaria), bes Gaudyheils (Anagallis), bes Venusipieaels (Spe-
cularia) und noch vieler anderer Gemwacbie.

3n einigen Fillen, wo die Kronenbldtter in Neftarien umgewanbelt find, ober wo fie
irgenbeine andere Funftion ausyufithren haben, mit der fich die Ausbilbung bunt gefdrbter
Nlichen nidht qut vertrdgt, wird die Anlocung der Tiere von ben Keldblittern iibernommen.
Diefe find bann nicht griin, jondern weify, geld, rot, blau, violett odber braun aefirbt, wie
beifpielSwetie jene der Scdhneerofen und des weifen Waldhihndyens (Helleborus niger, Ane-
mone nemorosa), per Trollblume und der Winterblume (Trollins, Eranthis), ber Alpen:
tebe unb bed Gijenhutes (Atragene alpina, Aconitum Napellus), ber Tiefentithenjdelle
und bed Blutauges (Pulsatilla pratensis, Comarum palustre). Auch bei dent Blitten biefer
Bilanzen wiederholt fidh bie friiber erwdbnte, an ben Sromenbldttern 31 beobadhtende
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Cricheinung: bei den bangenden Glodfen der Alpenvebe ijt bie Aufenjeite, bei ben fternformiq
offenen Bliiten des '”ulu[f.nmu: pie Junenjeite der RKeldhblatter lebbatter qefarbt.

entontrafte in ben Bliten: 1) Dolbenivaube von Lobul {

i e ¢ betjelben eitfeite gwel ber vevgréfesten
Leerer blauer Dedblitter abs
b im b unb alten, gejdlofjencs
n Pflonge, T) Blumenblott aud einer alten,
nosnm, bie obeven langaeftielten unb fdopfidrmiy sujonmen
bie oberen ju , bie unteren berab:

inb; 4) Bifteendbee vov
Alyssum cuneatum  mit
unmenblatt oug Ler Jun i
t Alilte berfelben Pilanie; 8) Biiltentraube von Muscari
Iiten taub; %) Bidenftand von Trifolium 1|Lr'||u|||
felbrmun; 10) ein Bwelg nue- bem
tg aufge 7
nis r|:--|t|<_mm, bn-_ﬁ i

¢ ) Dolbenitra
am Umfange, 6

HUObLEern wmge
iigen tauben ¥
!l gefirbt unb won benm vergriferten 3t i umgebe
I. ..:lullnl ora), i“'l\. vanojiinbigen Biitten ftraflend . 18} etne efr ¢ firablenbe ‘4l[u e b
ume (Iberis amar te an rm geriditeten Blumenblitter ber o b
¢ bed Riliitenflanbed wig. 2, 8 unbd 11 etwad ver
E. 404 -HI_.

Weit feltener ald duvd) die Perigone, Blumentronen und Kelde werden die Tiere purd
bie eigentiimlicdhen Farben der Pollenbldtter auf die Quellen des Honigs und die Fund-
jtellen bes Pollens aufmertiam gemadt. Jn den Landidaften ded mittleren und nordliden
Curopas jind es insbejonbere die Weiden, deven gelbe oder rote Antheren in jo qrofer Sabl
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und jo bdidgt Dbeijammenitehen, bafi bie Bliitentapchen trob bes Seblend ber Blumenblatter
und trop der Unjdheinbarfeit ber Deckidhuppen von fern in bie Nugen fallen, Bei einigen
ju den Ranunfulageen gehorigen Pflangen, namentlich bei Actaea, Cimicifuea und Thali-
ctrum, nody mebr bei den neuholldndijdhen Ufazien und den ju pen Myrtengemwdachien gehirigen
Gattungen Callistemon und Metrosideros, bei der japanifdhen Bocconia jowie bei mehreren
Aesculus-Avten (3 B. Aescolus macrostac hiya) werden die Bliiten dadurdy vecht auffallend
paf bie T Trdger ber Antheren, bie H»Staubfaben”, weik, violett, vot ober aelb aefdrbt finp.
Audy bie Blittendbhren bder friehenden norbamerifanijichen Pachysandra heben fidy von dem
punfeln Untergrunove badurd) ab, daf bdie Trager der Antheven Dblenbend weify gefdrdt find.
"u mebreven afiatijchen \_hupmmlmchhn namentlid) bei ben Arten der Gattung Anabasis

. Abbilbung, S, 405, Fia. 10 und 11) ), exhebt fid) fiber jeber Anthere ein blafen:
'ulﬂtmt‘v, bald fdhwefelqelbes, bald violettes, balb hellz, balb buntelvotes IAn-
banafel, das von der graugriinen Umgebung grell abjticht, und weldes man beim evften
Jnblid leidht fitr ein Blumenblatt halten Fonnte,

Sebr oft fommt e8 vor, baf nidit die Blumen jelbjt, jonbern die fie ftitkenden und ein-
hullenven Dedbldtter durd) ihre von dem Grin dber Umgebung abftedhenbden farben in bie
ugen fallen. BVeijpiele in Hiille und Fiille liefern Die mnnau;;[mrlhufm' (3 8. Cornus flo-
rida und suecica; f. Abbilbung, &. 405, &g 12), die Myrtazee Genetyllis tulipifera.
die Dolvenpflanzen (Astrantia, Smyrnium, Eryngium alpinum), bie Lippenbliitler (Nepeta
reficulata, Salvia sp [.-mln-:1~.r, Sorbblittler (Cirsium spinosissimum, Gnaphalium Leon-
topodium, Carlina acaulis; §. %bbilbung, €.243), die Wolfs smildgemichie (Euphorbia [Poin-
settia] pulcherrima, j. die Tafel bei S. 404; E. polychroma, splendens, variegata), bie
Aroideen (Richardia aethiopica, Calladium Scherzerianum) und die Bromeliazeen (Nidu-
laria, Lamprococens, Piteairnia). Bei einigen TProteazeen, fo namentlidh Protea globosa,
lid bie obervjten Laubblatter ju einer arofien duferen Oiille bed fugeligen goldbgelben
Bliitenjtandes gruppiert, und bamit fich diejer Bliitenftand befjer abhebt, finb die sujammen:
aeorangten obeven Yaubblétter blaulid) gefirbt im Gegenjae 3u bem tiejerftehenben, weiter aus-
etnander geriidten Xaube, bad eine gradqriine Favbe befigt. Selbjt die Stiele der Bliiten
und Bliitenjtande fonnen durdy ihre lebhajte, von jern fidhtbare Farbe als Anlocungs-
mittel bienen, wie dbas unter anderen an mebhreven Aeten der Gattung Manndtrey (B rynginm
amethystinnm, ereticum ujw. ) ber FFall ijt.

Wenn der Umfang cines farbigen Gegenjtanbes unter ein gewifjes Maf berabjintt, fo
wird felbjt bad brennenbdjte Not, das [ebhajtejte Gelb und bas blendendite eifs aud bder Gnt-
fernmung nicht mehr gut gejeben. Die Bliitenteile obder Dullblatter, welchen bie Aufgabe 3u-
fommt, fliegende Tiere aus dev Ferne anguloden, mitfjen baper immer audh einen entjpredhend
arofien Raum einnehmen, wenn jie auffallen und als TWegmweifer dienen jollen, und bas ift auf
jebr verjdievene Weife erveidht. Eind der Mittel sur Crreidhung biejes Swedes befteht bavin,
paf bie einzelnen Bliten ju anfehnlider Grife hberanmwadyfen. Wer etwa glauben
modyte, bad gerabe diefes Mittel wegen feiner Ginfachheit ju ben hdufigften 3dhle, wiirde bei
ndaberem Sujehen eine arge Enttau jchung ecfahren. on Wirtlichleit fommt badjelbe verhilinis:
mapig nur jelten vor. Kaum der taujendite Teil pey Phanerogamen weijt Bliiten auf, deren
Ausmap 10 em iibex ldnmm und von diejen ijt wieher bie Mebhryabl auf bie tropijden Land-
Idhaften bejhvanft. Die griften Blitten der Welt jeigen die Rafflefien, von welden eine
“rt in Band 1, &. 378, abgebildet wurde. Die quf ber Snfel Mindbanao in der Gruppe der
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Lhilippinen auj den Wurseln von Cissus-MReben jdhmavropende Rafflesia Schadenbergiana
entwicelt Bliiten, deven fede ein Gewidht von ungefabr 11 kg und einen Turdnmeffer von
80cm befit. An die Rafflefiablitten reiben fich dann die Bliiten bes jeltjamen Paphiopedilinm
caudatum, befjen banbartige Blumenblitter ¢ine Linge von 70 cm erreidhen. Von diejen
Riefenblumen ju benjenigen, welde nédit ibnen die groften finb, ift bann ein gewaltiger
Sprung. Die Bliiten ber weftindijden und brafilijchen riftolochien (Aristolochia gigantea
und grandiflora) haben al§ grofites Ausmaf des Vlumenjormes nur 27 cm.  Allerdings
tommt bei diefen bijarven Blitten in Betracht, baf fie aud) verbéltnismafia lang {ind, was
bei den Najflefiablitten nicht der Fall ijt. Die Bliiten der Aristolochia grandiflora, beren
ausgebreiteter Saum einer gebogenen Ribre auffitt, mift 3 B, 33 em in ber Linge, unb ed
wird evziblt, daf joldhe Bliiten von fpielenden Kindern wie Miisen benubt und auf ben Kopj
geftitlpt werden. Ginen fajt ebenjo grofen Querdburdmefjer der Blitten weilt die im Sikfim
(Dimalaja) heimijde Magnolia Campbellii auf. Menn fich die aufrechten voten Blumen diefes
Baumes im Sonnenjdyein gedfinet haben, zeigen fie cinen Turdhmefer von 26 em, was wobl
bei feiner andberen Bawmbliite wieder vorfommt, Gine dex Lotusblumen, ndmlidy Nelumbo
speciosum, jowie bie auftvalijde Nymphaea gigantea bHaben Bliiten mit einem Yusmaf
von 25, die auf Madagastar heimijde Orchidee Angraecenm sesquipedale unbd bas in neuerer
Jeit aud) in euvopdijchen Girten nidht felten gepflangte Lilium auratum Bliiten mit 24 em.
Blitten mit 20—22 em Durdmeffer zeigen mehrere Kafteen (. B. Echinopsis cristata,
Cerens grandiflorus und nycticalus; i. bie Tafel bei S. 417), die jiipamerifaniide Datura
Knigthii, Nymphaea devoniensis und die auf der Tafel bei S. 120 abgebilbete ,, Victoria
regia im Amazonenjtrom*. Bliiten im Durdymeffer von 16—18 em haben Nelumbo lutenm.
Amaryllis solandriflora und der Gartenmobn (Papaver somnifernm), Bliiten mit 13
15 em Amaryllis anlica, Datura ceratocaula und Paeonia Moutan, Blitten mit 10
12 cm mebreve merifaniide Kafteen (3. B. Echinocactus oxygonus und Tetani) und dex
Riirbis (Cueurbita Pepo).

Das weite Mittel, die Bliifen fiir dad freie Auge auffallend su maden, ift die Sz
fung derjelben su Bitjdeln, Abren, Trauben, Dolden und & dpfdien. Die EGingel-
bliite des jchwarjen Holders (Sambucus nigra) hat 5—6 mm Durdymefjer und witrbe jelbjt
auf dbuntlem Grund in der Entfernung von 10 Scritt faum meby gejehen werden. Taujend
b1 anderthalbiaufend joldher Blitten in einen Ehenfirauf von 16—18 em Durdymefjer ge:
oronet, heben jich aber in ber abgegebenen Entfernung gany deutlich von dem dunfelgritnen
Laub ab. Die Bliiten von ungefiahe 10000 verjdyicdenen SKorbblittlern, 1300 Doloenpflanzen
und ungezdblten Balorianen, Nelfen, Sternfrautern, Spierftauden, Sdymetterlingsbliitlern,
Yippenblitlern und Sugelblumen verbanten ¢ per SHiufung threr Blitten, dad fjie jdon von
fern gefehen werden tonnen. Beveinzelt wiirden fie ihrer Kieinbeit wegen faum beadytet werden,

Jn vielen allen it nidit famtlichen, jondern nur einem Teile ver ju Dolben, Trau-
ben und Kopfden vereinigten Blitten die Aujgabe jugewiejen, die Gejamtpheit
auffallend 3u maden. Bei ben ju ben Schotengervddijen dblenben Arten der Gattung
[beris (3 B. Iberis amara, gibraltarica, umbellata; . A0bilbung, &. 405, Fig. 17), bei
dpen meijten Slabiofen (3. B. Scabiosa Columbaria. cretica. graminifolia) und Dei nidyt
wenigen Toldenpflanen (Dancus, Heracleum, Orlaya; {. Abbilbung, €. 405, Fig. 15 und
16) find bie am Wmiange dev Dolde ober der Kipfchen fehenden Blumen einjeitig gefordert;
jene Blumenblatter, weldye der Witte des Vliitenftandes abgewandt find, erjdeinen vergrafert,
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Cebr beadhtenswert find in diejer Besiehung aud einige Edotengewddie aus den Gattungen
Alyssum, Dentaria und Sisymbrium. Lon ifnen fann man nidt jagen, dafi die am Um:
fange ber Doldentraube ftehenden Bliiten einfeitig gefordert find, unb dennod nehmen fidy
diejelbent gang wie ftrablende Blitten aus. Das Fommt paber, bdafy bei diejen Pilanzen die
Blumenbldtter nidht abfallen, naddem die Belequng der neben ihnen ftehenden Narben mit
Pollen erfolgt ift, jondern ftehenbleiben, fich gleich ben Blattern eined Budhes aufeinander-
legen unb, was das merfwiirdigite ift, foqar nod geraume Seit fortwadifen. Wenn die Vliite
per Steinfrauter: Alyssum montanum, Wulfenianum. cuneatum (). Abbiloung, &, 405,
yig. 5) dent Hobepuntt ihrer Entwidelung erveidt haben, wenn von ihren Antheren Vollen
und in threm Blittengrunde Honig fiir die Injeften ausaeboten wird, seigen bie gelben Llatten
ber Blumenblitter eine Lange von 3 —4 mm; wenit einmal die Antheren ihren Lollen ab
gegeben haben und der Bliitengrund des Honigs bevaubt ijt, wenn die Rarbe vertrodnet ift
und bie Frudtbnoten bereits su Fleinen Friichten auswadijen, mift bie Llatte der Blumen:
blatter 6—7 mm (f. Abbiloung, &. 405, Hig. 6 und 7). Wdbrend aljo die auf dem Hiobe-
puntte der Cntwidelung ftehenden Bliiten im Mittelfelve der Dolventraube Flein wmd unan:
fehnlich find, erfdeinen bie am limfange ber Doldentraube figenden alten Bliiten mit ver
grifierten Blumenblittern ald Fure Etrahlen und bringen dbadburd ben gangen Blitenjtand
mit bejtem Grfolge jur Geltung. Die alten Bliiten hbaben Dier tatfadhlich 3um Bor
teil ihrer jiingeven Nadbarn die N nlodung ber Jnfeften fibernommen

Bet zablveichen Gewddien bejdhrantt fich bie Abweichung ber randjtindigen von den
mittelfianbdigen Blitten ein und besielben Stopidens nidht nur auf die Vergroferung und ein:
Jeitige Forderung, jondern es Fommt da jur Ausbilbung gang verfdhiedencr Blumenformen. Die
Bliiten ves Mittelfelbes erjdheinen bei ihnen aufredit und baben die Geftalt tleiner Nobrden,
jene am HRande ftehen fteablenformia ab, find qrofier, aud viel augenfilliger gefarbt und haben
entweder die Gejtalt furser, breiter Platten, wie bei der Shafaarbe (Achillea), ober langer,
|dmaler Bungen, wie bei dem Woblverleih (Arnica montana). Bei der Kotnblume (Cen-
taurea Cyanus: §, Abbilbung, €. 403, Fig. 13) und ben mit ihr vermanbdten Arten Haben
bie vandijtdndigen Bliiten bie Geftalt von Triditern mit gefpaltenem Saum angenommen, Sm
Jnneren diefer trichterformigen Bliiten judyt man vergeblidh nach Antheren ober Narben: fie
jind unfruchtbar ober , taub geblieben, und e8 bat fid) jo in dem Kopjden der Sornblume
eine volljtdndige Teilung der Funftionen unter die sweierlei Bliiten vollogen. Nur die Bliiten
ves Mittelfeldes find mit Pollenblittern und Frudhtanlagen vetjeben, nur dieje beraen im
Srunde ber Heinen Blumenvohren den fiifen Honia, und nur diefe fonnen nady exfolater Ve
frudytung ju Frichten werden. Sie find aber febr unjdeinbar uny witcden jdhon aus geringer
Cntfernung nidt bemerft werden. Da fommen ihnen nun die ringdum abjtebenden tauben
Tridjterblitten jn Hilfe, weldye, mit pradtigem Asurblay gejchmdictt, weithin fidhtbar find und
die Aufgabe haben, die Jnfetten jum Bejudhe ihrer fruchtbaven Nachbarbliiten Herbeiguloden.,
Diefe ftbevaus merfwitrdige Teilung dev Arbeit in der Bliite ein und desjelben SKopfdens, wie
fie an den Kornblumen vorfommt, findet fidh iibrigens audy bei mebreven jymatijden Bliiten-
ftdnben, wie beifpielsweije bei dem Schneeball (Viburnum Opulus) unbd den Hortenfien (Hy-
drangea japonica, quercifolia ujw.; . 2bbilbung, S, 201 ), Hig. 8), allerdings nur an ben Blitten
ftanben ber wildwadifenden Stoce; denn der in ben Gyirten gepfleate Sdmeehall fowie jene
Pilange, weldie von den Siergdrtnern gemeinbhin Hortenfie genannt wird, haben Blittenjtinde,
oeren famtliche Blitten taud find, und ausg welden baber feine Friidte Hervorgeben Eonnen.
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Wibrend bei den sulest bejprochenen Pilangen bie jur Anlodung der Jnjeften bdienen
ven gefchlechtélofen ober tauben Blitten am Wmfange des fopfdenformigen oder ebenftviufigen
Blittenftandes ausqgebilbet find, frifft man bei mebreren Arten der mit den Dyazinthen ver-
wandten Gattung Museari (3. 8. Muscari comosum und tenuifolimm: i, Abbilbung, S. 405,
Fig. 8) am Sdeitel des traubenfirmigen Blitenftanbes ein Bitjchel tauber Blitten an, weldyes
burc) feine lebbafte Farbe febr auffalt und mit Riiciidht auf die tieferftehenden, bel weitem
weniger aufjallenden frudgtbaren Bliiten offenbar diefelbe Nolle fpielt wie der Sfrany ber tauben
Bliiten an dem Kopfden der Kornblume.

Auj eine feltjame Weife find die Dectbldtter mehrerer im mittelldndijdhen Florenaebiete
heimijhen ¥avendel- und Salbeiarten (Lavandula pedunculata, Stoechas, Salvia viridis
up.) su Anlodungsmitteln ausgebildet. Die unteve Halite der Hhre trdat bei diefen Pilansen
Blittenbiifchel, welche fiber unjdyeinbave Eleine Decblitter vorragen, an der Spite der Abhre
find bagegen bie Bliiten nidht jur Entwidelung aefonumen, aber hier erjcheinen die Dedblitter
vergrifiert, lebDaft gefirdt, su einem Schopfe sujammenagedranat und nehmen fich ba oben aerade
jo aus wie blaue ober rote Fahnen, weldhe man auf bem Gicbel cined Gebiibes aufgeftectt hat
(1. Abbilbung, S. 405, Fig. 4). In vielen Fdllen ift die Buntheit der Blumen ober bie ver:
jbievene Farbe von Blumenblittern und Staubfdden ein Mittel, die Aufmerfambeit 3 er
regen; vgl. die Tafel , Jmmortellen und SKriftallfviuter der Kapflora® bei S. 375. Nodh
wittfamer jind bei einer Anzabl Tropenpilanzen die prangenden Hodhblitter, weldye die fleinen,
wenig fiditbaren Bliiten umgeben und die Jnjeften an bdie ricdhtigen Orte locen. Auf Tafel
€. 404 und &, 172 find ein paar Beijpiele der Poinsettia und Bougainvillea dargeijtellt.

In Taufenden verfchiepener Blitten find die Blumenbldtter mit wlecte, Sprenteln, Biin:
pern, Streifen und Saumen bemalt und bdie abjtecdyenditen Farben nebeneinanber gefest. Die
weifien Perigonbldtter der Frithlinastnotenblume (Leucojum vernum; {. 2bbiloung, . 128)
tragen bidt unter der Spige einen qriinen Fled, die jdharladrote Fabhne der Sdmetterlingsbliite
von Clianthus Dampieri tvdat in der Mitte einen jdmwarivioletten Augenfled, bie orange
gelben Jungenbliiten der Gorteria ringens haben an der Vafis einen jdwaryen Fled mit ein
gejprengten weifien Streifen und Punkten, die sarvten Perigone bes Sisyrinchum anceps e
jcheinen oben blau oder violett, am Grunbde gelb ober orange qefdrbt, die aelben MNebenfronen
ber Narzifie (Narcissus poéticus; . ALbilbung, S. 410) find mit einem sinnoberroten Sarm
eingefaft, und an den blaven Bliten des Verifmeinnichts (Myosotis) ift die DMimbdbung der
furien MNohre mit einem qelben jdwieligen Ning umrandet. Nod fei bier auf jene Pilanzen
aufmertjom gemadit, weldhe mit Miidiicdht auf bie Farben ihrer Blumen den Ramen . tricolor
erhalten haben, wie 3. B, ber dreifarbige Winbdling (Convolvulus tricolor), bas Stiefmiitterdhen
(Viola tricolor) unb bie oreifarbige 2ide (Vicia tricolor).

Bisweilen haben bie von per Grundjarbe der Blumen fidy abhebendven Flede, Puntte
und -5!'['L‘ifl‘1l pie Defondere fillfp,:‘:l!‘_‘r ben _:_\;mpf[muq“';'[ Srjeften den Lu'ﬂucma'mt und jugleich
auch fite die Pilange Jelbjt vorteilhafteften Sugang zum Honig su weifen, worauj fpater nod
ausfiibrlicher die Nede fommen wird, aber ¢8 war att weit Ewg'm:gru, ennt man feinerseit alle
folche Flecte als Wegweijer gedeutet und , Saftmale’” genannt hat. - Sie finden fic) namlic
oft genug in Blitten, denen dev Honig adnzlid) fehlt, wie Leifpielsweife in jenen des Hibiscus
Trionum und bed Garten: und Klatidhmohnes (Papaver somniferum und Rhoeas), wo
ibnen wobl nur die Beveutung jufommen fann, bie Bliten auffallender ju maden. G3 it
bier aud) ber Tatjadye su gedenten, daf Vliiten mit fein punttierten Blumenbldttern befonders
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aern, ja fait ausjdliefilidy von Fliegen aufgefucht werden. Mehrere Dechideen und Lippen
blittler, insbejondere aber viele Steinbredye (Saxifraga Adzoon, aizoides. bryoides, rotundi-
folia, stellaris, sarmentosa ujw.) find biefiir jebr lehrreiche Beifpicle.

Cin vedyt greller Farbenfontraft wird badurd) erveidht, daf die Blumentronen an-
dere Farben haben ald die nebenan audgebreiteten Dedblatter und Keldblatter.
Jn diefer Beziehung find insbejondere evwihnenswert die Bliiten ded Acanthus, bderen oberes
Selchblatt violett und deren darunter geftellte Kronenblitter weify aefdrbt find, die Bliiten von
Statice arborea mit blauviolettem Seld) uno weiger Krone, ves Clerodendron sangninenm
mit weifien Keldyen und blutvoten Sronenblditern,
ebenfo bie Blittenftdnbe mehrerer Avten des
Wadytelweizens (Melampyrum arvense, grandi-
florum, nemorosum), beven Blitten gelh, deren
Decbldtter blau, violett ober vot exjdeinen, end:
lid) einige Arvten der Gattung Gliedfraut (Side-
ritis montana, romana), deren jdwaribraune
fleine Blumenfronen fidh ald dunfle Punfte von
ben gelben Dectblittern abbeben.

Oftmals wird der Farbenfontraft aud) ba-
purd) erveidit, daf bie Blumenfronen in ben
verjdyiedenen Cntwidelungsdftufen ibre
warbe wedifeln. Sm Knofpenzuftanbde find jie
vot, nad) bem Offnen werben fie violett, dbann
jur Heit bes Verblithend werden fie blau ober
maladjitgriin. Stehen foldhe Bliiten qehiuft bei-
fammen, jo ift mitunter ein jebr wivkjamer Far:
benfontraft evgielt. Bejonbers bemerfenswert jind
in diefer Beziehung bie Walverbjen (3. B. Orobus
\'Jll'i(':.‘:i'li.-ﬂh'-. Vernus uno \-'U]ll.‘l.-li-‘*._l, pann mebrere
in ter 31 Den verjdjiedenjien Gattungen gehorige vaulh:
pr :,..if:‘,‘flf'" blétterige Pilanzen (3 V. Pulmonaria officinalis,

Mertensia sibirica, Symphytum tauricum),
ie Hoplajtanie (Aesculus Hip sjpocastanum) und aud) einige Weiden (3. B. Salix purpurea,
repens, “H*llllh'*l bei benen bie gebauften Antheren mnmmluh purpurrof, bann gelb und
enblich idwars exjcheinen, Tie Hobrenblitten des flachen, }Ll]‘:bmmnumu[ KRopfdiens ber Telefia
(Telekia speciosa) find anfanglidh gelb und werben fpater braun, und ba bas Nufblithen
vom Wmfange bed Kopjdend gegen ben Mittelpuntt erfolat, jo fieht man sur Beit der vollen
Bliite bas gelbe Mittelfeld von einem dunfelbraunen Jinge eingefapt. Bei mebreren Arten bes
Stlees (Trifolium) beobachtet man, daf die am Ende der Bliiteseit verfarbten Blumentronen
nidt nuinl!rn jondern welten und verttodnen und dann als ein Mantel die Heine Frudht
einbiillen. Die Stiele ber ju fopfdenformigen Dolben gruppiecten Bliiten jhlagen fich bei ihnen
jtets hLm[l unb orbmen fich babei ju einem Stranze, ber die bariiberftebenben aufrediten unp
anders gefdarbten jlingeven Blitten einfaft. So find bei bem Bajtaroflee (Trifolinm hybri-
dum) bie pidht sujammengedbringten, aufredyten, jungen weifen Blitten von einem Kranz alter,
bevabgefdilagener rvojentoter Bliiten eingefaft, bei ber Trifolium spadiceum unbd hu[n“p

Rargiffe MNarcissus
itte ber Blume it o
bitbung jdamarien) Saum e

)i bie Mebenlfrone
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fiebt man das aus den jungen Vliiten gebilvete hellgelbe Mitteljelo von einer Jone faftanien:
brauner alter Bliiten umaeben, woburdy ein jebr auffallender Farbenfontrajt hervorgebradt
wird (. Abbiloung, €. 405, Fig. 9). Aud) die Farbenfontrajte von Blitten, weldye
an gleidhen Standorten wadjen und ju gleider Jeit bie Blitten entfalten,
fommen in Betradt. Wenn auf einer Wieje Taufende von blawen Gloden der Campa-
nula barbata jteben, jo werben bdie jwijdhen ihnen aufragenden orangefarbigen Sterne bes
Woblverleihs (Arnica montana) viel mebr auffallen, al8 wenn jene Dblawen Glodenblumen
nidyt vorhanden wiren (vgl. die Tafel , Alpiner Wajen” bei S. 412).

Die Joologen behaupten, dbafy die Tiere, infonderheit jene, weldhe 3u den Bliiten flicgen,
um dort Honig und Pollen zu holen, ein hodentwideltes farbengeftihl befigen, baf bie Be:
fuche, welche den Blumen von feiten ber Bienen, Hummeln, Falter, Flieaen und Kifer auteil
werden, von den Farben ver Blitte wefentlich Deeinfluft werden, daf verfdiedene Tiere ver
jhicoene Farben vorziehen, und daf s fiir beftimmte Snieften gerabeu ,, Luftfarben” und
HUnlujtfarben” gebe. Die Lieblingsiarbe der Donigbiene 3 B. ift ultravioletthaltiqes Blau:
aud) reines Blau und BViolett wirfen noch angichend, Gelb wird weniger aufgejucht, ift aber
nidht gemiedent, gegen Giviin verhalten fich die Bienen gleidyaiiltiq, Mot wird dbagegen von ihnen
gemieden und ift bie Unlujtfarbe ber Vienen. Die Botanifer finbd bei ihren Unterjudhungen iiber
die Beziehungen jwijden Blumen und Tieven im grofien und ganen ju dhnlidhen Grgebnifjen
gelangt. 2Was indbejondere Blaw und Biolett anlangt, fo ijt e ganj richtiq, baf biefe Bliiten
farben fiir Summeln und Bienen, namentlich fiir die Honigbiene, als vorziiglidhe Anlodungs:
niittel wirken, was wm fo merfwiicdiger ijt, alg, wie fdon frither erwdhnt wurde, blaue Bliiten
nicdht ju den haufigften 3ahlen. Was-Not Dettifft, jo Eonnen wir bas von den Soologen (e
wonnene Hejultat nur mit einer gewijjen Cinjdrantung beftatigen. Blitten mit Purpurrot
und Karminvot jowie mit allen weiteren Abjtufungen su Violett werden von ber Honigbiene
febr agern aufgejudht, und e8 finnen daber nur Sdarladrot, Binnoberrot und bie
weiteren Abjtufungen ju Orange ald Unlujtfarben der Bienen angejehen werden.

Auf einem Gartenbeete war cine Gruppe ves Pelargonium zonale aepilanst, weldes bie
Gdrtner Stavlettpelargoninm nennen; nebenan, nur durd) bie Breite eined Gehweges getrennt,
wudjerte der jdmalblatterige Weiderid) (Epilobium angustifolium). Die iharlachroten Bliiten
oes Pelavgoniums und bdie violettroten Bliiten bed Weiderichs dffnen fidy ju aleidher eit.
Bienen und Falter {dhwiccten und flattertent freus und quer iiber bas ®eliande, aber, wie jonder:
bar, die Falter madjten bei Geiden genannten Llamien Halt und jdhenften ben Blitten des
Weideridhs Feine grifere Aufmertiambeit al denen ber Pelargonien; die Honigbienen aber
flogen an den jdharlacdhroten Bliiten teilnahmlos vorbei und wenbdeten ficdh jamt und jonbers
nur den violettvoten Vliiten des Weideridhs ju. Jm Wiener botanifhen Garten ftehen didht
nebenemander der blaubliibende Njop (Hyssopus officinalis), bie blap violett bliibenbde Mo-
narda fistulosa und die {dhavlachrot blithende Monarda didyma. 2lle brei blithen ju gleicher
Jeit um die Mitte bes Monatd Juli. Die Honigbienenn fommen reichlich angeflogen, aber fie
befucdien nur den jop und die violett blithende Monarde, die jharlachroten Blitten der Mo-
narda didyma werden von ihnen gemieden, €8 wird hier ausdriidlich dad Wort gemieden
unbd nidht bas Wort verabjdyeut gebraudt, weil ez fraglich ift, ob bad Ausbleiben bes Bienen-
bejudhes bei den jarladyroten Blitten wirklich dburdy eine formlidhe Sheu vor ver Scharlad:
farbe veranlapt wird, und ob nidt vielmehr eine gemiffe Farbenblindheit Hierbei ing Spiel
tommt, wie ja befanntlid) aud) manche Wenjchen bas Rot nidt erfennen. Wenn wiv annelhmen,
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daf bie Honigbiene die jdharladyrote Farbe nidyt evfennt, fo ware e8 audh begreiflidy, daf fie
ben Blitten der Starlettpelargonien und der fharladroten Monarde feinen Befud) abitattet.
Sie beadytet diefe Vliiten nidht, weil ihrem Auge die jdarlacdhrote Favbe nidht feurig rot,
jondern farblos, jdhwary oder vielleidt erdfarben erjcheint. Das jdlicht nidt aus, dbaf wicber
anbere Tiere diefe Favbe qut exfennen, ja daf fiir fie die jharladyrote Farbe fogar ein widptiges,
weithin wirfendes Anloctungsmittel ijt. Ju ben Bliiten der Starlettpelargonien fommen, wie
jhon ermdbnt, ab und su Falter angeflogen, die Monarda didyma wird von einer grofen
HOummel fleipiq aufaejudt, und aud) anderen jharladiroten Blitten, sumal in den tropijden
Landjdaften, fiebt man verjdjiedene Tiere jufliegen.

Jnsbejondere wirken joldye Bliiten auf die Kolibris und Honigodael; ja ed jdheint, dap
bieje nach Honig liifternen fleinen Vogel bejonders gern den Sdarladhblitten jufliegen. Gewifs
ift €8 auffallend, daf die {charlachrote Farbe in Afien und Curopa, jumal in der alpinen, bal:
tijchen, pontifchen unbd mittelldndijchen Flora, nur fpdrlich vertreten ijt, dap dagegen in Amerita,
ammal in Caroling, Teras, Merifo, Wejtinbien, Brajilien, Lern und Ehile, ebenjo in Afrifa
eine audnehmend grope Sabl voter Bliiten vorfommt. Jn den zentralameritanijden Nrwildern
fillt jebem Bejudjer die grofie Jahl ber Shlinggewddyje und Cpiphyten aus den Familien
per Afanthageen, Vignoniazeen, Bromeliazeen, Byrtandrazeen und Gesnerazeen aufj, welde
jharladirote Blitten tragen, und von welden hier als Vetjpiele nur Bignonia venusta, Lam-
prococeus miniatus, Pitcairnia flammea, Nemanthus Guilleminianus, Mitraria coccinea
und Beloperone involucrata genannt jeien. Jn dem oben umgrensten amerifanijhen (e-
biet ijt ja aud) die Heimat der Lobelien, Fudifien nnd Begonien mit brennendroten Blumen-
felhen (Lobelia cardinalis, fulgens, graminea, splendens, texensis, Fuchsia coccinea,
cylindrica, fulgens, radicans, spectabilis, Begonia fuchsioides ujw.), ber von den Kolibris
umjdywdrmten, in Sdarlad) gefleideten Salbeiarten (Salvia coceinea, cardinalis), der ver:
jdhiebenen su den Srofulariazeen qebdrigen Arten der Gattung Alonsoa und Russelia, ber
merfwitedigen Grythrinen (Erythrina crista galli, herbacea, speciosa) und ber Jdfalpinageen
aus per Gattung Amherstia und Brownea (Amherstia nobilis, Brownea eoccinea und
grandiceps), deven Bliiten durdyweg jo gebaut jind, dafi ihr Honig faum anbders als vonjdyoeben:
bert Kolibrig gewonnen werben fann, €3 bleibt weiteren Beobadtungen in den tropifdhen Ge-
bieten vorbebalten, su evmitteln, ob e8 neben den Kolibrid und Honigvdgeln nidt aud) nod
anbdere blumenbejudyende Tiere, sumal Fliegen und Kdfer, gibt, welde die jharladyroten Bliiten
fehen und auf jie sufliegen; denn gewifje Pilangen, wie 3. B. bie brafilijhen, mit einem grofen
iharladyroten Hitllblatt ausdgeftatteten Aroideen (Anthurinm Scherzerianum, Andreanum,
Lawrenceanum), entbehren ded Honigs und find weber auf Kolibris nod) auf Falter bevechnet.

Von nddytlichfliegenben Infeften bejudyte Pilanzen haben meijtens hellfarbige oder weife
Blitten, bie in dber Nacht nod) gejeben werden; find ihre Blitten duntel gefirdt, jo loden fie
bie Snjeften mit threm Duft an. Duntles Braun muf eine befondere Jugtrajt auf Wejpen
augitben; den braunen Blitten, jumal jolchert, deren Farbenton an den von faulenden Virnen
und anberem OBt erinnert, fliegen die Wejpen mit grofer Hajt su und lafjen dabei andeve fiir
unfere Augen weit auffallendere Farben unbeadhtet. Wenn an den Vliiten neben Braun aud)
nodh blafjes, fahles Mot und jhmupiges BViolett vorfommt, fich jomit jene Farbensujammen-
jtellung 3eigt, weldpe an faulendem Fleifdh und an Leidhen auftritt, und wenn fjolde Blitten
aud) durch ihven Duft an einen Kadaver erinnern, {o werden fie immer von Aasfliegen und
Naskafern veichlich Dejucht. Vian fomnte glauben, paf; ber Duft allein jchon jur Anlodung
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diefer Infeften gendigen wiivbe, €8 mufy aber dody wobl anbers fein; denn fonjt wire es nicht
begreiflic), warum bie vevjdjicoenen nady Aad duftenden Ariftolochien, Stapelien, Rafflefien
uno Balanophoreen neben dem Duft audy nod) bie Farben ded Aajes an fich tragen. TWieviel
bei diefer Anlodung auf Redynung der Farbe, wieviel auf Hedmung bed Dujted fumms it
freilid) fehwer su entjcheiden, und 8 wire verfriiht, fchon jest hieriiber ein endaiiltiaes Urteil
abjugeben. €3 ijt biev diberhaupt bdie Vemerfuna einquidalten, daf dic ulest lllltﬂ,LTlli:LH
dngaben nidt jo hingenommen werden diivfen, ald waven fie famtlicdh iiber allen Sweifel er-
baben. Die Unterfuchungen diber diefe Fragen find febr fdhwierig, und ber Feblevquellen aibt
e3 fo vicle, bafy die Frage, ob die Jnjeften der Farbe ober bem Dujt folgen ober beiven,
nod) weiterer Unterjudung wert ijt. Diefe Bebenfen diivfen aber anderieits audy nicht fo
aufgefafit werben, al$ wire dbas, wad bisher ermittelt wurde, gany unfider. Das eine ift
ja mit Sidperbeit feftaeftellt, dbaf bie einen Bliitenfarben von piejen, bie anderen von jenen
Tieven bevorugt werden, und daf das Fehlen ober Vorfommen etmzelner Blittenfarben mit
pen gleidhen Cridieinungen in der Tierwelt in Varallele au frellen ift.

Der Bliitendujt ald Lodmitte! fiir Snjcften und andere Tiere.

Gleidnoie die Farbe, jeigt aud) der Duft ver Lilamen die mertwiirdigiten Beziehunagen
sur Tierwelt. Der von dem ‘JLNUL, den Stengeln und Wurzeln ausgehende Duft dient, wie
an anderer Stelle (Ba. I, €. 129) ausgefiihrt wurde, vorwieqend ber Abbaltung und b-
jchrecfung ber ‘lir'innt_w!ri‘v'ua, ber von ben Blitten entwidelte Duft dagegen hat bie Ve-
peutung ver Anlodung von jolden Tieven, welde bei Gelegenbheit ihrer Befuche den Lollen
von Blitte ju Bliite, ven Stod ;u Stod itbertragen und dbaburd) den betreffenden Pflanzen
einen widtigen Tienft evweifen. Vel der Auvifel (Primula Auricula), dem LWaldbmeifter
(Aspernla odorata), ber Raufe (Ruta graveolens) und dem Lavenvel (Lavandula vera)
haben Blitten= und Yaubblatter den gleichen Duft, und hier werden durd) ein und denielben
Stoff die honig: und pollenjudienben Snjeften su den Bliiten geloctt und jugleid) dad Laub
und bdie Blitten vor dem Abgefreffenwerden gegen die weidenben Tiere qefdhiibt. Gine joldhe
gletidymapige Verbreitung ber duftenden Stoffe {iber bie Ufrirhic-‘uﬂn’ms Teile derfelben Pilanse
it aber verbaltnismafig jelten; weit haufiger fommt e$ vor, daf der Duft ber Bliiten von
jenert bes ¥aubed abweiht. So entwideln 3 B. die Laudie (Allium Che imaemoly, sibiri-
cum, suaveolens) in ihren Bliiten Honigduft, welder Snfeften ;um Bejuche herbeilodt, die
Yaubblitter pagegen haben einen ftarfen Laudhgeruch, welder die weidbenben Tieve fernbdlt.
Audy bei den meiften Dolbenpilanzen Daben bdie Blitten einen anbeven Duft ald bie Yaub:
blatter, Stengel und Wurgeln. Die Laubblitter der auf der Tafel bei €, 189 abgebildeten
Sumbuljtaude (Enryangium Sumbul) duften nad) Mofdus, der Wurzel ded Korianders
(Coriandrum sativam) entfiromt ein abjdbenlicher amvidernder Wanzendbujt, und dad Kraut
bes geflectten Sdbierlinges (Conium maculatum) bejigt einen abitofienden Ddufeduft. Und
pod) haben bie Bliiten diefer bret Dolbengewddie aemeinfam einen jarten Honigbuft, welder
Injeften sum Bejud) anlockt.

Die Duftftoffe der Blitten find fehr verjehicdencr Axt, dtherijhe Ole oder anbeve fliich-
tige Lerbinbungen. Die dtherijchen Ole viedien meift angenehm, andere Etoffe, wie Mmins
verbinbungen, bie bei Crataegus und Sorbus vorformmen, weniger angenehn; endlidh finp
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mande Bliiten fiir den Meniden libelriechend, 3. B. Stapelia, Balanophoreen, Rafflefiazeen ujw,

2b auf bie Injeften jebod) bie Ditfte in gleicher MWeife angichend ober abftofend wirfen, bar:
itber [aft fich nodh wenig jagen. Begreiflicherveife find wir bei allen diefen Fragen nur auf
bie Beobadjtungen fiber bad Verhalten ber | anjetten gegentiber ben Bliiten in ber freien Natur
angewiefen, und da bei jolden Beobadhtunagen im einzelnen viele Feblevquellen unterlaufen,
piirfen die abgeleiteten Sdliifje nur mit Borficht aufgenommen werden. €3 fann darum die
jogenannte ,Blumentreue” der Jnjeften, worunter man die Rorliche aemwifjer Arten fiiv De-
jtimmte Bliiten verfieht, injoweit fie pen Duft betrifft, hier nur im arofien und ganzen er-
drtert und nur dad Hauptergebnis her Beobadytungen baviiber verseichnet werben,

A& folhes fann aber gelten, baf die ftinfenbden Diifte auf gewifje Fliegen aus den
Gattungen Scatophaga, Sarcophaga, Onesia, Lucilia, Pyrellia, Calliphora, Sepsis unb
Musca und auf Kdfer aus pen Gattungen Aleochara, Dermestes, Saprinus, welde fid
auf Aad und Crivementen einfinden, anziehend wirfen, von den Sdymetterlingen, Bienen und
Lummeln aber unbeaditet bleiben. Durd) bie aminartigen Diifte werden indbejondere arofie unb
tleine Kdfer, sumal Zetonien, und damn Dautiliigler, aber faum jemals Sdymetterlinge an:
gelodt. Der Honigduft wirkt in audgiebiger Weife auf Bienen und Hummeln, aber audh auf
wvalter, Jygdnen und bei Tage flicgende Sdwirmer (3. B. den Taubenjdhwany, Macroglossa
stellatarum) jowie auf Feine Kéfer; dagegen werbden bie durdh bie ftinfenden (indboloiben) Diifte
angeregten Jnjeften durd) den Honigbuft nicdht angejogen. Den Bliiten mit pataffinartigem

Dujt fliegen insbejondere gewijje Qautfliigler, bie merbwivdigerweife felbjt dhnlidy ouften,
namentlidy die Arten ber Gattung Prosopis, ju. Die Bliiten mit Syazinthenduft find von
fleinen Culen und Spinnern und bie Vliiten mit Gheify [1lmmm von arofien, in ber dimmeruna
fliegenden Sdywdrmern umworben. Weber die einen nod) vie anderen der julett genannten
Diijte wirfen aber anzichend auf bie Sifer. Aud) die Falter fieht man an den Bliiten mit
Geifblattouft ohne Anbalt voritberfliegen, was su der Annabme berechtigt, dafs biejer Duft
vor den genannten \,dnmtmlm.un qar nidht walrgenommen wird ober ibnen unangenebm ijt,

Die Tatjadye, dafs der WMenjch gewifje Riedhitoffe in feinjter Verteilung und auf ung alab:
lid) arofe l..mmnuuq wabrzunehmen uunmq, gibt aber audy einen nbaltspunft sur G
flarung bes jogenannten Witterns der Diifte von feiten der Tiere. Die Bienen flieqen
ju den Bliiten ber Ampelopsis qus Gntfernungen bevbei, aus weldien fie diefe Bliiten ourch pen
Grefidytsfinn nidt wabrunehmen imjtande jind. Sie riechen die filr uns ouftlofen Bliiten der
Ampelopsis auf 300 Shritt gevade jo wie wit auf gleiche Ent tfernung die Bliiten der Weinveben,

Nus per Hiille merbwiicdiger Beobachtungen {iber das Witterungsvermogen der Tere
feffeln ung bier nuv jene, welde fich auf ben Bejuh der Blitten murdh
¢3 mogen von biejen insbefondere e bervorgehoben werden.
die aus Sypern flammende Avoivee Dracunculus cretie
bolzbeftandes im Wiener botanijden Garten gepflanst,

anjeften beyiehen, und
Lor einigen Jabren wurbe
us am Hande eined fletnen NRabel

Jm Umbreije von mebreven hunpert
Sdyritten befand fich weber eine Diingerftitte nod i wagendein in Faulnis ithergegangener tieri

fher Sovper, und audy von Nasiliegen und Yas sEbrpern war dort weit und breit feine Spur
gu finben. AL fidh aber einmal im Laufe des Sommers bdie arofe tittenformige Bliitenjdheide
viejer Avoidee qedffnet Datte, famen jofort von allen Seiten jabllofe Aasfliegen und Aaskafer
berbeigeflogen. Fitv den Menjchen war der aus oer Wlirtenjcheide ftromende Masdujt nur auf
vie Cntfernung von wenigen Wetern bemertbar, die genannten Tiere muften denjelben aber
mebreve hundert Meter weit gewittert haben. 31t ebendiefem Garten it an einer bejdyrantten
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Stelle ein Stod bded Geifblattes (Lonicera Caprifolinm) gepflanst, und derjelbe wird im
Sommer, wenn die Diammerung einfritt, allidhrlich von Windlingdidpvarmern (Sphinx Con-
volvali) gern bejudyt. Diefe Sdpvarmer pflegen fid), naddem fie Honig gefogen haben, unp
wenn die Radyt an Stelle der Dimmerung tritt, in der Ribe des Stodes auf die Bovfe alter
Baumjtamme oder auf abgefallenes, am Boben licqendes Laubwert ju fepen und verharren dort
mit sujammengejdlagenen Flitgeln wie evjtavet bis sum Abend des naditen Tages. An einem
Sonunertage wurbe eined der Holjtiice, weldhed von einem Winbdlingsjdwdrmer jum HRube
plate gewdblt worben war, mit aller Sorgfalt vom Boden aufgenommen, ber Schmetterling
an einer Stelle mitteld Sinnober betupft und mitiamt dem Dolsitiid, auf dem er unbeweglich
jien geblicben war, an einen anbderen Punft ded Gartens, welder von dem Geifiblattftoce
300 Sdyritt weit entfernt war, gebradt. AL bie Danmmerung eintrat, jdwentte ver Shwdrmer
die ibm al3 Riedjorgan dienenden Fithler einigemal hin und her, ftredte die Flitgel und flog
wie ein Pieil nad) jener Nichtung ded Gartens, wo der Geifblattitod ftand. Kury danad
wurde der mit Jinuober gefennzeihnete Schwdrmer vor den Blitten diefes Stoded jdhwebend
und Honig jaugend beobadytet. Gr war demmnad) allem Anjdhein nady geradeswegsd 3 dem
Stocte aeflogen und mupte den Duft der Geifiblattblitten jelbit in der Entfernuna von 300
Edyritt nod) deutlich wabrgenonmmen Haben.

Gine der merfwiirdigjten Beziehungen des Bliitenduftes ju ben Tieven, auf weldye jdon
frither gelegentlidh hingewiefen wurbe, ift bas Jujammentrefjen der Entwidelung des
Blittenduites mit der Flugzeit beftimmter Jnfeften. Die vorwieqend von Abenb-
jchmetterlingen bejuchten Blitten verfhiedener Avten des Geifiblattes (Lonicera Caprifolinm.
Periclymenum, etrusca, grata ujw.), ber Petunien (Petunia violacea, viscosa ujw.), de
Platanthera bifolia und nod) zablveidier anberver im Sommer Dblihender Pilangen duften
tagsiitber nur febr jdwad) ober gar nidht; exjt nady Sonnenuntergang, von 6 ober 7 Uhr
abends angefangen bis gegen Mitternadht, entbinden fie veidlichft ihre Niechjtoffe. Nod) auf
jallender verbalten fich bie von fleinen Nadytichmetterlingen bejuchten Blitten der Trauerviole
(Hesperis tristis), der dbunfelblitigen *Pelargonien (Pelargonium triste, atrum ujw.), sabl:
veicher nelfenartiger Gewadyje (Silene longiflora, nutans, viridiflora ufw.), von welden am
Tage gar Tein Duft ausgeht, die aber mit beginnender Tammerung jtarfen Hyazinthenduit
aushauden, besgleihen die Nadytviole (Hesperis matronalis), beren Blitten abends nad
Beildpen, und eine Art desd Walomeijters (Asperula capitata), deren Blitten bei eintretender
Dunfelheit nach Vanille puften. Anderieitd ftellen ablreiche von Faltern, Bienen und Hummeln
im Yaufe bes Tages bejudhte Bliiten die Entwidelung des Duftes ein, jobald bie Sonne
untergegangen ijt. Die gelben Bliiten des Vejenginfters (Spartinm junceum) jpenden ibhren
Eojtlichen Ataziendujt mur jur Jeit, wenn bie Sonne hodh am Himmel fteht und die genannten
Jnjetten durd) die warme Luft jdwicren. Abends ift an ihnen feine Spur bes Dujtes waby:
sunchmen. Dev jierlidhe Kiee Trifolium resupinatum und bie verjdyiedenen Avten ber Gat
tung Prunus, deren im Sonnenjdein von vielen wmjuminte Bliiten jtart nad) Honig duften,
werben duftlod, jobald fich mit beginnenber Dimmerung die Bienen in thren Bau juviict:
siehen. Dasjelbe gilt von dem Studentenrdsden (Parnassia palustris), das mur im wavmen
Sonnenjdyein nadh) Honig duftet und abends dbujtlos wird. Audy eine in den Pyrenden heimijche
Nrt bes Seidelbajted (Daphne Philippi) seigt die Gigentiimlicheit, paf ihre Bliiten nur tans-
fiber sarten Veildenduft entbinden.

@3 wurde die Frage aufgeworfen, ob nidt zwijden Farbe und Duft der Bliiten
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gt [ _ eine Art Crganzung odber Stellvertretung ftattfinde, fo ywar, baf in jenen Fillen,
. Hti wo die Anlockung ber berufenen Honig- und Pollenfrefjer burdy lebhafte Farben ber Blumen:
‘, W T blatter vevmittelt wird, der Duft feble und umaetehrt. Auf bieje Joee wurde man durdh bie
{0 LAY ; Tatjade hingeleitet, daf viele Pilanzen, deren Blhumen in ben arellften Farben prangen unb
: R aud) wegen ihrer Grofe jdhon von fern in die Augen fallen, beifpiel3meife die Sornblume
(Centaurea Cyanus), dbasd Taujendidiin (Adonis aestivalis und flammea), viele Gentianen
((Genfiana acaulis, bavarica, verna), veridjiedene Arten der Gattung Laujetraut (Pedicularis
incarnata, rostrata uf.), der Kamelie (Camellia Japonica), der indijchen Wzalee (Azalea
indica) und jablreidhe Arten ber Gattung Amaryllis und Hemerocallis, bed Duftes viillig
[ entbebren, wabrend viele Bliiten mit unjcheinbaren Heinen Blumen, wi

i ¢ 3. B, bie Rejeda (Reseda
i ‘ [ odorata), bie Weinvebe (Vitis vinifera), der Gfeu (Hedera Helix ), die Gleditichie (Gleditschia

- |i . tfriacanthos), ber Cleajter (El
.I-'. |I Duft verbreiten, Gs

aeagnus angustifolia), einen weithin wabrnebmbaren ftarfen
wave hier aud) ju verseidynen, dafy die dhon mebrfad) evoidhnten Pelar:
[ gonien (Pelargoninm atrum und triste) und die Trauerviole (Hesperis tristis), weldhe
: idmutig gelbe und jdhwdrsliche, fiir das Lefte JAuge in der Dimmerung nicht unterfdheidbare
(| 0§ Bliiten tragen, frarfen Hyazinthenduit entwicfeln, der jablreidye Eleine RNachtidhmetterlinge an-
(L lodt. Co einleuditend aber dieje Betipiele aud) find, es lafien fich anberfeitd wicher viele joldhe

1| panebenftellen, weldye seigen, daf lebbafte und auffallende Farben nicht felten audh mit farfem
! Dujte der Blitten zujammen vorfommen. Die Rofen, Nelfen und Xeofoien, voiele tropijdye
i': | Ordyideen, bie Magnolien, die Narifien, die grofiblittigen Nhododenbren des Himalaja jeigen
:I 1| jumt wenigiten fo viel, dafi bie eviodbnte Annabme eine allgemeine Giiltiakeit nidht befitt,

it Die Criffnung ves Buganges zum Bliitengrunde.

I | Das Abholen unbd Ubertragen des Rollens durdh Tiere fann felbjtverjtandlid nur dann
"_' 'J ftattfinben, wenn bie Blumenbldtter, unter deren Schuse fidh dasd Ausreifen ded Pollens in
i [ oen ‘-'htfi,:v}'cn jorote bie Entwidelung der sum wefthalten bes Pollens beftimmten Navben voll-

| 300, das EGinfabren in bden Bliitengrund geftatten. €8 it hier sunddit eine furse Crlduterung

| ! iR : ; R : =
} | & ped Ausbruckes HErHinung” su aeben, da perjelbe auf mande Falle nicht vecht au pafien

11 i . P i f L . g gty . s = .
{1 | cpeint. Die Blumen bes Lowenmaules und des Leinfrauted (Antirrhinum und Linaria)
' I ’ | '.J offnen jid) eigentlich niemals gang von felbjt, jonbern e miifjen fich die anflicgenden Snfeften,
% NN | welche Honig gewinnen wollen, dbas Tor jum Jnnenraume diefer Blitten Jelbjt aufmaden,
3 i

i. A indem fie beren Unterlippe herabbrivden. Sn den Blittentnojpen der Sdmetterlingsblumen
el untjchlieht das obere, unter dem Namen Fabne befannte Blumenblatt wie ein Mantel bdie
| vier anbderen; exjt wenn ber Pollen audgereift und aus pen Antheven entlaffen ijt, jlant fich
die Fabne feihweife juviid, und man jagt nun, die Pilange fei aufgeblitht. Aber noch inmer
it an der Schmetterlingsbliite feine Offnung 3u joben: per Sugang sum Honig bleibt nadh
wie vor verjtedt, und bie Sujeften, welde jaugen wollen, mitfjen den Niifjel 3wijchen die

=

s AN

sujammenidlicfenden Bldtter der Blume einjchieben. o Grunde ijt aber der Vorganag,
| um ven ¢8 fich hier banbelt, doch cin walhres Offten bes in ber Snojpe bigher verjchlofjenen

Nawmes, ein Aufidilicien ber Jutabrt i die bisher unugdnalichen Tiefen ber Bliiten, und
€3 mag vaber die diefem Kapitel gegebene Uberfchrift immerbin beibehalten bleiben.
Das Auseinandergehen der Blumenblitter, welded wir ald ,, Aufblithen™ Deseichnen,







calus (Mexiko).
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erfolat gerdbnlid) febr vajch. An ben Bliiten des Geihblattes (Lonicera ( saprifolinm) beainnt
bas Offen mit dem Hevabidhlagen des unteren Blattes der Blumentrone; daraufhin biegen
fidh audh die jeitlidhen und obeven Blumenbldtter suviic, die Trdaaer ber Antheren locfern fidh
und fpreizen wie die Finger einer Hand auseinander. Diefe BVewequnaen lafjen fid) mit den
Augen verfolgen, und der ganze BVorgang bauert faum swei Minuten. Nodh vajdher fvielt
fidy das Offnen dbér Blitte bei der Naditferse (Oenothera grandiflora) ab. Die Blumen-
bldtter jchicben fich gany ploslid) auscinander, breiten fich binmen einer halben Minute aus,
und wenn ivgendwo das Wort Aufjpringen der Blitten bevedhtiat ift, fo gilt bad in diejem
Salle. Auc) an den Blitten mehrever tropijcher rhiveen jdhlagen fich die Blumenblitter o
rajd) suviif, dafy man die babei ftatifindenden Bewegungen deutlih feben fann, BVei bem
Offien ber prachtvollen Bliiten von Stanhopea tigrina jhnellen juerft die duperen Blumens
blatter 5 em weit auseinander und maden bann nod in furgen Seitvaumen rudiweije BVe:
wegungen, weldge gur Folge haben, daf fie nad) einer Minute im Halbbogen weit juviiet:
gefriimmt jind. Danad) Diegen fidh aud) die jwei qleidhaeftalteten inneren Vlumenblitter
suciict, und ver Bliitengrund ijt mum dem Bejuche von Tieven gedffnet. Der qansze Vorgang
dauert faum langer al3 drei Minuten. €8 ijt bemerfenswert, dafy bei dem Aufjpringen dex
aenannten Stanhopea ein deutlidies Gevdujdh qebort wird, nidht undbnlich jenem Klatjdhen,
weldyes beim Jerplaten bder aufgeblafenen Seldhe der Klatichnelfe vorfommt.

€3 gibt Blittentnojpen, die fidh jhon am fritheften Morgen bffnen, und die ver erfte
Ztrabl der aufgehenden Sonne beveits weit gedffnet antrifft, Die als Schlingpilanse in unjeren
Marten haufig gejogene Winbe Ipomoea purpurea offnet ihre Blittenfnofpen jdhon um 4 Nhe
morgens bet anbrecjendem Tag. Audh bie meiften wilben Nofen sffnen fich wijdhen 4 und
5 Uhr morgens. Swijhen 5 und 6 Whr entfalten die meiften rten bes deines, namentlich
Linum austriacum und perenne, ihre Blittentnoipen. Swijdhen 6 und 7 Ubr sifnen fid
bic Bliitenfnojpen der Weidenrdschen (Epilobium angustifolium und collinum), jwijdhen
7 und 8 Ubr jene der meijten Winden, namentlid) bes Convolvulus arvensis und tricolor.
Jwijden 8 und 9 Uhr difnen viele Gentianazeen und Ehrenpreisarten, die meiften Avten der
Gattung Sanertlee (Oxalis) und das aus dem Himalaja frammende, in den Girten hiufig
gepflanste duntelbliitige Fingerfraut (Potentilla atrosanguinea) bie Blittentnojpen. Jwifden
2 und 10 Ubr geben die Blittenfnofpen der meijten Tulpen und Opuntien (Tulipa, Opuntia)
auf; yoifden 10 und 11 Uhr jene bed Heinen Taujendgiilbenfrauted (Erythraea pulchella)
und bes Stleinlinges (Centunculus minimus) und wijhen 11 und 12 Uhr jene des aufredten
yingerfrautes (Potentilla recta). Bon Mittag angefangen, it nun eine lange Pauje bis
sum Abend. €3 ijt feine Pilange befannt, deren Bliitenfnojpen fich in unferen Breiten und
unter gewdhnlichen BVerhaltnifien am Nachmittag dffnen wiicden. Sobald fid) aber die Sonne
dem wejtlidhen Dovigont ndbhert, beginnt das hiibjche Spiel von newem. Um 6 Uhr abends
pber fur vorber jpringen bie Blittentnojpen des Geifblattes (Lonicera Caprifolinm) auf;
fury darauf dffnen fid) bie Vliitenfnoipen ber Nadiferse (Oenothera) und jene ver idt:
nelfen (Lychnis diurna unb vespertina). Swijden 7 und 8 1hr bie Nachtviolen (Hesperis
matronalis und tristis), die Nadtblume (Mirabilis Jalappa), einige Avten ded Leimfrautes
(Silene noctiflora und vespertina) und mehrere Arten des Stedapfels (Datura Metel,
Stramonium): iwijden 8 und 9 Ubr wicher einige Leimfrauter (Silene longiflora, Saxi-
fraga, Vallesia) und cine vt bes Tabafs (Nicotiana affinis), wijden 9 und 10 Whe per
auf ber beijtehenden Tafel , Konigin der Nadyt*” abgebilbete Cereus nycticalus.
27
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o wie der Beginn ift auch dad Cube des Bliihens in jebem einzelnen Fall an einen
feftaeitellten Jeitpuntt gefniipft, und es erqibt fidh fiir jene rt eine Dejtinunte Bliitendauer,
Bliiten, weldhe nur einen Tag offen find, werden ephemere ober Gintagsbliiten genannt,
g der nadyfolgenden Tabelle findet fich fitr eine Meihe ephemerer Blitten die Stunde bes
Offnens und jene des Sdlicfiens verseichnet,

Fame der Pflanze Offnet fid) | Sehlieft fich Name der Pilange Sffuet fidh | Selieft fich
ut um un it

Allionia violacea . .| 3 4 vorm [ 11—12vori. | Portulaca grandiflora| 8— 9vorm. | 8—7 nadm,
Roemeria violacea. .| 4—5 10—11 = Calandrinia compressa| 9—10 1—2
Cistus creticus . . .| 56 H—=6 nadynt. | Drosera longifolia, .| 9—10 2—3
Tradescantia vircinica | 5—6 45 Arenaria rubra. . .|10—11 3—4
Iris arenaria . . .| 8—7 3—4 - Portulaca oleracea .| 1011 3—
Hemerocallis fulva | | 6—7 80 Spergula arvensis. .| 1011 3--4
Convolvulus tricolor . | 7—8 n—6 - Sisyrinchum anceps .| 11—12 4—5
Oxalis stricta 8—9 3—4 Mirabilis longiflora .| 7— 8 abds. | 2—3 porm.
Hibiseus Trionum . 89 11- 12vporm.| Cerens grandiflorns .| 8— 9 - 93
Erodium Cicutarium . | 8—9 - 4—5 nadm. | Cerens nycticalus . .| 9—10 2—3

Wit Ridfidht auf die Jahl dev Stunden, wibrend deren dieje ephemeren Bliiten ofien
bleiben, veiben fie fidh in folaenber Weife:

Stunben Stunben Stunben

Hihiscus Trionum 8 Sisyrinchum anceps. . 5 Irig arenaria.. . .. ;" 9
Calandrinia compressa. 4 Roemeria violacea . . 6 Convolvulus tricolor , 10
Portulaca oleracea . b Oxalis stricta, . 7 Tradescantia virginica 10
Dirogera longifolia b Mirabilis longiflora . T Portulaca grandiflora 10
Arenaria rubra b Cereus grandiflorus . 7 Cistus creticus . . . 12
Spergula arvensis b Allionia violacea. . . 8 Hemerocallis fulva . 14
Cerens nycticalus 5 Erodinm Cicutarium 8

Aus diejer Tabelle erqibt fich, daf die Pilanzen mit ephemeren Bliiten in swei Gruppen
serfallen, in joldpe, beven Blumen jich zwijchen dem Fritbmorgen und Mittaq Bffnen, und
jolche, Die erft am Abend mit beginnender Diammerung obder in ber Nadt aujgehen.

I bie ephemeren Bliiten veiben fidh jene an, beren Blittentnojpen abends swiiden 5 und
7 Mhr aujgeben, die Nadyt und den ndditen Bormittag hindurcdh offen bletben und fid erit
sur WittagSseit oder erjt am Abend, meijtens aljo 24 Stunden, naddem fie fidh um erftemmnal
gedffnet haben, davernd jdlieen. Hierher gehdren mebreve Avten des Ctedyapfels und ber Nadt
ferse, bie Morina, die Nachtblume und einige Kafteen (3. V. Datura Metel. Stramonium,
Oenothera hiennis, grandiflora, Morina Persica, Mirabilis Jalappa, Echinocactus Tetani).

Gine andere Gruppe von Fflangen hat das Cigentitmliche, dafs ihre Blumen im Laufe des
Bormittagd jum erftenmal aufgehen, jobald die Dammerung anbridt, fich jdbliegen, am naditen
Moraen fich wieder dffnen, aber swijchen 2 und 5 Nhr nadymittags abfallen oder welf werben.
Dabin gehoren mebrere mobnartige Gewddhje, sabhlveiche Anten Hes Leines, die Dimbeere, einige
Fingerfrauter und Safteen (3. B. Glancium cornicnlatnm wund luteum. Papaver alpinnm,
Linum tenuifolinm, Rubus Idaeus, Potentilla recta und Opuntia vulgaris).

3n dem nachfolgenden Vevzeidnis find Pilangen jufanmenaeftellt, bei welden fich das
Blithen der eingelnen Blitten itber swet bis viele Taae erftvedt.

€3 liegt ywijchen dem Anfang und Ende besd Blithena der einzelnen Bliite ein Jeitvarm von
2 Tagen bei Centunculus minimus, Dianthus prolifer, Epilobium collinum, Geranium
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pratense, Papaver somniferum, Potentilla atrosanguinea und itberhaupt den meijten Arten
per Gattung Potentilla, Rosa arvensis und mebreren anbeven Mojenr, Saponaria Vaccaria,
Sinapis arvensis, Veronica aphylla und jablreichen verwandten Arten der Gattung Veronica:
von 3 Tagen bei Lonicera Caprifolinm, Potentilla formosa, Agrimonia Enpatorium,
Aphyllanthes monspeliensis, Galium infestum unb einigen anderen Arten der Giatting
Galium, Helianthemum alpestre und bie meijten Arten der Gattung Helianthemum; von
4 Tagen bei Lychnis dinrna, Sagina saxatilis, Sedum atratum, Seilla liliohyacinthus,
Telephium Imperati, Sanguinaria canadensis: von 5 Taaen bei Eschseholtzia cali-
fornica, Fritillaria Meleagris, Scilla sibirica, Erythraea Centaurinm. Linum viscosum;
von 6 Tagen bei Digitalis purpurea, Erythraea pulchella, Hemerocallis flava, Lilinm
album, Oxalis lasiandra; von 7 Tagen bei Ranunculus acer und Pelargonium zonale:
von 8 Tagen bei Eranthis hiemalis, Hepatica triloba, Parnassia palustris, Saxifraga
bryoides; von 10 Tagen bei Cyelamen europaeum: von 12 Tagen bei Crocus sativus
und Saxifraga Burseriana; von 18 Tagen bei Vaceininm Oxycoecos; von 30 Taagen
bei Cattleya labiata; von 40 Tagen bet Cypripedinm insigne und veridhicdenen Arten
von Odontoglossum; von 50 Tagen bet Epidendrum Lindleyanum und Phalaenopsis
granditlora; von 60 Tagen bei Oncidimm cruentum; von 70 Tagen bei Cypripedium
villosum; vont 80 Tagen bei Odontoglossum Rossii. Die Dauer einzelner Bliiten
wed)felt bemnad) bei den verjdhiedenen Arten von 3 Stunden bis ju 80 Tagen.

Diefe auffallende Verjchiedenbheit jteht mit der Menge ded Pollens in den einzelnen Bliiten
jowie mit ber Jabl ber Bliiten an den eingelnen Stocken im Jujammenbang und ift aud da-
von abbingig, ob bie Narbe der betveffenden Blitte ausjdliehlich dburd) Vermittelung der Jn:
jeftenr mit Pollen verfeben wird ober nidit. Blitten mit zabhlveichen Pollenbldttern und reidh:
lichemt Follen, beifpielsweife die ded Mobhues, der Jiftrofen und ded Portulafs, haben immer
nur eine furse Daver, wibhrend umgelehrt diejenigen Blitten, welde nur eine einzige Anthere
bergen, wie 3. V. bie meiften Orchideen, wodjenlang frijch bleiben. Wenn die Planzenjtide
alljabrlich nur eine eingige Bliite entwideln, wie dad Sdneeglodden (Galanthus), dad ein:
blittige Wintergriin (Pirola uniflora), bie Ginbeere (Paris quadrifolia) und bie verichiedenen
rtenn von Trillinm, oder wenn die Sabl ber Bliiten eined Stocdes nur auf wet Hid brei he:
fprdantt ijt, wie bet ben tropifhen Ordhideen aus dben Gattungen Oneidinm, Stanhopea und
Cattleya, jo bleiben bieje veveingelten obev fpdrlichen Bliiten jebr lanae frijdy und gedfnet.
€3 Tamn ja ber Fall eintveten, baf trop aller den Blitten ju Gebote ftehenden Anlochungs:
mittel infolge ungiinftiger Witterunagsverhaltnifie wodyenlang feine Snfetten angeflogen fonmmen,
Jeenn nun bie Bliite jo ovqanifiert ijt, baf bei dem Ausbleiben pollenbringenber Jnjeften auch
die Cntwidelung feimfibiger Samen unterbleiben muf, fo wire bei furser Dauer des Blithens
ber Erfolg, welder mit dem Bliihen angejtrebt ijt, in Frage aeftellt, und es Eonnte bahin tommen,
dafs der einbliitige oder avmbliitige Pilanzenfiod in einem Sabre gar Feine Samen jutage
jorberte. Davaus gebt aber audh hervor, daf es fiir jolche Blitten fehr vorteilhatt 1jt, wenn
fie miglichit lange ausharven. Je linger fie offen und frifh bleiben, dejto grofer it die Waly-
ideinlichfeit, daf denn dod) einmal Jnjeften, mit den Pollen anderer Stode beladen, anviiden,

e dagegen ein Pilangenjtod im Laufe pes Yabres febr sablreiche Blitten entwidelt,
nod) bazu Bliten, welde fid) nidt gleichseitig iﬁfium,. jonbern nadeinanber an die NReibe
formmen, und wemn {iberdies in diefen Blitten Fiiy den Fall ausbleibenven Jnjettenbefuches
utogamie ftattfindet, jo tann aud) die Dauer per Eingelbliite febr fury bemeffen fein. Man
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febt frof ber furzen Dauer der einzelnen Vliiten ben betreffenden Stod dennod wodienlang
mit offenen Bliiten gejdhmiict. Die Tradesfantien (Tradescantia erassula, virginica 1fw.)
entwideln Cintagsblitten, aber fte entwideln fie swei Vionate hindurd) fort und fort, und
wahrend biefer langen Jeit fieht man bie Stide tdglich mit neuen offenen Bliiten befept.
Dasielbe gilt von den meijten Sdotengewdichien, den Jijtrofen (Cistus), ben Sonnenvisden
(Helianthemnm), bem Sonnentatt (Drosera) unb nody vielen anderen. Die julet genannte
Lilanze offnet ihre Cintagsbliten nur bei giinjtigem Wetter und, wie s jdeint, aud da nur
an jedem sweiten Tage. Wenigftend bei Drosera longifolia wurde beobadtet, daf Jelbit bet
auffallend jdhoner Witterung nur an jedem yweiten Tag eine Bliitenfnojpe aufipringt, Auf
piefe TWeife wird von den Stoden mit sablreichen ephemeren Bliiten und von jenen mit einer
eingiaen, wochenlang offenbleibenben Bliite in ber Hauptjadye basjelbe geleiftet.

€3 gibt aber auch Pilanzen, deren Blumen jid periodifd offnen und fdliefen.
Dieje mertwiirdige Cridpeinung hat ihon vor langer Seit die Auimerfiambeit der Botanifer auf
jich gelenft, und der jcharfiichtige Linné wurbe burch jie angeregt, auf Grund mebhrjdhriger in
Upfala angejtellter Beobachtungen eine jogenannte Blumenubhr ju entwerfen. G gruppierte
ndamlid) die Lilanzen nad) Mafaabe der Jeit, ju weldher fie ihre Bliiren Hifnen und jdlicfen,
unbd ermittelte fiir jebe Stunbe ded Taged diejenigen Nrten, bei welden entweder das eine
ober das andere ftattfindet. Da man damals bie aus sablreiden Ginselblitten sujanunenaefesten
Ropfcyen der Sorbblittler als jujammengejeste BVliiten auffafte, jo wurden audy diefe bei -
jtellung der Blumenuby in ! Beriidfidtiguug aezogen, um o mehr, als ja gerade an ibnen bdie
petiodijden BVewegungen redit aujfallend hervortreten. Freilidh find es hier nicht die Blitter
einer Blume, jondern bie Bliiten eines Kopfdhens, welde periodifch sufammenidliefen und
wieder auseinandbergehen, aber ber LVorgang ift podh tm Hinblid auf dbie Urfaden und Siele
derfelbe, und e fonnen daber die Korbbliitler mit vollem Recht i den Streid der Blumenubr
eingefchaltet werden. Wiirbe man die Pilanzen, deven Bliiten und Blittentopidien fidh periodiich
offnen und jchliehen, auf einem bejchrantten Naume nebeneinanper pflanzen, o lefe fich an
oer gewablien Stelle des Gartens bie Stunde bed Tages wic an einer Uhr ablefen. Die Her:
ftellung einer joldyen Blumenubr (5. Tabelle, S, 421) wurbe in fritherer Feit in botanijdhen
Gdrten wiederholt verfudht, der Griolg ift aber insbefondere aus dem Grunde nidht erreidht
worden, weil die ausgemdblten Pilangen nur jum geringjten Teile in der gleidhen Jahresseit
sum Blithen gelangen. Auch wurve fie jpiterhin, als andeve Ridhtungen der Votanif in bie
Miobe famen, als findijde Spielevei erflact und gany aufgeaeben. So ift bie Yinnéjde
Blumenubr verjdyollen und ben jiingeven Botanifern Faum mehy vem Namen nady Lefannt,
Da fie aber fitr mebrere das Pflansenleben betveffende, hier yu erprternde Kragen immerhin
von Jnteveffe ijt, o foll fie wieder etnmal fur in Lrturmlum, gebradht und jollen nod) einige
Bemerfungen an diefelbe gefnitpit werden,

Die Jablen, weldje in diefer Blumenubr fiiv die Stunden des Offnens und Shlichens
dev Bliiten angegeben wurbden, begichen fid) nur auf gany ober dod) groftenteils Heitere Tage.
Wenn der Himmniel didht wmmwollt ift, wenn Nebel auf den Fluren lagert, ober wenn e reanet,
offnen fid) bie Blitten entweder gar nidt oder nur halb, oder aber es findet, wenn Bewslfung,
Nebel und NRegen voritbergehend waven, eine bebentende Verjpitung des Offnens und and
ves Sdliegens ftatt, die wegen ibrer Unvegelmdfiateit dburdy Bablen nidht jum Ausdrud ge-
bradyt werben Famu Nuch ift betzufligen, daf die mitgeteilten Beobachtungen an Pilangen-
jtoden mit miglidhit giinjtiger Stellung 3ur Sonne ausqaefithrt wurden, und baf fie fid) auf
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bie juerft auf einem folden Stode gedfinete Blitte begiehen. Cine jolhe Vejdhrantung bei
per Auswabl ber ju beobaditenden Bliiten it unbedingt nofwendig, wenn man halbwegs
verlaglihe Sablen erbalten will.

Blumenuhe vou Liuné, cvmittelt fiir Upfala (609 niedl. Breite).

33— Ubr morgens:

Dianthus prolifer . . auf 2—3 U nodmitings:
Tragopogon pratense . auf | Hieracium Auricula Arenaria rubra ju
4—2 Alhr morgens: 8—10 Uhr vormittags: 2 4 Ahr nadymittags:
Cichorinm Intybus Taraxacum officinale 3l M',_‘.I.m||J..\.‘|_“rhl,“””“ ery-
Leontodon tuberosum ¥ hr vermitiags: stallinum .
Picris hieracioides Calendula arvensis auf . y
5 e morgens: Hieracium chondrilloides | "li“'l" "“F:F“"”“‘-"-"’
Hemerocallis fulva 9—10 Alhr vermittags: Illlufl\:f::;ill;'l\l"'l|1|:hkr-;|t|lu-1|| lingui-
Papaver "-_""“'*“"" Arenaria rubra, . - 1.-‘”.“,,_' Iy i
R Mesembryanthewum  cry- :'I]"“':Illhl'\-';lI]l!'ll'-IJtIII]II - ]II.II|§-
5— 6 Uhr morgens: stallinum ., - floram ,
Crepis alping Tragopogon pratense Fu
Rhagadiolus edulis 10 A(he vormitings: 8L X seminsope:
Taraxacum officinale Lli|-||ul'i.1t1l-| Intybus ¥ \.n"]“'m i Il-:”!“'f"m
6 e morgens: Lactuca .H.I'n'll\\ll . : :fll'""lfﬂ'” !m.m;lhf
Hieracinm umbellatum . Rhagadiolus edulis R A ) T
Hypochoeris macnlata Sonchns arvensis . ., . . 4 A nadpmittags:
G—7 Allyr vermittags: 10 —11 Al vormittags: Alyssum utriculatum
Alyssum ntriculatum Mesembryanthemum nodi- 4—5 AUhr nadpmittags:
CUrepis robra . florum . MR Hypochoeris maculata
Hieracinm muroram , 11 Al vormittags: R e
Hieracinm Pilosella Crepis alpina e IR g ey
o ST ; el ) Hieracium nmbellatnm .
: Il 1"’ 3‘““‘ iﬂ]ll“i“ﬂg‘.’l. _\'l'ﬂ;l:\l 3[!!1'[!'!1«5" l‘li:f
T ilhr vormittags: Sonchus oleracens : _\-:\.mph‘“,_.l bR "
Anthericum ramosumm 12 4lhr mittags: [
Calendula pluvialis Calendula arvensis . _h %“ﬂ'lnﬂﬂl'l“iit“nﬁ:
Lactuca sativa . Sonchus lapponicus ; Geranium triste auf
Leontodon hastile. 1 0 nadymittags ; T Alhr nadymittags:
Nymphaea alba Dianthus prolifer . Papaver nudicaule i
sonchus lapponiens . Hieracinm chondrilloides 7—8 Ulr abends:
78 Uy vormittngs: 1—2 e noadpmittogs Hamerocallis falva
Mese 1I|hI'_\-'-I nthemum barba- i_']'.-}.i-. rabra ST ; g
L TG 2 Alhr nadymittags: J J_ 19 a.’[m_ v e
Mesembryanthemum lingui- Hieracinm Auricnla Cactus grandifforus e
forme . 7 : Silene noetiflora
: Hieracinm murornm .
& Alhr wormitings: Mesembrvanthemum barba- 12 Ayr itternadi;
Anagallis arvensis tum Cactns grandiflorns i

Cin BVergleid) dev durdh die Linnéjche Blumenuhr unter Bevitdiichtigung diejer Vor-

jidptsmafregeln jum Ausvrude gebraditen Beobadytungen in Upjala (60° ndrdl. Breite) mit
pen an denjelben Pilangenarten um 13 Breitengrade fiidlicher, ndmlid) in Snsbruct (479
nordl, Breite), ausgeriibrten Beobadhtungen hat u pem beadtenswerten Crgebnis qefitlyrt,
bafi fich in Upjala bie Bliiten 1—2 Stunbden frither am Tag offnen und 1—6 Stunbden
frither am Tage jdlicgen. Man gebt wobl nidht fehl, wenn man diejes Ergebnis dbamit in

Sujanumenhang bringt, dap die Sonne wibrend ber Blitezeit der hier in Vetradyt fommenden
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Lilanzen in Upjala um fojt anderthald Stunde frither aufaeht als in Junsbruck, und ed
lafit fidh daraus der Sdhluf sichen, daf an dem Offnen der Bliiten in erjter Linie
pas ¥idt beteiligt ift, was fid durd) phyfiologiihe BVerfucde bejtatigen [dft. Mande
Blitten, 5. B. von Katteen, Tulpen, Gentianen, Sajrane, LWiefenflachs (Linum cathart ienm),
tonnen duvd) Verdunfelung ju beliebiger Jeit sum Sdliefen aebradht werben,

Aber bei der Mebrzabl der periodijd) fich sifnenden und jdhliekenden Bliitern und Bliiten-
fopfdben ift die Sadie nidht fo einfach. Die meiften Arten von Fladhs und Sauertlee (Linum,
Oxalis), ebenjo die randjtandigen Bliiten an den KRopfchen ber Korbbliitler fiihren swar bie
per Peleuchtung und Crwdarmung entiprechenden Bewegungen piinftlid) aus, wenn jie nadh
langerer nadtlider Rube von den Sonnenjtrablen gefroffenn werden, mag das nun um 6 Wby
ober 7 Ubr ober 8 Nhr morgens geicheben; aber wenn fie fidy fpdterhin einmal qeidhlofien
haben, jo gelinat es nidit mebr, fie am felben Tage durd) BVeleudhtung unbd Crwdrmung newer:
dings volljtandig sum Offnen ju bringen. Vei der Mebrzabl diejer Vilanzen jdliefen fidh
die Bliiten und Blittenfopfden aud nidt bei abnebmenbder Beleudtung unbd
Crwdrmung am Abend, fondern bei hohem Sonnenjtande mittags, ja beim Nain-
jalat und Bodsbart (Lampsana, Tragopogon) jind bdie KRopfchen idhon wicoer aefchlofien,
ehe die Sonne im Jenith fteht und mehrere Stunbden, bevor die Hiite Tagestemperatur er:
reidyt ijt. Und nun erft die Nachtviolen und die 3ablreidien Jtelfengemwddyie, welde ihre Bliiten
erft Det Deginnenber Dimmerung und finfender Temperatur dffnen und fich in den Strahlen
ver aufgehenden Sonne und bei sunehmender Temperatur jchliefen!

@3 Dleibt villig vdtielbaft, wie bas piinttlidie Ginbalten der aus dufeven Ginflitfen nidt
ummittelbar hervorgehenden periodijdhen Eridheinungen, insbejondere das Ginbalten des Jeif:
punttes fitr dag Offnen und Sdliefien ber Blitten, bei den verjdhicdenen Lilanzenarten erblich
geworden ift. Fiir diejenigen Wifsbegierigen, welde fidh damit jufrieden geben, wenn fie fatt
einer Grildvung einen qriedifd) ober lateinijc) Elingenden Namen ju hoven befonmen, fei hier
nody bemertt, dbafy man bie sulegt Dejprochenen Bewegungen der Blumenblitter autononte
Bewegungen genannt hat.

Cinridtungen der Bliiten sur Erleidterung ded Jujeftenbejudies,

Die Tiere, welde fich su den mit Honig, Pollen und andeven Genufmitteln aedectten

Tijchen im Jnneven der Bliiten als Gijte Herandrdnaen, lafien fich in jwei Gruppen teilen:
in berufenc und unberufene. Die evjteren, welde die Bliiten bejtiuben, find exwiinjdite Giifte,
und die legteren, welche nur Honig: und Pollenrduber find, jollen wombglid) abgemwiejen und
abgewebrt werben. Die Anlodungsmittel per Bliiten fiiv bevufene Gjte wurden bereits be-
fprodien. S Anichluffe bievan ift nun zu jdilbern, wie die Bliiten willfommenen Bejudhern
ven Cintritt evleichtern und umwillformmene Gdjte von fih fernbaltern.

Prattijdyen Grundjdben entjpredhend find jowohl die nod) im Knofvensuitande befind:
lichen Bliiten, welche den Vejuch der Tieve nod) nidht annehmen Ednnen, al$ audy die Bliiten,
in weldyen die Tieve nichts mehr ju tun finden, entweder geichloffen und unzugdnglid)y ober
ohne Anlodungdmittel. Das Gewdhnlichite ift, baf die ala Anlodungsmittel dienenden dbujten:
ben und gefirbten Blumentronen und Lerigone fich abldfen wund abfallen, nachvem bie Narben
mit Pollen beleat wurden: es aibt aber auch Falle, wo die Blumenblatter nicdht Jofort fallen
gelajfen werben, jondern nodh Fiivsere oder Liingere Seit haften bleiben, weil fie nod) ivgendeine
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andere Funftion ju iibernehmen hoben. Solde suriidbleibende Blumen diivfen freilicdh nicht
jtovend wirfen, fie jollen den anberen nad) ihnen an die Neihe Lommenden jiingeren Bliiten
nicht bie Bejudjer abwenbdig maden und mitfjen dabher fiic die Jnjeften unzuginglid) gemadyt
werden.  Das gejdhieht am hiaufigiten daduvdh, daf die Blumenbldtter wieder die ¥age ein:
nehmen, weldhe fie im Knofpenzujtanbde hatten, jo daf eine foldhe alte Vliite einer gejdhlofjenen
Blittentnojpe oft taujdend dbnlidy fieht, wie dad beifpieldwetfe an der auf &. 380 abgebil-
peten Putfa der Fall ijt.  Fwweilen jchlaat fidh auch ein Lappen ded Blumenjaumes over der
Bliitenjdyeide wie ein Vorhang vor den Cingang um Bliitengrunde, wofiie mehreve Aroideen
und namentlidy audy die europiijdhe Ofterluzet ein hitbjches Beifpiel bieten (5. Abbildung,
2. 426, Fio. 8). Cine der haufigiten Erjdeinungen ift, daf fich die alten Vlitten, in welden
pie Snfeften nidhts mebr ju tun haben, hevabbicgen und den jiingeren fozujagen aus dem
Weqe gehen, wad man an einer Unzahl Sdmetterlingsbliitler und Ajperifoliazeen fehr qut
jeben fann. Bei Morina persica und bei der brajilijden Rubiazee Exostemma longiflornm
find diefe alten Blumen nicht nur herabaejchlagen, fondern aud) nodh eigentiimlich verficht, um
von den Snfeften nidht mehr beadhtet su werben. Bur Beit ber vollen Blitte jind ndmlich die
langrobrigen, auf den Bejuch vor Abend= und Nadhtichmetterlingen berechneten Blumentronen
piejer Pilanen weif und jelbjt in ber Dammerung nod) auj ziemliche Entjernung deutlid)
ficdhtbar; jobald aber bie Narben mit Pollen belegt find, welfen die Blumentronen, jinfen
etivas herab und echalten bid sum ndadjten Abend eine triibrote Farbe, fo daff man jie in dex
Dianmerung felbjt aus gevinger Entfernung nicht bemerfen Famn

Nuch die Lage, welde die Blitten annebhmen, exleidhtert in ber Negel dbas Eindbringen dev
Snjeften. BVet vielen Prlanzen, fite bie als Beifpiele die Kaiferfvonen (Fritillaria) und die meijten
Gloctenblumen (Campanula barbata, persicifolia, rapunculoides) gelten tonnen, Friimimen
jid) bie anfinglid) aufrechten Bliitenjtiele furse Jeit vor bem Offnen dev Vliite jo ftart abmwdrts,
pafi bie Bliite bem Erbboden jugewendet ift. Fir Hummeln und Bienen ijt bas die
swedmdpiite Stellung, Dieje fliegen von untenber jur Mimbung der Hingenden Gloden,
erfafien die i ber Mitte vorragenden Narben, Giviffel wund Pollenblitter, bisweilen audy die
Haave, welche eigend su diefem Jwed im Jnneren der Hohlung angebradt find, und flettern
mit Yeidhtifeit sur honigfithrenden Kuppel der Glode empor. Augenjcdheinlich finden fid) dvie
bhoniglaugenden Hummeln und Bienen bei den glocenformigen Blhumen aud) darum mit Lor:
licbe ein, weil fie dbort feine nennenswerten Witbewerber treffen; denn fite Tieve, weldhe, vor
ben Bliiten jdhebend, den Honig jaugen wollen, fitr Fliegen, weldhe gewobnt find, ben Honig
von einer ebenen Sdeibe absuleden, fitr alle jene Snjeften, die viel su jheu und vorfiditig find,
als daf fie fich in ben Grund einer ausgehdbhlten Blitte wagen wiirden, endlic) audh fitv Kafer,
welde qrofe Mengen abgelagerten Pollens verlangen, ijt bie Stellung ber genannten Bliiten
unbequem und unpafjend. Wie frither evwdbnt, bringt dieje Stellung der Blitten audy nody
pen Borteil mit fidh, dafs der Pollen am beften geaen Niffe qejdhiit ift (val. S. 28211.).

Vet jebr jablreichen Gewddyien ftehen bie Blirtentnojpen an aufredhten Stielen; jobald
aber die Blitten fitr den Empfang der Tieve beveit fein jollen, frimmen fid) die Stiele fo weit,
bis bie Cingangspforte dev Bliite jeitlic) gerichtet ijt. Wemn jchlieplic) ein Bejudy
oer Tiere nidht melyr niiglich ijt, welfen bie ‘1%1L-lu-wuhl:'itm‘, jdrumpfen und fallen ab, ober
¢3 wird die gang alte Blitte hinabgeidhlagen und dem Eroboden jugemwennet. Diejer Richtungs-
wedhiel fommtt 3 B. in jebr auffallenber Weije bei pem Geifiblatt (Lonicera) und der Jadyt:
ferse (Oenothera; . 2bbiloung, S. 477) vor.
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on gang eigentiomlicher Weije vollsieht fidh diefe jeitliche Ginftellung an einigen Shmet:
terlingsbliitlern, fiir welde als BVorbild der Goldregen (Cytisus Laburnmm) gewdblt fein mag
(1. untenjtehenbe Abbiloung). Solange bdie famtlichen Bliiten einer Traube nodh aejchlofjene
Snojpen darftellen, ijt die Spindel de3 Bliitenftandes aufredt,

unb die einelnen Blitten
find jo geftellt, dbafi dad unter dem Namen dabune befannte Blumenblatt nadh oben und dasd
Sdifichen nad) unten getehrt erjcheint (Hig. 1); fpdter wird die Spindel bes Blittenitandes
tiberhingend, und bie Spite der Traube it bem Boden jugewendet. Die Bliitentnojpen

~

Cinflellung ber Bliten filv ben Bejud ber Jnfefien bei bem Bolbregey

1t (Cytisus Lal
famtlidhe Bliiten nod) gejdiloffen, 2) hngenbe Traube, cin il ber Blilten g

e 1) aufredyte Traube,

find badurd) in die entgegengejette Lage getommen, die Fabne eridieint jebt nadh wnten und
a8 Sdifjhen nady oben gefebrt. Vevor fidh aber die dabue von dben anberen Stvonenblittern
abhebt unbd bie Bliite daburd) dem Injettenbejude suginglich wivd, dreht fidh ber Bliiten-
ftiel um 120 Grabd; die Fahne erjdeint jebt wieder nad) oben und vas Sdiffden
nad) unten gewenbet, wie es die Fig. 2 der obenfichenden Abbilbung aufweift. Jn diejer
Xage bietet bas Sdhiffden ben geeignetiten Anflugsplap fiiv die bejuchenbden
Jnfeften. Befonbers bemerfenswert ift nod), dbap bie Drehung des Blitteniticles ausbleibt
ober nur fehr unvollfommen erfolat, wenn die jugendliche Traube des Goldregens mittels
eines Bindfabens in aufredhter Stellung erhalten wird

Jud) die Orchideen bieten in diefer Begichung eine Menge intevefjanter Beijpiele; nyy
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vollzichen fich bei ibnen bie Drehungen und Kriimmungen nidht an gewshnlichen Bliiten-

jtielen, fonvern an dem ftielavtigen unterftanbigen Frudhtbnoten. Velanntlid) ift in den Bliiten
per Orchideen jened Blatt, weldes die bejdreibenden Votanifer Labellum oder Honiglippe

nennen, durd) Gejtalt unb Grope befonderd auffallend und bietet bei mebr ald zwel Dritteln
aller Arten den Landbungspla fitr die anfliegenden Jnfeften. Ju der Knojpe ift diefes Blumen-
blatt nacy oben gewenbdet, und bet einem teinen Teile der Drchiveen, wie 3. B. bei dem Kobl
roscdien (Nigritella) und dem Dfnblatt (Epipogum; {. Abbiloung, &. 426, Fig. 10), wird
bieje Nage aud) beibebalten. Uber bei dem meiften Orchideen, namentlidh den auf Wiefen
wadjenden Arten mit aufrediten Bliitendbhren, exjahrt der Frudytinoten eine jdhraubige
Drehung, bie jo jtark ijt, dbaf bad, was friither oben ftand, nad) unten gefehrt
ericheint, und baf dbann insbefondeve die Honialippe einen treffliden Anilugs
plag fiir oie Injeften abgibt, Wie evwdbnt, exfolat dieje Drehuna bei den meijten Ordi:
peen unfjerer Wiefen; fie fommt aber aud) bet jenen Avten vor, welde ald Epiphyten an der
Borfe alter Bawme oder auf humusbededten Felstervafjen in ben Tropen wachien, wemn dieje
aufrechte bliitentragende Stengel haben, wie 3. B. bas auf der beigehefteten Tafel ,, Wejtindijche
Crdyideen abgebilbete Oncidinum Papilio. Biele tropijdhe baumbewolhnende Drdhideen haben
freilich feine aufvechten, jonbdern iiberhinagende bliitentragende Stenael, unbd insbejondere die
Arten ber Gatfung Stanhopea, von welden eine, ndmlid) Stanhopea devoniensis, auf der
Tafel neben bem Oncidinm Papilio abgebildet ijt, jeigen die Blitten an herabhdangenbder
Spindel abrenformig angeordnet. Soldhe Bliiten braudien fich nicht meby 3u drehen, um bie
Honiglippe in die fiiv den Anflug geeignetite Lage ju bringen, unbd in der Tat unterbleibt
aud) bei Stanhopea und den meiften anberen abhnlichen Ordhideen jene Drehung bes Frudt:
fnotens, welde fich an dbem Oncidium Papilio vollzieht. Bindbet man dagegen cine junge
Jbre von Stanhopea mittels eines Fadens Hinftlidh in die Hibe, jo dafi die Spindel des
Bliitenjtandes gerade emporgeridhtet ijt, jo drehen fich alle Blitten derjelben binnen 24 Stunbden
um 180 Grad, jo daf alfo in den aufrechten Fhven bdie Blitten jdlieRlich genau diefelbe
Ctellung im Naum einnehmen 1wie jene der Herabhingenden hren.

Snteveffant ift auch ber Wmfjtand, dbaf fidh bei vielen Pilanzen famtlidhe von bder auf:
vechten Spinbel ausgehenve Knojpen nad) derjelben Seite wenben, jo daf badburd einjeitiae
M hren und Trauben entjteben, wie man fie Dejonders bei bem Fingerhut und den Avten
per Ghattung Lentjtemon (Digitalis, Pentstemon) beobacdhtet. Stets wenbet jidy die Gin:
gangspforte ber Bliiten jener Seite ju, von welder der Anflug der Jnjetten
ober Nolibris ju erwarten ift. Wenn 3 V. eine Fingerhutitaube an der Grenze von
Wald und Wiele fieht, jo find jamtliche Bliiten von dem an Injeften armen jdhattigen Walbe
weg und der mit Humnmeln und Bienen veichli) bevdlferten jonnigen Wiefe jugemwendet.

Ju ven Bejuchern der mit ihrer CGingangspforte feitlich gerichteten Bliiten jiahlen Schwebe-
fliegen, Heine Culen, Sdwdrmer, Kolibris und iiberhaupt alle bie Ticre, welde, vor den
Blitten jdhwebend, den Honig faugen. Diefelben bediirfen feines Stithpunktes,
und barum entbebren aud) die von ihnen vorziiglidy oder audfdlicilid auj-
gejuditen Bliiten jedbweder Cinvidtung, welde als Stitpuntt oder Anjlugs:-
plap gedeutet werden Fonnte. Sie zeigen weder Platten, Leiften und Franjen nod
Ctangen, Sapfen und Hoder, auf welde fidh bie anfliegenven Tiere nicderlafjen, und an weldyen
fie fidh fefthalten fonmnten. Di

Die Jipfel des Saumes, weldye in der Knojpenlage die Blittenpforte
verjchliefien, nehmen in der gedffneter Bliite Hei dem Geifiblatt (Lonicera Caprifolium), et
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oer von Sdpvdrmern bejudyten Stendel (Platanthera bifolia) und bei der von Eeinen Honig:
vigeln ausgefogenen Honigbhume (Melianthus major) eine jolde Cage an, daf fie als Mnflugs:
ftangen und Anflugsplatten gang ungeeignet wdven, ja fie bicgen fidh von der Ginfabrtitelle
jogar weg und jdlagen fid) formlicd) juriic, damit fie den vor den Blitten jhwebenden und mit
dem Niifjel oder Schnabel jum Honig einfahrenden Tieven nidt Hinberlich im IWeae jtehen,

wie das aud ver untenjtehenven Abbiloung, Fig. 9—13, gejehen werben fann. Wenn an ben

8 Chamaedrys; 2) Ophrys cor-

| Jors Of I
., 11} "Bollinfen b
ber Spife cine

. Fig. 9, 11—13 etwas verg

pert, bie anberen in natiiel G

von Abendjchmetterlingen und Kolibrid umworbenen Bliiten cin madtiaq enfwidelter Saum
vorhanden iit, wie beijpielsweije an Mirabilis longiflora, Nicotiana affinis, Posoqueria
fragrans, Narcissus poéticus, Oenothera biennis, jo eignet fidh berjelbe ufolge jeiner Jarts
heit und feiner Richtung niemald alsd Anflugsplag, jondern dient mit feiner weifien oder gelben,
m der Dimmerung auj ziemliche Entfernung fidhtbaren Farbe nur als Inloctungsmittel.

Inbders verhalt es fidh e jenen Fallen, wo die den Bliiten sufliegenben Tieve fidh juerft
nadijt der Eingangspforte nicderlafien, um jobann von dort aus ju den in der Tiefe ver-
jtectten bonigfiihrenden Stellen vorzudringen.
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A

Bei dem Ohnblatt (Epipogum aphyllum) bilbet fiiv die anfliegende Hummel (Bombns
lncorum) die aus ber Blittenmitte jdyvda abwdrtd vorvagende breite Befrudtunasidnle (. Ab-
bilbung, €. 426, Fig. 10, 12 und 13) einen bequemen Anfluasplas. Jm ganzen genommen
ijt e3 aber eine jeltene Crideinung, daf die Vefrudtunasiaule in foldher Weije benupt wird.
Dageqen fommt ed oftmald vor, daf die mebhr ober weniger weit fiber ben Sanum der
Blume vorvgeftredten Staubjdben und langen Griffel ald Mnflugsdftangen eue Be-
oeutung ervlangen, wie bad 3 B. bet der Noglaftanie (Aesculns), bei zablreichen Lilinzeen
(Funkia. Anthericum, Paradisea, Phalanginm), bei dem Natterforf und dem Tivtam
{Echinm, Dictammus), bedgleidhen Dbei den arofiblittigen Avten der Gattung Ehrenpreid
(Veronica; j. Abbiloung, &. 426, Fig. 1) der Fall ijt. Iod) viel ofter ijt 3 der Saum ded
Lerigons odber der Blumentrone, welder 3u diejem Swed cine eigentitmliche Ausbilbung
erfabren hat. LVor allen find in biefer BVesiehung bie Ariftolochien bemerfenswert, an beren
Blumen eine faft wnerfdopilide NReibe bald fladenformiq ausgebreiteter plattenfdrmiaer, bald
jtangenformiger Anflugsplase beobaditet wich. An der auf S. 389 abaebilbeten Aristolochia
ringens endigt die an ber Bafis tonnenjormig aufaetriebene Blume in einen jdhaufelformigen
Anflugsplat; die in Brajilien heimijdhe Aristolochia labiosa (7. Abbilbung, S. 426, Fig. 6)
seigt etne brette Llatte vor ber jdhmalen Sypalte, weldye in die Vlitenhoble fithrt; et Arvisto-
lochia cordata (Fig. 7) erhebt fid) fite die ald Giajte willbommenen fletnen Fliegen eine lange
piinne Anflugsftange, unbd die eurvopdijdhe Aristolochia Clematitis (Fia. 8 und 9) seigt eine
etioad vertiefte jtumpfe Lippe, auf welde fid die Miiden Junddit niederlafjen, wenn fie in
pad Jnmeve per Bliite gelangen wollen,

Auch die Perigone der Orchideen jowie die BVlumenfronen der Lippen= und Radyenbliitler
seigen eine an bad Unalaubliche avenzende Nianninfaltigleit von Einvidtungen, welde ben
Anflug willfommener Giifte su den Blitten erleidhtern jollen. Da finden fich bie veridhieden:
artigiten Budhten, Lappen, Franjen, Hoicder und Sapfen an der Wnterlippe, welde den heran-
jcdioirrenden Flicaen, Ldefpen, BVienen und Hummeln ald einladender Landbunagsplat und als
Stitgpunft bei dem CGinfabren in bie honigbergende Hoblung dienenm, Bei der herrlidhen
Drchibee Phalaenopsis Schilleriana, beven Bliite auf S. 428, Fig. 1, abgebildet ift, trdat
pie sierlidh ausgejdweifte flade Unterlippe nabe ihrer Vajis einen Aufiat,
welder die Geftalt eined Sdhemels bejibt und dben auf die Blitten Fommenbden
Sliegen wivtlid aud ald Sdemel dient. Hinter dem Schemel erhebt jich die BVefrudys
tungsiaule, beren Sdyeitel von ber Anthere eingenonmten wird, und bie etad tiefer abwarts
eine Dohlung, die Nacbenbolle, seigt. In die Narbenbiihle, deren Jnunemwand mit Honig iiber=
soaen ijt, Tithet eine runbliche ‘fffmmp,, weldye mit einer offenen Fenjterlufe verglicher werden
fonnte, wmo am oberen Ranbde bdiejes Fenjters fieht man dasd jogenannte Rojtellum als etne
preiecige Spibe oder, befjer aefagt, dhnlich vem Sdnibeldhen cines Vogels in die Yule des
Fenjters bineinragen (Fig. 2). Wenn eine Flieae den Honiq in der Navbenhble lecten will,
jo fetst fie jich auf den Schemel und ftectt pen :\{nnj in bie Fenjterlufe (Fa. 5). Dabei be-
rithet fie den KlebEdrper der Pollinien, weldier jofort an den oberen Teil des Kopfes antlebt.
Sobald bie Fliege nach genoffenem Mable ihren Sigplap verldft, seret fie die beiden mit dem
Stlebfarper verbundenen Pollinien aus der Anthere, und ihr Kopj erjcheint jebt wie mit 3wei
aeftielten qelben Kugeln befett (Fig. 6). Die Fliege judht jest eine andere Blitte auf und fept
fich port newerdingd auj den Schemel der Unterlippe. Jn ber furjen Jeit, weldier 3 hiersy

0
bedarf, Fritmmen fic) die Stiele der beiden fugelfivmigen Pollinien wie ein Schanenhals nad
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vorn herab (f. untenftehende Abbilbung, Fia. 7), und wenn nun bie avlieqe thren Kopf wicher
in die Fenfterlute ftectt, jo werden dabei aud) die VLollinden in pie Narbenhiohle geftopit (7. unten-
sn!;um Abbiloung, Fig. 8), wo jie an der Jnnenwand fleben bleiben,

Sebr auffallend jind audy bie E tiiBpuntte, weldye fid) fiir die anfliegenden Jnjeften auf
oer llnhtlwm per gebornten Nagwur; I{I]rin\\ cornuta) und bes qemeinen Hoblzabines
(Galeopsis Tetrahif) ausgebilvet haben, Die Unterlivpe der einen jeigt 3wei vorjtehende

t sum Gmpfang ber \1.1..“ noan ber Pforte ber Blilten: 1) Blilte ber
biefer Phalaenopsis, vo b te p Benbihle

neeld fat, 3) Luunun

etne ,.~I l'Il

befudpt, von Sphinx pi it nur ber Ropf |
t, 11) Stopf bed B inastrl mit vorgeftredten
abliatter wegejamitten; 13) Blite ber Lonkcora et

Dobhlfeael, welde ber ganzen Vliite ein gehirntes Ausjehen geben (j. Abbilbung, E. 426,
.\m 2), jene ber [etteren weift 3wei Japfen auf, bie fidy wie Glefantemzdbne ausnehmen,
aber im Jnneren hobl mm und biejer Pilanze ben Namen Hoblzabhn eingetragen baben (7. 2b-
biloung, &. 426, Fig. 5). An den Bliiten des allbefannten Lowenmanles ( Antirrhinum)
uno dev mit diefen verwanbdten sablreiden Avten ber Gattung Leinfraut (Linaria; j. Abbiloung,
auf ber Tafel bei &, 395 ) erheben fidy von ber Unterlippe 3wei :nl}mlhum Hider als
’mrluqnu[uhc, und es ijt hier nody die weitere Ginridhtung getroffen, dafi diejenigen Jnjet:
ten, welde als Gdfte willfommen find, ourd) ben Drud, welden fie beim Mnflieqen auf ben
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aejchloffenen Rachen ber Bliite ausitben, die Unterlippe herabdriicen und ein Offnen bed Rachens
veranlajjen. €3 ift in ber Tat ergiflich susufeben, wenn eine Hummel 31 dem Lowenmaul
jummend hevanjdywiret, um fich auf den gelben Hodern der Untexlippe niedersulafien, wie bann
per Hadhen unter Mitwirfung jdharnier
arvtiger Gielentbilbungen an beiben Seiten

[4%]

oer Blumentrone weit aujgejperet wird unb
bie Dummel mit Blitesidnelle in der Hol-
[ung der Blume verfdwindet, um dort ben
fiir fie vorbereiteten Honig ju Holen. Bei
pen Kalzeolavien ijt ber Lorgang nod) mert:
witrdiger.  Die Hummel fest Jid) auf den
Jiiken ber pantoffelidrmiq ausgebihlten
Unterlippe und bringt e8 dburd) geringes
Inoviiken an die Oberlippe dabin, bdai
der Radhen weit aufaejperet wirh. Tabei
fommt vitchodrts ein in der pantoffelformi:
gen Hiblung bigher verftectter Honigbehdl:
ter jum Vorjchein, ein Yappen, der grubig
vertielt und reidhlid) mit Honig aefitllt ift.
Diejer Honigbehilter wird tatidcdhlich ber
auf bie Unterlippe angeflogenen Himumel
wie eine gefitllte Sdiifjel vor den Vund
aefest.  Allerdings nur jo lange, ald ber
pantoffelfdrmige Teil der Unterlippe hinab-
gedritcft Dleibt; jobald bie Blitte von ber
Hummel verlajjen wirh, jdnellt die Unter-
lippe wieder in die Hobe, die Bliite fehlieft
fid), und bder Honigbehalter ift wieber in
per Aushohlung verfentt.

Bet aufrechtitehenden Blumentronen
fliegen bie Jnjeften auf den Rand ober
gleid) in bie Blitte hinein. Die Hummeln,
weldje die aufrechten offenen Bliiten ber
Gentianen (3. B. Gentiana asclepiadea,

Pannonica, Pneumonanthe, punctata)
betudhen, jeben fich suerft aufden Saum und
flettern von dort in bie weite Rihre hinab,
wo jie mitunter wabrend bed Honigjaugens
pillig verjchminden. Jn ber Mehrsabl bey
Fille aber ift ber Saum ber Blumen-
blitter febr jart und befist eine jo gevinge Tragfibigleit, daf jhwevere anfliegende Jnjetten,
namentlicdh Kifer, nidht geniigenden Halt finden wiivden, und dann wird regelmdfig die Mitte

tl. Brdfie, 2) ble

weldie ben Anflugsplag bild

der Blitte von den heranjdyroirrenden JInjeften vovgesoaen. Jnsbejondere ijt e in ber Witte
ber Bliite die ausgebreitete Jdildformige, jdeibenjormige oder fternformige
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Narbe, welde als trefilidher Anfluasplat benupt wird, wie beifpielSweiie in den Bliiten der
Tulpen, der Einbeere, der Opuntien, bes “J,Tmlnu. und ver merifanijden Avgemone (Tulipa,
Paris, Opuntia, Papaver, Argemone; j. Abbiloung, S. 391). Vei bden Nofen, Habnen:
fiifen und Winbdrosden find in der Mitte ber aufrediten, dem Himmel sugemwendeten
Blitten mehrere Stempel ju einem Knopf odber Bitfdel vereiniat, woburd) aleid)
falls ein Draudibarer Mnflugsplat bergejtellt ijt (7. Abbilbung, . 429). Mitunter ift bder
Griffel begiehentlih) die Narbe gegabelt, und einer der Ghabeldjte halt eine Jchrdae ober wage:

W

ten Wliiten, von pier ¢
plotten file bie Snfeleen bicnen.

lattern umgeben, welde jugleld als Mns
atllon)

Su = 4l

rechte MNichtung cin, jo daf er einer Anflugsitange gleidht, wie man fie an bie Nifttaften ber
Bigel anzubringen pflegt, wofiiv ald Veijpiele die Vliiten mebhrerer Windlinge (3. V. Con-
volvulus arvensis und siculus) angefiibrt werben Fnnen, Jn ben aufrechten Vlitten der
Dolvenpflangen, der Kornazeen und Avalingeen it ein bem Fruchtfnoten aufgelagertes honig:
ausicheivendes Gewebepoliter als Anfluasplats fiiy wliegen unbd Heine Kajer ausgebiloet. Auch
vic gebitjdyelten Staubfdden in der Mitte der aftinomorphen aufrediten Bliiten
bilven an mandyen Bliiten, beifpielsweife bei denen der Myrten, des Hartheus (Hyperienm),
er neubollandifdien Aazien und verjhicdener Malvazeen (wenigitens im exjten Blittenftaditm),
einen gern benugten Anflugsplas.

et den Sorbbliitlern, Dipjazeen und Proteageen, ebenjo bei vielen Nelfen, Baldrianen
und Wolfamildygewddyien find ablveiche fleine Bliiten dicht sujammengejtellt und 3u Biijcheln,
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Kopfden und Toloen vereinigt, welde den Einbrud einer einzigen grofen Bliite maden. Auj
jolche Blittenjtande fommen bie Tiere geradejo zugeflogen wie auj grofie Eingelbliiten unbd
lafjen fich Dald am Nanbde, bald in ber Mitte, mitunter audh auf den Hillblattern nieder,
welde bet manchen Areten, wie 3 B. bet Cornus florida (i. Abbiloung, . 430), jugleid) 3u
Anlodungsmitteln und Anflugsplatten ausdqeftaltet find.

Die Nelfen und Stabiofen unjerer Giegenden, deven ju Bitjdheln ober Kopfden ver
einigte Blitten Honig in ihren Tiefen bergen, werden mit Vorlicbe von Faltern, Syadnen
und Kleinjdymetterlingen, bie BVlumen ber Dolvenpflanzen und Wolfsmildgewdadie, deren
Honig offen und fichtbar jutage liegt, von Fliegen, Wejpen und andeven fursriifjeligen Ader-
flitglern bejucht.  Su den Blitenftanden ber Kovbbliitler und Proteazeen Fommen, entiprediend
ber Fovm und Cinjtellung des gangen Blitenftanded und je nach der Tiefe, in weldher Honig

gebovgen und Pollen ju gewinnen ijt, die verjdicbenartigiten Tiere angeriick,

Unter dben Ginvidtungen, welde als Sdusmittel ber Blitten gegen bie nadteilige
Nusbeutung durd flitgelloje, vom Boden her auffriedhende Tiere 3u qelten haben,
ijt eine der merfwiirdigiten der mittelbare Schup des in den Bliiten evjeugten Honigs dburdy
ben in der Hegion ber Yaubblatter ausaejdicdenen Honig, wie er bei mehreren BValjaminen,
namentlich bet ber im Himalaja heimijdhen Impatiens tricornis, beobadyfet wivd. Bei diefer
Pilanze jind die an der Vafis eined jedben Laubblattes jtebenden swel Nebenblittchen in Delijen
umgewandelt. Eine bdiejer Driifen ift fehr flein und verfiimmert, die anbderen dagegen auffallend
jtarf entwidelt. Die leptere hat die Gejtalt einer fleijdigen, nad) oben jdhwad, nad) unten ftark
gewilbten Sdyeibe, it sum Teil der Bafis des Laubblattes, 3um Teil der Dberhaut des Stengels
angewachfen und jo geftellt, daf alle Jnfetten, weldhe von untenber am Stengel herauffomnien,
unvermeidlidh an ibr voritber miifjen. Der in dem Gewebe diejer Sdeibe gebilvete und aus:
gejchiedene Honig jammelt fich am Scheitel der halbfugeligen nach unten gewendeten Waljtung
picjer Sdjeibe in Tropfenjorm an. Auf bdieje Weije ift den Jnfeften, weldie vom Voben her
fiber den Stengel ju den bonigreidhen Blitten gelangen wollten, an der Bafis eined jeden
Yaubblattes ein grofer Honigtropfen in ben Weq gejtellt, und fie finden dbas, was ibhnen in
ben Blitten Jo begehrenswert exrfdieint, in veidhlicher Menge und viel bequemer und ndbher jdhon
in ber Megion der Yaubblatter. Die Jnjeften, namentlich die nach jitfen Siften jo begierig
fabndenden Ameijen, find auch nicht jorode, jondern greifen eifriq ju, lafjen fich den hier an
gebotenen Honig munden und bemiihen jidy nidt weiter aupwarts su ben Blitten. Tatjdadlich
findet man audy in den Bliiten ber Impatiens tricornis niemal® Ymeifen, wdbrend die am
Wege ju den Blitten eingejchalteten Nebenblitter von ihnen formlich belagert find. NRadteilig
und wnvillfommen find aber alle Tiere, burd) deren Bejudh die rajihe Ubertragung des LPollens
pon Bliite ju Bliite und die Vorteile der dadurd) eingeleiteten Kreuzung beeintradtigt oder ver-

hindert werden.  ALS unberufene Gdjte haben in erfter Ynie die fleinen flitgellofen Tiere
ju gelten, weldye den Aeg {iber die Stammgebilde einjdylagen, iiber die Stengel emportiettern
und fiber bie Blwmenbiille jcdhretten mitfjen, um ben $Honig und Pollen u evreichen. Wenn
fie babei aud) eine Veftdubung dber Blitten 3ufilliq nc:-uu'!m'f.‘]1 fonnen, jo verlieren fie auf
ihrem langen Wege viel ju viel, ald daf man jie 3u diejom Gejddafte brauchen tonnte.

Die Honigabjonderung an den Nebenblittchen, duvch welde die Ablenfung der nad fiifen
Siften jo lijternen Ameifen von den Vliiten evfolat, beainnt bei Impatiens tricornis immer
erit, wenn diefe Pilanze ihre Blittentnojpe difnet,

n bas Schutmittel der Blitten gegen flitgellofe Ametfen durd) Ablenfung mittels
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Honigaugidheidung in der Region der Laubblitter reiben fich nun mebreve Cinridhtungen, welde
als unmittelbare Shupmittel gegen die vom Boben her zu den Bliiten anfrieden:
pen Tiere ju gelten haben. Der fliihtigite Blick auf diefelben offenbart eine merbviirdige
JhnlichEeit mit jenen Vorridhtungen, weldhe von den Girtnern in Anwendung gebradht werden,
wenn fie bie Gewddije ihrer Treibhdujer und die Bwmden ihrer Baumidhulen aegen Raupen,
Edneden, Ajjeln, Shrwiivmer und anderes lngesiefer jchitben wollen. Wm insbejondere das
Auifriechen diefer Eeinen judvinglidien Gafte aud der Tierwelt von ben in Gewddshiauiern
gezoqenen Lilamgen hintanjubalten, ftellen die Gartuer jene Topfe, in welden die fehus bebiir
tigen Lilanzen enthalten find, auf leere umgejtiivyte Gefife, welde wieder in etnem mit Waijer
gefitllten BVeden jo angebradit werden, daf fie ungefiahe wm eines Dawmens Breite iiber den
Wajferfpiegel emporragen. Die ju idiitenden Plangen jind auf diefe Weije wie auf eine Infel
aejtellt, und e wirh ‘mmn{h bie Beldftigung derfelben von jeitent ber obengenannten, basd
LWajfer fdherenden flitgellofen Tiere vollftdndig befeitigt.  Jn den Baumidulen Hinwicherum
juchen die Gdrter ihre BVaumdien qeqen das anfriediende Ungesiefer dadurd) ju {diiten, baf
fie ben Stamm unterbalb ber Krone mit einem flebrigen Lappen imaiivten oder bie Borfe
an ven gefabelichiten Suadngen mit Logelleim ober irgendeinem anberen flebrigen Stoffe be-
idymicren, an weldhem bdie Tiere haften bleiben, wenn fie unvorfichtig genug jind, bie tlebrigen
Ringwdlle ju bejhreiten. Gegen das Aujtriechen von Raupen, Schneden und anderen mit
weicher Cherhaut verfehenen Tieren wird audy ein die Stammden wmgtivtender Srang aus
Stadpeln und Dornen mit Vorteil in Anwendung qebract.

Lergletcht man nun diefe von ben Gavtnern aus dgejonnenen Sdubmwebhren mit jenen Cin:
ricdhtungen, welde an den wilbwadyjenden Pilangen von jelbit ausgebildet find, fo seigent fie,
wie jcdhon bemerkt, eine fiberrajdenbe ;J"!l]n['td']fcfr bjperrung mittels Wafjer, Berhinderung
e Juganges ourd) Klebeftoffe, Ninge und Sdume aus fiedhenden, den sulaufenden ober
hevanfriechenden Tieven entgegenitarrenben Dovnen und Stadheln, das find im wejentlichen
die Schubmittel, durd) welde aud) von den Bliiten der wildbwadhienden Pilanzen bie nad)
Honig und Pollen litfternen, ihren Weq iiber ben & Boben, die Stengel und Bliitenftiele nebimen:
pent Tieve abgehalten werden,

Was insbejondere die Jjolierung durd) Wajjer anbelangt, fo Fommt diefelbe den
Blitten umahliger Sumpf= und Waiferpflangen jujtatten. Die Blitten der Seerojen, fitr welde
die auf der Tafel bei S, 120 dargeftellte Victoria regia des Amazonenjtromes als Vorbild
qelten fann, cbenjo die Viiiten und Blittenfidnde der Wafjerviole (Butomus), bes Pfeilfrautes

(Sagittaria), bed Frofdhlofiels (Alisma), der Wafferfeder (Hottoni: a), ped AWajjeridhlaudies
(Utrienlaria), der Sumpfblume (Villarsia), bes Frofdibifies | Hydrocharis), ber Wajjerjdere
(Stratiotes) und nod) jablveicher andever Ennten nidit beffer geaen bie anfriechenden, nad
Honig und Pollen ober aud) nad) dem jaftreiden Gewebe der Blumenbldtter fahndenden Tiere
gefchiist Jein, als daburdh, dbaf 1hre Stengel und Stiele pon Waffer vings umgeben find. Fliegen
und RKifer, welche auf vem Luftwege bevbeiformmen, um Honig ju lefen und Tollen 3u frefjen,
jind aqern gefehene Gifte und vermitteln audy tatjadhlich bei allen ben genannten Bilanzen
unziplige Kreuzungen; bie fligellofen Jnjeften, Schnecden und Afjeln ujw. find aber durd) vas
Waffer juriidgehalten. Jn dhnlicher Weife wicken qud die LWajjeranjammiungen in den ju-
jammengewadiencn Blatticheiven der Kardenbijtel (1 Yipsacus) unbd des amerifanijden Silphinm
perfoliatum, welde in Band I, S. 180, bejproden und abgebilbet find, besaleihen die LWajjer:
anjammlungen in den tridterjormig geftalteten Scheiben der vofettenformig gruppierten Blitter




5. Wittel ber Sreugung, 43¢

vieler Bromelingeen (Aechmea, Billbergia, Lamprococens, Tillandsia ujin.), wobei aber
nicht diberfehen werben darf, dafi den Detreffenden Vilanzen durch die mit Waifer erfiillten
Beden und Triditer auch nod) andeve Vorteile erwadjen.

Jiody viel haufiger als durd) Wafjer fommt bie Hinderung ded Juganges ju den
Blitten ourd) Klebeftoffe sum Ausdrud. Gewdhnlid) ijt ber von den Vilanzen ausqebil:

¥

pete und an ben Sugdnaen ju den Blitten utane tretende Klebejtoff eine dbem Vogelleim dbn-
liche Subjtans, beven djemifche Sujammeniebung nod) nidt aenauer evmittelt ijt, bigweilen

¢ oot Epimedir
e Tell
& non Clire g 4 ¥ i rudptinoten 1

bie anberen Figuren 2 —10fad vergr

ift es ein dpem avabijhen Gummi ober Sirjdhaummi nabe vevwanbdter Krper, und mitunter
find ¢$ havgige Stoffe ober Gemenge aus Hary und Schleim.

Die Klebejtoffe entitehen auf aweifadie Weife. Cntweder bilden fitr fie bejtimmie Jellen
per ebenen Dbechaut bed Stengeld den Ausgangspuntt, ober s erbeben fich fiber dbie Ober-
haut bejonoere, aud ihren endftanbdigen _,'-{c]l'vn ﬂchri;:ﬁ Stoffe ausjdieidbende Giebilde, weldhe
unter den Aamen Dritfen, Driifenhaare, Stielbriifen und pergleichen Defannt find.  Jur exjten
Talle hebt fidh von den Jellen ber ebenen Therhaut die Kutifula ab, und e8 wird in bie da-
burch entftehenden KUliifte ein Teil ded Febrigen Bellinhaltes ausgeidieden. Allgemad) wird
pie Qutifula blajenfdrmig emporgetrieben, bis jie fdlieglid) platt und hen
flebrigen Stoff bervorquellen laft. Die Dbetreffenden Stellen bes Stenaeld wund ber

1. Band 98
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i
i ' jr Bliitenjticle jehen dann gerabejo aud, als batte man jie mit dbem Klebejtoffe bejtridhen, unbd
Jiet ok
!

. I machen den Eindruc von Leimjpindeln. Jm zweiten Falle wivd bie Flebende Subijtans
‘H it | purch Dritfen ausgefdieden.
!. ' il | Am hiufigiten frifft man die alds Sdupmittel der Bliiten gegen anfriechende Tieve aus:
(i | Hil| gebildeten Stlebeftoffe an den Blittenjtielen und an den Spindeln der Bliiten
'|| : l‘ il ftanbe. Hier treten fie jo auffallend hervor, dafy bie Cridieinung Felbit dem flitchtigjten
ik, F| ! '.; | Beobadbter nicht entgehen fann. Mehrere \Ufln}ln,‘,m jithren jogar im VolfEmunde Namen, welde
I '||| i auf die Klebrigfeit der Stengel und auf bdie AhnlichEeit decfelben mit Leimipindeln himweijen,
: I wie Deijpielsweije dbas Yeimfraut (Silene) und bie Pechnelfe oder Pidnelfe (Liychnis Vis-
‘H '" | caria). Auch die BVotanifer frithever Jeiten haben viele Pilanzen mit Rirdfidt auf ihre an
ii?r | w .: t:muﬂ!n}_nnr;[n_ l't'tTjn‘l'ltDttl »:n‘tiﬂf‘l jowie im Hinblick auf vie E'Lti]ﬂdw, pafi an biejen Stengeln
‘:I | I! i 10 haung 1[1.‘11.19 Liere tleben Dleiben, bemannt, wie der Name Silene muscipula und '?il: Be
ii3 i'!:j EEJ' seidnungen viscidus, viscosus, viscosissimus, glutinosus ujw. zeigen, weldhe indbejonbere
'|'f .';', I it den Familien der Skrojularinzeen, Lippenblittler und nelfenartigen Gewddie jowie bei
, :iI' | * oen Gattungen Ledum, Cistus, Linum, Aquilegia und Robinia oftmals wiedberfehren.
1R | Bei ven nelfenartigen Geroddien aus den Gattungen Dianthus, Lychnis und Silene, bei
1Ml i weldhen leimipinbelartige Stengel befonbers baufig angetvoffen werben, it aud su jeben, daf
il ihl ‘ die Flebrige Sdhicht wirtlidh bie Aufgabe hat, die Vliten geqen die Angriffe auffriedender
i {! 1! | Tiere ju jchiien. Der untere Teil bes Stennels, der feine Blitten trigt, ijt bei diejen Pilanzen
! i | { (3 8. Dianthus viseidus, {;.w]mi.-; Viscaria, Silene muscipula) griin unb geigt feine Spur
| ||; | oes rotbraunen flebenben Uberjuges; biejer beginnt inumer erft unter dbem Blattpaar, aus
R pefien Achieln blittentragende Sweige hervorgehen. Aud ift an ber Spinbdel des Blittenftandes
| !!. i jedes Glied nur an der oberen Hilfte, alfo nur in dber unmittelbariten Nibe der Bliiten, als
! "|I' Ii Leimpinoel thqflulbul (). ﬂ[glu[bmm, &, iiT'.Fr:
{11 Nod) haufiger ald der Ubersug aus flebrigen, den Miffen der geplasten Kutifula ent:
. | quollenen Stoffen ijt bie Betleibung dber Blittenftiele mit Dritfen und Driijenbhaaren, welde
1.! ! fich jehmierig anfithlen, und an welden bdie Heinen Tiere bei ber leifeften Beriihrung Heben
|1 j bleiben. (8 Veijpiel ber vielen hierhevgehorigen Pilanzen diene bie in Fig. 6 auf S, 433
0 abgebilbete Sodenblme (Epimedium alpinum). 2 den Hitlljhuppen der Blitenfopfdyen
' |'i und Bliitenbiijchel fowie an den Seldyen unbd unterjtindigen Frudytfuoten findet man Hebrige
| '!'!I und fhmierige Ubevsiige Gei der Gattung Grindelia und Clandestina, Dritfenaare und
A | El fm‘lm'uu‘rl nf-:*l‘t‘tﬂnhi‘i‘_i‘ bei ]atl.]l.‘t[';l. Crepis, .I\'Ihl‘.\'. {'11'1';1.51;!.: ?‘*;leI!'.‘l_f_f."i und Plumbago,
. | ‘1, | fiiv weldye auf der Abbilbung S. 433 mehrere Avten ald Veijpiele jur Anjdhauung gebracht
’ | find (Fig. 1—>5, 7 b 8).
f Gine hierhergehorige feltjame Ausbiloung jeigt audy die auf &, 435 abgebilbete Cuphea
| micropetala, Wie aus Fig. 4 diejer Abbildung su erjehen ift, find hier bie Kronenblatter 3u
"|, i ‘ | wingigen langettlichen Blattchen verfitmmert, welde per Keldhrdhre am oberen Gnde nijden:
: 'j:. farmiger Vertiefungen eingefiiat find. Der Keld) ift bunt gefirhbt, ribrenformig, 22—28 mm

lang und 6—7 mm breit, an ber Bajis, hinter bem Frudhtbnoten, ausgejadt und jonbdert von
ver Jnnenflade diefer Ausfadung reidlid) Honig ab. Der fdhrigaeftellte Fruchtinoten it ver-
baltnismdfig avof und jeigt dort, wo er in ben Giriffel fibergeht, nach oben ju einen Wuljt,
ver bidht an die obere Wand ber Keldyrobre anjdliefit (Fig. 2). Da aud) die beiven Seiten-
wanbe ded Frudpttnotens der Keldyrobre didht anliegen, o ijft der Honig in der Audjactung
bed Reldhes wie durd) einen Pheopf abgefperrt. €8 findet fich aber an dem Frudtnoten, wie
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an Fig. 3 der untenjtehenven Abbiloung su feben ift, vecdhts und links je eine nad) vorn tridter:
formig coweiterte Furdhe, und es entjtehen auf dieje Weife 0,5 mm weite Kandle, welde 1u ber
hinter dem Fruchtinoten angebrachten, mit Honia aefitllten Hoble Fithren und auch Telbjt mit
dbem aus der Hople zufliefenden Honig griftenteils erfitllt find, Anflieqende Jnjeften, weldhe
Honig aewinnen wollen, und welde durd) thren BVefud vorteilhafte Srvengungen dex Bliiten
veranlajjen, miijjen ihren Niifjel in diefe Kandle einfithren. Daf; e3 ibnen hiecbei jebr un-
willfommen wire, die Mimbung der Kandle von Honig lecdfenden Ameifen belagert und fo
pen Bugang erjdhwert ju finden, ift natitelich, und e ware infofern fiir diefe Pilange ein Nady
teil, 1wenn der Honig ibrer Blitten auch fliigellofen auffriedhenden Ameijen juainalid) jein
wiitde,  1Und dennod) mufy gerade der Honig der Cuphea micropetala fite die Ameifen eine

]
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bejondere Anziehungstraft haben, da jich fo viele Opfer diejer bod) jonjt in betreff bes Betretens
per Klebeftoffe duferft vorfidhtigen Tieve an der genannten Pilanze finden, Die Keldrdhre ift
subem jo weit, daf die meiften Fleineren Avten der Ameifen su ber Miindung der honigfithren:
ben RKandle an den Seitenwanben des Frudytfnotens leidyt gelangen fonuten. €3 wird aber
bier ber Sugang s dem Jnnencaume der Bliite purdy gang eigentiimbiche ‘lﬁu'l‘iclm]}tgmt e
wobl den Ameifen als allen anderen anfriechenden Jnjeften unmoglich gemadyt. Uber den
verkiimmerten Blattdhen der Krone erheben fich ndmlich am Saume ded Keldhes eigenartige
fnopfformige ®ebilbe, beren jedes 46 fp;-pi;mm reichlich Sttebeftoff ausjdyeivende, ant bejten
mit Leimjpindeln ju vergleidyende Borfien auffigen hat (5. obenjichende Abbilbung, Fig. 1, 2
und 4). Dieje Leimjpindeln bilden jujammengenonmen eine Reuje, welde den Saum der
Seldyrobre front, und welde feine flitgellofe, von ber Bafis des Keldhes her anfriedhende Ameije
betveten fann, obne unvettbar verloven ju fein, nfliegende Tieve dagegen, welde fich vor
der Blitte Deim Saugen des Honigs jdhwebend erbalten, fowie aud) joldhe fleineve suflieqenne

2+
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Tiere, weldhe eta die fiber den Saum bed Keldes hinausvaqenven Vollenblitter fomwie den
Giriffel als Anjlugsitange benugen, werden durch die vom Keldhfaum etwas fchrig nadh aus
wdrt3 abjtehenden Leimjpindeln nidht beivrt, unb biefe Gddfte find demn aud den Bliiten ber
Cuphea micropetala in hohem Grabe willfommen.

E3 gibt aud) Pilangen, welde nidht nue an Kelden, Hillblattern und Bliiteniticlern,
jondern aud) an den Stengelblittern, ja felbit an den rojettenformig aruppicrten qrud:
ftandigen Blittern mit Hebrigen Haaven und Stieldriifen befest oder mit letmartigen Tber:
sitgen verjeben find, wie namentlich verfdhiedene Leimeln (Primula glutinosa, viscosa. villosa),
Steinbredhe (Saxifraga controversa und tridactylites), Sraffulaseen (Sedum villosum,
Sempervivam montanum) und verjdiecdene Steppengewddiie (Cleome ornithopodioides,
Bouchea coluteoides ufw.). Daf dicje Lifanzen durdy ibre flebrigen Ubersiiae geaen nad)
teilige flitgellofe Bejucher ber Bliiten gejchitbt werden, unterlieat feinem Sweifel. Man wird
audy surcd) ven Augenjchein belehrt, dafs nidyt felten fleine Tiere, weldhe unvorfidhtia aenuq
waven, den qefibrelichen u den Blitten fithrenden Weq iiber die Bldtter und Stengel ju be-
treten, tleben Dleiben und juarunbde gehen. Dageaen diirfte e& nidt in Vetradt Fommen, daf
vie Yeichen der angetlebten Fleinen Jnjeften den betreffenden Pilanzen einten Sujduf au ibrer
Nabrung Lefern, und daf fidy die Driffenhaare diejer Gewdchie dhnlich verbielten wie bie
analogen Gebilde an den Bldttern des Taublattes, bes Sonnentaues und Fettbrautes (val.

ey

B, I, S. 319—335).

Seltener dienen auch Wadyeitbersiige als Schuty gegen bdie u ben Bliiten aujfriedenden
Snfeften.  Fiir den Wadpsiibersug, weldher als blaulidier Reif die mit Blirtentabchen bejetten
Jweige der Yorbeerweide (Salix daphmnoides) unbd ber Fafpifdhen Weide (Salix pruinosa)
bevect, ift wenigjtend biefe Nolle fiber allen Sweifel erhaben. Fiir die aenannten Weiden,
weldye als yweibiufige Gewddyfe in betveff ver Ubertraqung des Eritmeligen, hajtenden Lollens
geradbegu auf die rajd fliegenden Bienen angewiefen find, ift e8 von qrofter Wichtiakeit, daf ihr
Honig nuv biejen Tieven erhalten bleibe und nidht in nutlofer Weife anbermeitiq verbraudt
werde.  Flitgellofe Mmeifen find ald nutlod von dem Genuife bes Honigs ber Weidenbliiten
ausgeidloffen. Wenn dennody dieje Tiere, von ben honigreichen, duftenben und weithin wabr-
nehmbaren Bliitenfiahchen angezogen, iiber bie Stamme und Jweige der genannten Weiben
emporflettern, jo gelangen fie tnterhalb ber Bliitenfigchen auf die mit Wad)3 {ibersogenen und
dadurd) febr fhlitpfrig gemachten Stellen, Jn ihrer Begierde, den fo nabhen Honig 3u ge:
winnen, juden jie aud) dicfe Stellen rajdy u fiberjdreiten, glitichen aber reqelmafia aus
und biifen ihren Verjud), su dem gewitterten jiifen Safte it fommen, mit einemt mebhrere
Meter hohen Stury auf vie Erbe.

Eine geringeve Sidyerheit gemdhren alle diefe Stofre gegen Schnecten. Tiefe Tiere fdheuen
die Rlebeftoffe nicht jonderlih. Sie wiffen die gefihelidhen Stellen daburd 3 itberjchreiten,
dafs fie bort Schleim ausideiden, weldrer das Ankleben verhindert. Dageaen find die Schneden,
wie {iberhaupt alle Tieve mit weicher Oherhaut, gegen Dornen, Stacdheln unbd fteife Borften
febr empfindlich, und wdahrend ¢3 den Ameifen gelingt, fiber die ftacdiliaen Laubbldtter wnd
fiber die mit jdharfen Spigen bewehrien Hiillen der Diftelfopie ohne Shaben hinitberyufonmen,
maden die Tieve mit weichem Korper an jolden Stellen Halt und juden jede Beriihrung
mit den jtechenden Gebilden ju vermeiden. Gegen diefe Tiere aibt es feinen befferen Sdug
ald Stadyeln, fpite Jdbne und ftarve, ftedende Borften, welde ben Weq befeben,
der gu ben Bliiten hinfihrt. Nur it ju bemerfen, dafi die weichen Tiere, namentlich
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Sdyedent und Haupen, weber Honig nod) Pollen aufjuchen, jondern oven Bliiten dadburd
gefabrlid) wevden, bafi fie die ganmsen Vlumenbldtter, Lollenbldtter und Frudhtblatter ver
sebren. 3njofern fallt aber bie Vedeutung der Stadeln als Schupmittel der Bliiten mit jener
als Sdubmittel der Laubblitter teilweife sufammen, und es fann dedhalb auf die Schilberung
verwiefen werben, welde in Vand I, S. 119, qeqeben worden ijt. Nur jwei Dinge ver-
pienen i betreff dbiejer Schupwehren hervoraehoben ju werden, erftens daf in allen jenen Fallen,
wo nmidht nur dbad Yaub, jondern aud) dbie Blitten gegen aujbriechende Tiere gejchilt werben
jollen, bie 3abl ber ftadjelformigen Giebilde dejto mebr junimmt, je ndber ben Blitten bie
betveffende Stelle der Pilanze geleaen ift, und sweitens, dbaf in febr vielen Fdllen die um die
Blitten herumitehenden Stadbeln nidt mu als Shupmittel geaen unberufene Giijte, jonvern
gleihseitia aud) al3 Wegweifer 3u gelten haben, durd) weldhe anflicgende honigjudiende Tiere
veranlafit werden, in den Bliiten dort einzufehren, wo fie fich Lollen auflaben ober ben von
anoeren Bliiten mitgebradhten Pollen an der Naxbe abftreifen miifjen.

Die Heinen, ju Kopfden und Biifcheln verveinigten Blitten der Kovbbliitler, Sfabiojen
und Nellen find befanntlid) jebr reidh an Honig. Jn vielen derjelben veidht ev diber die Rohre
big gu pem erweiterten Teile der Blumentrone herauf. Der fiige Saft 1jt aber nur fitr Jn
jeften ausaeboten, welde von obenber 3u den Bliiten fommen, wo pollenbedectte Antheren
und MHarben it Wege fieher. Die Ausbeutung bes Honigd auf anderem Wege, etwa von
unten ober von der Seite her, muf; vermieden werden. JNun qibt ed aber viele Jnjeften, jumal
Bienen und Hummeln, welche, wenn fie Honig unter einer diinnen Hiille wittern, diefe Hiille
purchbeifien und jich dburd) eine felbjt qebilbete Hintertity in ben Genufy des Honigd jesen.
(Glegen bieje mufp eine den unteren Honiqaefiiliten Teil ber Bliiten [dhiitende, jdwer durd)
pringbare Hiille angebracht jein, welcdhe einen Angriff von unten ober von der Seite her aus-
jdbliefit ober dod) siemlich ausficdhtalosd madht. Tatjdchlich find aud) die Hitllen oft ald uniiber-
jdyreitbare Varritaden ausgefialiet. Da die geflitgelten Jnjeften von der Seife hevartfommen
Eonnten, um den Honig auszubeuten, fo mupy auch in diejer Besiehuna voraejorat fein. Man
betrachte nur einen Dijtelfopf ober das Vlittenbiifchel einer Nelfe und bejehe den michtigen,
mehrichichtigen 2all aus diden, jtarren und feften, badyziegelfdrmia aufeinanderaelagerten
Schuppen, welde die Hitlle der gehauften Fleinen honigreichen Blitten biloen. Die fraftiafte
Hummel wiivde fidh vevgeblidy bemiiben, biejen Wall su duvdibeifren und fidh den Sugang
jim Honig von der Seite her ju exywingen. Will fie nicht auf die Ausbeute vevzichten und
unverrichteter Dinge davonfliegen, fo bleibt ibr nidhts anderes iibrig, ald {iber den Sdutwall
empovsutlettern unbd in bie honiggefiillten Bliiten von obenber einzufabren.

Wiihrend die bisher bejprochenen CGinvichtungen vorwicgend die Anjgabe haben, die Blitten
geaen die vom BVoben hevanfriedienden Tieve zu fdhitken, und dementipredhend entlang dem
Weqe ausgebildet find, welden die Tiere iiber ben Stengel, die Blitteniticle, oillblatter und
Selche einjdhlagen mitifen, um den Honig des Blittenqrundes ju erveichen, find bie Sdut-
mittel gegen die als unberufene Giijte 3:1ilivg1_.\.‘nacn fleimen Tiere vorwiegend im
Jnneren der Bliiten angebradt.  Von hervorvagenvem JInterefje jind in picjer Beziehung zu
nddhit die im Jnueven dev Blitten ausgebildeten Haare und Franjen. Diejelben
qruppieren jid entweder su unvegelmdfigen Dididyten, welde Baunuwollprropien, Floden und
Nliefen dhnlich jeben, ober fie jind regelmifiq nebeneinandergeftellt und anemanbdergereiht
unb erjdeinen dann al$ Gitter und Reujen. Jm evjteven Fall exfilllen fie entroeder den ganzen
Snnenvaum der gloden= oder frugfirmigen Blumenfrone, wie 3 B. bei den Bliiten pder
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Birentrauben (Arctostaphylos alpina und Uva nrsi: 1. untenjtehenbe Abbiloung, Fa. 1),
ober fie bejdrdnfen fidh nur auf ben rihrenformigen Teil ber Krone, wie bei der Eleinen
Primel ber Hodyalpen (Primula minima). Bei den Alpenrdsden (Rhododendron hirsutum
und ferrugineum) jowie bei mebreven Avten ber Glattung Geifiblatt (Lonicera nigra,

e Bifte:
itranthis r

rd) b

LA
Blitte von Vinea b 3
uns Navbe |

Xylosteum und alpigena; j. A0bilbung, Fig. 7) ift die Blumentrone untermwdrts mit Haarven
bejet, weldhe fid) mit jenen, bie von den Pollenblattern ausaeben, su einem bie Honigaritbe
verhitllenden Dickicht verbinden. Jn vielen Fillen ift dic Jnnenfeite ber Blumentrone alatt
D nur die Bafis der Pollenblatter mit Haarflocen befest, welde fidy vor die Neftarhohle
lagern, wie 3. B, bei der Lollkirjde, vem Bodsborn und dem Speerfraut (Atropa, Lyeium,
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Polemoninm), Bei der fiir Kolibrid beredhneten, ju den Slrofulariazeen gehovenden merita-
nijdhen Sdhlingpilange Lophospermum scandens erfcheint der ju fiinf Gruben erweiterte honig-
fitheende Blittenarund durd) einen Pfropf von jarten, weidhen Haaven abaejdlofien, weldhe
einerjeits von dem Frudhtfuoten, anderfeitd von ber Bafis der Pollenblitter ansgehen, und
weldher smar von einem fraftigen Scdhnabel leicht burdhbrodyen werben fann, aber fleinen Jn-
jeften ben Durdhgang verwebhrt. Vet der befannten Sdlingpflanze Cobaea scandens (1. 2Ab-
bilbung, S. 438, Fig. 5) ift die Bafis eines jeden Pollenblattes wie in einen weipen Pels
aehiillt, unb es bilben bie filnf pelsiqen Haargervirre ujommen einen fovmlichen Liropf,
weldher bdie Blittenglocte in eine hinteve, honigfithrende und eine vorbeve, die Antheren und
Narben berqende Kammer teilt.  Jn den Vliiten der Tulpen (. Abbilbung, S. 438, Fig. 4)
wird der Honig von den Pollenbldttern abaefondert. Nedes Pollenblatt ijt s unterft an der
pem Lerigon jujehenden Seite ausgehdhlt, und biefe Aushohlung ift mit Honig erfillt. Dieje
Honigarube wird aber burd) ein baviiberftehendes Haardicicht vollftdnbdig verbiillt, und Jnjeften,
weldhe den Honig gewinnen wollen, miijjen fid) unter diefen Haarpfropf eindrdangen und das
qanie Pollendlatt emporheben. Bei der Konigsblume (Daphne Blagayana; {. Abbiloung,
S. 438, Fig. 6) ijt ber gejtielte Fruchtinoten in Hoave eingehitllt und dadurd) der im Bliiten-
arinde von einem fletjcdhigen Ringwalle reichlidh) abaefchiedene Honig geaen ben Maub duvch
unberufene Gidajte abgefperrt. Sn dben Blitten der auf den pontijhen Steppen heimijdhen Vinca
herbacea (7. Abbilbung, S. 438, Fig. 8—10) jind die Scheitel der Pollenblatter ebenjowabl
wie der Scheitel des jcheibenformiaen Griffelfopfes mit Haarbiljdeln bejelt, die aegenieitig
ineinanderarveifen und dadurd) einen Verjdlufy der Kronenvihre herjtellen, ber gans ben Ein
pruc madt, ald hatte man einen Lfropi aus Bawmwolle in die Mitndung der Hohre ein-
acfitat. Eine der abjonberlidhiten, bier nod) 3u erwdahnenden Bilbungen findet fid) in den Bliiten
der Spornblume (Centranthus; j. Abbilbung, S, 438, Fig. 2 und 3). Hiev ift ndmlich die
12 mm lange und faum 1 mm rweite Nohre der Blumentrone durc ein hdutiges, diinnes
(Sewebe der Yinge nadh in ywei Abteilungen gebradht, von weldhen die obeve engere den faben:
firmigen Griffel eingebettet enthdlt, wibrend bdie etwas weitere untere nad) riidwdrts 3u
eine jadformige Verldngerung auslauft, in welder Honig ausgejdicden wird, DTiefe untere
bteilung ift nun von der vorderen Miindung angefangen bis ju bem honiggefitllten Sacke aan;
dicht mit Harchen bejest, weldhe wobl die Einfithrung eined Nijjels gejtatten, aber Fleineren Jn:
jeftenn ag Ginfriechen bis jum Honig unmiglich madhen. Da biefe Hardjen mit thren freien
Enben jamtlid) gegen bdie Mittellinie ver Nobre geridhtet find (1. Abbilmumg, S, 438, wia. 3,
jo biloen fie gewijjermagen den Ubergang ju den Haarfrangen, Reujen und Gittern, welde
oben al8 yweite Form ber im Snneven ber Bliiten entwidelten Haargebilde aufgefithrt wurden,

m hiufigiten find die NReujen und Gitter aus geraden, clajtijd) biegfamen Haaven odex
Franjen jujammengejett, welde von einer ringfdrmigen Leijte ober Kante an der Sunenjeite
bes rofrenformigen Teiles der Blumentrone ausqehen und, wie gejagt, mit ihren jreien Enbden
qegen bie Mitte Der KRromenvihre gerichtet find. BVald trifft man dieje Meufen oder Gitter
wmittelbar an der Miindung der Robhre, wie Gei dem Ehrenpreis (Veronica officinalis),
bald etwas Dinter dem vordeven Gnde des Schlunbes, wie bei dem Cijenfraut (Verbena
officinalig), bald wieber tief unten im Grunde der Rohre, wie bei dem Alanthus, dem Phloy,
pemt Drachenmaul und der Braunelle (Acanthus, Phlox, Horminum, Prunella). it
Sranjen bejeste, vingformig gruppierte Sduppen in einfacher, doppelter oder dreifacher Meibe
find in den Blitten vieler Gentianen und Lajfifloven zu jehen. Bei einigen Nautenacwidien,
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to namentlich bei Haplophyllum, wird aus den von ber Bafis der Pollenblatter abjtehenden
Daaven ein Gitter im Bliitengrunde gebildet, und bei einer Art des Fidyteniparaels (Mono-
tropa) gehen von einem bejondeven Wuljt unterhald der Narbe jtrablenformiq aruppierte
Haarve aus, welde bid su den Kronenbldttern veidhen unbd ficdh als sterliches Gitter baritellen,
Bei der Swertia (Swertia perennis) wird der Hondg in Heinen, nabe der Bafis dver Blunen
bldtter ftehenden Rapfen ausgejchicden, und es erheben fidh von dem ringiormigen Walle,
weldjer die Napfe umgibt, jablreiche Franjen, deren Spigen jufammenncigen, fid) freusen,
verjehlingen und jujammendrehen unbd fo, einem Rifig vergleidibar, die mit Honig aefiillten
BVertiefungen itberdeden. it diefer Aufzdhlung find die Formen der Neujen, Gitter wnd
Daartrange jwar nod) lange nidyt erjdhopit; dod) gibt fie ein andbernves Bild der arofen
Manniafaltigheit, welde in diefer Beziehung bejteht.

€3 bitrfte befremben, wenn nun in diefem Rapitel, wo bdie Ameifen jo oft als unberufene
Gajte der Bliiten dargeftellt worden find, biefelben Tieve sum Shluf aud nody als will:
tommene und vorteilhafte Bejucher aewifier Lilanzen aufaefiihrt werben. Und dennoch fdheint
gerade diefe Stelle bex Budhes am eften geeignet, wm der merfwiirdigen Nolle der Ameifen
als Wadter und Bejdiiter der Bliiten u qedenten. Iir fniipfen babei an bie Ve
merfungen an, die itber das genofjenidhajtliche Jujommenteben von Anreijen und Lilanzen 3u
beidereitigem Lorteil frither gemadyt worden find. 3n Detreff biejes Sujammenlebens jei hier
in Sitrge wiederholt, dafy jene Ameijen, weldhen von den AsivtEplanien in bejonderen Sammern
der Stengel, Stacheln und Dornen eine qeficherte Heimftatte und an den Laubblittern in
dorm eigentiimlidier Gewebetorper eine ergichige Nabrung geboten wird, die Aufqabe haben,
pie Yaubbldtter diefer Pilanzen gegen die Angriffe andever gefrdfiaer Injeften su jehitben
(vgl. Vo, I, €. 421). Diejer Sdhubs it nun fretlich ein Gieqendienft, welchen dic Ameijen den
betveffenden Lilanzen nidht aus felbitlojer Giefilligfeit, jondern nur im eigeniten Jutereife leiften.
Durd) die Jerftirung der Laubblitter und das dadurd veranlafite Hinjiedhen und Abjterben
oer gangen Pilanzenjtode wiitden den Ameifen 3wei widitige Yebensbedingungen genonumen,
und wenn jie fich bemiihen, die dem Laub ibhrer Lirtspilanzen gefdbrlichen Tiere ju vertreiben,

)
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10 vevteivigen fie eigentlich nup thre Futterplabe und Wobnjtdtten.

Ctwas Ahnlidhes Fommt nun quch bei ben Bliitentopfchen mebrever im fitdoftlichen Curopa
einbeimifcyen Korbblitler, namentlich bei Centanrea alpina und ruthenica, Jurinea mollis
und Serratula lyeopifolia, vor, von welchen die gulept genannte Art auf S. 441 abaebilvet ift,
Die Blittentopjchen diejer Korbbliitler find tm jugendlichen Suftanbe dben ververblichen Anarifien
gefrapiger Kafer febr ausgefest. JInsbefonbdere finden fich auf ihnen gewifje mit dem Maikdfer
und den Goldfdfern verwandte Avten, wie 3 B, Oxythyrea funesta. ein, weldye ohne viele
Umjtdnoe tiefe Vodyer in die Kopfdien frefjen und aufier den griimen, fajtreichen Schuppen ver
Hille und den Eeinen, nodh gefchlofjenen Bliiten bisweilen auch den Blittenboben gans ober teil:
weife jerjtdven. Durd) ein folches Vernichtunaswert wiive felbitverfiindlicy die weitere Ent
widelung ber Vliitentdpfchen und die Ausbilbung von Fritchten unmdglich gemadyt, und um
diefer Giefabr ju begegnen, exjdeint eine Bejabung aus wehrhajten Ameifen Heranaesoqen. An
oen griinen, dadjiegelfbrmig aneinandergereibten Hitlljdhuppen ver nody aejchlofienen Bliiten-
topidyen wird aus grofien Wafferjpalten Honig ausgejdyieven, unbd zwar in jo reichlicher Menge,
dag man am frithen Morgen auf jeder Shuppe einen Tropfen ves fitfen Saftes und, wenn
003 Waffer diefes Tropfens verdunitet ift, ein friimeliges Klitmpdhen Jucer, ja bisweilen aud
Hetne Buderfriftalle hingen fieht. Den Ameifen ijt diefer Juder in Hohem Grade willfommen,
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und fie finden jid) veichlich ein, Dewahren aber aud) den qutbefetiten Tijd) geaen anderweitige
Angriffe. Nibert fich einer der evwdbhnten gefrdfiaen Kafer, o nehmen fie fofort eine fampibereite
Stellung ein, balten fich mit dem leten Fufpaar an den Hiilljchuppen fejt und jtreden ben
Hinterleib, die Vorberbeine und insbefondere die Eriftigen Kiefer dem Feinde entgegen, wie es
purd) D¢ untenftehende Abbildbuna naturgetren davgejtellt ijt. Sie verweilen in diejer Stellung o

lange, D13 jid) ber Anareifer, dbem, wemn e nistia ijt, aud eine Ladbung von Ameijenjiure ent

gegengeiprigtwivo, suriic:ieht, und erft wenmn bied gejcheben, fetien fie fidy wicberruhig um Mable

ourd Ameifen (For

bin. Kampfe der ju einer Art gehdrenden Ameijen untereinander wurden auf den qenarnten
Sorbblittlern niemals beobachtet, objdion 3 vorfommt, bafy auf einem einziqen Sopjcen bey
Jurinea mollis 10—15 Stiicf der Ameije Camponotus Aethiops und auf einem Kopidhen
ber Serratula lyeopitolia ebenjo viele Stiidt von Formica exseeta begierig den Honig lecten,

‘.’HL‘I'!EL‘-HTNL} ijt, baf die \'}l!f{!'L‘l't!II-,'%'I‘L'l]L‘{m[[;L_; aud pen NMajferjpalten der SHitlljchuppen
abnimmt und endlid) gang aufbhirt, jobald die Bliiten des Sopfdhens fich ju offien beginnen,
bie Anariffe von jeiten der gefrifigen Kifer ausbleiben und ein Schub fiie die Kopfdhen nict
mehr nétig ijt. Dann zieht fid aud) bie Bejapung zuriiet, 0. b, die Ameijen verlajjen die
Blirtentopfchent und Hettern wieder auf den Voben l.u'mh_ Dicfent Tieren war €8 ja nur um
pie Verteibigung ibres ergiebigen Futtervlates su tun, und obne s 3 wiffen und zu wollen,
wurden fie ju Wadtern und Sditbern der junaen Bliiten!
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Dag Aufladen des Pollens.

Nachdem die Cinridhtungen, weldie fich auf die Anfunft und ben Empfang der berufenen
und unberufenen Gifte ausd ver Tierwelt an ber Blittenpforte bezichen, eine iiberficdhtliche Dar:
jtellung gqefunben haben, tonnen mun qud) dbie Vorgdnae qejchildert werben, durd) welde
bie in bie Bliiten gelangten Tieve mit Pollen belaben werben

Der einfachite Vorgang beim Nufladen ded Pollens bejteht darin, daf bie Tiere Deim
Hevumtlettern und Herumlaufen im Vereidhe der Bliiten vingsum mit Pollen belaben
und formlid eingepubdert werdew. €G3 formmt dad bei zahllofen Doldenpilanzen, Sta-
biofen uno m‘lfl‘llm‘ﬂ_l_'gt‘!'l Gewddhien vor, deren Einzelbliiten swar nur wenig Pollenblitter
enthalten, wo aber burd) Bereinigung zahlreicher Bliten zu Dolden, BVitjdheln, Ihren und
Kopfden ein umjangreider, mit jdhlanten, jabenformigen, leidt ind Wanken ju bringenden
Pollenblattern bejetter Tummelplay fite die Injeften hevaeftellt ift, auf welden ber Pollen
aug den Antheren von allen Seitent leicht abgejchitttelt und abgejtveift werden fann. Aud) in
pent mit Pollenbldttern qut ausgejtatteten Eingelblitten der NRojen, Winbrosden, Laonien,
Mobhne, Magnolien und Opuntien werben die JInjeften, wenn jie jich ywijchen den Antheren
Derwmtreiben odber an dem auf bie Blumenblitter hevabgefallenen Pollen giitlid) tun, an Kopy,
Brujt und Hinterleid, an Fligeln und Fiigen mit vem mebligen Pollen eingejtiubt. Dasjelbe
aefchieht in ben VBliitenjcheiben der Avoideen, ben Perigonen ber Ofterlugeibliiten und ben
Urnen der Feigen, tn welden fich Viiicen, Wejpen und Kafer herwmtreiben, bie beim BVerlafjen
ihrer jeitweiligen Herberge den Lollen abftveifen, woriiber die Mitteilungen auf . 383—388
piecjes BVanbes 3u vergleichen find. An der ermdbnten Stelle wurde audh gejagt, dafi bie Tieve,
weldhe in den Ofterluzeiblitten in Gefangenjdaft geraten, nad einiger Seit mit Lollen belaben
ing Freie fommen. Der dort nur angebeutete Borgang ift o merbwiirdig, daf €5 jidy lohnt,
denjelben an einem bejonberen Falle etwad ausfithrlicher ju bejprechen, Vet der weitverbreis
teten und in ber AbDilbung auf &. 426, Fig. 8, bargeftellten DOjterluzei, Aristolochia Cle-
matitis, fithrt der Weg in den blajenfirmig aufgetrichenen Bliitengrund diber cine bequeme
sungenformige Anflugplatte durd) einen dunfeln, verhiltnidmapia engen Gang, der an bex
Sunemwand mit Haarven ausqgetleidet ijt. Die freien Enben diefer Haave vidhten fich etmwarts,
b. ). gegen die blajenfirmig ermeiterte Sammer, und aejtatten den Bejudhern aus der Jnjetten:
welt, fleinen, jdmwarzen Miicken aud ven Gattungen Ceratopogon und Chironomus, daf jie
ben Gang burchdringen und die Kammer betreten. Cummal dort angelangt, miiffen fie fid
aber gefallen lajfen, ein paar Tage eingejperrt ju bletben. Die erwdbhnten Haare erlauben
swar dag Hineinjchlitpfen, verjperven aber den Niichweg, indem fidh ihre Spigen den Fleinen

-

Miicen, welche aus der Kammer entweichen mochten, entgegenitellen (5. Abbiloung, S, 426,
¥ig. 9). Sn der erjten Seit wird itbrigens die Gefangenjdhajt von den Miicfen gern ertragen,
oa ibmen bie im l‘\h‘fﬁ]lgli]i‘:‘ [h‘l‘l‘ft‘lj\‘nht erhobte ,Iﬁupcm;ur sufagt und anberieit® bie faft
reichen Bellen, mit welden die Kanuner im Jnneren austapeziert ijft, etwad Rabhrung bieten.
m yweiten oder dritten Tage der Gefangenidiaft Hffnen fich die den Seitenwinben ber Be-
frudtungsdjdule angewadienen Antheren und laffen thven mehligen Pollen auf ben Boden der
Sammer herabfallen, Audy diejer Pollen ift fiir bie Mitcden cine willfommene Rabrung, und
man fieht, dafy jie fich an bemfelben gittlich tun, Cndlidhy aber werden bie Gejangenen dod
unrubig, fie fuchen einen JAusweg ju gewinnen, treiben jich lebhaft in ber Kammer wmber und
belaben fich bei diefer Gselegenbeit an ihrer ganzen Kbrperoberfliade mit Pollen. Sobald dies
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gejdhehen, nabt fiir fie die Stunde ber Befreiung; die Haare im Jnuneren bdes engen Ganges
welfen 1nd fallen jdhlaff jufammen, die Vabn nadh aufien ift nun frei, und bie mit Lollen
eingepuderten Niicen verlafien rajd) die Bliite der Ofterluzei, in welder fie ein paar Taae
hindurd) Obdady und Nabhrung gefunden hatten. Daf den Mitcfen die seitweilige Gefangen-
Ihart nidt in unangenehmer Grinnerung bleibt, geht dbaraus hervor, dafi fie, Faum der einen
Bliite entjcliipft, fofort in eine gweite hineinfriechen, dic eben erft suganglid) geworden ift,
Diejer lefitere Umftand muf gan; bejonders betont werden, wenn bie Be peutung des feltjamen,
jocben gefchilderten Fangjpicled sum Verftandnis gebradyt werven joll. Sobald bie Bliite
suganglich gemworden ift, fann die Narbe bereits Pollen aufnebmen, die Antheren find aber
nod) gefdbloffen. Wenn nun die Heinen Miiden qus dlteren & Bliiten in jiingere fommen und
port auf bie Narbe treffen, welde gerade vor der inneren Miindung des dunfeln Ganges jteht,
jo ftreifen fie an diefe ben mitgebracdhten Pollen ab und veranlafjen dbaburd) cine Rreuzung.
anfolge ber Befruditung welfen aber die Haare in der Blittenribre ab.

Aenn ben Jnjeften die aus der Cingangspiorte vorragenden oder hart an die Sdhwelle
oiejer Porte geftellten Pollenblatter als Anflugplas dienen, wie betipielsweiie bet den Bliiten
pev Funtien, bed Natterfopfes, der ABrawmoury und bes Gijenhutes (Funkia, Eehinm. Sero-
phularia, Aconitum), fo wird jdhon im Augenblicfe des Nicderlaffens und nody mebr beim
Borjdreiten geaen den Blittengrund das Sufeft an der unteren Seite des {i rpers mit
Pollen beladen, Bei einer At der Alpenrofen (Rhododendron Chamaecistus) und bei
oemt Gamanver-Chrenpreis (Veronica Chamaedrys; . Abbilbung, . 426, Fig. 1) erfajjen
oie gu den feitlich eingejtellten Blitten Fommenden Jnjekten mit den Vovberbeinen die weit vor-
ftehenden Staubfaden als Anflugitangen. Dieje aber find fo eingeriditet, baf fie ficdh infolge
ver Veriihrung abwdvts und einwdrts drehen. Jm Nu find fie der unteren Seite e an
geflogenen Jnjeftes angefdymieat unbd jogletdh ift dort aud) ber Pollen abgeftreift. Einmafjjen:
hajtes Abftreifen des Lollens an die untere § drperieite ber Jmjeften finbet auf
pent jdhetbentirmigen Blitenfidnden der Korbblittler jtatt. Aus den fleinen, bas \ihm'clwn eines
Sorbblitlers sujammeniependen Rohren- ober Sungenblitten werben furg nad) dbem Offnen ber
Sronen die an ber ufenjeite mit Lollen bededten Griffel vorgefidhoben, und ba ftets ganze Wirtel
jolcher Bliiten zugleich fich dffnen, fo vagen aud) zablrciche pollenbeladene Grifiel didit nebens
einander von der Scheibe bes Kiopfdens wie ein fleiner Wald empor. Gin auf bad Kipfchen
fliegendes griferes Snjeft fann paber fdhon im Augenblice ves Aujfitend mit dvenm Lollen
sablreidher Bliiten auf cinmal bejtrent werden. Dreht unbd wendet fidh iiberdies das Infelt
auf der Scheibe ded Bliitenftandes, indem es bald Hier, bald dort feinen Riiffel in die Tiefe der
tleinen Blitten einfentt, fo fireift o8 Do dicfer Gelegenbheit mit der Unterjeite des Hinterleibes
nodh viel mebr Pollen ab und perldft pann, reidhlidhit mit demielben beladen, bas Vlittentoniden,

an etgentiimlicher Weife vollzieht fidh bas Aufladen bed Pollens bet ben unter bem Namen
arauenjdyul (Cypripedinm) befannten Ordiveen. Bei diefen wird namlich inmmer nur eine
per beiben Sdyultern bes Dejudienden Injeftes mit ber jdhmierigen Pollenmaijje
beflebt, 2Wie bas zugeht, joll hier in sirge von bem europdijden Frauenjdub (Cypripedinm
Calceolus) erzablt werden, Die Blume diejer Ordhivee, von welder anf S. 448, Fia. 1, eine
bbilbung cingejchaltet ijt, Deftebt ausd jed)s Bléttern, von weldhen ¢ind die Form eines Holz:
ichubes Dat, tief ausgehoblt ift und am Boben einen BVeiab aus jaftreiden ,,Haaren” trdgt.
Mitunter werdben von oen Jellen, aus weldhen fidy bicje Haare aufbaven, aud) fleine Neftar-
tropfdien ausgefdhicden. 2An bdiefen Haaven wollen fich gewifje fleine Bienen aus ber Gattung
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Andrena aiitlich tun und juchen in die Hoblung 3u gelangen. Drei Wege ftehen thnen biersu
offen, entweder eind ber beiben Hletnen Moder tm Hintergrunde reditd und [infs neben der
Bejrudptungsiaule ober die grofe ovale *'ffinung in ber Mitte vor der Vejruchtungsiaule. Sie
wdblen den lepteven Sugang und
jebliipfen  unterhalb bder Dbreiten,
vaubhen Narbe aut den Voben ber
Hiohlung hinab, Dort angeformmen,
wetden fie die faftreichen Sellen der
Haare ab, fuden aber nad) einiger
Jeit wieder ind Freie zu fommen.
as gelingt freilich nicdht o [leicht.
ie Ndnder ber grofen mittleren
Offnung find nady einwdrts {iber:
aebogen (. Abbilbung, &. 448,
g, 2) und fo geformt, daf ein Gr:
Flettern derfelben unmaoqlich ijt, und
¢d Dleibt den Bienen daber nidts
andered iibrig, ald einen der beiden
fleinen usmweqe tm Hinterqrunde
der Hoblung aufzujuchen. Aud) dort
it dibrigens bas Entfommen nidt

T
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gevabe [eicht, und bie Bienen miijjen

.

fih burch eine der beiden engen Offmungen formlich durdhzwanaen, wobet fie mit ber einen
Sdhulter an den weidyen, Febrigen Pollen derjenigen Anthere anjiveijen, weldhe den inneren
NRand des betreffenden Ausganges bildet. €3 ijt dem nur nod) beizufiigen, daf foldhe an einer
Edulter mit dbem Pollen beflebte Jnjeften den Pollen an die rauhe Narbe anbejten, jobald
Jie in eine andere Blitfe des Frauenjchubes eindringen.
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Eehr aufig jind die Fdlle, wo die honiajuchenben Jnjettenn mit der Oberfeite des Koy
perd an die Antheren anjtreifen und fich ben Nitden mit Vollen beladen. Die Hummeln,
welche auf dem Barte der herabgeidlagenen duferen Lerigonblitter der Schwertlilie (Tris:
j. Abbildung, &. 444) ald dem bequemiten Unfluaplage diefer Blitten fich nicherlafien und von
port aus ju ben mit Honig gefitllten Kandlen der Leriqonrdhre vordringen, Fommen dabei
unter bas Dach der blattartigen Griffel unbd jugleid) unter das Lollenblatt, weldhesd jo qebogen
und fo gejtellt ift, baf 8 genau der Kritmmung ded MRitcfend und Hinterleibes der Hummel
entjpridit. Neqelmdfia wird aud der Vollen auf den Niicten ded Tieres aeftreift und aufaeladen.
Jn dbnlicher 2Weije ftreifen Bienen, weldhe in die aufaeiperete Blume des Sdwertels (Gladio-
lus), ber Taubnejjel (Laminm) und anberer Lippenblitler einfalhren, mit dem Niiden an die
Antherven, welde vicht unter per Therlippe verboraen finb, und werden aud nue dort mit Pollen
belaben. Dasjelbe gilt von ben Hummeln, welde in die grofen Gloden ber Gloxinia fdliipFen,

Singddnitt burd bie Dlitte ber Naditlerse (Oenothera biennis)

i ben Blitten ded Fingerhutes (Digitalis) sum Honig emporflettern oder fidh in den Naden
per Bliiten ded Lowenmaules und Leintrautes (Antirvhinum, Linaria) wagen. Sn ben -
lett genannten Bliiten find zwei Laare grofer Antheren didt unter dem Dadie der Dberlivpe
angebracht, und der aus ihnen entbunbdene Pollen bildet ywei rundliche BVallen, welde von
pen einfabrenden Jnjeften auf einmal aus den Jijden der Antheren geldit, auf den Niicen
geladen und su anderen Bliiten gejdhleppt werbden.

Die Sdymetterlinge, welde, vor den nad) ber Seite etngeftellten Bliiten ber Nadhtfersen
(Oenothera; i. obenftebende Abbilbung) fcpoebend, thren Miiffel in die lange, mit Honig qe:
fitllte Blumenrdhre einfithren, ftreifen dabei mit dem Kovfe an die NAntheren, welde oen
Gingang jur Blumenrihre umgeben, und werben aud) vorwieaend an diefem Korperteil mit
Pollen bebajtet. Dasielbe ailt von ben Hontaoigeln, welde ben braunen Nettar aus dem
becdberiormiaen unteren Reldiblatte ber Z‘JI\‘!inntln[c:hlliiru (i, Abbilbung, S. 428, Fia. 12) ge-
winnen wollen und dabei die dariiber geitellten autheven mit dem Kopfe beviihren.

Die Blitten, deren Cinvidhtung sum Swed hat, pafi die sm Honig des Vlittengrundes
einfabrenben Jnjeften mit bem BVaudhe, dem Niiden, der Sculter, dem Kopf oder aud) nuy
mit pem Miijiel pen Lollen abjtveifenn, find iibrigend jo manniafaltia, dafi es in Beriidiich-
tigung bes in biefent Budhe gebotenen Hawmes wnmiglich ijt, alle vorsufiitbren. Es follen
daher mur nody einige der auffallenditen gejchildert werden, was wm fo vajder erlediat wer:
pen fann, al$ gerade diete Cinvidtungen mit bden fdhon bei fritherer Gelegenbeit befprodhenen
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Sdupmitteln bes Honigs tethwetfe jujanumenfallen. Jn erjter Yinte wdre der in ihrem
Snneren mit Dorndien odber fteifen, fpiten Birftdhen ausgefiatteten Bliten zu
aedenfen. 63 ijt befannt, daff die honigjaugenden Jnjeften, namentlich die Hummeln, um
ihren Niiffel jehr bejorat find, daf fie ihn, wenn er nidt gerave im Gebraud) ijt, jorgfiltig
in bejonderen Furchen thres Rorperd verwabren und es aud) dann, wenn fie ihn benuten,
vermeiden, an fefte Spiten anjuftofen, weil er dadburd) leidt verlett werben fann. Durd
jpite Dornchen oder Borjtdhen im Bereidhe der Bliiten wird dbaber ben mit dem Riifjel ein-
fahrenben Sujeften dev Weg genau vorgezeihnet. Sie weidien ndmlid) ben Spiten aus, und
indem fie dag tun, gelangen fie auf jene Babn, wo fie ibren Riden, Kopf oder NRitfjel un-
vermeidlich mit Pollen beladen. So verbalt e5 fidh 3 B. in den Blitten einiger Schoten-
geddyje (Braya alpina, Malcolmia africana, maritima; . 2bbiloung, &. 448, §ia. 6), wo
die Jnjeftent dburd) jwei Gruppen aufredit abjtehender, ftaveer fpiger BVirjtdhen, deven Trdger
per Jrudtfnoten ijt, auf den Weg zum Honig verwiefen werben, bei deffen Benubung fie
mit dem Mitfjel und Kopf die pollenbedeciten Antheren ftreifen miijlen. Dasjelbe gilt von der
Blumentrone eines Lippenbliitlers, namens Leonurus heterophyllus |‘1 Abbiloung, . 448,
wig. 7), welde im Sdylunbe didht Hinter der Unterlippe einen BVejab aus jpiten Dienden auj-
weift.  Jnjeften, weldhe den Hontg tm Bliitengrunde gewinnen und dabet bdie Beriihrung ber
Diendhen vermeiven wollen, finb gendtigt, mit dem Nitfjel didht unter der Dberlippe cin-
sufabren, wobet fie an bie bort befindlidien pollenbebecten Antheven anjtveifen. Audy in vielen
anderen Blitten, 3. B. mehreren fleinen Gentianen der Hodhalpen (Gentiana glacialis und
nana), wird der Weg den Jnjetten durd) ben Bau der Bliiten gewiejen, damit mit ber Ent:
nahme bes Honigd immer aud) eine Berithrung ber Antheren erfolat.

S ben Blitten des Aclerfenis (Sinapis arvensis), ded Doppeljomens (Diplotaxis) und
woch mebrever anderer Sdotengewddyje vollfithren bie aufgejprungencen Antheren
jdhraubige Drehungen, welche ben Jwed haben, die pollenbededte Seite von ber Narbe
wegiuvenden und dorthin ju ftellen, wo bie Jnjeften mit dbem Jiijjel jum Honig einfabhren.
Bei anderen Sdhotengewddien jeigen die PLollenbldtter eigentiimlide Biegungen ber
Antheventrager, welde sum Jicle haben, die Antheven didht neben bdie Sufabrt sum Neftar
su ftellen. o 3 B. findet man im Grunde der Bliiten von Kernera saxatilis (1. Abbilbung,
€. 448, Fig. 8, 9 und 10) den Honig mur an den jwei Shmaljeiten ded Frudtinotens an:
gejanunelt, objdhon die Pollenblitter rings wn den Frudjtinoten geftellt find. Gejest dben Fall,
¢8 wiren bie fabenformigen Trdger der Antheren jowohl vor den Schmaljeiten als vor den
Breitjeiten gerade emporgewadhjen, jo wiirde von den honigjaugenden Infeften nux der Tollen
oer L‘tf[L‘I’L‘]I :Hlﬂh‘hlhtrl werdai. Damit nun aud) die pollenbeladenen Antheren, welche vor
ber honiglojen Breitfeite ded Frudtinotens ftehen, gefiveift werden, find die Trdger bdiejer
ntheren unter einem vedhten Wintel gebogen, wie ¢8 die Figuren 9 und 10 in der Abbildbung
auf €. 448 sur Anjchanung bringen. Dadurd) find alle pollenbebectten Antheren der Bliite
borthin gebradit, wo fie von den honigiaugenden JYnjeften gefteeift werden miiffen. Audh bei
Antirrhinum und Gladiolus fommen Drehungen ber Staubfiden vor, Andere Bewequngen
ber Pollenblatter, welde dadfelbe Fiel anftveben, beobadtet man bet zablreichen MNelfen-
gewddijen, Hanunfulazeen, Steinbredien, Srajfulazeen und Drojerazeen. Vei den Namuntula-
seen, namentlidh bei Eranthis, Helleborus, Isopyrum, Nigella, Trollius (. 2bbildung,
€. 448, Fig. 11), ftehen wm bdie mebrblatterige, bie Mitte der Bliite einnehmende Frudtanlage
jablreiche, in mehreve Wirtel gruppicrte Pollenblitter. Dieje find von einem Krange jehr
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Fleiner tiitenformiger ober réhrenfdrmiger, mit Honig qefitllter Blumenbldtter, den foaenann:
ten Nettavien, eingefafyt, und diefe find wicder umaeben von grofien gelben, weifen, roten ober
blaven blumendhnlichen Hiillblittern. Kury naddem fidh dieje Blumenblitter aedffnet haben,
fpringen die Antheren des duferjten Wirtels von Pollenblittern auf. Die fabenjirmigen
Trdger derjelben haben fid) geftredt und neigen, orehen und frivmmen jich jo, dafy die Antheren
genau {iber die Miindung der mit Honig gefiillten Becher 3u jteben fommen. Snjeften, weldie
pen Honig Jaugen wollen, miifien wnvermeidlich an dieie Intheren jtreifen. Am ndchijten
Lage frimmen fid) bie Glieder bes erften Wirtels von Pollenblattern nadh aufen qegen die
blumenblattartigen Kelchblitter, und sugleich treten an ihre Stelle die Pollenblatter bes nachjten
Wirtels, jenes Wirtels namlich, der weiter eimvirts geaen die Nitte ded Blittenbodend ent
jpringt. Am britten Tage find aud) biefe nach aupen geviidt und burd die Glicder bed britten
Wirtels erfept. So qebt das fort, bis endlidh jamtliche Pollenblatter ber Neibe nady ihre
Antheven iiber die Neftarbecher gejtellt Haben. Das alles vollzieht fid) mit einer Genauigteit
und Pinktlichteit, die das Staunen des BVeobaditers in bochjtemt Givabe hervorrufen mug,
Auch) e jhirfjelformigen offenen Bliiten ded Studentenrdschens (Parnassia palu-
stris) fann man ben bier gejdilderten Vorgang beobadhten. Nur ijt bie Jabl ber Lollen:
blitter auf fiinf bejdyrantt, und jedesmal wird nur eine Anthere den anflicgenden Jnjeften in
ven Weg qeftellt, wie e8 in der Abbilbung auf S, 448, g 4, 3u jehen ift. Der Honig wird
i el Heinen, langlidhen Aushdhlungen an der Snnenfeite von feltiam geformten, gefranjten
Blattgebilben abgefondert, deven Spiken durd hm,duu qelbe \umnnlnn abaejdloffen find,
fo baf fie an Stednabeln evinnern (7. Abbiloung, S. 448, Aia. Die Knopfchen evwecten
aber nur ben Sdyein, ald ob hier Honig abgejdieben witrbe. Sie 1nllLu offenbar unerwiinjdte
Bejudjer von der Honigquelle ablenfen. Wenn die nady pem Honig lifternen Snjeften von
obenber iiber ber Mitte ber Blitte Cinfelr Halten, fo bleibt ihnen nidhis anderes fibrig, als
mit ibrem MNiiffel bie Anthere i jteeifen, welde gerade an diefem Tage ihren Lollen ent-
bunden hat und dicht neben ber Jufabhrislinie fteht. An diejern Studbentenrdzden ift iibrigens
nod) cine anbere, jebr intevefjante Ginriditung getvoffen. Man muf fidh ndamlicd) bie Frage
jtellen, wie verhalten fich joldhe Jnjetten, weldye nicht von obenher bem Honig sujteuern, jonbern
auf den Rand ber Blumenblitter flicqen? Wenn fie fid) vom Rande der jdbitffelformig aus:
gebreiteten Blumenbldtter gegen die oben beeidhneten Honigbebilter bewegen, fo fintben fjie
pajelbjt eine Schranfe in Form des Gitters, weldhes von bden ftrablenférmig auslaufenden
Franjen der honigfiihrenden Blétter gebildet wird. Diefes Gitter ift aber nidyt uniiberfteiglic.
Die vom Nande der Blumenbldtter Fommenden Jnjeften iiberklettern biejes Gitter mit Leidhtig:
feit und obne jeven Nadyteil und gelangen fo an die bem Mittelpuntte ber Bliite sugemenbete
Seite Der geframjten Nonigblitter, wo fie dad finden, was fie juchenr, namlich den Honia,
ber bei bem Ubertlettern bes Giittera ndbern fie fidh jo febr ber Mitte der Bliite, daf fie dbort
bie Anthere jtreifen, welde gerabe Dienft hat, . b, weldbe fich an dem Detveffenden Tage dffnete
uun mm, den Pollen ausbictend, durdy pie entjprediende Bewegung bes Staubfadens an bie
eite Juganges sum Neftar geftellt wurde, G3 licat bier einer jener merfwiirdigen Falle
por, wo bie Blitte fiir verjdiedene Bejucher sualeich angepaft iit, fiir jolde Synjeften, bie
von obenber jum MNeftar fommen, und fiir joldye, h'u: von ber Landungsjtelle am Hanbde der
Blumenblatter vordringen. Auf dem einen wie auf bem anderen 2Wege belaben fie {ich mit bem
Pollen der Blitte. Jur unbevufene Gdajte laffen iy burch die faliden Honigdriifen taujden
und fliegen nad) vergeblichem Sudyen nad) Honig davon.
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Bei vielen Pilangen it ber abjuitreifende Wollen nicdht unmittelbar suqdnglid,
jonbern in Robhren und Nijden vevjtedt, und die Hitlle muf vorher entjernt
werden, wenn dad die Blitte bejudende Injeft mit Lollen beladen werben joll,
an den ju Kopfdhen vereinigten Blumen ber Kovbblitler aus den Gattungen der Cielsbijtel
und Flodenblme (Onopordon und Centanrea), su welden unter anberen auch die befannte
Sornblume (Centanrea Cyanus) geboct, bilben bie von zarten Staubfdaben aetranenen M=
theren, wie bei allen anveren Korbblittlern, eine MNohre, in weldyer der obeve Teil bes Giriffels

dulter m
Andrena; 4) W
Poller :
bie Untheve in Rt ber Blilte
18 porbere
it ener

1 bie poel vorberen
i natilrl. Grife, bie anberen

jtedt. Die Antheren Hffnen und entlecren i) nad) innen, und der Lollen ijt nun dbem in dex
Ribre frecenben Griffel aufgelagert. Bei der Mehrsahl der Korbbliitler wichft bievauf der
Griffel in die Linge und prefit und jchiebt den Pollen iiber die Mimbdung der Rohre empor.
Richt o in Den Blitten der Efelsdiftel und der Floctenblume. Da findet feine Verldngerung
be8 Oriffels ftatt, und der Pollen bleibt in der Rohre verjtedt. Betritt aber ein Jnjeft das
Mittelfeld des Kopjchens und berithrt, auf dben Scheibenblitten herumtletternd, bie Staubfiden,
von bdenen die Antherenrilhre getragen wird, jo siehen fich diefe fofort sujanumen wnd verfitrzen
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fich, oie Mohre wird wie ein Futteral berabgeogen, der auf bem Griffelende lagernde Lollen
wird bavurd) entbloft, und bas Injeft, weldes diefen Borgang durd) die Veviihrung ber
veisbaren Staubfaden veranlafite, jtveift den lofen Lollen an bie untere Seite feines Leibes,
Derfelbe €rfolg, wenn aud) mit anderen WMitteln, wird bei gewiffen Shmetterlingsbliitlern
eryielt, Bei einer Gruppe berfelben, fiir welde der Geififlee und Steinflee, der gewdhnlide
Klee und die Cjparjette (Cytisus, Melilotus, Trifolinm. Onobryehis) al$ befannte Beijpiele
vienen fonnen, ftellt dad unter dem Namen Shifiden befannte und ben Dnjeften ald An
flugplay dienende untere Blumenblattpaar eine Nijdhe dar, weldhe nadh oben eine jehr jdymale
Spalte zeigt. Sn diefer Nijche find die wehn jteifen, teilweife miteinanber verwadhienen Staub:
faben unbd bie von ibnen getragenen, mit Lollen bebectten Untheren verboraen. Wenn mun
eine Hummel suflieat, fich auf dbem Schiffchen niederldfit und den Nitiiel in den honigfiihren:
oen Blittengrund einfchicbt, jo wird dadburd) das Shifichen Derabaedriidt, die in dem Sdifichen
verborgenen Untheren werben entbl8Et, und der von ibnen getragene Pollen wird an bie
untere Seite ded einfahrenden Jnfeftes, und ywar sumeijt an die unteren Teile desd Sopfes
und der Brujt, abaeftriden. Sobald Hasd anfett bie Blitte verldft, febrt basd Shiffchen in
jeine fritbeve Lage suriid und bivat wiedber die Antheren, weldie aewibnlich nuy einen Teil
ihres Pollens abgeqeben haben. SKommt ein weiterer anjeftenbefudy, jo wiederholt #ch ber
eben gejdhilberte Vorgang, unbd e Eomnen jwei, drei, vier verjchiedene Jnfeften nadeinanber
mit dem Pollen aus berfelben Bliite belaben werben. Bei den Llatterbien wrd Walberbien,
ven gewdhnlichen Erbjen und den Widen (Lathyrus, Orobus, Pisum. Vicia) ift ber Voraang
ver Dauptiadye nad) der gleidhe, dod) wird hier der innerhalb des Sdjiffdhens aus den Antheren
entbundene Pollen durd) ein elgentiimliches, am Griffelende befindliches © rgan, das man die
riffelbitrfte genannt bat, in demielben AugenblicE aus ber Nijdje bes Sdiffdens gefeat, als
fich das Jnjeft auf bie Bliite fest. Dabet ift ¢3 unvermeidlich, dafy dber Lollen auf die untere
Seite ded angeflogenen Snjeftes abaejtreift ober angebriict wivh.

Gin Jeltjomer BVorgang fpielt fidh aud) bei bem Auflaben bes Lollens in den Aliiten
bed Hoblzahnes (Galeopsis) und ber MasFenblume (Mimulus) ab, von weldher eine Bliite
auf &, 475, Fia. 1, abacbilbet ijt. Die Blumentrone piejer Bliite ift yweilippia, und wnter
dem Dache der Cherlippe befinden fid) vorn bie sweilappige, infolge von Veriibrung sujammen:
Happende Narbe und bdabinter swet Vaare von Lollenblattern. Die Antheren ber lekteren
haben bie Geftalt von Bitchien, weldhe durdy eine Duerwand in ywei Fider geteilt find, und
wo jedes Fad) dburd) einen Decel verfdhlofien ift. 2Wenn man eine Nabdel in die Bliite cin-
fithrt und dabei bie Antheren fireift, jo werden die Decel aufgetlappt, der Lollen wird da-
our) entblopt und flebt an die vorbeiftreichende Nadel an. Dasjelbe gejchiebt audy bann,
wenn Jnjeften in bie Bliite einfabren.

Nidht weniger merfwiiediq als biefe Fdlle, wo der YLollen durd) bas Cingreifen bliiten:
befuchender Snjeften erft entbloft werden muf;, bevor er abgeftreift unbd aufacladen werden
fann, find jene, wo die in Nijdyen geborgenen Pollenmafien durd Vermittelung
eined befonderen Organs an bie Sorper der bejudennen Snfeften qeflebt unbd
io hervorgejoqgen werden. Diefe Art hes Nuflabens von Lollen, welde vorsugsmeije bei
pent Orchioeen vorfommt, wurde jdhon S. 427 erwdhnt, G5 verlohnt fid), diefelbe naber ins
MNuge ju faffen und an einigen befannten Vorbilbern st jdbilbern, wozu freilich notwendig ijt,
pafi hier yunddijt eine fiberfichtliche Darftellung pes cigentinlichen Baues ber Ordhideenbliite
eingejchaltet wird. Betanntlid) haben alle Dechiveen einen unterjtandigen Frudtbioten, welder

Filamgenieben. 3. Nujl. 1L Banbd, 24
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aur Blitteseit ben EGindrud cined BVlitenitieles madyt. Diefer tedat auf jeinem Sdycitel soei
pidht ibereinanberjtehende breigliederige Wirtel von Blumendblattern. Je wei B

Tirtels find gleidaeftaltet, wibrend oas dritfe Blatt von thnen abweidht. BVejonders auj:
fallend tritt diefe Abweichung an einem Blatte bed inneren Wirtels Dervor, bad man Lippe oder
Yippchen (labellum) genannt hot.  Mandhmal dhnelt biefed BVlatt wicklich einer Lippe, viel
fad nimmt e3 aber audy die Form eines Holzichubes, eines Kabnes ober BVedensd an (§. Ab

ldatter efnes

bilbung, S. 448, Fig. 1), ooer ¢3 dbhnelt einer vorgejtvedten Junge, mitunter aud) bem Leib
ciner Spinne oder eined Jnjetted (1. Abbilbung, &. 451, Fig. 2, und auf der Tafel Dei
. 425). Haufig it die Lippe am Rande gelappt, oft audy gefranit oder in lange, loden:
firmig gewundene Bdnder jerfdhlist, zeigt fiberhaupt cine unerjdhvipfliche Mannigialtioleit in
Mnri, Grofe und Form und ijt die Haupturjadhe der cigentitmlichen bizarven Gejtalt, welde
fitr bie Crdyiveen jpriduodrtlich geworden ift. Jnmitten der Bliite exhebt fich ein faulenforminer
savter Rovper. Diejed Gebilbe, dad man aud) furyweg Saule nennen fann, trdgt die Pollen:
blatter und die Marbenilache, erjicheint vom Mittelpuntte der Blitte etwad weageriictt und
ift der Yippe jtets jo gegeniibergejtellt, paf der Jugang jum Blittengrunde ywijchen beiven
in ber Mitte liegt. WVon Pollenblattexn find bei jener Eeinen Abteilung ber Ovdhideen, fiie
weldje der Frauenjdhul (Cypripedinm; j. Abbiloung, ©. 448, Fig. 1 und 2) als Lorbild dienen
fann, swei jur Cnhwidelung aefontmen, bei ben meijten anbeven ift nur ein Pollenblatt in
jeper Blitte volljtdndig ausaebilbet, Der Trdger der Antherve ijt erjt bet genauer Unter
fuchung und Jevaliederung der Blite ju evfennen. Gewdhnlid) erjdeint dbie Untheve, be:
siebentlich bas Antherenpaar, in Nijcden und Gruben ber Sdule eingebettet ober einer Seite
oder aud) dem Sdyeitel ber Saule angejdmicat undb angewadijen. Jn den Blitten mander
Ordhibeen, wie beifpielsweife der auf &. 451 abgebildeten Swmphiours, fieht man neben dem
cinen Pollenblatt mit volljtindig entwictelter weijaderiger Anthere redts und linfs nod) je
cin verfitmmertes Lollenblatt in Fovmn eined dretechigen Jabnes. Meben den Pollenblattern
fragt die Saule auch nody die Narbe. BVei der obenermdhnten Gruppe ber Lrdiiveen, als
beven Reprajentant der Frauenjdhul (Cypripedinm) gelten fann, find alle drei jur Anfrnabme
ped Lollens gecianet, bei den anberen Ordhideen find nur jwei Narben bievsu befdbhigt, und
dieje jind gewdbnlid) u ciner eingigen Sdjeibe oder Platte miteinanber verjdymolien; bdie britte
HNarbe ift in bad fogenannte Noftellum umgewandelt, ein Gebiloe, weldes bei ben weiterhin
s bejdyreibenden Borgingen eine jehr wichtige Nolle jpielt. Bald ijt bas Rojtellum Fappen:
ober Flappenformig, Dald wieber hat 8 bie Gejtalt cines Saddens ober einer Tafde, cines
idhiefen Dadyed, einer Yeijte ober eines Blattdhens, jevedmal fteht dasjelbe mit der Anthere in
cigentitmlichen Besiehungen und ijt fiber ein Ende derjelben gededt oder ausgefpannt. Durd
Qerfall gewifjer Jellenjdhichten und Fellennejter entjteht in biejem Roftellum eine jibe, dufert
flebrige Mafje, welde lebhaft an Vogelleim erinnert und in den meiften Fallen die Form
einer Warse annimmt. Die Antheve it jweifaderig. Jhre Facher, deren jedes ein Pollen
folbchen ober Pollinium enthalt, reifen jchon febhr seitig auf, gewdhnlicd) jchon sur Jeit, wenn
bie Blitte noch aejdhlofjen ijt. Man fieht dbann aus ben awet der Yinge nad) aufgeichlitten
Fachern die Pollentolbchen hevauslugen und bemertt, dafs bie fhméleren Gnden bevjelben mit
bemn Stlebforper des Nojtellums in LVerbindung ftehen. Wie biefe Verbinbung hergeftellt wird,
iit je nad) ben nten fehr verfhieven und fann ausfithelicher hiev nidht behanvelt werven;
genug an bem, die Verbindung ijt jedesmal fo innig, daf die beiden Lollenfolbhen aus ihrem
Bette herausgesonen und entfithrt werden, jobald der Klebforper, von einem voritberjiveifenden
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Giegenftande beriilrt, anhaftet und von jeiner Bilbungdtatie abaehoben wird. Die in Guropn
weitverbreitete breitblatterige Sumpfoury (Kpipactis latifolia), welcdhe al8 bejonbers gecianetes
Retjpiel ur Erldautering bes merhoiiedigen Blittenbaues und bed noch merfwidigeren Auf
labens oer Pollenfolbhen auf den Leib der bejuchenden Sufeften qewallt wurbe, jeigt alle
hier aejdi perten Gilaenbetten oer Drchideen in 1”|‘;‘§1L"\fiL'i]Ill‘l“'l' Ieiie ,1“ wnten, ;‘\"._J,. 2 und 3).
Tie ¥ippe {jt im oberen Teile bedenformig vertieft und enthdlt bort veidlichen Honia. Uber

5,

o

ber Yippe folgt bie von der Siule getragene vievedine Narbe, iiber diefer das wavzenjormige

Roftellum und iber dem Noftellum bie Unthere, Die zwei in der Untbhere ausgebilbeten
Pollentolbchen jind mit der Hebrigen Warse des NRoftellums verbunden.  Wie das aus der
uthere herausgeoqene Paav ver Pollentdlbdhen ausiicht, wicd durd) obenftehende Figur 4
==
Al

per Ybbiloung anjdaulid) gemadt. Der Donig, welder in der Dectenformigen Vertiefung ab
gejondert wird, i)t furgrijjeligen Jnfeften leicht suadnalich, und e2 werden dabher die Bliiten

per Sumpjwue mit BVorliebe von Wefpen aufgejucht, Kommt eines diejer Tieve 3 Wwurhe
fitr bad Bild Vespa austriaca gewdllt auf bie Lippe geflogen, jo halt ed fidh mit feinen

o ®
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Betnen an den Buckeln der Unterlippe feft und ledl dbasd mit Honig aefiillte Becen von unten
nach oben zu allmablidy aus. Oben angefommen beriihrt ed mit ber Stirn unvermeidlid) den
Slebforper des Nojtellums. Sofort ijt diejer der Beriihrungsitelle angefittet (7. Ibbildbung,
S. 451, Fig. 5). Verldpt nun bdie Wejpe nady vollendetem Schmauje die Blitte, fo 3ieht fie
pie mit dem Klebforper verbunvenen betben Pollenfolbden aus den Mntherenfadern herausd
und jucht mit biefem feltjamen Kopjpuse verjehen das Weite (7. Abbildbung, S. 451, Fig. 6).
58 fei bier nod erwdbnt, daf fid) jolhe Wefpen mit einer Schitfiel Honig, beziehentlid) mit
pemt Mabl aus einer Bliite, nicdht befdyeiden, fondern audy nody anveve Bliiten aufjuden wnd
fich port in derfelben Weile benehmen, wie ed eben gejchildert wurde. Wibhrend bes Fluges
von der einen jur andeven Blitte haben fid) die an der Stivn flebenden Lollentslbchen gegen
pie PVhumowertzeuge hevabgejhlagen, und wenn nun das honigledende Tier am oberen Ende
pes Ledens einer joeiten Bliite anlangt, jo werden die Pollentolbhen an die viereciae Narbe
gebriidt (1. Abbilbung, S. 451, Fia. 7).

Jm wefentlichen wieberholt fid) der hier an Bliiten der breitblatterigen Sumpfoury ex-
liuterte Lorgang bet den meijten Orchibeen, deren Lppe nad) abwirtd qemwendet ift, 1und bie
i jeder Vliite nur eine cingige Anthere bergen; in Nebenjachen herrjdt allerdingd eine qrofie
Berjdhiedenbheit, was mit Riwckjicht auj bie weitqehende Mannigfaltiofert der Bliitenformen
und ver Blittenbejucher aud) nidht anders evwartet werden fann.  Ein paar der auffallenditen
Abweidungen mogen hier mit furzen Worten nodh) Crwdbhnung finden. Die meifte Abwechieluna
seigt, wie jdon frither evwdbhnt, die Lippe und dad Roftellumt. Vel einigen Gattunaen, wie
3 . bet pem Hweiblatt (Listera), ift der honigfithvende Teil ber Lippe nidt becdenfirmia,
jondern ftellt eine lange, jchmale NRinne dar, welde von fleinen Kdfern ausdgelect wird; in
anbeven Fdllen ijt bie Lippe ritdwdarts ausgefadt und fest fid) in den jogenannten Sporn fort,
dejfen mit jiifem Safte gefitlite Jellen von den Jujeften angebobrt und ausgejogen werden,
was 3. B. bei der Gattung Knabenfraut (Orchis) der Fall ift. Ober e3 wid in die enge Ropre
pes Sporns Honig ausgejdhieden, der bejonders Schmetterlinge anlodt, wie bei den Gattugen
Jadtdriife (Gymnadenia) und Stendel (Platanthera; j. Abbilbung, S. 428, Fig. 9).

An dem NRojtellum entjtehen fehr baufig swei getvennte Klebforper, von welden jeder
nur mit einem Pollentslbden in Rerbinbung jteht. Die JInjeften ziehen daber beim Verlafjen
per Blitten micht immer beide, jonbern haufig nur eind der Pollenfolbdhen aus bder Anthere,
Bei ven Avten der Gattung Jweiblatt (Listera) ift das Rojtellum blattartia, raat wie ein
Sdyivm itber bie Naxbe, ift aber mit den Pollentolbdhen im Begine ded Blithens nicht ver:
bunden. Sobald dasjelbe jedod) beviihrt wird, quillt aus ihm augenblidlich ein Tropfen siber
Flitffigteit hervor, der jid) einerieits an ben berithrenden Korper, anderfeits an bdie ftber dem
NRojtellum liegenden Pollentolbhen anbingt, binnen 23 Sefunben erhirtet uno fo ben be-
viihrenden Rorper mit den Pollentolbchen verfittet. Wenn bdie fleinen Schlupfwejpen aus den
Gattungen Cryptus, Ichneumon und Tryphon und nod) mehr die fleinen Kdfer aus der
Gattung Grammoptera auf der Unterlippe landen und die mit Honig aefiillte Rinne von
unten nad) oben auslecten, jo fommen fie am Sdlufje ihrer Mablzeit mit ber vorjpringenden
Kante des Noftellums in BVeriihrung; im Ru werden ihnen auf die focben gejdhilverte Weife
vie Pollenfolbchen angefittet, unb wenn die genannten Tiere dbann wieber fortiliegen, miiijen
fie unverneiblidh aud) bie an ber Stivn feftfitenden Pollentsbdhen als Bejdjerung mitnehmen,

Merbwiicdigerweife werden mitunter aud) an die Augen der Jnjeften die Klebfbrper an-

getittet, wag jedenfalls eine Vejdranfung des Sehvermogens sur Folge hat. €3 gejdieht bas
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insbejonders in jenen Ovdhideenbliiten, deren Intherenficder und Tollentolbhen nadh unten
U auseinanderweidien und mit ywel getrennten Kleblorpern ded Hojtellums in BVerbinbung
fteben. J3n ben Blitten bes Bergitendels (Platanthera montana) weidhen die beiden Pollen-
folbchen fo ftart audeinanber, daf jie cinen Winfel von 70 Grap etmjchlieen und ein Joch bilben,
unter weldyem die Schmetterlinge ihren Kopf einfitbren miifjen, wenn fie Honia ans dem lanaen
Sporne jaugen wollen. Da it o3 unvevmeidlid), daf fich die Klebforper und mittels diejer
die Pollentolbchen vedhts und links am Kopf anbeften, und oafy dabel hdufig audy bdie Uugen
betlebt toevben. Bet den verjdhiedenen Avten ber Gattung Nacdtdriije (Gymnadenia) bletben
die Pollenfolbchen an den Seiten bes Niiffels der jauacnden Heinen Culen, bei ber Herminie
(Herminium Monorchis) dbagegen an den Lorderfiifen der honialectenden feinen Aderfliiglex
und Mifer Heben. So lieken fid nod viele Cinviditungen anfithren, welde die wunbderbaren
Begiehungen jwijchen Gejtalt der Blitten und Form der bliitenbeiudenden Tiere patlegen.

Gine entfernte Abnlichfeit mit den cben befdhriebenen, in ben Bliiten per Drchiveen fich ab
ipielenden Borgdngen bet dem Aufladen des Pollens auf den Leib ber sugeflogenen Tiere hat
aud) das Anheften der Pollentolbdhen mittels Lefonderer SlemmEdrper an die
Niife ber Jujebten, wie foldes in den Bliiten der Astlepiadazeen beobadtet wivo.
Der Lollen eridyeint hier aud) wicher in Form voit LPollenkolbchen ober jogenannten Pollinien,
bie U jwel und wel miteinanber verbunbden find, und man wird beim Anblid eines jolchen
Paaves von Lollinien (§. obenjtehende Abbiloung, Fig. 4) wnwillkilich an bie analogen Gie
bilbe tn ben Ordyibeenblitten evinnert. Bei ndherem Sufehen ergeben fich aber dbod) jebr er

heblid

¢ Unterjchiede. Crjtens ijt das Stnétchen, burd) weldhes die beiden Pollinien sujammen-
hanger, nidt weich) und Hebrig, jondern ein trodener und fejter KlemmEdrper mit ywei Avmen,
von welchem ditnne eingejhlofiene Gegenftande wie pon pen Armen einer LPinzette feftachalten
werdett, jweitens find die Pollinien nidht feulenformiq unbd teigartig, jondern ftellen glaniende
hornartige Bldttdhen dar, und drittend gehiven die beiven an den KlemmEvrper mittels band
artiger Strange aebefteten Pollinien nidht einem, fondern ywel benadbavten Pollenfichern an,
MWie ber Querjdmitt burch bdie BVliite der Seidenpilanze (Asclepias Cornuti; f, obenftehenne
Abbilbung, Fig. 3) jeigt, wird vie WMitte der Vliite von einer fimfieitigen Saule einaenommen,
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aeder der fiinf Seiten diefer Sdule it ein gedunjened jweifdderiged Lollenblatt anfaelaqert,
an defjen feitlichen Nanbern hautige Sdume hevablaufen. Diefe hautigen Siume lieqen der
Sdule nicht an, jonbdern find auswartd gejtiilpt, und je ywei und swet derjelben jtehen neben
cinanber, wie etwa bie aufaebogenen Rander yweier nebeneinanover, auf einem Tijdhe (ieqenber
Lapierbogen. Dadurd) wird der Eindbrud hervorgebradit, ald wire bie aus den Lollenbldttern
gebilbete Ditlle der fimfjeitigen Mitteljaule vor den Kanten biefer Saule der Lange nadh auf:
gejdblibt. Da der gedunjene Teil der Pollenblitter von ben tittenfdrmig ausgehohlten, mit
Honig erfitllten und in der Mitte mit einem Hornformigen Fortfake aefdhmitciten Blumen:
blattern diberbedt ift, fo fieht man von ben Pollenblattern dufeclich nur die aufaeftitlpten
hautigen Saume begiehentlidh bie fiinf Schlige, was durd) die Abbilbung, S. 453, Fia. 1
und 2, anjcdhaulich gemacht ijt. Sn der Tiefe eined jeden diejer fiinf Schlise findet fidh je ein
Mlemmiorper, und von bdiejem gehen bandformige Stringe aus, die ibn mit ven Pollinien in
den benachbarten Fachern der Pollenblitier verbinden. So find demuadh durch jeden Klemm
forper jwei Lollinien miteinander verbunden, von welden fidh das eine in dem linfen Fade
0es vom Schlige vecdhts [ieqenden, bad andere in bem recdhten Fade des vom Sdlike linfs
licgenben Pollenblattes entwidelt hat. Der reidlidhe Honig in den erwdbnten titenformigen
Blumenbldttern und dber weithin wabrnehmbare Honigduft Fibren wsdbliae Jnjeften ju den
Blitten ber Astlepiabazeerr. Da der Honig jebr oberflddlich liegt und dbaber auch von fury
ritfjeligen Tieven gemwonnen werden fann, Fommen aufer den Bienen und Hummeln insbefondere
auch) Wejpen und Grabwefpen angeflogen, und ed gewdbrt ein grofies Veranilgen, dieje jdon
bemalten glatten Jnjetten, suntal die pradiigen Stolien (Seolia haemorrhoidalis, quadri-
punetata, bicineta), fid) auf den Blitten herumtveiben su jehen. Die Bliiten, weldhe zur Jeit,
wenn jie am reichiten mit Honig verjorgt find, niden ober itbexhangen, bietew den Jnjeften
feiten bequemen Anflugplat und Halteplat sum Honigaenuf. Alle Teile der Bliite find alatt
und jdlitpfrig, und nur in dew oben bejdricbenen Schliten ywijdhen den honigfithrenden Blumen:
bldttern finben bie Jnjetten qute Stigpuntte. Jn diefe fithren denn audy vie angeflogenen
Tieve die Oefrallten Fufijpiten ein, ftreifen von bem einen bi8 um anberen Gube hinburd) und
heften fidh bet diejer Gelegenbeit an eine der Krallen den KlemmEdrper an. Wenn fie dann bei
dem Lerlajjen der Bliite den betveffenden Fuf aus vem Schlige heraussiehen, jo werden die an

-

pem Rlemmiorper befejtigten ywei Pollinien aus ihren Hoblungen gezeret und an das Tages
licht Defordert. Der JInfeftenjufs zeigt nunmebr eine der Krallen in den Klemmisrper ein-
qeswingt, und an dem Klemmedrper Hangen die beiden Pollinien (j. Abbilbung, S. 453, Fia. 5).

Die Lollinen jollen su den Narben, und gwar zu den Rarben an der Frudtanlage anderer
Bliiten, fommen. Wo find nun dieje Narben? Die finfieitige, von den fiinj Pollenblittern
umgebene Mitteljaule, von welder frither die Nede war, enthilt in ihrem Jnneren eingelagert
bie Frudhtanlage. Der Jugang i diefer Fruchtanlage aber wird durdy dvie jogenannten Rarben:
fommern hergejtellt, weldye dicht unter dem fnopfartigen Enoe der Mitteljdule Heqen und nady
aufen ju gedifnet find. Diefe Jugdnge liegen fo wie die Klemmidrper in den Schligen verjtect,
und JInfeften, weldpe in vie Sdlite treten, fommen mit ihren Fufenden gelegentlich auch in
dieje Narbenfammern. Hatten die Injekten jdhon frither eine andere Bliite bejucht und wurden
ibnen dort Pollinien mittels des Klemmidrpers angebeftet, fo werben dieje ju den neubejuditen
Blitten verfdhleppt. Jndem bdie Tiere, dajelbft angefommen, fejten Halt judben und in den
Sdlip einfabren, ftopfen fie die Pollinien in die unter bem Schlige verftectten Narbenfammern,
Siehen fie bann ben Juf wicher auviict, o veifen bie Banbder, durdy welde die Lollinien mit
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pemt Mlenunborper verbunoen jind, ab, die Pollinten bleiben in ber Marbenfammer, die Klenmt:
forper an den Fiifen ber Snjeften juritd.  Bei diefer Gieleaenbeit famn aud) ein neuer Klemm-
forper mit Pollinien angeheftet werden, und o3 fann fidy diejer Voraang itberhaupt mehr-
mals wicoerholen, Beim Cinfangen von Injeften, welche die Bliiten von Asclepias Cornuti
bejuchtert, wurben mandhmal an ein und demjelben Fufe 5—8 Klemmidrper gefunden.

Das Anflemmen der Pollinien an die Fiife der Jnjeften gehiort ju dem Merbwiirdigiten,
was man im Bereidhe der Blitten von dergleichen Vorgdngen beobadytet hat, und e wire nidt
30 vevmoundern, wenn bdigjenigen, welde bad alled nicht mit eigenen Mugen qefehen haben, oie
betreffenben Schilberungen fite Crfindbungen dev erhibten Vhantajie eined Botanifers halten
wiirden. Duvd) Vetvadyten der Astlepiadazeenblitte mit einer ftarferen Lupe Fann man jid
voit ihrem merfwiivdigen BVau fibevzenugen.  Jum Verftinonisd dienen aucdh die Blittenmobelle,
weldye von Brenbdel in Verlin angefertigt werden. €2 veihen fich aber an die gejdilberten Lor-
adnge nod) vier andere an, welde das Erjtaunen ded Veobadters in nidht geringerem Grabe
jierveqen vermogen, und die indbejondere aud) barum jebr beadbtenswert find, weil bei ihnen
pad Aufladen des Pollens aufdenLeib der bejudenden Jufelten durd) bejonbere
Bewegungen der Blittenteile gejdieht. Die Jnjeften heften fich den Lollen nidht jelbit
purd) unmittelbove Berithrung an, fondern fie veranlajjen nure bei Gelegenbeit ved Einfabrens
in bie Bliite gewijje Verdnderungen in dber Lage der Bliitenteile, weldhe sur Folge haben, daf
der Pollen an bejtimmte Stellen bed Leibes qeftreut, anaepreft ober hingeworfen wirh.

an vielen Fallen ift e8 miflich, die Cinvichtungen an dén Pilanzen mit den Erzengniffen
menjdlicher Kunijtfertiafeit 3u vergleichen; wenn man aber dieje verjdhiedenen Lumpen und Hebel
fieht, jo liegt ber Lergleidh mit gewijjen von ben Vienfdhen erfunbenen und verwendeten Gerit:
jdbaften und Majchinen o nabe, vafy e3 gejudt und unnatiiclid wdre, ibn abjuweijen. Ja, 3
exleichtert jogar wejentlich das Berjtanonis diejer Einvidhtungen, wenn fite fie Namen gewahlt
werden, welde bie Ahnlichleit mit einfachen, tm Haushalte des Menjcdhen gebraudhten Gerit
jhaften und Majcdhinen andeuten. Von diefern Gefichtspuntie ausgehend, follen die nod) su be-
fprechenden Einrichtungen bei dem Beladben ber Tiere mit Pollen auch in ber angedeuteten Weije
bezeichnet und als Pumpwerfe, Sdhlagwerte, Edleuderwerte und Stremwerfe vorgefithrt werden.

Sunddit bad Pumpwerf in den Sdhmetterlingsblitten. Nidt in allen, aber dodh
it jebr vielen Sdmetterlingsbliiten, namentlich m denen der Kromwide, bdes Hufeijentlees,
ver Wolfsbohne, der Haubedpel, des Wundilees (Coronilla, Hippoerepis, Lupinus, Ononis,
Anthyllis) unop ingbejondere bed hier sum Borbilde gewdblten Hornklees (Lotns corniculatus;
. Abbilbung, . 456, Fig. 1 und 2), find bie beiden feitlidhen Blumenblitter, welde man in
per botanijden Hll:llli_lf],n':t(l]f ';Q-[l]ll}\-[ nennt, nad oben zu fmnn_‘r uno fl‘hl"lt‘!.i'ﬂ fo ',I]'I.I.m[ll[\‘]'l,
pafy fie einen iiber das Sdiffden gewdlbten Sattel bilben. Wit bem Sehiffchen jteben bieje
Flitgel i eigentiimlicher Weife in Berbinbung. Nabe der BVafis finbet fid) an jebem derjelben
ein faltenformiger Voriprung, und diefer pafit genau in eine Furdye des entjprechenden Teiles
am Sdiffchen (). Abbilbung, &. 456, Fig, 3 unb 4). Daburd) find beibe fejt verjdhrantt, und
jeder Dreud auf das Fligelpaar wird aud) auf vas SdHifiden iibertragen. Wenn jich Bienen
und Hummeln vittlingd auf das 3u einem Sattel pereiniate Flitgelpaor jetsen, jo wird dadurch
nidht mur diefes felbjt, fondern aud) vas Schiffchen herabgedritckt, und da jieht man mit Gr-
itaunen, dafs infolge diejer Vewegung ausd einer Heinen Spalte an der hoblfegelformigen Spife
ned Sehifichend teiqartiger Lollen wie ein Heines Wiirmden ober wie ein jdmales Band her-
porfommt, unt an die untere Leibesjeite, mitunter auch an die Veine der reitenden Jnjetten
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aepreft su werden. Der Vorgang diefed Hervorprefiens it burch die untenftehenden Figuren
5—7 dargejtellt. Wie an biefen Figuven ju eviehen ift, Haben fich mebrere Staubfdden wnter:
balb oer von ihnen getragenen ntheren Leulenformia verbickt, liegen bicht Deteinander und

nehmen fich in bem hohlfegelformigen, nur an ver Spite ofienen Sdyiffhen gevabejo aus
wie ber Stempel in einer Pumpe. Ja, fie wirken aud) gleid) einem joldhen Stempel. Wenn
namlid) infolge eines Drudes, defjen Richtung der Pieil anseint, das Schifidhen in bie Tieke
viicft, jo werden daburd) die feftftebenden Gnven der Staubidben weiter in oent Hoblfeael des

CSdiffhens hineingedeangt und preffen ecinen Teil bes bort aufgefpeicherten LPollens qus per

erodlnten EHeinen Spalte an der Spibe hinaus. Lkt der Deud nady, jo febrt bas Schifichen

in jeine frithere Xage juriid. Durd jorgfaltige Untecjudpungen wurde ermittelt, bafi das
Hinanspumpen teigartigen Lollens aus ein und verfelben Bliite fich achtmal wicderholen fann,

voraudgejest, daf; das Schiffden nidht gav su tief herabgebriict wurde. Su bentecben ift mun
nody, bafi bei ftarferem Abwdrtsfinten bes Sdifichens audy pas Giviffelende aug ver Heinen
Spalte hervorfommt (f. obenftebende Fig. 7) und an ben Hinterleib der Defucdhenden Bienen
und Hummmeln anjtreift, worauy bet andever Gelegenbeit nodymals juriicufommen jein wird.

Das Pumpwert, wie ed hier gejchildert wurde, jcheint ausjchlieplich auf Sdmetterlings
bliiten bejdhrantt su jein. Dagegen ijt Das Sdylagwert, weldes mun vorgefiithet werben foll,
in ven Vliiten der verjdhiebenften Familien sur Ausbilbung gelangt. Jn allen hievhergehirigen
Fallen madt die Beweaung der Antherentrdger, welde bag NAufladen des Pollens auf den
Xeth ber befuchenden Jnjeften sur Folge bat, auf den Vejdhauer einen dhnlidhen Eindrud wie
0as Aufichlagen des Hammers auf die Glode einer Turmubr, wenn aud die Ausldjung dicier




5. Mittel der Sreugung. 457

Bewegung in ven verjdhicvenen Vliiten fehr abweidhend ift. Das eine Mal wird ein zwei

armiger Hebel in BVewegung gefest, dag anbere Mal findet ein ploslihes Aufidhnellen ber

Lollenblatter aud einer Klemme flatt, und wieder in anberen Fdllen erfabren die veizbaren
Trdager ver Antheven bei der leijejten Veriibrung eine Lagednderung.

Tad befanntejte aller Schlagwerte ijt das in den Bliiten der Salbeipflanzen. An feiner

Art diejer umfangreidhen Gattung it dasjelbe jdhoner sur Entwidelmg gelangt ald an dem

flebrigen Salbei (Salvia glutinosa, Salvia pratensis w, a.), und e3 joll daber aud) diejer

jer jum Vorbiloe oienen. Wie aug der untenftehenden Abbilbung deutlich exrjehen werben

1, lind die Blumen diejes Lippenbliitlers jeitlich einaeftellt, und ¢3 bilvet die Unterlippe

Ly

fiiv die juflieqenden Hummeln pen bejten Yanbungsplag. I8l bie gelandete Hummel den
im Sinterarunde der Blitte in der Wmaebung ves Frudtinotens verborgenen Honig gewinnen,

jo muf fie von der Unterlippe aus in den weit aedifneten Nachen der Blitte vordringen.

Nun findet {ih aber gerade bort pos merfwiicdige Shlagmwert aufgeftelt. G3 erbebt jidh
namlich redhts und links am Cingange je ein Pollenblatt (5. obenjtehende Abbilbung, Fig. 3),
ong juh aus etmem aujredyten, turvien, fejten und unverviidbaren Trdger und der vON einem
halbbogenjormigen Stomnektiv getragenen jdhautelnben Anthere sujanmenjeit. Die Verbinbung
biefer Detben Teile wird mittels eines Gelenfes herejtellt, weldes die Shautelbewequng nur
nady einer i ber obenjtehenden Abbilbung durd) die Figuren 4 und 5 erfidhtlidy gemadien
Ridhtung aejtattet. Der in ihautelnbe Beweaung u verfepende Teil pes Pollenblatted hefteht
ausd einem obeven langeren Hebelarme, der mit der pollenbedectten Anthere abidhliest, unp
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einenmt unteren furien Hebelarne, der gegen fein freies Enbe fpateliirmin verbreitert und etiwas
tnotenformig verdidt ijt. Stoft die Hummel in der Ridhung des Pieiles (Fig. 4, S. 457)
ait dent unteren Hebelarm am, jo wird der obere herabgefdlagen (Fia. 5). Ta bdie beiden ald
Sdlagwerfe audgebildeten Lollenblitter dicht nebeneinander fteben und insbejonbdere die unteren
Sebelarme jujanmmenjdliepent, jo erfolat audy dad Herabjdhlagen der oberen Hebelarme i
gleiher Jeit, und man Fonnte bei feitlicher Anficht alauben, ed fei bier nur eine eimiqe
jehautfelnbe Anthere vorhanvew. Wenn nun die von hrem Landbunadplas auf der Unterlippe
st Blittengrunde vordringende Hummel an dad ben Nachen verfverrende Laar der Hebel
arme anjtdft, jo wird in demjelben Augenblicf ihr Niicen oder die obere Seite ihres Hinter
eibes von Den hevabjdilagenden Antheven mit Pollen beladen (Fia. 1). Daj jolde von dem
Sdlagwerte getroffene Hununelr, wemn fie ipaterhin anbere Blitten bejuchen, bei bem Gin-
fabren den aufgeladenen Pollen an die vor die Bliitenpforte berabgebogene Marbe abitreifen
(¥1g. 2), wird jpdter nodymals sur Sprade fommen. Das Schlagwert in den Bliiten ded im
Mittelmeergebiete weitverbreiteten gebrauchlichen Salbeis (Salvia officinalis) weidht von dem
oben gejdhildertert mur davin ab, daf aud) an dbemt unteven Hebelorme der Uniheren etwas
Lollen ausgebildet ift, welder von den yum Blitengrund einfabrenbern Snjeftert an den Kopf
geftrichen wird. Das jdhaufelnde Stitk des Pollenblattes it namlich bei allen Salbeiarten
alg eine Antheve aufjufafjen, deren Konmeftiv eine etqentiimliche Vevanderung exfabren bat.
Dasfelbe ijt in einen jtraffen Halbbogen wmgewandelt, der an jedem Enbde ein Fad tragen
batte. Bei dem Eebrigen Salbei ijt mur an dem oberen Enude ein mit Pollen qefiilltes Fad
auggebilbet, wdfhrend dem unteren Ende ber Pollen volljtandig feblt. Bei dem qebraudlidhen
Salbet dagegen ift, wie gejant, aud) in einem Heineren Fadh am Ende des fursen unteren Hebels
armes etwas Pollen jur Entwidelung gefommen, 2 den Antheren mebrerver Arten, filr
welche dev Wiejenjalbei (Salvia pratensis) ald Borbild gelten Fanm, ijt der Trdger der Antheren
jnweilen verfiimmert, Die untere Halfte der Anthere ober ber untere Hebelarm it in einen
vievectigen Lappen umgejtaltet. Die Lappen der gegeniiberliegenden beiben Pollenblatter find
jo miteinander verbunbden, daf fie wie eine Falltiie die Bliitenpforte verjdhliefen. Fur bort,
wo beide Yappen jujammenitofen, seiqt jeber eine fleine, mujdelfsrmige Aushohlung, die genau
auf die entjprechende Aushiohlung desd benadibarten Lappens papt, wodurd) ein Xod) in ber
Mitte ber Falltiie entfteht. Durd) diefes Lodh fahren die angeflogenen Jnjeften mit dem Hitfjel
¢t und briicfen dabei die Falltiie nady viichwdrts und sualeid) in die Dibe. Die Lappen, aus
welchen fich die Falltiie ujammeniest, bilben aber jugleid) die furien Hebelarme ves Schlag:
werfes, und indem jie in die Hohe gehoben werden, jhlagen die anberen langen Hebelarme,
deven jeder an feinem Cnbe ein mit Pollen exfiilltes Antherenfach triat, herab, und auf dieje
Leije wird die Oberjeife des honigiaugenden Jnjefted mit Pollen beladen.

Wiihrend bei den Salbeiavten der Pollen auf die obere Seite der honigjaugenden Hum-
meln founmt, wird ev bei den  Merifo einbeimifhen Lopesien durd) dad Anjdlagen ber
Inthere an die unteve Seite der ju ven Blitten fommenden Jnjeften gebradt. Dieje Lopesien
(Lopezia coronata, miniata, racemosa) find jdon dbadurd) auffallend, daff jede ihrer Vliiten
nur ein eingiged antherentragendes Pollenblatt enthilt. Dasjelbe liegt eingeflenumt in dem
dbarunterftehenben, ber Linge nad) jujammengefalteten und an feinem freien Cnbe [Bffelformig
gejtalteten Blatte. Sobald fid) ein Jnjekt auf biejes Blatt oder auf das loffelformige, den be:
quemijten Anflugpla bietende Ende dedjelben niederldfit, Happt dad Blatt augenblidlich ab
warts; gugleidy fdnellt das in ihm verftecte Pollenblatt in die Hobhe, jdldgt an die untere
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Seite bed Tieved, weldes angeflogen fany, wund labet ihne an ber Stelle ded Anjdhlages ben
Lollen auf. Vet den Bliiten des Sauerborns (Berberis) wird das Anjdhlagen burd) bie NReis
barfeit der Staubfaven veranlafit, Jebe Blitte enthalt in et Wirtel geordnet jechd Pollen
blatter, weldhe, jdhrdg nady aufen geviditet, in den dabinterftebenden jchalenfirmigen Kronen
blatterit verjtectt find. An der dem Fruchtfnotenr zugewendeten inneren Seite der Antheren
trdger oder Staubfaden findet fidh im Blittengrunde veichlicher Honig, weldher von jajranfarbigen
Wiilften der Kronenbldtter herftammt. Diejer Honig wird von Bienen und Hummieln aufgejudt,
weldhe fich bet ihrem Anflug an die nidenden Blittentrauben hiangen. Schon bei biefem An-
hanaen teeten die Snjeften haufiq mit den Worderbeinten in die Blitten und treffen dabet die
Staubfiaden; unvermeidlidh werden aber die Staubfdiben an ibrer Vafis beriihrt, wenn e
Jnjeften mit bem Nitjfel in den Blittenarund einfahren, um dort den Honig ju jaugen. Die
leijejte Beriihrung, welde bic Staubfiven in ihrem unteven Drittel erfabren, wirtt aber ald
ety bat etne Lerdanderung in der Spannumg der Gewebejdhicdhten und eine ploslide rudeiie
Beweaung, ein foemliches Wujichnellen der betreffenben Lollenbldtter sur Folge. Das Auf:
ichmellen wird sugleich su etnem Auficdhlagen der Antheren auf das Jnjeft und su einem Be-
laben Ded Jnjeftes mit Pollen, Bejonders wird durd) den Sdlag ber Kopf ded Jnjeftes ge
troffen; aber audy der Niffel, mit weldhem bdie Injeften eingefahren jind, und die Vorderfiife,
mit welchen jie den Jnnenvawm ber Bliite betveten hatten, werden mit Pollen beladen.

an dbnlicher Weije wie bei dem Sauerdorn vollzieht fidh das Beladen der Jnjetten mit
Pollen in den Bliiten der Opuntien (Opuntia). Bei Opuntia vulgaris difmen jich die ver
haltnismdpia qrofien Blittenr bet hellenmt Hinmel wm O Ubr vormittags. WMan fieht dann n
per Blitte die fleijdhige, vierlappige Narbe, welde den fegelformigen biden Giriffel front wnd
pert bequemften Landungsplap fire die anflieqenden Jnjetten bilbet. Der Griffel erbhebt fich
aus einer Grube, welche veichlich mit jiifem Honig erfitllt 1jt, und die Grube ift wmijtellt von
jehr sablveichen, ungleid) langen, aufredyten Pollenblattern. Die gedffueten Antheren diejer
Pollenblitter find mit fritmeligen Pollen beladen, ihre fadenjdrmigen Trdger erjdheinen i
unteven Biertel blafael, weiter aufwirts gliniend goldgelb gefarbt. BVeriihrt man den qldn:
send goldgelben Teil eined Fadens, fo fritmmt fid) berfelbe jofort in einem halbfreisiormigen
und jugleich etwad fdhraubig gedrehten Bogen etmwdrts gegen den Giriffel hin und jehlagt jid)
iiber bie mit Honig aefiillte Grube, ausd welcher der Griffel emporvagt. Kommt nun eine Biene
angeflogen, jo felit fie jich zuerft auf die itber die Antheren hinausragende grofe Narbe und
judt vou da i der mit Honig aefiillten Grube hinabsutlettern. Dabei ijt aber die Beviihrung
bed reizbaven Teiles der fadenformigen Mntherentrdger unvermeidlich, und jobald dieje er-
folgt, Eriimmen jich auch die berfifhrten Fiden fiber die Bienen und beladen fie mit den von
ven ntheren leidyt ablosbaven Pollen. €35 ijt evadblid), diejem Schaujpicle susuiehert und
su beobachten, wie fidh fury nacdheinander die 3ahlreidien Kiden gruppemveife iiber das in den
Blittengrund hinabletternde Jnjeft iibrl'lg.;lm.:.u.u1m aeaen dadjelbe hinjdhlagen. Die honig-
juchende Biene wird durd) die Krimmung der Pollenbldtter und die Schlage, demen fle aug
gefept ift, nidt fehr evidvedt, jondern [Gfit fich ben Pollen ofhne weitered aufladber. Sie fann
penjelben nadbtraglidy abbitejten, in die forbdien jamumeln und in den Bau tragen. Da bie
Weiimmuna der Pollenbldatter sum minbejten i‘n lange anbilt, bi3 bas betreffende Snjeft die
Bliite verldfit, jo ift e3 unvermeidlich, daf aud nody Dei Gelegenbeit ved angetvetenen Niic:
sqed der Lollen von jahlreicdhen Antheren abgejtreift wird. Gewdhnlich find bie Bienen et
Berlafjern der Tpuntienblittert mit dem Pollen gang bededt.




460 IL Die Fortpflanzung unbd ifre Drgamne.

Andere Vorrichtungen, die [nfeften mit Vollen 3u beftreuen und iu Dewerfen, fann man
unter dem Jiamen Scleuderwerte sujanmienfafjen. Das Ausjdleudern wird durdy plog
liches Aufjhnellen bald des Griffels, bald der Staubfiden unbd bei einigen Ordhideen aud) ber
Autheven und des NRojtellums veranlapt. Da die Fabl der Schleuderverte Sebr arofs ift, Fonnen
bier nur die auffallendjten Fornien vovaefiihrt werben, und ed fei 3unddit mit der Sdhilberuna

per im nordlichen PLerjien einhetmijdien Crucianella stylosa, welde i ben untenitehenden

el fehlenbere bem au
bie ¢ ete g
siguren 4fady o

Abbildungen und auj &. 463 dbargejtellt ijt, begonnen. Diefe Vilanze aehort 3u den Sternfrautern.
Shre vojenroten Bliiten find ju endjtandigen Bitfcheln vereinigt und entwicdeln einen weithin
wabrnehmbaren Honigduft. Wenn man von einer einzelnen nod nidt gedffneten Bliite die
vordere Wand der Blumenkrone entfernt, um cinen Enblid in dad Jnnere 3u gewinnen, fo
fallt sunddit auf, dafs der diinne, lange Griffel jdhlangenjsrmia gewitiden, unbd bafy die ibm
aufiigende dide Narbe ywifchen die Antheven eingepferdt ijt (7. obenftehende Abbilouna, Fig. 1).
Sobald fid) bie Antheren gedfjuet haben, quillt ber Pollen ausd ben Fadern bhervor unbd
lagert fich auf bie dupere warzige Seite der Rarbe (i, Abbilbuna, Fia. 2). Suvy dbavauf ftreckt
lidh ber Girifel, feine Windungen werden fteiler, und dadburd wird die mit Lollen bedectte
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Narbe iiber die entleerien Antheven und bis unter die Kuppel der nod) immer qefdhlofienen
Blumentrone empovgehoben. Jn biejemn Stadiwm, weldes durd) die Fiqur 3 auf S. 460 dar
gejtellt ift, ericheint ber Griffel an die Suvpel ber Blumentrone formlid anaejtemmt und it o
jtarf geiparnt, daf er bei dem Offnen des Blittenjoarmes jofort Hervorjdmellt, wobei der auf ver
Jtarbe lajtende Pollen ald Staubwilfden ausacidileudert wird (Fig. 4), Wenn Jujeftenbejuc
ausbleibt, fo finbet dicjes Ausidhlendern des Vollens von jelbit jtatt: wenn aber fHeine Haut:
fliigler ober Fliegen anvitden, um fich auf den Bliiten nicdersulaiien, und bei diejer Geleqenbeit
ven Sdeitel einer dem Offnen naben Bliite berithren, o wird dadurd) augenbliclich das Auj-
flappen des Saumes veranlafit, und bas beriibrende Snjekt wird von untenber mit Lollen
beftrent, wie 3 die Figur 1 ber Abbilbung auf S. 463 Jur Anjchauung bringt. €3 wird
fpdterhin nod) einmal jur Spradhe Fommen, was weiterhin in diejen Blitten aeidhicht, und
pann witd aud) die Figur 5 ber Abbilbung auf S. 460 ihre Erlauterung finben.

Seit geraumer Seit fennt man audy das Sdleuderwert in den Bliiten der in Chile und
Peru einheimijchen Arten ber Gattung Schizanthus, von welden eine, namlid) Sehizanthus
pinnatus, a8 Jierpflanze in unfere Gdvten Eingang gefunden hat. In jeder aedffneten Bliite
fillt bei diefen Gemwdchien junddit ein unpaariger, aufwdrts qejdilagener qeflectter Lappen in die
Augen, weldhem die Anlodung der JInjeften zufommt. Unter ibm jieht man zwei Heinere, in
melreve Jipfel gefpaltene Lappen, welde eine Art Schiffhen und einen bequemen Anflugplag
fitr die honigfuchenben Jnjeften bilden. Fejtaehalten in ber Rinne diefesd Sdhifidens, finben fid
smet Staubjdden, welde aus ihrer Haft qeldft werden, in die Hobe jdnellen und Lollen aus
pen Anthevén ausjtreuen, jobald ein angeflogened Jnjeft fich auf das Sdiffden nieberlafit unbd
ven Jiifjel unter bem evwibhnten aufwirts qejchlagenen fahnenformioen Blumenblatt einfithet.

Gin dbhnliches Emporidlendern ded Pollend beobachtet man auch an den Bliiten mebhrever
Yerdhenfporne, namentlich) an jenen der Corydalis Iutea (7. Abbilbung, €. 426, Fia. 3 und 4).
Die Blumentrone wird bet diefer Lilanze ausd vier Bldttern gebildet, einem obeven, einem
unteren, einem redyfen unbd einem linfen. Die beiben juletaenannten jind in der Grifie und
worm itbeveinftimmend und jdliefen ungefabr jo jujammen wie wei boble Hianbe. Das untere
ift auffallend Elein und jpatelformig gejtaltet; vas obere ijt grofer als alle {ibrigen, verlingert
fich riidwdrts in etnen hohlen Sad, in weldem Honig geborgen ift, und erideint vorn ver
breitert unbd wie eine Huitrempe aufgejtiilpt. Mnter dem aufaeitiilpten Teile bes oberen Blattes
ijt ber Sugang sum Honig, unb dort miifien audh die Jnjeften, welde Honig gewinnen wollen,
einfabren. Um basd bewertjtelligen ju fonmen, jeten fich die anflieqenden Tiere auf die jeit
lihen, wie gwei hoble Hinde jujammenichliefenden Bldtter. Damit aber diefer Anflugplas
einen guten Halt gewdabre, find wageredht abftehende Leiften ober Lappen an demjelben aus:
gebildet, weldye fich am beften mit Steighiigeln an ben Seiten eines Sattels vergleidhen lafjen.
Diefe CSteigbiigel dienen aud) wirklid) dbem angedeuteten Swede; denn die anfliegenden Bienen
ftitten Yy aur e mit ihren BVeinen und reiten gewifjermafen auj dben beiden zujanmen
jehliepenpen feitlichen Blumenblittern wie auf einem Sattel. Sobald fich nun Jnfeften vitt-
[ings auj den Sattel niederlajjen und ihren Riifjel unter der Fabhne einfithren, wird die ge:
[enfartige Lerbindung swijden den aufaejtiilpten oberen und den beiden jujammenidlicfen:
ben, den Sattel bilbenbden jeitlichen Blumenblattern qelsft; der Sattel finft hinab, und die bisher
in feiner Hoblung geborgenen Staubjdden fdhnellen empor. Da fich der mehlige Pollen jdhon
friibseitig entbindet und iiber den Antheven Liegen bleibt, fo wird er durd) die emporjdnellenden
Staubfaben an die untere Seite der auf den Bliten reitenden JInjeften qeftveut.
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Sebr jdhon fieht man das Cmporjdleudern ded Pollens aud) bei den Melajtomaseen
uno bei gablveichen Sdmetterlingsblittlern aus bden Gattungen Astracalus, Indigofera,
Medicago und Phaca, cbenjo an Genista, Retama. Sarothamnus, Spartium und Ulex.
5

Bejenftraudy (Spartinm juncenm) gewdhlt fein. Die untenjtehenve Abbilbung seiat in Nig. 1

Lorbild fiiv bdiefe lepteven Joll hier der tm mittelldndijhen Florengebiete weitverbreitete

und 2 die Vorderanficht etnev Bliite diejer Phlange, und man erfennt fofort die aufwdrts ae
jblagene grofie Fabhne, die jwei jeitlichen Jliigel und unter diejen dad aus zwet ujanumen
jdlichenoen Blumenbldttern aqebilvete Sdifichen. Nabe ber Bafis bemerft man an jenem
Blatte des Sdiffchens einen Wulit unbd ein Gritbden (3. untenftehende Abbiloung, 5¥ig. 4),
weldye mit entjprechend gebauten Teilen ber beiden Flitgel in Verbindung ftehen, jo daf beibe

Blumenblattpaare miteinander formlid) verquickt und ineinanber gefeilt find, und jeper Drud,

weldier von obenber auf die Flitgel ausgeiibt wird, mittelbar audy das Schiffden trifit. In
jevent der betven Flitgel bemerft man {iberdied nahe der Bafis cinen jtwmpfen Sabn (§, oben
jtehende Abbilbung, Fig. 3), ber fidh in ber gejchlofjenen Bliite unter der Falhne verbirgt, und
welder, indem er fich an bie yabne anftemmt, die Flitael und mittelbar bad Sdifrdhern in
wageredhter Yage erhdalt. 3n dem Sdiffcdhen Legen, wie Ubrfedern aelpannt, ein Griffel und
sehn Staubfdben jowie die von den lefiteren getragenen Mntheren, qus weldyen jdhon febr frithe
per Pollen entbunden und um vorderen Teile des Sdiiffchens abgelagert worden ijt. Driict
man nun von oben auf die Hjjenformig gemilbien Slitgel und mittelbar auf dad Sdiffden,
jo gleiten die ftumpfen Sdhne, duvd) weldie die Fliigel an der Fabhne feftaebalten werben, ab,
und e fenfen fid) Fliigel und Fabhne mit einem ploglihen Nuce nach abwdrts: die in der
Hinne ded Edjifidhens eingebettetent Staubfaden jamt bem Girifiel fdnellen empor und jdle
bernt den mehligen Pollen in die Hobe. Wenn der Deud auf die Hfjenformig qewdlbten Fliigel
und das mit ihnen verquidte Scdhifiden von einem angeflogenen qriferen Injeft ausaebt, jo
1pielt fich natiivlich der gleiche Vorgana ab, und es wird dabet der Hinterleib des befudiendve:
~njettes von untenber mit Pollen bejtdudt (5. Abbilbung, S. 463, wia. 2),

Da ver Pollen in den julest bejprodenen Blitten mehliq oder ftaubfirmig iit, jo wich




5. Mittel der Kreuzung. 163

jepesmal, wenn das Scleuderwverf derjelben in Wirfjamfeit fritt, in ded Worted vollfter Ve
deutung Staub aufgewirbelt. €3 madt den Eindrud, als ob jolde Bliiten erplobicren wiitben,
und die Gidvtuer nennen audy mehrere der eben befprochenen Gewddie, wie 3. B. die Arten ber
Ghattung Schizanthus, |, Pilasen mit explodierenden Bliiten”,

Bet weitem feltener find Sdhleudereinvidtungen, dburd) welde ber gejamte

Pollen einer Anthere als jujammenhdngendeMajje auf cinmal auggejdleudert

) b

witd. 3 diefer Vesichung find insbefonderve die Bliiten eined su den Hubingeen aehdrigen
brofilijdhen Straudhes, namens Posoqueria fragrans, und jene einiger tropijden Orvchideen
bemertenswert. Die Blitten der Posoqueria erinnern in mehrfacdber Beziehung an die Geifs
blaftblitten; fie seigen ndmlid) eine wageredst vorgeftredte lange Mohre und fitnf fuvze Sipfel
per Blumentrone, weldy lettere bet dem Aufblithen fich etwas zuriidivimmen. Das Offten
per Blitten erfolat am Abend, die Blumentrone ijt weifs, in ber Tiefe mit Honig gefiillt unp
entwidelt in der Dammerung und wdabrend der Nacht einen weithin wabhrmehmbaren Dujt,

purchveq Gigenjdaften, weldhe davauf hinweijen, daf dicfe Bliiten wie die des Geifblattes
fiir pen Vejud) langriifjeliger Sdpwdrnter und Nadtidmetterlinge angepaft find. Die fiing
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Follenblitter find bem ESchlunde der Blitte eingefiigt, die Antheren jdhlicfen feit wiammen
und bilden einen eifdrmigen hoplen Knopy, der didht unterhalb der Miindung der Blumentdbre
ju ftehen fommit. Die Antheven Hifnen fid) einen Tag friher als die Blumenblitter, und ibe
gelblidher *Bollen wird in bie Hohlung des eben evwdbnten Suopfes entleert. G ballt fich
port ju ecinem fugeligen Klumpen, dev ziemlidh) febrig ift. Der hoble 2ntherenfnopi wird
vont ungleich langen fpangenformigen Faden getragen, von welden insbejondere die beiben
oberen daburd) auffallen, dah fie halbbogenformig aefrimmt find. Sie find iiberdies durch
grofie Meizbarfeit ausgeseihnet. Sobald bag Mittelftiic derfelben berithrt wird, fdhnellen die
fitnf Pollenblatter mit Bligesjchuelle auseinander, das eine Paar derfelben jdliat fich nadh
redhtd, das andere Paav nad) linfs juriid, und basd finfte wnpaare untere Pollenblatt jchlen
pert den Pollenballen in weitem Bogen von der Bliite weq. Wenn die Beviihrung der veizbaren
Stelle durd) einen Nachtjdmetterling erfolgte, weldher feinen NRitifel in die lange Bluntenribre
einfithren wollte, fo wird ihm ber flebrige Pollenballen an den Niifjel qemworfen, wo er aud
bangen bleibt. Das Merfwiirdigite an der Sadje aber ijt, daf das unpaare Pollenblatt, weldyes
wie eine Nhrfeder aufwdrts jdnellt, aud) den Gingang in die Blumenrdhre veriveret und &
pent befreffenben Tier unmiglidh) madt, bort den Miifiel eimsufitbren. Grjt 8—12 Stunden
jpdter beainnt bas wie ein NRiegel vor die Miindung der Blumenrdbre aejtellte Pollenblatt
jich ju erheben unbd nimmt b6i3 sum ndcdhiten Abend die vor dem Aufidinellen innegehabte Yage
wieder an. Der Jugang jum Bliitengrund ift daburd) frei qeworden, und bdie Sdmetterlinge
tonmen jet ju dem in der Tiefe geborgenen Honig ihren Niiffel einfiithren, ohne neverdinas
burd) bas aufjdnellende Pollenblatt beldftiat su werden, Wenn mum ein Sdymetterling an:
geflogen fommt, weldher fury vorher bei dem Bejuch einer jungen Bliite mit Lollen beladen
wurde, und wenn diefer Sdhmetterling feinen Ritffel in die offene Nobre einer enberen dlteren
Blitte einfithrt, jo wird er in ber Mitte derjelben die Narbe ftreifen und aui dieje den am
Jtijfel Flebenden Pollen tibertragen.

us der Jeibe der mit einem Schleuberwert verfehenen Ordhideen find Lefonders bie
Gattungen Catasetum. und Dendrobium bemerfenswert. Catasetum ift fhon darum etoas
eingehender su befprechen, weil bei demielben das Ausidleudern infolae etnes duperen Neizes
erfolgt, weldier nidht einmal diveft auf das Sdleudervert wirft, jonbern burd) ein bejonbderes
Organ dibertragen werden mup. Ihnlidy wie bei vielen andeven Orchideen mit nadh oben
gericdgfeter Xippe erbebt fich in ben Bliten von Catasetum (j. Abbiloung, . 465, Fig. 1
unb 2) unter dev ausgehoblen Lippe bie Vefrudtungsiaule. Diejelbe trdgt an der Spife die
ntheve, davither dad Hoftellum unbd ift iiber dem Roftellum arubig vertiejit. Die Hanber
der Grube find jleijdig, und e entwiceln fich aus ibnen 3wel abfonderlich aeformte Fortjdte,
welche man am Dejten mit gwei Hovnern vergleidt. Diefelben find gejchweift und jhief nady
vornt und aufwirts gerichtet. Dad eine it bei den meiften Arten, unter andeven audh bei
pemt abgebildeten Clatasetum tridentatum, etwas jdhrig diber ba3 anbere aejchlagen (j. 2Ab-
biloung, &. 465, Fig. 7). 3n der Anlage ift jedes Horn eigentlich ein bandidrmiger Lappen:
dba fidh diefer aber der Linge nad) sujemmentollt, jo entiteht eine vit auslaufenbe Robre,
weldhe eben bie Geftalt eines Horned befibt. Das Gewebe beiber Horner qelt obne jdarfe
Givenze in bad Gewebe bed darunterjtehenden Rojtellums iiber. Obidhon man piejes Gewebe
auf bas jorgfdltiajte unterfuchte, hat man nidits Bejonderes an demielben finden Finnen, wnd
dennod) jeigt basfelbe eine gang aufievordentliche Neisbarfeit. Durdy die Crfabrung und durd
Die LBerfudye ijt es nimlid) ewiejen, daf der am freien Gnbe des Horned ausgeiibte Drud
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als NReiz wirkt, und dafs diejer Neiz fofort dburd) die Jellensiige des Gewebed auf jenen Teil
bes Noftellums {ibertragen wird, weldyer fich als Klebforper ausgebilvet hat. Man braudt
nur ein$ der Horner an feinem freien Gnde ju beriihren, und jofort reifit bas Sellgewebe,
oureh weldyed bex Rlebforper pes Mojtellums Ili':'ijl.‘l' f\‘illllh‘l](‘il[fll wurpe, audetander, und der

vitim fimbri,
ft, 11} b

mbriatum.  Fig. 10—

jdjeibenfirmige Klebforper wich dbadburd) frei. Da aber von dem Klebibrper aud) ein elajtijdyes,
gefrinmmtes, die Verbindbung mit ben Pollenfdlbden Herftellenbed Band in feiner Lage und
Spannung erbhalten wird (). obige Abbildbung, Fig. 8), jo bat dad Freiwerben des Hleb-
Firpers jualeidh ein Aufidmellen ded gefritmmten BVanbdes sur Folge. Tasfelbe ftrect fih (2
rave, reifit dadburch jowobhl den Klebfbrper als audy die Pollenfélbden aus ihrem bisherigen

Bilangenlebar. 3. Anil. IL Bonb. 30
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Berftect und fdnellt 8 in weitem Bogen von dem Saulenjtie, weldies bigher jur feften Unter
lage diente, meg (. Abbilbung, &. 465, Fig. 4). Der Klebforper wendet fich wibrend bed
Hluges nacd) vorn, und er ijt es aud), der guerft mit bem jum Siele dienenden Geqenjtand
in Berithrung fommt und an demjelben anflebt. Nach dem Abjhlendern evideint audh bas
Band, weldyes die Pollentdlbchen mit dem Kiebforper verbindet, wvollfommen geradegejtredt
(i. Abbilbung, S. 465, Fig. 5 und 6),

Gan anbers ift bas Sdleuderwert eingerichtet, weldhed die meiften Arten von Dendrohinm
seigen. Un bem hier als BVorbild gewdhlten Dendrobinm fimbriatum (f. Abbilbung, . 465,
#ig. 8 und 9) wird die Sdule burd) eine Anthere abaeichloffen, welde die Gejtalt ciner Sturz
glode hat. Diejelbe ijt gefacdbert und enthilt in ihren Fachern Pollentolbdhen, welde mit
feinem RKlebfdrper in BVerbindung ftehen und daher aus der Anthere leicht Herausfallen, wenn
¢s die Xage derjelben gejtattet. Die Anthere wird von einem ditnnen, piriemenformigen Faden
getragen und ijt mit dem Ende dedfelben in einer gelenfartigen Verbindbung. Bei qeringem
Anjtofie fann fie in jdaufelnde Bewegung gebradt werben. Jn der eben gedifucten Bliite,
in weldjer die Befrudtungsjaule einem Anjtofze nodh nicht ausgefest war, rubt bie ftursaloden:
abnliche Anthere mit ibrer weiten .‘f-!'fmmn anf etnem ftufenformiqen Ausidnitte ber Saule
unb it burd) jwei jabhnartige Fortjdte, weldhe vecdhtd und [infs von dem ftufenfirmiaen Aus:
jdhnitte fteben, feftaehalten (7. 2bbilbung, S. 465, Fa. 10). Wenn aber ein Anftofi von vorn:
ber erfolgt, jo wird fie aus diejer Lage gebracht, fie Happt vajd juriid, und gleidseitia werben
die in ihr enthaltenen Lollenfolbdhen ausgejchleudert (1. Abbilbung, S, 465, Fia. 11). Da die
ausgejchleuderten Lollentdlbchen (7. Abbiloung, . 465, Fin.12) ber Klebidrper entbebren, jo ijt
nidyt redyt abjujehen, wie jie den bliitenbejuchenden Tieren, von weldjen der Anijtof ausaeht, auf:
geladen werden. Dennod) ijt €3 in hohem Girabe wabrideinlich, dafz mit dem Ausidleudern
auc) ein Aufladen Hand in Hand qeht. Beobaditungen in der freien Natur an wilbwadienden,
von Jnjeften befuchten Lilangen, welde allein bieriiber einen fideren ufjdluf 3u qeben
imjtande find, haben freilich erqeben, daf bie verjdiedenen Dendbrobien, offenbar egen diefer
mangelbaften Cinridtung, jebr wenige, oft gar feine Samen anjesen.

An die Sdhleuderwerfe fdhliefen fidh bie Streumwerte an. Der in benjelben zur Ver:
wendung fommenbde Pollen ift immer meblin ober jtaubformig und wird durd) Cridiitterung
ans jeinen Vebhdltern ausgefirent. Der Pollen wird in verjdhiebener Weije durd) bie S tellung
der Staubfdden jo lange feftaehalten, bis dieje, burd) einen Anftofs der die Blitten befuchenven
snfeften ausd ihrer Lage gebradyt, ben Pollen ausitveuen. Cinige derartige Beijpiele wollen
wir im folgenben ndber bejprechen.

So verhilt e3 fid) 3. B. mit bem Streewmwert in sablveichen Afanthazeen= und Strofulatia:
jeenbliiten. 1nter dent jchirenden Dadje von Hodhblittern, am haufigiten unter der Sberlippe
einer feitlich gejtellten vadjenformigen Blumenfrone, fieht man die Antheren der paarweife
gegenitberftehenden Pollenbldtter ald ywet Sdalen oder Nijdhen fejt sujammenidlicfen. Sie
werben von ben jteifen, aber bod) biegjamen Ti1111tu_h‘ll'fdt'luip,vll Tvdagern in diejer Lage exbalten,
und bdie Nenber der mit mehligem Tollen gefiiliten Schalen paffen fo genan aufeinanbder,
baf obne Defonbderen nfiof nidit eine eimgige Pollenselle Hevausfallen Fann. Sobald mun
pie beiben Sdhalen, migen fie in dev eben exwdlnten Wetfe an einer Stelle verbunben fein oder
nidit, um ein fleines audeinanderoeidhen, o fidert der meblige Tollen jofort durch die ge-
bilbete Stluft unbd fallt nad)y dem Gejese der Schwere abmirts. Bei ber Vartichie (Bartschia
alpina) ijt bie Gingangdpforte su den Bliiten diefer Bilanze durd) den aufgebogenen Saum
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per Unterlippe jehr vevengert, unbd didit Dhinter bie enge Porte find die verbaltnismifia
grofen, am oberen Nande verfilten PoHenjdhalen geftellt. IRill ein Snjeft zum Honig bes
Blittengrundes fommen, jo muf es diefe betben Lollenjchalen am unteren Nand auseinander
rangen und fich dbabet mit dem Pollen beftverten lafien. n den Bliiten bes Rlappertopfes
und et Schuppemvury (Rhinanthus, Lathraea) ijt die Ginfabrt nod aenauer vorgeseidnet
und darf wm feined Millimeters Breite verfehlt werben, wenn die Sujeften nicht Shaden
leiden wollen. Die Trdger der Pollenjchalen, weldhe hier in der Mitte der Bliitenpforte ftehen,
find namlidy mit ftarven, fpiten Dirnchen befest, beven Bevithrung von den fiir thren MNitffel febhr
bejorgten Jnfeften jorafdltig gemieden wird, und 2 fiibet der eingige ungefabreliche Weq 3um
Blittengrunde ywijdhen den mit weidhen Haaren eingefdumten, jdhon bei mapigem Dreude leidt
auseinanderweidgenden Pollenjdalen hindburdy (7. Abbilbung, S. 468,
Fg. 4—06). Sn ben Bliiten von Clandestina, Trixago und nod
mebrever anberer Nbinanthazeen fehlt der Vefat aud Heinen Dirnden
an den Intheventrigern, dba ift aber jede Vollenjdhale unterwirts in
einen piriemenformigen Fortjap verlingert, weldhen die in den Blitten:
radyen einfabrenden Jnjeften unvermeidlich beviibren und auf bie Seite
prangen. Daburd) werden bie betreffenden Lollenjdhalen auseinanber:
geritdt, uno im Augenblicte bes Einfahrens riefelt der mebliae Vollen
auf den Kopf undb Nicden ded anftofienden Snjettes herab. Jn den
Bliiten der Yaujefrauter Pediculavis asplenifolia, rostrata und abl:
reicher anderer verwandter Arten find die Antheren unter ber LWilbung
per Therlippe jo verjtectt, dafi ein winmittelbares Anftofien an diejelben
von feiten ber Dejuchenden Jnjeften unmbglich ift. Hier fabren bie Jn-
jeften etwasd tiefer gwijdhen den fpangenformigen Antherentrdgern ein,
prdanaen diefelben auSeinander und veranlaffen daburd) eine jolche Ler-
dnderung in ber Stellung aller Bliitenteile, dafi aud) die Vollenjdhalen
auseinanderweidyenr und den eingefapielten mebligenLollen fallen lajjen.
Wieder etwad anderd ijt dad Strewwert bei jener Gruppe von Pedi-
cularis eingerichtet, fiir weldhe die in den Alpen haufige Pedicularis
recutita als Borbild angefehen werben famn,  Jn ben Bliiten bdiefer
Pilanze (j. obenftehende Abbildbungen) find die von clajtijchen Faden getvagenen Pollenjchalen
gwijden den Seitemuinden der helmformigen Obexlippe formlich eingeflemmt.  Gin Ausein
andereidien der Lollenfehalen ijt nur moglid), wenn dex fie umidlickende Helm erweitert 1wnd
jeitlich ausgebaudit wird. Das geidieht aber auf jebr claentitmliche Weije. Wenn die Hummeln

anflieaen, fajjen fie mit den Vorberbeinen die weit vorgeftrectte Helmformige Oberlippe unt
biegen jie um etnen Wintel von 30 Grad herad, was wm jo leidyter erfolat, als an der Vajis
pes Helmed recdhts und links vom SHlhunbe per Bliite Friftige Mippen angebradt find, welde
wie ein Hebelwerk wirfen unbd ihre Bewegung auf die ganze Oberlippe iibertragen. Das Hevab
biegen der Oberlippe hat aber jur Folge, baf erftens li\z'\‘ Seitemvdnbde bes Helmes, welde bis-
ber ftraff aejpannt waven, jeitlich ausgebaudit werben, awocitens, daf bie jpanaenjormigen
Traaer dev Lollenjchalen gebogen werben, ung brittend, bafy die Pollemjdhalen auseinanber-

ge ftaubende Pollen auf das angeflogene Jnjeft herabaejtrent wirp,
Damit biejes ganze verwidelte Hebelwert von Erfolg begleitet fei, mufy bas sugeflogene Jn
feft allerdingg an einer genaw beftimmten Stelle pev Blitte, ndmlic) durch eine Heine Rinne

weichen und ber mehh
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an ber Unteclippe, mit bem NRiiffel einfabren, und darum finben fid) bie anderen Stellen der
Bliitenpforte, wo ein Einfahren aud) nod) verjudht werden fonnte, verjdhanst und vervammelt.
Jiamentlid) ift der Rand ber Dberlippe gang didht mit fpiben, fursen Dornden befest, deren
Heriihrung von den Jnjeften jorafiltia vermicden wird.

Das Streuwer! in ben fanthusbliiten (A canthus longifolins, mollis, spinosus; §. unten-
jtebende Abbiloung, Fig. 1—3) weidt von den bisher bejprochenen insbefondere dadurd ab,
dafi bie Antheven nidht sweifdderig, jondern einfideriy find, und daf dad Fadh nidht jo febr
einer Sdhale al8 einer jhmalen, langen Nijdye gleicdht. Der Rand jeder Nijche ift mit Fursem
Flaume didht bejest, was jum beffeven Verjchlufie der aneinandergelegten Pollenbebalter wejent:
lih beitrdgt. Die Trdger der Antheven find wie aus Elfenbein gedrvedhfelt, ungemein Frdjtiq

und nidht jo leidht auseinanderjudbrdngen. Nur grofie, friftige Hummeln vermiaen bdieje
Antheventrdager ausd thver Lage ju bringen, veranlaffen dadurd) ein uSeinanberweichen der
nijdenformigen Pollenjdalen und werden babei an der oberen Seite ihred Kirvers iiber und
iiber mit mehligem LPollen bejtrent,

Wefentlid) verjdyieden von den Streuwerfen, welde fidh) als angen mit idalenformigen

Pollenbehiltern am Ende der Jangenavme darjtellen, find diejeniqen, weldhe die Geftalt von
Streubiichfen haben. Sie finden fich vorwiegend in glocenformigen, hingenden und niden:
ben Blitten. Die am freien Ende oder doch n der Nihe desielben mit swei Heinen Lodern
verjefenen Antheven find innerhalb ber Gloden jo qeftellt, baf in dem Nugenblic, in weldhem
ver Pollen ausgeftrent werden joll, die Loder abwirts jehen. Der mehlige Vollen ijt in den
Streubiichien feft sujammengeprefst, lockert fidy aber partienmweiie und wird aud pavtiemveije in
Sorm fleiner Prifen entlafjen, etwa jo, wie wenn feingepulverter Jucer aus den Lidhern einer
Streubiidhfe ftofweije bevausdgejdhiittelt wivd. Sum Teil find die Streubiichien tm Jnuneven ber
alodenfovmiqen Bliiten o aufgebangt, daf idon im Beginn des Bliihens ihre Loder abwirts
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geridhtet 1ind, wie 3 B. in den Blitten der Knotenblume (Lencojum vernum) und denen der
Preifelbeere (Vaccinium Vitis Idaea); jum Teil aber find fie an jdlingenformig umgebogenen
claftijhen Fiden aufgehdanat, und ihre Streuldder fehen anfinglidh dem Grunde der hiangenden
Bliite 3. Damit aus jolden Streubiichfen, deven Loder nad) aufwirtd gewendet find, der
Lollen ausfallen fann, miifjen jie umgejtiiest werden, was durd) Vermittelung jener JInjeften
erfolgt, weldhe mit Lollen beftreut werben follen. So verhilt es fidh 3. B. bei bem in unjeren
MWaldbern baufigen einjeitdwendigen Winterqriin (Pirola secunda). Die Strewbiichjen werben
in deffen Bliiten von S:formig gefeiimmten 1und wie eine Feder gefpannten Faden getragen und
jind i der jriiber evwdbnten Lage durdh die angebriicten Vlumenblitter feftaehalten (j. Ab-
biloung, &. 468, Fig. 7). Sobald nun Jnjeften, in dbie Gilode eindbringend, bie Blumen:
blatter verjdiieben, ftrecfent jich bie bisher gejpannt exhaltenen S-formigen Trdqer der Antheren
gerade, die Streubiidhien werben dadburdy wumgejtiiest und ibre Loder abwirts geridhtet (j. Ab-
bilbung, €, 468, Fig. 8), und der Pollen fann hevausfallen.

S febr vielen Fallen find die Antheven mit bejonbeven Fortjisten verfebhen, an welde
pie jum Blittengrund einfahrenden Jnjeften unvermeivlich anjtofen, was jedesmal das Aus-
jrrentent einer Prife des Lollens sur Folae hat. Bei bem Schneegliciden (Galanthus), ber
Crofcheibe (Cyclamen), der MNamondie (Ramondia) und nod) vielen anderen, den verjdyie:
penjten Familien angeborenoven Pilanzen find e einfade flavre Spiten, welde von dem freien
Enbe der Antheven abbiegen und jidh den Jnjeften in den Weq ftellen, bei bem Erdbeerbaum
(Arbutus) jowie bei der Biventraube (Arctostaphylos; §. Abbilbung, €. 438, Fig. 1) achen
pom Hiiden ewner jeden Anthere 3wei Hirndien ausd, an welde die honigjaugenven Jnjetten
beint Cinfabhren i den Blittengrund anftofen, wobdburd) die ganse Streubiicdhie exfchitttert und
Lollen ausd ihren Lodern ausdgeftrent wirb.

Wit der Cntwidelung ftreubiihienformiger Antheren geht meijtens die Ausbiloung afti:
nomorpber, bangender oder nidender BVliiten Hand in Hand, und alle bisher bejprodhenen,
mit Streubiidhien ausgeftatteten Vilanzen wetfen in der Tat hingende ober nidenve, nad
allen Seiten gleichgejtaltete Glodenr anf, BVon den wenigen zpaomorphen Blitten mit Streu
bitchfen joll bier in Kiivze nur der Kalzeolarien und Melajtomazeen qedacht jein. Die Antheren
werden i ben Blitten diefer LPilanzen von furien Tragern qeftitbt und fonnen dbnlidy wie
jene des Salbeid in fdhaufelnde Beweaung verjesit werden. Tibhrend aber bie Mntheren in
oen Salbeibliiten mit einer Lanagfpalte aufjpringen und flebrigen Lollen enthalten, dffnen
fidy jene ber Kalzeolarien und Melajtomazeen mit Locdhern am Scheitel der Pollenbehilter
und wnichliefen mehligen ober fidubenden Lollen, Wenn foldhe Antheven duvd) anftofende JIn
jeften gefdautelt werben und umfippen, o fallt auch fofort mehliger Pollen aus ihren
Cochern auf die Jujeften herab. .

Die dritte, unter dem Namen Streufeqel erwibhnte Form bes Strewwerkes bejteht
aus einem Wirtel farver Pollenblitter, weldhe jujammen cinen Hoblfegel bilden. Die Anthere
eines jeden Pollenblattes zeigt swei Pollenbehilter, weldhe mit einer Lingsjpalte aufjpringen
und die Geftalt offener Nijden annehmen, Damit der meblige oder ftaubformige Pollen aus
ben offenen Kifhen nicht vorseitig berausfallen fann und jo lange suviicbleibt, 1id die an
gelocten Jnfeften fommen und das Ausjtreuen veranlaffen, ift ein bejondever Berjdhluf not
wendig. Diefer wird auf weifache Art erveidht. Gnbweder find die mit mehligem Lollen ge
fitllten Mijchen der Antheven an den Griffel, wm weldyen fie in engem Sreije herumitehen,
feft angedritct, ober e jdbliefen die einanber jujehenden Nijchen der benachbarten Antheren
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fo genaw und fo fejt wie die Pollenjdhalen der Cnunmmcu jujammen. Dasd erftere findet
fih Dei ben Solbanellen (3. B. Soldanella alpina: i. untenjtebende Abbiloung, Fig. 1—3),
ag letere bei jablreichen Erifen und "Inwnwlmw (1. Abbilbung, Fig. 4—10). In beiden
Hallenw bivgt der aus viev ober fiinf lanjettlichen 2ntheren qebilbete Kegel dpen mebhligen
Pollen in acdht ober zehn langen, fdmalen Fichern, die bei der gerinaften Verjchiebuna des
Negels auseinandevgehen und ihren JInhalt ausfallen laffen. TWenn das Sifnen ber Hider
burch Jnjeften veranloft wird, bie, irgendwo am Intherentegel thren MNitfjel einbranaend,
eine Berjdiebung dev jtranm sujemmenidliefenden Teile Gewirfen, jo fallt der Pollen wn-
vermeidlich auf dieje Tiere. Gewdhulich wird diefer Vollen nur prifenmweiie audaejtrent,
Sobald die Jnjeften ihren NRiifjel suriiczichen, nebmen die auf elaftijd) biegjamen Trdgern
jigenoen Antbheren ibre frithere Yage wieder an, bad Spiel Fann von neuem angeben und
das Ausiteenen bes Pollens aus ein und demielben Regel fidh mehrmals wiederholen,

bem Hntheremtrdger, 10 el ) e @ [ unb Lr-\Llf\,,\. von Bora
ber Pollen b rd) P g jeldynet. W 7 in nat I1[ Wirdfe, bie anbers

Die Jnjeften Fabren an lebr verjdicdenen Stellen ju dem Honig in die Bliiten ein
Bei ven Erifen ift ed meiftens bdie Spike, Dei bem Boretid) (Borago offic nmll»- i. obige b=
bilbung, ¥ig. 7) die Bafis bes Intheventegels, wo ber MNifjel einaefiibrt wird, Bienen o
Hummeln fliegen von untenber 3u den nidenden Bliiten der r julebtgenannten Lilanze, Hammern
fich mit ben LVorberfiifien jo an, baf ihr Kopf und Miifjel in die Nabe der BVajfis, ihr halb-
bogia gefriimmter Hintexleib aber unter die Spie bes feqels ju jtehen fommt. Sie exfajien
dabei einen eigentiimlichen zabmartigen Fortfas pes Untherentrigers (j. obige A6bildbung,
Fa. 9) wie eine Handhabe mit den Krallen, serven bie erfafite Anthere von ihren Nadibarn
weg, und im felben Augenblid fallt dev mehlige Pollen aus dem Jntherentegel heraus (j.
obige ‘J[b(u[mnm, &ia. 8) unbd bejtaubt ven Hinterleib pes jaugenden Jnjeftes. Sn ben Vliiten
mehrerer jperifoliaeen, 3 B. denen ved Beinwells (Symphytum) und der Wadhablume
(Cerinthe), find befonbdere jeitlidy mit Dornden bewafinete Sduppen ausaebilbet, welde mit
ben Antheven abwediieln (5. obige A6bilbung, Fig. 4—6) und fo gejtellt find, baf die Jn-
feften, welde fich vor LBerlepungen ihred Niiffels febr in adt nebhmen, nur an der Spige
0¢s Strenfegels einfalren, wad wicher jur dolge bat, dafi nur der Kopf diejer Snieften und
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nidt aud) ver Hinterleib mit Pollen Deftveut wird. Bei Soldanella (. Abbilbung, S, 470,
aig. 1 und 2) gehen von ber Spite jeder MAnibere zwel FKortiase aud, an welde die sum
Bliitengrunde vororingenden Jnjetten anftofen, wodurd ein Ausjiveuen des Pollens veranlafit
witd. €3 wicdecholen fidh demnad) hier wiever mebrere jener merhwiicbigen Ginriditungen,
weldge aud) bei ben Streuzangen vorfommen und auj &, 453 7. aefdiilbert wurden, und es
fann davauj versidytet werben, diefelben ausfithrlider su bejprechen. Gine bejondere Ermihnung
veroient nur nod) ber Streutegel in ben Bliiten der Veildhen (Viola; 7, Abbilbung, €. 473,
atg. 1), unbd jwar davi, weil ev abweidend von den anbeven Fallen in einer mit ber Cin:
gangaprorte feitlidy gerichteten sygomorphen Blume jur Ausbilbung geformmen ijt, und aud
nod) mit JNiicdjicht auf die eigentiimliche Weife, wie in demjelben bie mit mebligem Pollen
erfitllten Anthevenfacher durd) die JInjeften verjhoben werben, Der Streutegel fteht namlid
in ben Veilchenbliiten itber dem unteren Blumenblatte, welded mit einer riidwdirts qerid:
teten, Donigfiitbrenden Ausiacdung, dem jogenannten Sporn, verfehen ift. Ienn Snjeften
pen Honig aud diejem Sporn jaugen wollen, miifjen fie unter bem Streuteqel einfabren und
ihren Niiffel in bie Rinne ded gejpornten Blumenblattes jdhicber. un ftellt jich ihnen aber
an biejer Stelle die Lippe bed Griffelfopfes (7. Abbilbung, €. 473, Fig. 3) ober basd hafen-
formig abwarts gebogene verdicie Gnbe bed Griffels entgeaen, uno ¢d it unvermeidlich, daf
jic diefes berithren unbd etwas verjdieben. Da aber die finf Vollenblitter, welde den Streu:
tegel bilben, pem Griffel anliegen, fo werben infolge der Lagednberung des Giriffels aud) bie
Intheren verjchoben, und in dem Augenblice, wo das qefdjieht, wird der Niifjel des ein-
jahrenben Jnjeftes mit Lollen aus dem gelocferten Antherenteqel bejtrent.

Das Wicderabladen ded Pollens.

Tie Jnjeften unbd bdie Honigjaugenden Wiaael jollen ben Pollen, welder ihnen in einer
Bliite aufgelaben wurbe, in einer anderen Bliite wieder abladen. Der Orf, wo der Pollen
feiner Veftimmung entgeaengebt, ijt die Narbe, und die redte Seit fiiv dad Nbladben ift ein:
getveten, jobaldb bie Narbe den auf fie gebradyten Pollen fefzubalten imftande ift. Wird ber
Pollen nidht auf ber Narbe, jondern auf ivgendeiner anderen Stelle der Bliite abgelagert, oder
ijt die JNarbe gur Seit desd Ablabend welf und verjdrumpft, und ift fie nidt qeeiqnet, den ihr
sugefiihrten Pollen feftsubalten, jo ijt der in bie Bliite eingejdhleppte Pollen verloren, geradejo,
al$ wdre er auf bie Crbe ober in bas Wajjer gefallen. E3 it jomit dburd) bie mapacbenden
Yebingungen fiir den Crfolg bder Nbertragung des Pollens nidht nur bie Jeit bed Abladens,
fondern aud) die Lage und Vejdhaffenbeit der Narben auf dag genauefte vorgezeichet. Wurde
der Pollen auf den Ritden eined Jnjeftes geftveut, fo muf aud) die Narbe mit dem Niicen
besjelben Jnfefts in Verithrung Lommen; fatte fich der Pollen dem NRiifiel angebeftet, jo foll
bad Jnjeft mit dem Niijfel die Nacbe ber neubeiudten Bliite freeifen; wurde mit dem Pollen
bie untere Ceite des Tiered beflebt, jo hat in der betreffenden Blitte die Narbe ihre Stelle
am Blitteneingang, weldhen die einfahrenden Jnjeften mit der unteven Kirperjeite beviihren
mitfjen. Daraus ergibt fidh, daf die Lage der Antheren, welde jid) fiir bas Abholen
ped Pollend al3 bie pajjendite erwiefen Hat, im grofen und ganzen aud fie
bie Narbe, auf welde der Pollen gebradt werden foll, die geeignetite ijt.

G35 wurbe in dem vorhergehenden Kapitel der Pla swediel der Antheren und
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Jiarben Defprodien und insbefondere von bder Bliite bes CStudentenrisdend (Parnassia:
. Abbilbung, S. 447, Fig. 4) erzdllt, daf fidh in derfelben eine Anthere nad der anderen
gegen die Mitte der Bliite biegt, weil gerade dort der Wey sum Honig vorbeifithet wnd bie
fougenben \IHL“LH Qeagen weroen, Vo der qin \'lhvm'uli]m‘\fu Anthere .};nlh‘ll absuftreifen.
Jebe in die Mitte geriictte Anthere verdeckt aber bie Jarbe, welde dem eifsrmigen Arudt
tnoten aufjitt, und jolange das der Fall it fann ber Lollen aus anberen Bliiten auf biefe
nidyt iibertragen werben. €3 ijt dbabher notwenbdig, daf auch die sulest an die Neibe gefommene
Anthere von dem in der Mitte eingenommenen :L\[ULL wieder wegriicke, damit bie Narbe au:
ganglich werbe. Das gejdhieht audy in der Tat. Die Narbe ijt nun entblofit an devjelben Stelle
su feben, wo friiber nadyeinander bie fiinf Antheren geftanden hatten, und wenn jetit Snjekten
fommen und ben Honig aufiuchen, jo wird von ihnen ber aus anberen NVliiten mitgebrachte
Follen auy bie Narbe abgeftreift. Jhnlid) wie mit bem Studentenrisdhen verhilt es fid) aud
mit Funkia, Centranthus und [mpatiens. Jn den Bliiten von Impatiens bilben bie 9n-
theren eine Art Kappe, welde die Narbe o einbiillt, daf man diefe in der erjten Beit des
Blithens qar nidt 3u Gefidt befommt,  Grit wenn fidh dieje Kappe [os Sgeldft bat und abgefallen
ijt, wirh die Narbe entblofit und ftebt jetst an perjelben Stelle, wo frither die Antheren acftanden
batten.  Jn biefen Fdllen braudyt bie ¥age, weldhe von der Narbe im Anfange des Blithens
eingenomnen wurde, nidit geanert 3u werden, bamit fie von den mit Pollen beladenen Snjeften
an demjelben Plase getroffen werde, wo fefiber die Antheren ftandben. Daaeqen miifien sur
Creeichung desfelben Sieles bie Gvifiel der meijten Steinbreche (3. B. Saxifraca bryoides,
cuneifolia, Genm, rotundifolia, ste llaxis), ebenjo die Narben mehrever Gentianen und ing
befondere jene in den Revolverbliiten per Nelfenaewichie eine Inderung ihrer Lage vornehmett.
AMnfinglich find die Navben diefer Pilanzen in ber Witte der Bliite sufammengeleat, und es
jteben bie pollentragenven 2Antheren in einem Srets um bdieiclben berum; nadydem aber die

Antheren abgefallen find 1und bie T Zrdger verfelben fich wegaeFriimmt haben, foreizen bie Griffel
besiehentlidh bie Narben auseinanber, Diegen, uurmnnn‘numtlul) unp weroen vorthin geftellt,
wo friiber bie Antheren ihren Lollen ausgeboten Hatten.

Noch auffallendere Bewegungen vollfiihren die Griffel ber Lippenbliitler. 2Wie man an
per AUbbilbung bes s ven Mippenblittlern aeborenden febrigen Salbeis (Salvia olutinosa)
auf S. 457 erjeben tann, vagt in der erften Jeit des Bliihend nur bad Cnde bes Grifiels als
eine el nmdh, gerade Spite iiber den RNanbd der Obe tlippe vor (j. Abbildung, S
und 2, Bliite redhts). BVon den in die Bliite einfabrenden Hummeln wird in b
nur Pollen von den Antheren abgeholt, die Spite bes Grifiels aber von ihnen nidit beriihrt,
Cypater fritmumt fidh der Griffel bogenférmig bevab, bie beiden bisher sufammenichlickenben
tite besfelben, weldhe das Narbengewebe tragen, geben auseinander und tellen jich jo vor bie
memqnmum per Bliite, baf bie alg Bejuder fidy cinjtellenden Humneln den DO anderen,
jlingeren Bliiten mitgebraditen Pollen an fie abjtreifen miijjen (i. Abbildbung, S. 457, Fig. 2,
Bliite linfs). Ginen fehr bemerfenswerten PLlagwedsfel der Narben und ntheren beobadhtet
man aud) in den Bliiten des Schwertels (¢ l]'I1|1U|Il-\|, oer Mieswury (Helleborns), des idhmal
blidtterigen Weibenrisdhens (Epilobium angustifolinm), der guitn bliibenden Jac guinia und
verjdyiedener Anten der Giattung Getfblatt(] -nnlwl ), ferner bei der Braunmmwurs(Serophularia),
ben Arten ber Gattung Pentstemon 1und Cobaeg, enblich audy Dei sablveichen Nadtjchatten-
aemddijen, wie beijpielsweije Det der Tollfiridhe ( Atropa), dem Bilfenfraute (Hyoscyamus),
der Stopolie (Scopolia) und dem Alraun (Mandragora). Wirft man einen Blicf in dig

457, Hig. 1
tefein Stabiunm




=11

. Wattel der Sreujung. 473

joeben gedtinete Blitte des Alvauns (f. untenjtehende Abbildung, Fig. 8), jo erfennt man dicht
hinter der Cingangspforte, unbd swar genau in der Mitte, die fugelige flebrige Jiarbe. Die
um fie im Kretje ftehenden Antheven find nody gefchloffen und an die Jnnemwand der Blumen:
frone angelehnt und, da die Gingangdpforte su biejer Jeit nur mafig evweitert ift, faum be
mertbar.  Wie ift man dibereajdt beim Anblicke berfelben Bliite nadh Ablauf von ywei Tagen!
Der Orifjel, weldyer die Navbe trdgt, bat fich feitwdrts gebogen und an bie Junenwand der

Blumentrone angelehnt, die Antheven find dageqen nady der Mitte der ingwijdhen ftart er-
weiterten Cingangspjorte geviidt, find mit Pollen Hededt und haben alfo mit ber Narbe den
Plag gewedelt (1. obige Abbilbung, Fig 9). In gewijfem Sinne findet audy in den yu Dolben
und Kopfden vereinigten Bliiten vieler Doldenpilanzen, Stabiofen und Korbbliitler ein Plak-
wedyjel der Antheren und Navben jtatt, indem fid) pajelbjt die Narben immer exjt entwideln,
nachpem die benachbavten Pollenblitter fchon sujammenaeidhrumpft oder ihre Antheren abaefallen
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find. An ben SKovfdhen mehrever Dipiazeen (Cephalaria, Suceisa) fieht man im Anfange
oes Blithens ausd famtlichen Bliiten nur pollenbedectte MAntheven, ndter daaegen nur narben:
tragende Griffel fid) erbeben. Da jidh) die Jnfeften auf diejen Vliitenjtanven den Vollen in
Maiien m!fEnI‘-L‘]t, jo verjtebt es jich von jelbjt, daf auch dbasd Abladen in derfelben Weiie (e
idyieDt, . B., bafi ein vingSum mit Pollen beladenes Infeft, weldied auf den mit sablreichen
narbentr mmt‘un Griffeln bejpictten Blittenftanben anlangt unb fidy bort lebhajt herumtumnrelt,
binnen einigen Sefunden Dubenden ber flebrigen Marben den PLollen anbeftet.

Neichit der fitr bad Abladen des Pollens qeeignetiten Lage der Rarben und der demielben
Jwedt entjprechenden Gejtalt der Blumenblitter muf als eine der widitiajten Gigenjdaften
dbie Fdbigteit der Mavbe, ben Herbeigetragenen und abgeladenen Pollen fejt
subalten, befprodien werben. I8ie nidht anbders su erwarten, ftinmmen in diejer Bejiehung
die Bliiten, weldye von Jnjefter bejudht werden, mit benjeniaen, weldhen der Wind den Bliiten-
ftand sufitbet, nue sum geringjten Teil iiberein. Jn allen jenen Fallen, wo jujammenbangender,
i Form friimeliger Majjen den anjetten aufgelabener Lollen abgeftreift werden joll, wiirden
jarte, beweglidye, feberige Narben, wie jie dbie Grdfer und viele anbere dburd Lujtitedmumaen mit
Bliitenftaub verforgte Pilanzen seigen, nidts taugen, pageaent pajjen in jolden Fillen fteijfere
Narben mit vorjpringenden Kanten, Leijten unbd Lappen, an welden die Tiere
tm Borbeifabren den Pollen juridlaifen miffen. Gewdhnlih befindet fich wnmittel:
Dbar neben bex vorfpringenden Sante aud) etne Vertiefuna, weldhe mit bem abaeftreiften Pollen
angefillt wird. o 3 B. endigt der Griffel von Thunbergia (. Abbiloung, €. 473, Fia. 16)
mit einer tridpterformigen Narbe, deven Rand an der einen Seite wie eine Sdhaufel vorjpringt.
Wenn die jum Bliitengrund einfahrenden Injeften dieje Narbe jiveifen, jo wird der Pollen von
ver Sdhaufel aufgenommen unbd gelangt aud jofort in die trichterformige Berticfung. Die Jn-
jeften, weldje ihren NRirffel in bie Blite ded Acferveildens (Viola arvensis) einfiihren, jtreifen
dabet unvermeidlich an einen jdymalen Lappen, weldher von der unteren Seite der fopfiormigen
Narbe vorjpringt (. Abbilbung, €. 473, Fig. 1—3), und wenn der Jtitfjel mit Lollen betlebt
ut, fo bleibt biefer an ber einen Seite bes Lappens bajten.  Bieht bann bad Jnjeft ben Nijjel
suriiet, jo with baburdh der Yappen auf den Nacbenfopf gebriictt, wasd wieber jur Folge bat,
paf der furz vorher ﬂ[uu‘_flt';‘tftf. Pollen in die _\'_‘u'i[_}[nng bes Nacbenfopfes gelanagt. Die Bliiten
der Schwertlilien bergen Guiffel, welde die Geftalt und Farbe von "l%]Lrtu-:nhh'i[m'n befien.
Die an ibren freien Enben entwidelten Narben jind sweilippig (. Abbilbung, &. 444, g, 1
und 2). Die obere ¥ippe ijt Llltmthnqen, ]wmlld) arofy und in e uum Bipfel gejpalten, die
Unterlippe ijt dlinn uno bildet einen jdhmalen, hautigen, in die Quere ausgejpannten Lappen,
Der Weg, weldyen die Dumimehn nehmen, wenn fie in den Bliiten der Schwertlilien Honig faugen
wollen, fithrt unter der yweilippigen Rarbe vorbei, und wenn die Hrmmeln mit Jrollen belaben
vort anbderen Bliiten fommen, jo fteeifen jie {iber hen bitnnen Mand ber Unteclippe wie fiber
pas Meffer eines Hobels hin, bei welder Gelegenheit der Pollen von threm Niicten abgejdhabt
unb jwijden beide Lippen eingelagert wird. Mebrere Redalinazeen, Strofulariazeen und Ntri:
fulariazeen (Martynia, Crotolaria, Catalpa, Mimulus, Rehmannia, Torenia und Utri-
cularia), fiic welde hier als Vorbild die gelbe Magfenblume (Mimulus Iuteus: j. Abbildung,
S. 475, Fig. 1—3) gewdblt wurde, haben jweilippige Narben, welde Hetzbewequnagen aug-
fithren. Wenn ber Pollen durd) ein um Bliitenqrund einfabrendes Jnjeft an die in ben Aeg
aefellte unteve Yippe der Narbe angeftreift wird (¥ig. 4), jo legen fich jofort beide Xippen
wie die BVlatter eined Budes aneinander (Fig. 5), und ¢8 wird baburd) ber aufgenonumene
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Pollen an jene Stelle der Narbe gebradht, wo er fid) weiterhin entwideln fann. Jieht hierauf
pad Jnjeft oen Miifjel suriic, und nimmt ¢3 bei biejer Geleqenheit Lollen ausd den suaedecelten
Antheren mit, jo ijt nicdht su beforgen, dafs diejer Wollen audh in dad Jnnere der Narbe fomme,
weil die untere Yippe der Narbe nidht mebr im Wege fteht, fondern hinaufgetlappt it (Fig. 6).
Tie Jarbe von Mimulus luteus Dleibt nad) Beriihrung mit einer Nadel unacfdbr fiinf
Minuten gefdloffen, hievauf dfjnet fie fich wieder, die untere Lippe erhilt ihre frithere dage
und fann fidhy bei BVeviihrung neuerdings jchlicfien. BVei einer andeven Avt diefer Gattung,
namlich Mimulus Roezlii, bleibt die Narbe fieben Minuten aejdloffern. Dasfelbe qilt vor den
Narben bes Trompetenbaumes (Catalpa). Qinger al8 3ehn Minuten deint Feine bder frither
genannten LPilangen ihre RNavbe gejdlofien ju balten. Tiejes wicderholte Offnen der Narbe
ijt jebr widhtig filv den Fall, daf das erjte bie betveffende Bliite bejudhende Jnfett feinen Pollen
mitgebracht haben jollte. Jndem fidh die Narbe nodymals bifnet, evwartet fie gemwifjermafien

elbe Blitte ber Liinge nad
irh von ¢
loffen, ber in b

einen pweiten Befud). Wenn aud) diefer erfolglos fein follte, jo fann fie fich ein drittes Mal
Bifnen. Das Offnen und Shliefen wiederholt fidh diberhaupt jo lange, bis endlich einmal ein
Jnjeft formmt, weldes die Narbe mit Pollen beleat. it das aejchehen, bann bleibt die Rarbe
pauernd gefchloffen. Die Gattung Glossostioma weidht dadurd) von den anderen oben anf:
gesablien Strofulariageen mit reizbaven Narben ab, daf ibre MNarbe nur aus einem einziaen
Lappen gebildet wird, weldjer fich fiber die Antheren herabbicgt unbd den in die Blitte einfahren-
ben Jnjeften in den Aeg ftellt. Sobald er Leriihrt und Rollen an ihn abgejtreift wird, hebt er
fich fofort empor, gebt fozujagen den einfahrenden Snjeften aus bem Weg, und es wird dadurdh
verhinbert, daf; ev aud) nodh mit Lollen ausd ben benadybarten jujtanbigen Antheren betlebt wird,

Bei jabhlreiden Blitten jtreifen die Snjeften ben Lollen an den papilldfen
Oberfladengellen der Narben ab. Das gejchicht 3 B. in den Bliiten der Malven und
Nelfengewidhfe, deren Griffel einfeitig mit langen qlgéhcucu Rapillen befjest und nidht nur wie
eine Biirjte geformt, fonbern aud) wie eine Biirfte wiram find. Sn den Blitten der Sonnen-
rosdhen (Helianthemum) jowie in jenen ber Taglilien (Hemerocallis) find lange Bapillen
ie 3u einent Pinjel an bexr fﬂlﬁf[ll'Tl[im‘il Narbe _L]l'll,lm"lt‘l'f. am Ofteften aber madt bey Bejak
aus mifpig verlangerten, jebr jablreidien und bicht sujammengedranagten Lapillen den Eindryct
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pes Samtes, und es werben foldhe Narben von den bejdyreibenden Botanifern aud ,Jamifig”
genannt.  Von allgemein befannten Pilanzen mit jamtigen Narben mogen al8 Veifpiele die
Giattungen Erythraea, Daphne und Hibiseus genannt jein. Bei vielen Pilanzen find bie
Bapillen der Narbe nur unbedeutend vorgewslbt, und es erjidheint dann die Oberflide wariia,
vaub, oft wie getdent. Wenn die Vliiten gehdut find und dbas Abladen des Pollens gletchzetiig
auf sablreidhe Marben erfolgen foll, fo find diefe meiftend lineal oder nur an ciner Seite mit
Fapillen befept, wie bei Cephalaria, ober alljeitiq mit denjelben befleidet, wie bei Armeria.
immer aber jo gejtaltet und jo gejtellt, daf; die auf den Blittentdpichen fidh berrmtummelnpen
anjetten den Pollen fo leidhgt und jo vajdh wie moglich an alle Rarben abftreifen Finnen. Ve
jenen Pflangen, wo die inmitten der aufrechten, jdbitfjeljormigen Blume fich erhebende Narbe
von den Jnjeften alg Influgplas benust wird, it entweder die aanze Oberflade mit La-
pillen dicht bejett (3. B, bei Roemeria: . Abbilbung, &. 473, Fia. 14), oder ¢3 ordnen fid
vie Papillen in Form von Streifen, weldye nmh[uummtﬂ tiber bas Mittelfeld verteilt find,
wofite die Narbe des Dohnes (Papaver; {. Abbilbung, &. 473, Fig. 18) cin auffallendes
Beifpiel bietet. Haufig Fommt ¢3 vor, baR bie Lapillen nur den Rand der Narben befdumen
und jich wie furze Wimpern an Augenlidern ober wie die Jdabne eines Kammes ausdnehmen, Gs
witd dag bejonders damn beobadytet, wenn die Narbe die Geftalt eined ober mehrerer Lapven
hat, wenn dieje Lappen [offelfdvmig, bedenformig oder trichterformia vertieft und verhiltnis-
mafpig grofs find, unb wenn die Jnjeften bei dem Ginfabren mit bem vollend edectten Sorper
teile nur den Mand diejer Narbenlappen beviihren. So verbilt & jich 3 B. in den Bliiten
vieler Gentianen, Navsifien, Shwertel und Safrane (3. 8. Gentiana ]l:l\:ll'l:‘;t. Narcissus
poeticus, Gladiolus segetum, Crocus sativus: f. Abbilbung, S. 473, Fia. 4, 5 und 7).
Der abgelabene Lollen wird swifden ben Papillen der Narbe feftaehalien, etwa fo wie
Staub an einem Samtlappen oder an einer BViirjte oder einem Sanmmt, unbd ¢3 ijt nicdht un
bedingt notig, daf die Papillen der Narbe aud flebrig find. Somnt die Klebrigfeit ber
Fapillen nod) dazu, dann wird das Fefthalten des abgeladenen Vollens begreiflidhermweife nod
wejentlidh erhoht. Es gibt in ber Tat Narben, welde mit qlashellen Papillen befest und
gleichjeitiq burdy eine von bden £ Uberhautzellen der Narbe ausgejdiicdene Flitifigteitsichict r-:!n
tlebrig gemadt find, wie 3. B, jene bes Sonnentanes (Drosera; . Abbiloung, S, 473, Nia.
und 11). Jm gangen genommen find aber joldhe Fdlle felten. Meiftens find oie jamtigen
und die mit langen Papillen befesten Narben nidht Flebrig, und es ift die Slebrigfeit auf
die warzigen und gefdrnten Narbhen befdyrdantt. Veifpiele von Gewddien mit ftarl
flebrigen Marben jind die Doldenpflanzen, die Alpenroien, die Birentrauben, die Grifen, die
SHeivelbeeven und Preifelbeeren, die Winterariine und \ummuiu, bie Tollfivjche, die Vartjdie.
Daufig erfdeint die flebrige Narbe als AL cines fa penfirmigen, dinnen Griffels, ftellt
fich al3 cine fleine Scheibe dar oder it tmp]rmmm unbd fallt weniger burd) ibhve Gicife ald
ourdh ven Glang, der von dem tlebrigen ll[hunm ausdgeht, in die Augen. Bei Swietenia
Mahagoni Bat fie die Form einer Scheibe, bei Azalea procumbens (. Nbbilbung, S, 473
¥ig. 17) die Gejtalt cines flach gewdlbten Loliters mit Tmir jtrablenformiq mlmm-m-:n
Ranter, bei dem Feigenfattus (Opuntia; i, Abbilbung, &. 473, Fig. 15) bilbet fie einen
idlangenformin gemumbenen fleijdigen Wulit, der fidh um das Eupe Dea (riffels herum
jdlingt, 1und Dei den Rachtfersen (Oenothera: §, Abbilbung, . 477) wird fie von vier
fletjhigen, Freusweife geftellten linealen Xappen gebildet. Auffallend ijt, dafi die tlebrigen
JNarben bejonpers biufig et jenen Pflanzen vorfommen, deren Vollen als Mehl oder Staub
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aug ben ftreubitdjenformigen Antheren fallt. Audy alle die Gewddyie, beren Pollen aus
Bierlingssellen beftebt, weldhe durdh jarte Faden umfponnen und verfiricdt find, seidnen i
purch ftarf Elebende Marben aus. Bei den meijten der oben aenannten Pilanien tebt der
Pollen im Augenblicfe der Beviihrung o fejt der Narbe an, dafi man ibn durd Heftiqes An=
blajen oder burd) ftarfes Sdiit:
feln midht mebr entfernen fann,
Mandye ber flebrigen Narben
evinuern an Leimipindeln, und
sivar aud) injofern, al8 bie 3dbe
Sdyidht, burd) welche bie Klebrig:
feit veranlapt wird, ber Yuft
audqejesst, nidht vertrochiet, jon-
pernt fidh dbnlich wie Vogelleim
mebhrere Tage lang jdmierig
und flebrig erhilt.

S mandyen Fallenwerben
pie Jarben erjt bann flebrig,
wenn dbad Narbengewebe bie
wabigkeit erlangt hat, bie mit
ihm in Vevithrung gefommencn
Pollenzellen sur Entwideluna
von Pollenjdhlaudien 3u veran:
[afjen. Sehr merbodirdig it in
picler Beztebung die Narbe der
s ben Diplazeen qeborenden
Cephalaria alpina. Diejelbe
madit, fury nadpem fid) bdie
Blumentrone gedffnet hat, den
Eindrud, alz ob jie jcdhon voll
ftandig ausqebilbet und audy
befdbiat wive, ben Lollen fejt:
sihalten. Das berubt aber nur
auf Taujdung; fteeift man
Pollen an, jo falt er von ber
glatten Therflace der Jarbe
joaleich wieder herab. Grjt ywei
Tage fpdater, nadipem jich das
YNarbengewebe mit einer jebr
sarten, fitv bag freie Auge nidt evfennbaren Shicht einer flebrigen Flitfjiateit tibevzogen Dat,
baftet er fejt und entwidelt aud) jofort Lollenjhlauche, welche in das Gewebe eindringen.
Iie in o vielen Fallen, wdre ed aber audy hier qefehlt, diefen Borgana zu verallgemeinern;
pernt bei ben metjten Dolvenpflangen find die Narben jhon ju einer Seit flebrig, wenn ihr

Gewebe pen angedeuteten EGinflufy auf ben Pollen nodh nidt ju nehnten vermag. Audy in den
Bliiten pes Wllermanndharnifdesd (Allinm Vietorialis) flebt dex PLollen jdhon it einer Qeit
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pen Jarben an, wo diefe nod) nicht befibigt jind, bad Treiben von Lollenjdlduden ju ver
anlafjen, ja e$ find sur Seit bes Anklebens nod nidht einmal bie Narbenpapillen entwicelt,
Die Narben ber Drchideen find joaar jdhon geraume Jeit tlebrig, ebe nod bie Samenanlagen
ausaebilbet jind. Jn diefen Fdllen hat die tlebrige Sdyicht nur bie Mufaabe, ben Pollen o
lange fejtsubalten, i3 fidh in Dem tieferen Jarbengewebe Verdanderunaen vollzogen haben,
weldye den Pollen anvegen, Pollenjdldudhe su treiben.
Die pulept evwibhnten flebrigen Narben der Urdhideen erbeifchen iibrigens audy nody mit
Niidicht auf die Avt und Weife, wie der Lollen auf ibnen abgelagert wird, eine befonbere Ne-
fpredung.  Jene dev auf S. 451 abgebildeten Sumpfroury (Epipactis latifolia) hat die Gie-
jtalt einer vievecigen Tafel und ijt gegen ben Girund ver mit Honig gefiillten, becenformien
Unterlippe geneigt aqeftellt. 98enn eine Wefpe Dei bem Auslecen bes Honigbedens mit per
Stirn an das am oberen Rande der MNarbe vorvagende Rojtellum ftoft, jo Hlebt diefes augen
blictlich an, und es werben die mit dem Mlebforper verbundenen beiben Pollentdlbhen bei bem
Fortfliegen der Wefpe aus den Kidern ber Anthere hevausaeriffen unbd entfiihet. Die Weipe
trdgt nun bad Paar ber Lollentolbdien an ber Stirn, jo wie e3 in der Abbilbung auf S, 451,
¥ig. 6, davgeftellt ift. Sunddit fteben die Pollentolbehen aufredit von der Stirn ab, 1hon nad
cinigen Minuten dndern fie aber ihre Kage. Jnfolge des Mustrodnens der die Lollenvierlinge
verbinbenden Majje drehen und biegen fie fich gegent die Munbwerfzeuge herab wunbd erfdheinen
jetit al8 swei dide Wiiljte der vorderen Seite bes Sopfes aufgelagert (f. Abbilbung, S. 451,
Hig. 7). Dad ift aber unbedingt notwendig, wenn der Lollen picjer Kolbdhen von ber Wefpe
auf bie Hebrige Marbe andever BVliiten gebradt werden foll. Kame die Wefpe mit den auf:
recht abjtehenden Pollentolbchen belaben ju einer anbderen Bliite, wm dort Honiq u leden, jo
witrden die Pollentolbben iiber den oberen Rand der Narbe hinausgeichoben werben, und das
Jiel wire entweder gar nidit ober ood) nur febr wunvollfommen ereeidit, Sobald aber die
Solbden iiber bie vordere Sopfieite ber Wefve herabgejchlagen find, werden fie von dem honig-
leclenben Sinjeft vitnftlich an bie tlebrige, wvierectige Narbenflacde angedriicft. Die Vierlinge
aus Pollengellen find u vundlidhen ober unregelmifig vievedfigen Ballen vereinigt, und dieje
mittel$ saber Fidven verbundenen Ballen find wieder jo gruppiect, daf fie sujanumenaenonmen
ein Kolbchen bilden. Wird nun ein jolches Roélbchen an bie Hebrige Narbe gedriidt, jo Dleiben
alle mit bem $tlebjtoff in Verfihrung Fommenden Pollenvierlinge bangen, und ywar o fejt,
oafy Dei dem 2bflieqen bes onjeftes viel eher bie aiaben Fdaven tm Snneven bes Pollenfolbchens
serreifien, al8 bafi fich ber an die Narbe getlebte Pollen wieber ablojen witrbe,

Jede biefer Cinridtungen jeigt tmmer wicber von neuent, wie bad Ausmoaf aller Lei
Jer l"Ilwrtm_qam_lg pes Pollens beteiligten Organe auf Has genauejte beftimmt unb gevegelt
fein mufi, wenn ber Crjolg der Beftaubung gefichert fein joll. Die Lerfdyiebung der Narbe
um ein Willimeter fonnte verhindern, daf der Pollen an dem richtigen Plat abgelagert wird.
G5 gibt Pilangen, deren Narbe mur an einer fehr Gefdhrintten Stelle ben Pollen anveat,
Follenjdlaude su teeiben. Bei den Ajtern ijt es muy cint jchmaler Saum am Rande der win:
stgen Griffeldjte, und bei vielen Lippenbliitlern ift s nur die Cpibe ded unteren Giriffelajtes,
wo Pollen mit Crfolg abaelaben wird. Gine per arifiten Narben seigt Sarracenia pur-
purea. Die Narbe biefer Pilanze hat die Geftalt cines Sonnenjdirmes, mifit 3,5 em in ber
Quere, jeigt an ibrem Nande flinf ausgeranbete Aappen und in der Ausrandung jedesd Lap-
Pens an der inneven Ceite ein fleined Bdpdhen (. Abbilbung, &. 473, Fig. 6). Mur bdieje
Stpfchen find jut Aufnabme des Pollens gecignet, und wenn man mit dbem Namen Narhe
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nur den Gewebetdrper begreifen will, auf weldhem der Pollen fich weiter entwicdelt und Pollen
jhlauche treibt, fo darf man nur diefe fiinf Jdpjdhen der Sarracenia Narben nennen.

Die Ablagerung des Pollend auf der Narbe hat nidht nur Verdnderungen
der Pollenjellen und des Narbengewebes, fondern aud) der anarenienden
Blumentetle, jumal der Blumenfrone, im Gefolae. Was die erfteren Detrifit, fo
werden fie jdhon dem freien Auge ourc) Welfen, Verjhrumipfen und Brauwmwerden ber ober
flacdhlichen Sellen erfennbar. Bei jenen frither bejprochenen Giewdchien, an deren tlebrigen
Jiarben der Pollen nicht jofort angeveat wird, Pollenjdylauche zu treiben, vergehen mitunter
Wodpen, bis diefe Verdnderung eintritt, bei anberen dageaen beobadhtet man fie jdhon nad
wenigen Stunden.  Sehr merbwiirdig find in diefer Besiehung die Naditidattengenddic,
namentlid) die Giftbeere (Nicandra physaloides) und bie Tollfirjdhe (Atropa Belladonna).
Aicht nur, dbaf jdon eine Stunde, nadybem Pollen auf die febrige Rarbe acfommen ijt, ein
Aelfen und Braunen bder lesteren ftattfinbet, aud) der ganze Griffel erfd hrt eine Ver
andevung, lojt jich von dem Frudtinoten ab und fallt alsbald s Bobden. Hier
miiffen demnady fofort, nadhdem die Pollenzellen mit dem NRarbengewebe in Beriibrung ge:
tommen jind, *Pollenjchlaudie entwicelt werben, die binnen wenigen Stunden 3u den Samen
anlagen im Jnneven des Fruditinotens gelangen.

Jtodh aufjalliger find bie aus gleichem Girunde eintretenden Verdnderunagen an den BVlumen:
blittern. Sobald die Navbe gewelft ijt, welfen namlid in Hirgefter Srift aud die
Blumenblatter, oder fie [Hfen jid) vou dem Blittenboden Lod und fallen ab.

Tas Welten vollzieht fidy bei den Blumenbldttern in fehr manniafadher Weije. Ste ver:
lieren ibre Prallbeit, finfen jujammen, nehmen einen geringeren Wmfang ein und verdndern
gleidhzeitig die bisherige Farbe. Aus den Vlumenblittern der Cintagsbliiten jebeidet jidy bei
biejer Gelegenheit Wajfer aus dem Glewebe aus, nidht undbnlich wie an ben Yaubblattern,
welche m Serbjt einem ftarben Naditicoft ausgefelt waven und am barvauffolgenben Tage
von oer Sonne getroffen werden, fie werden weidh und feben wie serquetidt oder wie aefocht
aus. Die Nronen einiger Sdmetterlingsbliitler, namentlich mebrever Arten der Gattung Klee
(Trifolium), vertroctnen unbd werben vaujdhend wie biirred Laub. Die Mitte swijdhen dicjen
beiden Giegenjdten halten dann jene sablveichen WBlitten, deren Blimen erichlaffen, etwas
sujammenjchrumpfen, fid) verbiegen und dbann jdleflich verwelft abfallen, wie dies Deifpiels-
weife an den meiften Sdotengewddyen, Baldrianen und Korbblittlern der Fall ijt. Die
Blumenbldtter nehmen beim Welfen meiftens picjenige ¥age an, welde jie {hon in der Knofpe
innebatten. So 3. B. vollen fich die Sungenbliiten des Bocksbartes (Tragopogon) beim Welfen
st einer Hobhre sujammen unbd erhalter ﬁumn-uh basjelbe Anjehen wie vor dent erjten Aujblithen,
Daedhgreifend ijt diefes BVerhalten allerdingd nicht; denn die Jungenbliiten von Bellidiastrum
und ber meijten Ajtern vollen fih beim Welfen ipiralig nach aufen, jene des Hieracium
staticefolinm piraliq nad) innen, unbd ¢3 find aud jdraubige Drehungen der welfenden, ver-
froctnenden und fich verfarbenden Blumenblétier feine Seltenbeit. Welde Bebeutung ber mit
pem Welfen Hand in Dand gehenden Berfarbung per Blumenblatter jufommt, wurde jdon
bet fritherer Gelegenheit (. 423) evbriert. Bei mandien Pilanzen Forumt e audy vor, daj
fich alsbald nad) ber Ablagerung des Pollens auf bie Narbe die benadbarten Bhumenbldtter
eingeln ober in ibrer Gejamtheit vom Bliitenboden ablsjen, ohne vorber geweltt 3u fein, wie

5. B, Dei oen Mojen, Manbelbawmmen, Lrimeln und Fudhiien.
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