4. T

Tie freug- und Selbjtbefruditung der Blitten.

4. Die Krews- wnd Zelbfbefrudjtung der Bliiten.
Sreuzbefrudytung.

Wiihrend Goethe in Karlgbabd weilte, bradte ein junger Gavtner taglic) Biindel blithen-
der Lilanzen dent betm Brunnen verfammelten Suvadjten. Herven und Frauen intevejjierten
fidh lebhaft dafiir, die Namen biejer Pilanzen mit Hilfe der Schriften des bamald weithin be-
rithmten fdnwediidhen Botanifers Linné ju ermitteln. Man nannte diejes Aufjucdhen dev
Namen ,,BVeftimmen’” oder ,, Determinieren” der Pilanzen, und bad wurde audh von Dilet
tanten als eine Art Natjelfpiel und ald ein anmutiger, anrvegenbder Seitvertreib mit grofem
Fifer betricben. S Sretfe der Fadmianner fand Linné eine Anerfennung, wie fie jelten
ctitemt Mitlebenden aesollt u werden pilegt. Seine Methove hatte fidh im Fluge die ganze
acbilpete Welt erobert, und jein ,,Sojtem’” war jur Alleinherrjdajt gelangt. Allerdings er-
boben fich audh, und zwar voriiglidh aus bem Kreije der Dilettanten, vereinzelte Stimmen
aeaen die nmene Yehre. Goethe erziblt, baf mebhreve ber Karlsbader Gidjte die Bejdhdftigung
mit der Pilamzenwelt nadh der Anleitung des Jdpwedijchen Botanifers ald geijtloje Spieleret
beseichneten, welde weder dem Verftande nod) ber Einbildbungstraft geniigen und niemand
auf die Dauer befriediqen nne. Offenbar hatte aud) Goethe die Sdivdde der Linné:
iden Methode erfannt. Dad Jdblen und bie Bejdidftigung mit Sablen war obhnedies jeine
Sade nicht, audy nidt das auf unjdeinbare Merbmale begriindete Auseinanderhalten der For:
men: ibn fefjelte weit weniger dag, was die Pilanzen unterjhied, ald vielmehr das, was fie
aemeinfam Datten, und was die gejamte Pilanzemmwelt su einer vielglicderigen Einbeit verband,
b es it beareiflidh, bag er jidh fitr die Linnéide BVotanit niemals vedyt evodrmen fonnte,

9ber fo Hinjtlih und dbogmatijd) bas Linnéidhe Syjtem jein modite, fo hatte ¢3 dody auf
eine widtige Gigenicdhaft dev Bliiten aufmerfiam gemadht, ndmlich daf die Verteilung der
Gejchlechter nidht in allen Bliten diejelbe ijt. Die meiften Blitten entbalten mdannliche und
weiblide Geidlechtdorgane, fie find Jwitterblitten. Jn feiner 21. und 22, Klajje dagegen
hatte Linné eine Denge Pilanzen vevéinigen fonnen, weldpe Blitten mit nur einer Art von
Gejdy(ehtsorganen bejien, enhweder nmuy Staubfdaben oder nur Frudtfnoten. e nady
bem dicfe eingefdledhtiqen Blitten auf derjelben Lilanze auftreten, wie bei den Ciden
wnd ben metften Soniferen, ober auj verichicdene LPilangen verteilt find, wie bei Weiden und
Lappeln, unterjchied Linné einhaujige und zweihdujige Pilanzen (Monoecia und Dioecia).

Die einaejdhlechtigen Pilangen Eounen jdhon der Anlage nad) eingejdledhtiq fein, oder
¢8 erft burd) mangelbafte Ausbilbung ded cinen Gejchlechts werden, Jm lepteven Falle jind
pie Oraane de3 anbderen Gejdhlechts nur unvollfommen ausgebiloet und nidt funftionsfdbig
(abortiert). Solche Bliiten fehen dann aus wie Jwitterbliten, find ed aber nidht, weshalb
man fie Sdeingwitter genannt hat. Merbwiirdigerweife qibt e audy Pilangen, welde alle
biefe drei Blittenformen nebeneinanber evseugen, 3 B. die Ahorne und Cichen. ¥inné nannte
fie polygam und vereinigte fie in der 23. Kiajje feines Syjtems.

Dicie eben aufgesdblten Bliitenformen find aber durd) sahlreiche Mbergdnge verbunden,
3 pen Jwitterblitten des Knduels (Scleranthus) fieht man nicht jelten von den vier Pollen:
bldttern awei ober drei feblichlagen; die Lollenblitter fteben swar an ber ihnen jufonumenden
Stelle, aber bie Antheren find gejdyrumpit und entbehren des gefchlechtsreifen Pollens; nur
eined ober ;;m\i er "l:L\Il,l.‘]'Ii‘:Lin‘l' find qut mt-?-ﬁ-.‘lﬁ[nri, Bon oen acht NEU“L‘”E‘[{I.“N“ Der
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belichten Bierpilamye Clarkea pulchella bilben gewdhnlich nuv die vier ywijdhen den Kronen:
blattern Ttebenden einen befrudtungsfibigen PLollen aus, wdihrend die anderen vier verkiim:

merte Antheren Defiten. BVisweilen find aber 5, 6, 7, ja felbjt jamtlide Antheren feblaeichlagen.
Das unter dem Namen Hithnervarm befannte Unfraut Stellaria media jeigt in swet fiitnf:
gliederigen Wirteln zebu Pollenblitter; aber nur felten tragen dieje jamtlich Antheven mit
befrudhtungsfdabigem Pollen, gewdhnlich find die fiinf des inneven und gav nidt jelten aud
¢in paar des duperen Wirtels verjdhrumpft und ofhme Pollen. Die Blittenfopfden ber Becher-
blume (Poterium polygamum) enthalten neben veinen Fruchtbliiten und vetnen Lollenbliten
audy echte Juwitterblitten. Jn den veinen Pollenbliiten find meiftens 16 Pollenbldtter qus
aebilbet; die Dwitterblitten enthalten 8, 7, 6 und allmablicy abnebmend mitunter aud) mue
ein Vollenblatt, Die andeven Pollenblétter find hier nidht verfiimmert, fonbern jind gar nidt
angelegt und fehlen volljtandig; tatjddlich ift von ihmen nicht die geringjte Spur ju finben.
Man fann jolche Blitten obhne weitered al3d Mberginge von edten Jwitterblitten ju
eingejdledhtigen Bliiten anjehen; denn man denfe fid) bas Musbleiben ber Pollenblatter
nod) weiterqehend, ald joeben gejdhilbert wurde, und nehme an, e ware aud) das lebte
Pollenblatt nidht angelegt worden, jo wiirde fid) die fraglidhe Blitte nidht mebr al8 Switter-
bliite, fonbernt al8 veine Jruchtbliite barftellen.

Ungemein mannigfaltig find aud jonjtige Abjtufunaen in der Gejchlechtlichieit der Blite.
Die Krabdiftel (Cirsium), die Manna-Ejde (Fraxinus Ornus), der Spargel (Asparagus offi-
cinalis), bie Dattelpflawme (Diospyros Lotus), bie Weinrebe (Vitis vinifera), mehrere Sta
biojen, Steinbreche, Baldriane ujw. entfalten teilweife Bliiten, weldye man im erjten Angenblide
fitr ecdite Jwitterblitten su halten verfucht ift. Midyt nur, paf in ihnen beutliche, wohlausgebilvete
Frudtanlagen vorhanbden find, aud) Pollenblitter find ju feben, in peren Antheren mebhr oder
weniger Pollenzellen zur Entwidelung gelangt find; aber Verjudhe, welde mit jolchem Pollen
angeftellt wurben, haben ergeben, daf er, auf bie Narben gebvadt, feine Pollenfehlaudhe ent-
wickelt, und joldpe Blitten find aljo tvofs alledem nidt echte Jwitter, jonbern nur Sdieinzwitter.
Dadjelbe qilt von einem Teile dev Bliiten in den Nijpen der Roftajtanien (Aescnlus, Pavia)
unbd einiger Avten bes Ampfers (Rumex alpinus, obtusifolins ufw.) jowie von den Vliiten
im Mittelfeloe ver Kopfhen des Huflattichs, der Ringelblume und der Pejtwury (Tussilago,
Calendula, Petasites), welde aud) bas Anjehen echter Jwitterbliltert haben, aus deren
Jruchtanlagen aber niemald Friidhte mit feimfahigem Samen werden, weil die Nacben nidit
panady einaerichtet find, dafi ber auf fie gebrachte gefdhledhtsreife Pollen Schlaude treiben
finnte. Dagegen gibt e8 wieber viele Pilangen, in deven Blitten bald bdie Frudtanlage, bald
wicber die Lollenblatter jo fehr verfitmmert jtnd, daf man fie erjt bei jorgfdltigiter Unter:
juchung 3u entbedfen vermag. Die Taglidytnelfe (Lychnis dinrna) jeigt auf einigen ibrer
Stide Bliiten mit wohlausgebilveten Fruditanlagen und belegungsfabigen Rarben, aber die
Wollenbldtter derjelben find verjcpwindend flein, bilben preiecfige Gerwebeldrper in ber Xange
pon faum 1 mm und fragen an Stelle der Anthere ein fleines, glinzenbed Kndtchen obne
Pollen. Muf den anderen Stiden entfaltet diejelbe Lidytnelfe Blitten mit zehn Pollenblattern,
beren lange, Dandjormige Trdger von grofen Antherem mit aeiclechtsreifen JPollen ab:
qefdilofjen find; aber an Stelle der Srudtanlage fieht man ein wingiges Kndtden mit el
Spiten, durd) weldhe die NRarben angedeutet find, S(hmlich verhalt 3 fich auch mit den Bliiten
ciniger Baldriane (Valeriana dioica, simplicifolia ujw.). Jn ben Trauben des Berqahornd
(Acer Psendoplatanus) fann man alle exdentlichen Abjtufungen von jcheingwitterigen
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Pollenblitten mit verhiltnidmafia qrofen Frudtanlagen ju jolden, in denen die Anlagen ber
ariichte verbiimmert {ind ober gany feblen, beobadhten.

Wie bereits cvwdbnt, begniiaten fid) bie Botanifer chemald damit, die Pilanen mit
Nitdjicht auf die Verteilung der Gejcdhledter in jolde mit ywitterigen, einbdiujigen, jmwei:
haufigen unb polpgamen Bliten su unterjdheiven; bdieje Unterfdheidbung entjpridht aber dem
jesigen Stanbpuntt unjever Kenntnifje nidht mehr. €3 joll nun im nadfolgenven der Verjud
aemadht werden, eine anndhernde Wberficht {iber bie hier int arage fommenden auferft vermidelten
Berhaltnifje au geben und dabei, joweit wie moglidh, die alte Ginteilung ju beriidfidtigen.

A3 erfte Gruppe mag diejenige vorangeftellt werden, deren Arten an allen Stoden
audidlielich edhte Switterblitten entwideln, it diefe Gruppe aud) nidht jo umpana:
reich, wie zur Jeit Linnés angenommen wurde, fo ift fie bod gewif die anfehnlichite und
umfafit jedenfalls mebre ald ein Drittel aller Lhanerogamen. ALS Betjpiele fonnen ber Flieder,
Partrieqel, Gelbjtern, Seivelbajt, die Wajjerviole, die Linde und bad Winbrosden aelten,
Hievan jdlieht jidh eine yweite Gruppe von Arten, beven Stode neben editen Jwitter:
blitten aud) jdeinjwitterige Frudtblitten tragen, wie beijpielsweije Oxyria digyna
und Geraninm luecidum. Die dritte Gruppe umfapt jene Lilanmzenarten, bderen Stide
neben editen Switterblitten aud) Ydheinzwitterige Lollenbliiten entwideln. FWib:
rend bie yweite Gruppe nur fpdclid) vertreten ift, sdblen in die dritte Hunberte von Arten
alts ben verjchiedenjten Familien, Befonders hervorsubeben find bder Leberblumenftraud
(Ptelea trifoliata), ber Wiefentnoterich (Polyzonum Bistorta), bie Noffaftanien (Aesculus
Pavia), einige Aralien (3. B. Aralia nudicanlis), mehrere Arten bes Labfrautes und pes
Waldmeijterd (3. B. Galinm Cruciata, Aspernla taurina) und bejonders viele Dolden
pilanzen. Vet ben lebteren ift die Anordnung und LVerteilung ber zweicrler Blitten filr jede
Gattung aenan gevegelt und hingt mit ben Vorgdngen bei der lbertragung ded Lollens
und mit der Mreuzung und der jcdhlieflichen Selbftbeftaubung auf das innigite sujammen. Bei
Anthriscus enthalten bdie Dilochen der mittelftinoigen Dolbe vorwieqend edhte Jwittexbliiten,
weldhe von einigen wenigen jdeinpwitterigen ‘Pollenblitten eingefafit werden; bie Diloden
der jeitenftanbdigen Dolde dagegen find nur aus jdeingwitterigen Pollenblitten jujanumnen:
aefesit.  Vei Cancalis find die mitteljtdndigen Dolddhen ausjdlieplich aud jdeinzmitterigen
Pollenblitten aufgebaut, wdabrend bie anderen Doloden aud jwei edten Jwitterbliiten uno
L—7 Jcheingwitterigen Pollenblitten qebilbet werben. Vet Astrantia entbalten bie grofen
mitteljtandigen Dilbdien swilf von einigen wenigen jdeingwitterigen Pollenbliiten umgebene
ecite Switterblitten, die jeitenjtdndigen fleineren Dilddien pagegen nur fdeinjwitterige Pollen
blitten. Athamanta cretensis, Chaerophyllum aromaticum und Meum Mutellina jeigen
in jiamtlichen Dilochen eine mittelitandige echte Jwitterbliite, diefe wird von jdeingmitterigen
Pollenblitten und dicfe werden wieder von edten Jwitterblitten eingefafit. Chaerophyllum
Cieutaria und Laserpitium latifolinm entbalten in jimtlidhen Délochen Fursgeftielte jdhein=
switterige Vollenblitten, welde von langgeftielten edyten Jwitterbliiten eingefapt find. Tur-
oenia latifolia jeiat in jdmtlidhen Dildchen 6-—0 fdheinswitterine nichtjtraplende Bliiten in
der Mitte und 5—8 edhte Jwitterblitten, bdie jualeid frablend find, am Mmjang, und bei
Sanicula enropaea find in jedem Dilbdhen drei mittelftandige edhte Jwitterbliiten von 8—10

fl'!]t'l]LiIUHTL".‘ilIL‘II “l:L"llL'I[L’I!'IlL‘II lllii_lll'hl‘i!. .\\1[ der vierten Nr]mpf [luljl‘l'lwrm i._'p,“- ETUL‘[
neben editen ;{111i!1£1‘l11['itcu aund) reine Fruditbliiten. Dievher gehort eine arofie
Menae von Sorbblitlern, als beren Borbild bie Ajtern angejehen werden fonnen (Aster,
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Bellidiastrum. Stenactis, Solidago, Buphthalmum, Inula, Arnica, Doronicum ujin.). Die
rohrenformigen Blitten Des Mittelfeldes find in jedem Kipicden edte Jwitter, bie jungen:
formiaen Bliiten des 2 1lmfrveijed dageaen veine Srudtblitten.  Diejelbe Vevteilung ber G-
idblechter finvet man audy bet jenen Korbblitlern, fite weldhe ald Vorbilber die Giatfungen
Homogyne und Helichrysum geltert fonnen, peren randitdndige Blitten nidht jungenformig,
fondern Tablidy find. Mufer bel den aenannien Sorbbliitlern wirh diefe Wnorduung nur jelten
beobachtet. Die fiinfte Ghouppe begreift jene Avten, welde an jamtlihen Stoden neben
echten Switterblitten aud reine Pollenblitten ausbilben. Veijpiele find der Gevmer
(Veratrum), pie Raijerfrone (Fritillaria imperialis), die Scdlangenmurs (¢ falla palustris)
und zablveiche Grdfer aus den Gattungen Andropogon, Arrhenatherum, Hierochloa, Hol-
ens und Pollinia. Giner jedyften Gruppe werden jene Muten zugezdblt, welde an jamt:
lidhen Stoden neben jdheinswitterigen Pollenblitten reine Frudtblitten tragen,
aber ber edyten Bwitterblitten entbehren. Jn dieje Gruppe gehiren die Jtingelblume
(Calendula), der Huilattich (Tussilago) und die Falzblume (Micropus). Jm Mittelfelve bed
Sopfdens fteben bei diefen Korbblitlern vohrenidrmige icheinswitteriqe Pollenblitten, tm Nm
freife 3ungenformige ober fadlidhe reine Fruditblitien. Mudy das Eoelweipy (Gnaphalinm
Leontopodium) jowie bie Pejtoury (Petasites) veiben jidh in biefe Gruppe. Die Verteilung
in ben einzelnen Sopfdhen it aber bei diejen betben julettgenannten Rilanzen eigentinmlicher
et unb von jener der anberen oben evwdhnten Kovbblitler abweichend. Von dem Edelweif
finbet man namld dreferlei Formen. BVei der einen enthdlt das mittlere Rovfchen ded qanien
RAlitenjtanves nur jdeinswitterige Pollenblitten, wabhrend pie wm dasjelbe Hevumijtehenden
fopfdhen aus reinen Frudhtbliten sujammengefett find, bet dex aveiten Form ijt bad mittel:
jtindige Kopjden gleichfalls gans und gar aus jdheingwitterigen Pollenblitten gebiloet, aber
in den Kovfden des Wmkbreifes find bie Jdheinzwitterigen Pollenbliiten von reinen Fructbliten
umaebenr, und bei der dritten Form enthalten famtliche SKopfden jcheinswitteriqe LPollenblitten,
weldhe von reinen Jrudytblitten etngefaft find. Vel der Rejtroury zeiqen alle Kopfden im
WMittelfelve jcheinzwitteriqe Pollenbliiten und am Winfange reine Frudhtblitten, aber mert
wittdigereife wedjelt die Sabl diefer Bliten nad) den Stivcten. €3 qibt Stiode, die {ebr viele
jdeingwitterige Pollenblitten und nur jebr wenige reine Pollenbliiten in ihren Kiopfchen baben
und wmagefehrt. Diefe yweierlet Stode weiden in threm duferen Unjehen jebr auffallend ab,
uitd man fonnte darum die Peftwury bei flitdtiger Vetradtung audy fiir yweibdujiq Halten.
Die jiebente Gruppe begreift alle die Arten, welde an jamtlidhen Stocen neben veinen
Tollen Glitten reine Frudtblitten entwufeln, und die man friber insbejondere ein:
hauiig namite. Betjpiele fiir dieje umfangreiche Giruppe find: Cide (Quercus; i. Abbilbung,
. 307), Hajel (Corylus; . Abbilbung, S. 371), Crle (Alnus; j. Abbiloung, S. 361),
alnuf (Juelans; §. Abbilbung, S. 274), Kiefer (Pinus; f. Abbiloung, S. 368), mehrere
Wrtisincen (3. B. Urtica urens), jahlreiche Avoideen (Arum, Ariopsis. Arisema, Richar-
dia ufw.), viele Lalmen, eine Menge Sumpi= und Wafjerpflangen (Myriophyllum, Sagittaria,
Sparganium, Typha, Zannichellia), einige Givdjer (Heteropogon, Zea Mays) und be
jonbers viele wolfsmilc Hartige und fiivhidartige Gewddje. Die Avten der adyten ®ruppe
seiqent an jebem Stode nebeneinanber dreierlei Blitten, edyte Jwitterblitten, jdhein
jwitterige ,\-nulnb[n; P uUnD fdyeins mnun.lh € ollenblitten. i terber geboren ver=
ihiecbene Aborne (3. B. Acer Psendoplatanus und l»!-n-mui{lu-;- Sumade (3. B. Rhus
Cotinus unbd Toxie ml+ Jnhrunl, Corbeer (3, B. Lanrus nobilis und Sassafras), mebhrere Ampfer
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(3. B. Rumex alpinus und obtusifoling), ferner bas Glastraut (Parietaria) und aud einige
Steinbredje (3. V. Saxifraga confroversa und tridactylites). Uls Norbild filr die meunte
Gruppe, 31 welder alle Avten gehoren, die an ein und demijelben Stode nebeneinander
echte Jwitterblitten, reine Frudtblitten und reine Pollenblitten tragen, mag
unjere heimijhe Ejdhe (Fraxinus excelsior; §. Abbilbung, €. 364) angejehen roerden.
E§ folgen nun jene
Gruppen, an deren Arten
stoei= ober breierlel Blitten
auf jwei ober mehreve
Stode verteilt find. Tie
Artem  der  jehnten
Giruppe tragen auf dem
einen Stod edyie Swit:
terblitten, auf bem
anderen jdheinzwitte:
rige Nrudtblitten. Jn
diefe Sruppe qehiren zahl
reiche  Valoriane (3. B
Valeriana montana,
salinnea, supina), einige

Divfazeen (3.8, Scabiosa

Incida, Knautia arven-
sis), mehreve Steinbredye
(3. B, Saxifraga aqua-
tica), biegepflanste Wein-
rebe (Vitis vinifera),
viele Nelfengewddie (3. 2,
Dianthus glacialis und
prolifer, Lychnis Vis-
caria, Silene noctiflora)
unbinsbefonberefehriahl:
reidie Mippenblittler (3. 3.
(Calaminta, Glechoma,
Marrubinm, Mentha,
Origanum, Pronella,
Thymus). Jn die eljte

ilb einer eimbaujigen Pilange: 1)

srlatal, Qm
eil

B'-'ll-l:t'-l‘!'.':le berjelt
Giraippe werden jene Avten
sufammengefaft, welde auf dem einen Stod edhte Jwitterbliiten, auf dem anderen
ideinywitterige Pollenblitten entwideln, wie dad bei zabhlreiden Ramumtulazeen (3. B,
Anemone baldengis, Pulsatilla, alpina, vernalis, Ranunculus alpestris, dacialis), a
mebreren Deyadazeen (3 B, Dryas octopetala, Geum montanum uimo reptans), desgleichen
Bei mebreren Nebenarten (3. B. Vitis silvestris, macrocirrha) der Fall ift. Die jwiljte
Gruppe beareift bie Arten, welde an demt einen Stode fdheingwitterige Frudtbliten, an
bem anderen fdeinywitterige Pollenblitten entwideln. Das wurde beobadhtet Dei den
20 %
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Yrten Ded Rreuzdorns aus der Notte Carvispina (Rhamnus eathartica, saxatilis, tinctoria),
bet verichichenen nelfenartigen. Giewddjen (5. V. Liychnis divrna und vespertina), bei dem
Spargel (Asparagus officinalis), ber Rojemwury (Rhodiola rosea), der Alpenjohannisheere
(Ribes alpinum) unb der Stragdijtel (Cirsium). Aud) dasKagenpidtden(Gnaphalivm dioicum
unb die ihm verwandten Arten der Gattung Rubrivaut (Gnaphalium alpinum, carpaticum)
aehoren hierher. Der dreizehnten Gruppe gehoven die jablreichen Arten an, welde auf vem

@orbilb einer gweld dujigen Pflange: Brudmweibe (Sulix frs
Ratiiel, G

is), 1) Bwetg mit Frudibliten, 2) Jwelg mit Po

cinen Stode reine Frudtblitten, auf dem anbderen reine Pollenbliiten tragen, und
weldhe von Linné sweihdujig genannt wurben. Beifpiele find: bas Meertrdubel (Ephedra),
bie Sufadeen, der Wadpolder, die Cibe und der Ginfgo (Juniperus, Taxus, Ginkgo), 3abl
reiche Segaen (3 B, Carex Davalliana, dioica), bie Ballisnerie (Vallisneria; j. Abbilbung,
€. 118), ber Hanf und der Hopfen (Cannabis, Humulus), ber Papicemanlbeerbaum (Brous-
sonetia papyrifera; j. A0bilbung, €. 363), dag Bingelfvaut (Mercurialis), cinige Ampfer
(Rumex Acetosa, Acetosella), der Sanbdborn (Hippophat), die Pappeln (Populus) und
bie MWeiden (Salix), von welden oben eine Abbilbung eingejdhaltet ift. Die vievyehnte
Gruppe Degreijt alle jene Arten, welde auf cinem Stod edte Jwitterblitten, auj




4. Die Sreuz= und Selbjtbejrudylung dev Bliiten. 300
einem yweiten Stode jdheinzwitterige Frudtbliten unbd auf einem dritten Stode
idheingwitterige Pollenblitten tragen. Die nelfenartigen Gewidie liefern fiir biefe
Gruppe vicle Beijpiele; namentlid) wiren hervorsubeben: Saponaria ocymoides, Silene
acaunlis, nutans, Otites, Saxifraga. Seltener findet jidh bieje Verteilung bei Gentianazeen,
wie 3 B. bei Gentiana ciliata. An diefe Gruppe jdlieht ficdh nod) eine fiinfzebnie an, in
weldye jene Arten 3u jtellen find, deven dreievlei verjdiedene Blittenformen auf ver:
idhiedenen Stoden in vierfader Weije qruppiert find, fo daf man vierverlei For-
men unterjdeiden fann. AL Vorbild fite biejelben mige die Vodsbart-Spierjtaude (Spiraeca
Arunecus) vorgefiihrt fein. Diefe Pilange entwidelt echte Switterblitten, jdeinzwitterige Frudt-
Blitter und Vollenbliten, in deren Mitte nodh ein Fleiner, jpiser Gewebelirper ald lepter Nejt
eirer verfiimmerten Frudhtanlage su fehen ijt, und weldhe daher nody als jcheinzmitterine
Pollenblitten anaefeben werben fonnen. Diefe drefevlei BVliten find nun in folgender Weije
verteilt. Ginige Stode tragen mue jdeinywitterige Frudtblitten, anbere nur jdeingwitterige
Lollenbliiten, wieder anbdere neben edhten Jwitterbliiten audy jdeinzwitterige LPollenblitten, und
pann qibt €8 aud) nod) Stide, deven jamtliche Blitten echte Switterbliiten find,

Diejer Uberficht it noch beizufiigen, dafy einige Arten, wenn aud) nur jelten, Abwei:
chungen von ibrer gewdbhnlichen Verteilung der Gejchlechter jeigen. So 3 B. fudet man von
per yweibdufinen Nefjel (Urtica dioica) mitunter Stide, welde reine Frudytblitten und veine
Pollenbliiten nebeneinander tragen. Bei den Weiden wird bisweilen dasjelbe beobadhtet. Die
Wirbelborjte (Clinopodium vulgare) hat ber Mebhrzahl nad) an jamtlihen Stiden elier
®eqend edyte Jwitterblitten, aber e gibt aud) Stide, bet weldhen in einigen Bliiten bie Un-
theren qarn; ober tethvetje verjdhwounden find. Vitis cordata, von weldher tm Wiener Bota:
nifchen Garten nur Stice mit Pollenbliiten aezogen werden, entwidelte viele Jabhre hindurd
tatiadhlich nur Pollenblitten, aber in vereingelten Sabhren erjchienen an diejen Stoden neben
ven Lollenblitten aud) noch echte Swittevblitten. Vet den mit Frudytbliiten befestenn Stoden
bed yweihdufigen Vingelfrautes (Mereurialis annua) wurden wiederholt etngelne Pollenblitten
beobadhtet, und bei Liyehnis dinrna und vespertina findet man mitunter audy reine Pollen:
bliiten und vereinzelte ecdjte Jwitterbliiten. Jn den Vliitenjtdnden ded Ricinus communis
fommen ab und 3u jwijden den reinen Frudytblitten und veinen Lollenbliiten einzelne edyte
Awitterbliiten vor, und an manden Stiden ber Saponaria ocymoides hat man nebenein-
anber jdheingwitterige Pollenblitten, jdeingwitterige Fruditblittenund echte Jwitterblitten gejeben.

Daf bie Blitte vad Organ der Fortoflanzung fei, dariiber war man fidh ju Linnes
Jeitent einig und faud befonbers bei ben Switterblitten die Einvichtungen zu biefem Jwed
bejonders aeeianet. TWas fonnte jwedmifiger jein, ald baf minnlide und weiblice Lraane
in jeber Blitte didht nebeneinander ftehen. Die bertragung ded Pollend auf die Jarbe,
jagte man jidh), thnne gar nicht ausbleiben.

ber bie obige Jujammenitellung jeigt, dafs die im Linnéjchen Pilanzeniyitem sum Anusdrud
aebradyte Annabhme, daf die weitaus grofite Sahl der Phanerogamen nuv Jwitterbliiten fragen,
feine Beftatiqung erfabrt, und bamit fallt audy die jdeinbare ;»‘,rucuf111d1';'t_qfvir per Bwitterbliite,

Da jich herausitellt, bap vielmehr die viumlidhe Trennung dev Gejchlechter in der Prlansen:
welt eine jebr meitverbreitete Gridyeinung ift, jo fann die BVefruchtung nidt in der gedadten
cinfachen Ieife vor fidh geben. €3 muf notwendig, um eine Vefrudytung herbeizufiihren,
die [lbevtraqung bes Pollens einer Bliite auf bie Navbe einer andeven flattinden, ein Bor-
gang, ben man als Srewzung beseidhnet. Wnd in der Tat hat die neuere Foridung evgeben,
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bafy bie Srewsung nicht nur bei den eingejdylechtlichen Bliiten, jondern jogar in den meijten
Fiillen bet ben Bwitterbliiten nidyt Dlofy ftattfindet, jondern notwendig ijt. Crjt durd) dieje
gan allgemeine Tatjache wird aud) die jo iibevans merbviirdige Mitwirfung der Injeften
ald Tlbertrdger bes Pollend von einer Bliite auf bie andere verjtanolid.

Die Crienntnis diejes iiberrajdhenben Verhiltniffes der Blumen und Jnjeften bat fich
erjt langiam Bahn gebrodyen, obwohl jdhon 1761-—66 ber Witbegriinber der Xehre vom G-
jdlecht der Pilamgen, Jof. Gottliedb Kolveuter, ein Jeitgenojje Linnés, ausgejprodien bat,
bak bie BVeftaubung der Blitten durd) Snjeften bewirft und bamit von biefen Tieren, wenn
auch obne Abjicht, das widtiafte Gejdift filv bie Pflanzen itbernonumen wiirde,

Wiel bewunderungswiivrdiger und umfafjender waren aber die Beobadhtungen ves Heftors
an ber Grofien Sdule in Spandau, Ehrijt. Cone. Sprengel, der nad) unabldjfigen, genauen
Naturbeobadhtunaen, wie fie bamal® jonit niemand betrieb, ungefdahe 500 verjdhicbene Blitten-
beftdubungen, die ev aufs jdharfiinniafte exlduterte, in einem mit Abbilbungen erjdhienenen
Werfe: , Dasd entbedte Gehetmnis der Matur im Bau und in dber Befrudbtung der Blumen”,
1793 Dejdyrieh. Gr entdecte dabei die Didhogamie ber Blitten, die fpiter evldutert werden
wird, und jprach es jdon Far aud, daf ber Jnjettenbejudy nidt wedlojer Aufall fei, fondern
ba anjcheinend die Natur ed nidt Haben wolle, baf ivgendeine Blume durd) ihren eigenen
Staub befrudtet werde, Aber wasd war ber Crfolg biejes genialen Beobadhters? A8 Nettor
fanb Sprenqel feine anbere Jeit fiir feine Criurfionen um Beobadten, als Sonntags, Darum
mufite e einigemal die Prediat verfdumen, wasd den Sorn der geijtlichen Dberbehirve exvegte.
Dbwohl eine Nevifion den ausgezeichneten Jujtand ber Sdhule ergab, wurde Sprengel 1794
durch Mejfrint des qeiftlidhen Departements feines Amtes enthoben und mupte durd) Privat:
unterricht jeine Penfion von qanzen 150 Talern 1 vermehren juchen, jo dafs er ju weiteren
Werken nidht gelanagen fonnte, Ju welder Weije er bie thm angetanen eiden ju vergelten
wufite, moge man dbaraud entnebmen, dafi er bei jeinem Tode dem Waifenhaus in Berlin
5000 Taler vermadyte, Aber ein gleicher Vormourf wie die Staatdregicrung trifit die Wifjen:
jdajt. Sie banfte ibm, indem fie fein Wert disfrebitierte und ed endlidh vergap.

Grit 1858 joq ein gqropered, wenn aud) ebenjo jtilles Genie, Charled Darwin,
Sprengeld Arbeit wieber in den Hreis ber Veadtung, als er begann, auf jeinen Paden fort
wandelnd, die Blittenbiologie von neuem ju begritmden. Durd) zahlveidhe in griperen Werten
niedergelegte Beobadytungen bejtitigte Darmwin Sprengeld grunolegende Beobadtungen, bie
et durdh viele neue bebeutend vermebrte, und die bald andere Forjcher, bejonberd Hermann
Mitller, antricben, fich ibm angujchliefen.

Durdy alle biefe Arbeiten mufite fich immer mebhr die Nberzeugung Babn brechen, daf
burdpqanata eine Kreuzung veridicdener Bliiten angeftrebt, eine Selbjtbeftdubung duvd) bdie
verjchiedenften Hilfamittel ausgeilofien witd und hochitens dann bei mandhen Pflangen ein-
tritt, wenn die Kreuzung duvc) widrige Vedingungen verhindert wird. 1ber dieje verjchiedenen
Silfsmittel, die Kreuzbefrudytung indAWert ju feten, geben die folgenden Schilderungen Austunit.

Gine Sreuzung durc) Yejtdubung fann in yweierlei Weije ywvijden gleihartigen Pilanzen
vor fid) gehen. Die beiden i) gejchlechtlich freuzenden Bliten founen ald unmittelbare Nady
Barn auf ein und pemjelben Stod ftehen. Man fpridht dann von Nadbarbeftiubung
(Geitonogamic); ober beive Blitten geboren gwar derfelben Avt an, jtammen aber von ver:
jdhiedenen Sticen. Dann nennt man die Vejtdubung eigentlidhe Kreuzung (Xenogamie).
Brweifellos ift die Nachbarbejtaubung bdie einfadere Kreuzungdmethode. Der Weg, ben die
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Pollentdrner bis sur Navbe der anbderen Bliite juriictlegen mitfjen, ift bei ibr fur, oft jo fuy, hil)
baf jogar Wind und Jnfebtenbilfe entbehrt werden Tonnten. {1
9enn bie ju Sopfden, Kudueln, Dolven, Biijcheln, Fhren und Trauben vereinigten |
WBliiten jo nabe beifammenfteben, daf die MNarben ber einen Blitte mit den pollenbedectten (i
ntheren der anberen Blitte Leicht sujammentommen fonnen, fo find dadburd) die Bedingungen
einer Srenzung biejer nadybarlichen Blitten gegebent. 1nd ba Dieje vt der Mreuzung tatjich --'-.l
lich jebr verbrettet it und fich bei gewifjen Avten mit grofer Regelmdpigtert immer und fmmner | | .

|

I

in allen aufeinander folgenden Generationen wiederholt, jo ijt man wobl beredhtiat, pie joeben
genannten Formen der Nlfitenitdnde mit der Geitonogamie i BVerbindung ju bringen und
amsunehmen, daf die Kreuzung benadbarter Bliiten eined Stodes ganj wejent: i1
[idh dburdh die Form der Bliitenftande jid) entwidelt hat. '
9Wie midht anberd au evwarten, ift diefe Kreuzung bei den Korbbliitlern, deven Bliiten
in Répichen fo vidht beijammeniteben, dafi man den gangen Vliitenjtand bei flitchtiger Be- i |
tradtung fite eine eingelne Bliite halten fonnte, in der veichhaltigiten MWeije entwidelt, und '
¢8 ditrfte daber bas Jwedmdfiafte jein, bei ber Bejprechung der Geitonogamie diefe umfang
vetche, mebr ald 10000 Arten wumfajjende Pilanzenfamilie poranzuftellen. €3 gibt eine gane
(bteilina Storbbliitler, deven Kopfchen nur Sungenbliiten enthalten. Mit bem Namen Jungen: |
blitten Deseidimen bie Botanifer befarmilid) jene Bliiten, deven Blumentvone nur am Grunde
vohriq ift, wibhrend fidh dad freie Ende verflacht und dhnlich einer Sunge weit vorftredt. Vel
per Gattung Hajenfohl (Prenanthes) wird jedes Kopjdhen nur aus fiinf folchen Sungen
Dlitten sujammengefest. ud jeder Bliite ragt cine Anthevenrdhre empor, aus bexr eint bunmner,
langer Griffel bervorfieht. Der Giriffel ift an ber ufenieite mit fteifen, aufwarts geridteten
Birjtdhen, den jogenannten Fegehaaven, bejebt, und wemn ev fich nach bem Offnen der Blliite
in bie Linge jtredt, o wird der jdhon friihzeitig in das Jnnere vev ntherenrdhre entleerte
Tollen mittels der Feaehaare herausgebiivjtet. Mlan fieht dann dtber die entleerte Jntheren
vobre einen langen Griffel vorragen, der von dem auflagernden Lollen gan gelb gefarbt ijt.
Die beiden Jite ved Griffels, welde das Narbengewebe tragen, idhlieen anfinglich sujanumen,
trenmen fich aber bald, und dad Narbengewebe der inneren Seite der Ghriffeldjte wird dadburd)
entblont. Sommen jebit Snjeften anaeflogen, welde von anderen Sticen Pollen mitbringen, i
fo fann bas Narbenaewebe mit diejem Pollen belegt werden. Der an ben Fegehaaren an
ber Nufenieite der Griffeldjte hajtende Pollen Fommt dagegen in diefem Stadium nod) immer
nidt aut die Narben. Sobald aber die jungenfirmigen Blumentvonen Fu welfen und ju
idrumpien beginnen, foreisen die beiden Griffeldjte weit audeinanber, drehen und Fritmmen
fidh wie fleine Sdhlangen nad) der Seite und abwdrts, ndhern fid) aud) anderen Ghriffeln, und
ba ift e3 unvevmeidlidy, bafy bie Griffeldjte der cinen Blitte mit dem nod) immer auf den
Teaehaaven lagernben Yollen der anderen in Berfihrung formmen und belegt werden.
enau derjelbe Vorgang vollsieht fich an den Bliiten bes Lattichs (Lactuca), per Mild)
biftel (Mulgedinm) und des Snovpeljalates (Chondrilla), nuv jnd hier die SKopjden etwas
reichbliitiger und in 2—o Edraubenumgdngen geordnet. Aud) fritmmen jich bie Gifjeldfte {
nicht ichlanaenformig, jondern werden nur jpreizend und rollen fidh etwasd juritd, was aber
vollitéindia aeniigt, um fie mit jenen der benachbarten Bliiten in Beriihrung su bringen wnd
fidh frewen su laffen. Bemerfenswert it aud) nod), daf bei dem Hajenfohl die jungen
formigen Blumentronen aim Shlup der Bliiteseit fich nadh aupen rollen, wibrend jene des
L'umd].:. und per anderen aufgesdblien Sorbbliitler aujammenjdliehen und eine Umbitllung
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per fidy freusenden Girifjeldjte biloen. Der Bodsbart (Tragopogon), bdad Habidtsfraut
(Hieracium), ber Pippau (Crepig), die Shwarswurzel (Scorzonera), der ¥owenzaln (Leon-
todon), bad Pfaffencobhrlein (Taraxacum) und nod zablreiche andere Korbblittler, fitr welche
die genanuten als Lorbild dienen finnen, enthalten in einem Kopichen bis ju 100 in mebreren
Sdiraubemumgdngen geordnete Sungenbliiten (). Abbilbung, S. 290, Fig. 5). Die Sungen
per Blumentronen geben am Morgen auseinander, am Abend jufanmmen, wnd ahnlich wie
die Jungen fieht man aud) die Antherenvobhren und Griffel morgens etwas gegen den m=
fang des Sopfdens geneigt, abends wicber aufgerichtet und einander gendbert. Dieje An-
ndaberung wird jdlieglich ju einer unmittelbaven Beriihrung, und dba die Entwidelung der
Blitten vom Wmfange geaen bie Mitte des Kipfchens jo vorjdyreitet, dafs die Navben der duferen
Rlitten (dhon belegqungdidbia find, wenn aus den inneven Vliiten eben erjt ber Lollen aus
per Antherencohre vorgejdhoben wurde, jo fommt e bei biejer Verlihrung unauswerchlid) sur
Sreuzung der benadybarten Blitten. Otermit fteht auch) im Jujonumenhange, dafi bie ungen:
formigen Blumentronen eines Kopfchend von ungleidher Ldange jind. Wiirden fie aleidlang
jein, jo wdre die erwibhnte Bevithrung und Kreuzung unmioglidy; es witeden ywijdhen die Griffel
per duferen und inneren BVlitten die sungenfdormigen Vlhumentronen ald bemmenve Scheibe-
winde eingejchoben fein. Dasd ift nun bavurd) vermicden, dafi die inneren Jungen wm jo viel
fiirer find, als nofwendig ijt, daf die Griffel fich aneinanberlegen fonnen. Vet vielen hierber-
aehorigen Lilanzen, jo 3. B. bei dem Bod3barte (Tragopogon), wird die Geitonogamic aud
uody baduvdh gefiirdert, daf in jedem Kopfden bdie Bliten des duferen Wmpanges gqenau
awifchent awei Bliiten ded ndchjtinneren Wmganges ju ftehen fommen. Ve dem Jujammen:
jhlichen bes Sopfdhend legt fid) infolaedejjen von den beiden bas Marbengewebe tragenden,
foveizenden und bogenférmigen Griffeldjten der eine linfs und der andere red)ts an die pollen-
bebecten Giriffel ber vor ibnen jtehenben Blitten.

Unter den Korbbliitlern mit ausidlieflidy rihrenformigen Vlitten finden fid) verhalinis:
mifiig nur wenige Arten, bei welden die i einem Kipjchen veveinigten Blitten miteinander
eine Sreuzung eingeben. Die aujfallenditen hierher su jdblenden Anten find jene der Gat:
tung Wajjeedoft (3. B. Bupatorium aromaticum und cannabinum; j. Abbiloung, €. 313,
Nigo 1 und 2), Die Kopjden derjelben find fehr armblitiq; jene bed Eupatorium canma-
binum enthalten jiinf Bliiten, weldge fich nacheinander im Laufe von 5—8 Tagen Hifnen. In
jepem SKipfchen fteben demzufolae jtets dlteve und jiingeve Blitten dicht nebeneinanber. Die
Giriffel jind abweidiend von jenen der anberen Sorbbliitler gejtaltet; jie find bis ur Haljte
in ywei lange fidlide Ajte gejpalten, und bieje Ajte tragen nur an der Bafis das Lelequnas
fibige Marbengewebe; der anbeve Teil bis jum freien Cnbde ift dicht mit fursen Borftchen,
den jchon twiederholt evwdbnten Fegehaaren, befetit. Solange die Griffeldite in der Antheren-
tohre fteden (5. Abbilbung, €. 813, Fig. 2), exjdeinen fie pavallel und jdlicfen feft sujammen;
aud) nadpem fie fich verlingert und weit itber die Anthevenvohre voraejchoben haben, ficht
man fie nod eine Jeitlang jujommengeleat. Da bei bem Vorjdyicben die Feaehaare den
Pollen aus der Intherencobre ausgebiivjtet haben, find jie an ber duferen Seite dicdht mit
Pollen bepectt. Das bauert aber mur fure Jeit; algbald trennen jid) dbie Griffeldfte und
joreizen unter einem Winfel von 40-—50 Grad auseinander. Hierbei ijt ¢ unvermeidlic,
dafy bie Griffeldfte wie Sdwertflingen fid freuzen, dbaf der Pollen von dben Fegehaaven ab
aeldft wird, abfdllt und auf dad belegungsidbige NRarbengewebe gelangt. Aud) das fommt
vor, baf die aneinanderliegenden und mit Pollen bebedten Griffeldfte, wenn fie iiber die
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ntherenvibhre vorgejdhoben werden, ben Griffelajt einer dlteren Nacdhbarbliite, der wie ein
Sdlagbaum fich quer in den Weq ftellt, anjtveifen und bei diefer Geleqenbeit ibren Pollen
an das Narbengewebe diefes quergeftellten Griffelajtes abgeben.

Bei dem lpenlattich (Homogyne) find bie auf demt ebenen Voden des Kopjdens bei:
jammenitehenven Robrenblitten von ungleidher Linge. Die randitdndigen Bliiten jind etivas
tiirger als bie mittelftdndigen, jo dbaf die Griffeldjte der evjteren tiefer su ftehen fommen als
oie ver lebteren. Dad geniigt aber nodh nidht, um den Pollen, welder fich von ben hober

ter abgefallen,
ecen jalle Pollen auf bic Marbém ber erf

getellten Griffeldften ablsjt und abfallt, auf bas Narbengewebe der tiefer fehenden Griffeldjte
s bringen; denn diefe lesteren find etwad weiter am lImfniuw oed Sopfdens aufgepflanst, uno
e5 ift daber notwendig, daf fich dbie pollentragenden Griffel geqen den Wmfang des Kopjdens
neigen, wemn der vo ibnen getragene Pollen an die richtige Stelle fonmmen joll. Das gejchieht
auch i ber Tat. Tie anfdanalich qeraden und aufredyten Griffel feitmmen fich um etnen Tintel
pon 70—00 Grad auswdrts, und war bevor nody bie beiben von ibuen gefvagenen Griffel
dfte fpreizend werdent Und den aus ver Antherenvdhre vorgefdjobenen Pollen abwerfen.  Auf
diefe Weile aelanat der jpater abfallende Pollen unvermeidlich auf die tiefer jtehenden NRarben
per dlteren ‘i{l[t[(‘n. Bisweilen Fommt e aud) vor, daf die nod mit Lollen bebedten fpreizen
den Griffeldfte jimgerer Blitten mit dem Narbengewebe an den Griffelaften dltever Bliiten in
unmittelbare Beriihrung fommen, und dap aud) auf diefe Weije eine Geitonogamie ftatifindet.
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Die Blittenfopidhen ded Huflattichs (Tussilago) jowie jene der Hingelblume (Calendula)
finh aus sweierlel Vlitten sujammengefest. Das Mittelfeld triat chhrenformige jdeinjwitteriqe
Pollenblittenr, und am Umfange bed Kopfdhens ftehen sungenformige rveine Frudtblitten. Die
sulegtgenannten blithen frither auf al$ bie Bliiten bes Mittelfelved und fonnen daber an
fanalid nur mit dem Pollen aus anderen in dev Gntwidelung mebr vorgejchrittenen Kopiden
beleat werben.  2ASbald wicd aber aud) ber Pollen ausd den vorn den Bunaenbliiten eingefaften
Bliiten des Mittelfeldes vorgeidhoben und erjdheint ald ein Eeines Sliimpdhen ber Antheren
ribre aufgelagert. Tie nun diejer Pollen auf die Narben der benadhbarten Sungenblitten
gelangt, ijt bei den Deiden in Jlebe jtehenden Gattungen verfdhieben.  Vei den Huflattichen
jdhliefen jich die sablveichen rvanditdnbdigen Sungenbliiten, weldie unter Tag ftrablenfirmig
abftanden und buvch ihve [ebhafte qelbe Farbe weithin fidhtbar und als Mnlocdungsmittel fie
Infeften wirfjam waren, jwijden 5 und 6 Uhr nadmittags sufanomen und Fritmmen jid) bei
biefer Gelegenbeit jo {iber die Sdeibenbliiten, daf eine Beriihrung mit threm Pollentlitmpden
wnvermeidlich ift. Der Lollen wird hierbei an die Jungenbliiten angebeftet, und wenn fich
pann am ndditen Viorgen be Kopfcdhen wicder aufidliefen und fidh bie Jungenbliiten aus-
wirts frimmen, fo wird ber angeheftete Pollen losgeldit und gleitet 31 ben an der BVafis der
Qunaen aujragenden belegunasfabigen Rarben hinab. Vet ber Ringelblume ijt dber Vorgang
cinfacdber. Da erideinen bdie Griffeldfte der randitdndigen Jungenblitten einwdrtd diber dic
angrenenden Blitten ded Mittelfelbes qefrimmt, und swar jdon damw, wenn oie auleht
genannten Bliiten noch jamtlid) gejchlojjen find, Offnen fid) nun bie Bliiten hed Mitteljelves,
und wird aud ihren Anthevencrdhren Pollen emporgehoben, jo gelangt diejer unoernteidlicy auf
bie dariiberftehenden Narben ber benacdhbarten Jungenbliiten.

Im dufieven Anjehen dem Huflattid) und den NRingelblumen jehr abnlic), aber in betreff
ber Verteilung der Gejdledster verjdiieden find die Goldrute (Solidago), bie jter (Aster)
und viele anbere Sorbblitler, weldhe unter dem Namen dex Afterineen wjanumengefaBt werden.
Die vohrenfivmigen Bliiten ded Mittelfeldes jind in jedem Kopfden echte Jwitter, die zungen
fdrmiqen Blitten des Nandes dageaen reine Fruchtbliten. Nady ein paar Tagen dffnen i
aber audh die Jwitterblitten bes Mittelfeldes, und Fwar sunddit jene ded duperften Umbreifes.
Der Pollen wicd aud denjelben emporgejhoben, und wabhrend das gejchieht, neigen jidy bie
betreffenden Bliiten etwas auswidrts, jo daf ber in Form Eeiner Klimpden auf dber Antheven:
rilyre lagernbe Pollen entweder wmmittelbar it den belequnasiabigen avben ber randitindigen
Rliiten in Beviihrung fommt, oder auf furzem Wege 3u denjelben hinabidllt,

Ve jebr vielen Korbbliitlern (3. B. Doronicum glaciale und scorpioides, Senecio cor-
datus und Doronicum, Telekia und Buphthalmum, Anthemis und Matricaria) ijt ber
Bover, auf welchem bdie Bliiten ded Sopfdhens beijammenitehen, anfanglich flady oder nur
weniq gewslbt, erbebt fich aber im Verlauje ded Blithens jo bLebeutend, dafi er bie Form
ciner Halbfugel oder jelbit emes Negels anntmmt.  Jn den Kipjdhen von Doronicum betragt
biefe Grhohung 3. B. 1 em, und verhaltmismapig nod) ausgiebiger it fie bet pen Arten ber hat
tintg Anthemis und Matricaria. Die nidite Folae diejer Unwandlung des Bliitenbodens it
natiiclid audh eine Jmberung in dev Richtung der auf dem Bliitenboden ftehenben Robrenblitten.
&3 fommt vor, baf Blitten, welde auf dem Bliitenboden desd fidh nmunmn Sopfchens fenfredit
fteben, jpdaterhin eine nabesu wagevedyie Stellung einnehmen. Dasd Merhwiitdigite dabel ift
aber, bafy dbieje Verdnberungen l!luhl}tﬂ Sdritt haltenr mit oer 11ﬁ1i1lh1umu‘un L.m:uuhlmm oer
Blitter. BeFanntlich sffnen fich in ven fopidenformigen Bliitenjtanden 0 pie ranojtandigen Blitten
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suerft und jene der Mitte julest (vgl. S. 187). Die Blitten jedes duperen Umbretjes find
baher immer jhon weiter vorgejdiritten als jene bes nddftfolgenden inneren Wmbreifes, und
wenn an den duperen dad belequnasfabige Narbenaewebe bereitd aufgefdlofien ijt, wird an e
pen mneren exjt der Pollen aus der Antherenrohre vorgejdoben und von den fich trennenden i
Grriffeliften abgeftofien. Dabei ift mun die munberbare Ginviditung getvoffen, dafy infolae der
frither evwabnten LVerdnderunaen des Blitenbodens, auf weldhem die Vliiten beijammeniteben,

bie belequnasfdbiaen Narben der duferen Bliiten genau in die Fallinie des Pollens ber nneren
Blitten fommen. Bisweilen bedart es iibrigens qar nicht bed Pollenfalles; denn bie Blitten .I'I
jfteben Jo didht neben= und itbereinanber, bafi die jpreizenden Narben ber dlteren mit bem il

Pollen der jitngeren Blitten pimktlid) in Verithrung fonmen. I

hnlich wie bet den Korbblittlern find audy bei den Dolvenpilangen viele Heine Bliiten
jo dicht sujammengedranat, bafy eine Beriibrung und Berbindung der Narben und bes Pollens
benachbarter Bliiten leicht exfolaen fann. Tatiddlid seigen die Dolvenpilanzen eine Mannig:
faltigfeit der sur Geitonogamie fithrenden Cinridtungen, bdie foum geringer ift als jene,
weldhe bie Korbbliitler aufweifen, Jundd)jt treffen wir eine Gruppe, fliv welde bie Gat
tungen NManndtren (Evynginm) und Hacquetia (Hacquetia) ald Vorbilver gelten fdnnen.
Tie Avten diejer Giruppe seigen fopidenformig sujammengejtellte Bliiten, welde von grofien
itllblittern umgeben find. Samiliche Bliten find jwitterig und proterogyn’. Nod jind die
Pollenblatter hafenformia eimvdrts aefriimumt, bie Antheren aejdlofjen und die Blumenblatter
swjammengeleat, und dod) ragen bereits bie von tHebrigen, glinzenden Narben abgejdhlofienen
langen Griffel weit aus der fnojpe hervor. Ju diejer Jeit fonnen die Rarben nur mit dem
Pollen anderer Sticte belegt werden. CSpiter jtreden fid) die Trdger der Antheven in die
Linge unbd werden gerabe, die Antheren fpringen auf, unbd aus den gebilveten Hijjen fommi
Pollen sum Vorjdein. Diefer gelangt mit ben nodh immer belegungsiibigen Narben ber
ilteren Bliiten entweder jofort ober dodh alsbald in Veriibrung; benn die langen (hrijfel

haben ficdh ingwiichen nodh mebr ald im Beginn bed Blihens nad) ber Seite geneight, und _
ibre Narben find dadurd) in dad BVereidh der Nadbarblitten gelangt, wo 3 unausweid)lid) |
ift, daf fie entweder an die pollenbededten Antheven ftveifen oder mit demt aug den jdhrumyp:
fenden 2ntheren abfallenden fritmeligen PPollen belegt werden.
Ginigermafen abweidhend von biejer Gruppe der Doldenpflangen verhalten fidh dbie Giat
tungen Sanifel (Sanicula), Sternbolbe (Astrantia) und Lajerfraut (Laserpitinm). Die
bweichungen werden insbefondere dadurd) bedingt, dafy bei den Avten diejer drei Gattungen
neben den jwitterigen Blitten aud) Lollenbliiten vorfommen. Bei dem Sanifel bejteht jees
Dilochen aus brei mitteljtindigen echten Switterblitten und 8—10 Franzformig um bie erfteven
qruppierten Pollenbliiten. Die Jwitterbliiten find protevogyn, Fommen juerjt jur Entwide:
{ung, und ¢3 tinnen daber im Veginn des Blithens die Navben nur mit Pollen von anveren
Ctiden Delegt werden. Spiter jtveden fich die Pollenblatter der Switterblittent gerave und
vagen jo wie die Griffel weit aus dben Bliiten heraus. Da aber die Griffel fentredt in bie
Hohe freber und die Antherentrdger eine jdhrdge Nidhtung einbalten, jo fommen Hutheren !
und Narben bderfelben Blitte docdh nidht jujammen. Dagegen erfolgt bald pavauj eine Mreu .
sung der Switterbliiten mit den Denadpbarten Pollenblitten, unbd ywar in folgenber Teije.

§

Die Vollenbldtter der Jwitterblitten welfen und fallen ab, bie Gsriffel foretsen nun weit

1 Proterandrifdy nennt nan Blitten, deren Ei;uan.‘.ur‘,iiip fich suerjt, proteroghn folde, deven Narben

fid) suerft entwideln.




316 II. Die Fovtpjlangung und ibre Organe.

audeinander und fritmmen fich in janftem Bogen nacdh aufen, wodburd) die noch immer be:
lequnggfabigen Narben in das Veretch der im Kreife herumitehenden Pollenblitter Formmen, die
jich tzwifchen gedfinet haben wid deren Antheren reicdhlichen Pollen ausbieten. Eine Belegung
per Marben ift nun unvermeidlich, jei e3 dburd) qeqenjeitige Berfihrung der Narben und n:
theren ober duvd) Abfallen bes Pollend aus den jdrumpfenden Antheren. Die nordmung
per Blitten bei der Sternvdolde (Astrantia) ftimmt mit jener bei dem Sanifel davin {fibevein,
pafy jebes Dolocdhen neben Smitterblitten auch) Pollenblitten enthdlt, daf juerjt die Bwitter:
bliiten jur Entwidelung fommen, dafy diefe proterogyn find, unbd daf daber die flebrigen Narben
der alleverjten in einer Deftimmten Giegend aufgehenden Bliiten nur mit Pollen anbever Arten
belegt werben fonnen. Spiter preizen bie Griffel ber Jwitterbliiten audeinanber, unbd bie
Narben holen fich gewifjermaken den Pollen aus bden Antheren der benacdhbarten Lollen-
bliiten, weldye ingwifden aufaejprungen find. Das Loferfraut (Laserpitium) seiat swar im
allgemeinen diejelbe rdumliche LVerteilung der Blitten wie der Sanifel und die Sterndolde,
unterjdjeidet fid) aber dadurc), dafi bie Jwitterblitten in bder weitidhweifigen arofen Dolbe
nidht proterogyn, jonbern proteranbdrijd) find. Die Geitonogamie erfolat nidhtsdeftoweniger
auf diejelbe Weije wie Lei der Sternbolbe, ndmlidy daburd), dafi bie Narben an der Spike
oer Jpretzenden Griffel fich den Lollen aus ven Antheven der benadybarten Lollenbliiten Holen,
Da die protevandrifthen Jwitterbliten frither jur Entwidelung formmen ald die Pollenbliiten,
fo frifft die Belequnasfdabigleit der Narben in den erjteren mit der Enthindbung des Lollens
aus dpen Antheven ber lebteren genau zujommen.

Cinen auffallenden Gegenfat su den bisher bejprodenen Toldenpflanzen, bei welden fid)
s Swed ber Geitonogamie die Nacben der einen BVliite durch Verldngern, Kritmmen und
Sindibergreifen bes Giviffeld in bas Gebiet ber Nachbarbliiten den Pollen fosujagen felbit holen,
bilben bdiejenigen, berven Giriffel und Narben ihre uriprimgliche Lage beibebalten, wo ba-
aegen die Pollenbldtter jicdh fireden und verldngern und eine jolde Lage annehmen, daf
der von ihren Antheren entbundene Lollen auf die Narben nadbarlidher Bliiten qelangt. Eine
Givuppe bierhergehoriger Avten, fiir welde die auf den euvopdijden Hodgebirgen weitver
breitete Didrippe (Pachypleurum) ald Veijpiel gewdhlt jein mag, entwidelt am Cnde bes
Stengels eine eingige flache Dolbe, deren Bliiten dburdhgehends Jwitterblitten find, Dieje
Jwitterbliiten jind protevogyn; ihve flebrigen Narben vermigen beveits ju einer Seit Vollen
aufsunehmen, wenn bie Antheren der suftandigen Lollenblitter nod) aeidlofien find. Jn
piefer erften Periode des Vlithens fann alfo nur eine Kreuzung mit den Bliiten l“mg{-“-
Stide ftattfinden. Spdter ftreden fid die Pollenblatter gerade, fteben faft fteenfirmia nad
allen Seiten ab, und die von langen Fdden getragenen Antheren fommen jo in das Bereidh
der Nachbarbliiten. Da die Navben nody immer belegungsidhio find, o ijt €8 unvermetdlid,
bafi ein Teil des aud den aufipringendven Antheren Hervorquellenden Pollend einer jeden
Blitte auf dvie Narben der Nachbarbliten ju liegen fommt, Wenig abweichend ijt der 2
aang, welder fidhy in pen Dolben des Noftimmels (Siler) vollzieht, obidon bdie Blitten dicfer
Rilanze nicht proterogyn wie jene der Didrippe, jondern ausqeiproden proterandrijd) find.
Die ju eciner Dolde vereinigten Blitten des NRoftiimmels entwideln fidh nicht wie jene der
Didrippe su gleidher Beit, jonvern vie Entwidelung jdhreitet vom Umfang der Dolde nux
iehr allmablid) gegen bdie Mitte vor, und injolge biejes Cntwidelungsganged jpringen bdie

0T

-

Antheren der inmitten einer Tolbe ftebenden Vlitten exft bann auf, wenn bie am Hmjanag
ltehenben Bliiten bereits ihren Lollen verloren Haben und die Navben dajelbit belequnasiabia
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geworden find. Da die jabenjormigen Antherentriger o lang find, daf fie Dis sur Mitte
per randjtindigen Rachbarblitten veidhen, fo wirdb dort aud) ein Teil ded fritmeligen, aus den
jerumppenden Antheren ausfallenden Pollend auf die inswijden belequnadfabia aewordenen
JNarben abaejest, und es erfolgt auf dieje Weife febr regelmifig Geitonogamie.

Tie Dicrippe und der Roftiinumel jowie alle jene Dolbenpflanzen, fiix weldye die beiben
genannten Gattungen ald BVorbilber gedhlt wurden, beherberaen in ihren Doloen nur Fwitter:
blitten unbd unterjdeiben fich dadurd) von den Arten der Gattungen Augemwury (Athamanta),
Bivoury (Meum) und Kalberfropf (Chaerophyllum; §. 2bbiloung, . 313, Kig. 3 w. 4),
it deren Dolven Jwitterblitten und Pollenblitten gemenat find. Erft dann, wenn ausd den
Switterbliiten bie Pollenblatter fih abaeloft Haben und abgefallen find, und nadbem bdie
JNoarben ein panr Tage hindurd int belegungstdabigen Sujtand auf den Lollen aus anberen
EStoden gewartet haben, dffnen fidh in den Pollenbliiten bdie inzwijdhen iiber die Blumen
blatter weit vorgejdjobenen Antheren und lajjen den Lollen auf die MNarben der Switterblitten
bevabfallen. Der Crfolg biejes Lorganges ift um fo fiderer, als die Jabl der Pollenblitten
imnter erheblich qrofer ijt al8 jene der Switterbliten. Die Dolde von Chaerophyllum aro-
matieum, welde auf &. 313 abgebildet wurbe, umfaht 3. B. neben einer mittelftandigen
und 3—>5 randftandigen Bwitterblitten 20 Pollenbliiten, und es fommen daber auf 8—12
Rarben ungefiabhr 100 Antheven. Uberdies nehmen bei diefen Doldenpilanzen bie Switterblitten
sur Jeit bes Aufblithens der Pollenblitten eine jolde Xage ein, daf die Belequng threr Rarben
mit dem ausfallenden Pollen geradesu unvermeidlidy ift.

CGiien der merbwiivbigiten Fdlle ber Geitonogamie beobachtet man bel jenen Dolben-
pilanzen, fiir welde die Gattungen Sterbel (Anthriscus), Fendel (Foeniculum), Kovianver
Coriandrum), Meek (Sinm) und Birhwury (Ferulago) ald BVorbilver dienen fommen. Alle
Irten diefer Giattungen seigen aweierlei Blitenjiande. Die suerft aufblithenben Dolden
enthalten vorhervidhend echte Switterbliiten, aber nur vereingelte Pollenbliiten; bdie jpdter auf
blithenden umfaffen dagegen ausidlieflich Pollenbliiten. Die Fwitterblitten, welde juerft an
bie Meibe fommen, find vollfommen protevandrijch; die von fehr fuvien Fdaben getragenen
ntheven werden eine nacdh ber anberen in die Mitte der Bliite gejtellt, fpringen dort auf
und bieten ibren Pollen ausd; tagd bavauf fallt dad Detveffende Pollenblatt ab. Naddem
alle fitnf Lollenbldtter abaefallen find, fieht man die Navben belequngsfdbig werden. Sie
verhaveen in biejemn Bujtand ein paar Tage und find wibrend diefer Jeit auf Kreuzung mit
pent Pollen anberer Stode angewiejen. Nun Fommen aud die Dolden, welde ausjdlieflid
Pollenblitten tragen, jur Geltung. Die Seitenftengel, welde von diejen Dolden abgejdlofjen
werden, {ind mittlerweile in die Hiobe gewadjen und haben babet eine jolde Ridtung elit:
gebalten, bafy ibhre Dolven iiber die belegungsfibigen Narben der Jwitterbliiten su fteben
fommen und gewijjermagen obere Stodwerte in dem Bawwerfe des ganjen Bliitenjtandes
bifben. Wenn mum die Antheren der int obeven Stochwerte fiehenden Pollenblitter fid) difnen,
und wenn daraufhin die Winbde diefer Antheren jdhrumpfen, jo wird der LPollen abgejtofen
und fallt, dem Gefese der Schwere folgend, in wingigen friimeligen Klitmpden fenfrecht
herab., Die Narben der tiefer jtebenden dlteren Vliiten forumen auf diefe Weife in einen
firmlicdhen Pollenvegen, und man iibevieugt fidy leicht, dafy die Mehrsabl biefer Narben qudh
wicklich mit dem bevabfallenden Pollen belegt wird,

Die bigher gejdhilberten Fdlle der Geitonogamie bei den Sorbblittlern wnd Dolven
pilamzen Eonnen al2 Vorbilber fiir sablreicdhe '.I_:f[l'lllj.L‘]I anderer Familien l'l'll_\ll"l_L‘t_]l'l'u werpen.
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Dumal bei ben Sternfrdutern, Kaprifoliageen, Kornajzeen, Strojulariajeen,
Tolygonajeen und Avoideen, devenm Blitten in Kopfden, Kudueln, Bitjdeln,
Shren und Trauben didht gedranat beifammenitehen, wicderholen jidhy dbie bejpro:
chenen Voradnge mitunter bid auf bie fleinfte Kleinigfeit. So 3. BV. verlangern, fpreizen und
fritmumen jich die beiden Giriffel in den protevrandrijdhen qebitfdeltent Vlitten der Ialbmeijter-
art Asperula tanrina gang dbnlid) wie jene ded Cajerfrautes; jie gelangen infolge diefer
Yagednderung aud) i dad Vereid) jlingerer Nachbarblitten, in welden nod) Pollen aus-
geboten wird, und ihre Ravben fommen dort aud) vichtig mit Pollen in Verithrung. Diefer
Rorgang witd bet der gemannten Walbmeifterart nocdh wejentlich dbadurd) unterftitht, daf bie
sulest gur Entfaltung fommenben Bliiten Pollenblitten find, Bei dem roten Holunder (Sam-
bucus racemosa), bei den verjdhiedenen Arten ver Gattung Hartriegel (Cornus florida, mas,
sanguinea), bet jenen Weinveben (Vitis), weldye echte Switterbliiten tragen, bet ber jtvauf
blittigen ¥yfimadyie (Lysimachia thyrsiflora) jowie bet mefreven Spierjtauden (Spiraea) er:
ttert ber Vorgang der Geitonogamie an jenen, welder fich bei dem Hoftimmel (Siler trilo-
bum) abjpielt, indem bie Nichtung ded Griffel3 und bie Xage ver Harbe unvevindert bleiben,
aber die fabenformigen Trdger der Untheren fid) ftvecden und Feitmumen und den Pollen auf
bie Narben ber Nadybarblitten ablagern. 2n den verjdiedenen Arten des Schneeballes (Vibur-
num Lantana, Opulns) ift jubem nody bie Cinvidtung getroffen, dafi der von den iiber
areifenben Antheren ber Nadybarbliiten fich ablijende Pollen in den Grund der bedenfdrmigen
Blumentrone fillt, wo ficdh eine grofie politerformige Narbe befindet.

Alle diefe Pilamzen haben fritmeligen Lollen, der bei rubendem Winde lotredit auf die
Narben benadybarter Bliiten Gerabfallen fann, bei beffen Ubertraqung Luftjtrdmungen feine
arofie Molle jpielen. An fie veibt fich eine Gruppe von Pilanzen mit ywitterigen Bliiten,
bei weldyen die Beitonogamie vorwiegend burd) Luftftromungen vermittelt wivd.
€3 wird diefer Gewdadie fpater gedadt werden, wo ausiithelich auf bie Eintetlung n fiev:
blittige und windblitige Pilanzen eingegangen werden wird, Die hiexhergehorigen Avten fiud
jeboch beibes, anfanglich find jie tierblittiq, jpdter windblitig. Der in den Alpenldndern von
pert Taljoblen bis hinauf su den hichiten Kuppen ber Kaltberge verbreitete Frithlingsheiderid)
(Erica carnea), welder al8 Borbild fite ein paar hunbdert Erifazeen biemen faun, wird viel
und gern von Bienen bejudht, und wie die Crjabrung lehrt, werden gelegentlich biefer Bejuche
vielfache Sreuzungen der Blitten teils desfelben, teils veridiedener Stocde veranlaft. Nber
noch viel Daufiger findet bei biejer Lilanze Krveuzung benachbarter Bliiten vermittelit Luft-
itrsmungen ftatt.  Wie bas fommt, joll mit Jubilfenabme der Abbilboung, S. 319, Fig. 1—4,
exldutert werden.  Die veibenformig gruppierten Blitten find mit threr Miindbung jamtlich
nady einer Seite und jugleidy jhrig abwdrtd gewendet (7. Abbilbung, . 319, Fig. 1). Jbre
Cntwidelung beginnt 3u l"{‘t‘l‘l_l ai oen Jweigen und jdyveitet von dba allgemad nady unten
fort. Gleichaeitiq mit bem LOfinen dev Blumentrone fommt die Narbe in Sidt. Diefelbe wird
pont dem fich verlingernden Griffel fiber den Saum der Blumenfrone weit vorgejdoben. Die
umt den Griffel Herumijtehenden Antheren find nody gejchloffen und fiecten gany over halb ver:
borgen in der Blwmentrone (Fig. 2).  Wenn jest Bienen angeflogen fommen, wm im Bliiten:
qrunde Honig 3u jaugen, o i)t es bei der eigentitmlicen Stellung des Griffels unvermeidlic,
daf; die Narbe qejtreift wird. Fiiv den Fall, daf vie Bienen von anderen Exiten Pollen mit-
aebradit haben jollien, exfolgt jofort eine SKreusung verjdyievener Stode. Mittlevweile haben
i aud) an den ntheven grofie Xoder ausgebildet (). Abbilbung, &. 319, &g 3). Da
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aber die Offnungen der benadybarten Antheven genan aufeinander pafjer’und in diejer Lage
purd) bie an ber Wiinbung ehwasd verengerte Blumentrone wie von emem Jinge zujammen
gebalten werden, jo bleibt ver Pollen in den Antherenfachern aufgeipeichert, und evjt dann,
wenn eine Eridiitteruna der Antheven ftattiindet, fallen die Pollentetraden als Staub heraus,
Die Crichittterung dber Antheren finbet aber jedesmal jtatt, wenn Bienen ihren Riijjel 3u dem
Honig des Blittenarundes einfiihren, und es werden dbaber diefelben BVienen, weldje bei dem
Influg suerit an die vorftehende Narbe anjtreifen, im ndditen Augenblict an NRiijjel, Kopf und

. 2) Blitte biejer Pilange

nblait ber Eri

Pruft mit Pollen beftreut. Vejudt die bejtaubte Biene fury dbanady bie Bliiten anverer Stode,
jo muf; freugung exfolgen. Die bejtaubten Narben welfen jtetd nad) ein paar Tagen ab o
find dann nicht mebr fabig, Pollen aufsunehmen. Dageaen verldngern fich in derjelben Blite
die Staubfbden und jchicben die von ihnen getragenen Antheven vor die Mitnbung der Blumen:
frone. Dadurd) verlieren diefe Antheren ihren Jujammenbalt, trennen fich, und der Pollen
fillt aus ihren Facdern bei der leijeften Crjdyiitterung heraus (j. obenjtehende bbilbna,
Fig. 4). G3 geniigt ein unbedeutendes Sdywanten des bliitentragenden Sweiges, um jebt das

Nusiallen des ftaubenden Pollens ju veranlajfen. Die nod) inmer belegungsfahigen Hebrigen
Narben der jimaeven Bliiten, wund jwar jowohl jene in der unmittelbaven Nadhbarihart an
denjelben 3weigen ald audy die entfernter ftebenden an andeven Sweigen des gleidien Stodes,
werben wnvermeidlich mit dem fraubenden Pollen beleat.
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An dem Bliitenjtand der Sduppemwvur; (Lathraea Squamaria) pielt fid) oie Krveuzung
im grofien und ganzen in berjelben Weije ab. Die Bliiten jind abnlich jenen des Frithlings:
heideridhs einjeitiq nadh jener Glegend gewenvdet, vou welder ein Anflug von Jnjeften ju er
warten jtebt (7. Abbilbung, €. 319, Fia. 5). Sie find protevogyn, die Narben entwiceln fidy
alip suerft (5. ©. 819, Fia. 6, 7 und 9).  Sn diefer Jeit fann die Marbe nur mit Pollen
anberer fdhon weiter entwidelter Stide derfelben Art bejtaubt werden., BVlumenfrone, Griffel
und Mntherentrdger wadjen nody fortwdbrend in die Linge; der bisher bafenfiormig ge-
fritmmte Griffel jivecdt fidh, die Navbe, welche frither vor die enge Prorte der Bliite qejtellt war,
erjdjeint nun vorgejchoben, die Untheren fpringen auf, unb die Bliite it nun in ihr Fweites
Gntwidelungsitadium getreten (5. S. 319, Fig. 8 und 10). Die Belegung der Narben erfolgt
su diefer Zeit durd) Vermittelung der Jnjeften. Criahrungsgemdp find ed Hummeln, welde
et von einem fleijchigen Wuljt unterhalb des Frudtinotens abaejdjiedenen Honig faugen
und e Pollen ber Schuppenmwury vorr Blitte ju Blitte dibertragen. Wenn fie anfliegen,
ftreifen fie sunddit bie vorftehende Narbe und beleaen diejelbe mit bem Pollen, ben {ie anderswo
aufgeladen haben, und fahren dann mit ibrem Niifjel swijden die oberjeits mittels weidjer
Haare verfetteten MUntheren ein. Sie miijjen diejen Weg wm o piinktlicher einbalten, ald jie
fonjt 3u Schaden fommen wiivoen. Die Antherentrdger find namlid)y unterhalb der Antbheren
mit fpiten Dirndien bejett (7. S. 319, Fig. 10), deren nachteiliger Beriihrung die Hummeln
jorafiltia ausweidien. Sie fabren aljo wijdhen den gegeniiberlieqenben und sujammenidilicien
pen ntheren der als Streuzangen ausgebildeten Pollenblatter ein, bdrangen dieje ausein:
ander, bewicten dadburd) ein Ausfallen ded Lollend und werben am Jtijjel und Kopfe mit
pem mebligen YPollen eingejtaubt, Und nun fommt die dritte und lepte Cntwidelungsitufe.
Der Griffel und bie Narbe verwelfen, jdhrumpfen und vertrodnen, die Staubfdden verlingern
fich unb jchicben bie von ihnen getragenen Antheven vor ben Saum ber Blumenkrone (7. AL
bilbung, €519, Fia.11 und12). Hier hiort der bisherige Jujanumendhalt der gegeniiberjtehenden
Intheren auj; jie frennen jich, dev in ibren Nijdhen enthaltene Pollen wird bet Erjdiitterung
ourd) den anprallenden 28ind entfiihrt und ju ven nod) belequnsjiabigen Narben jimgerer
Nachbarblitten hingetragen. Iurde eine Blitte jehon friiher von Hummeln bejucht, o 1it wohl
nur nod) wenig Blitenjtaud in den Nijden ber Antheren vorhanden; fand jedod) fein Jn
jeftenbefud) jtatt, jo jind die aud bder Bliite herausgejdobenen Antheren nod) veidhlich mit
Pollen erfiillt, und diejer wirbelt dann aud) in Form fleiner Wolkden su den Narben der
jungen Blitten im oberen Teile der (hve empor. Die Geitonogamie fommt demnad) bier
wie i fo vielen andeven Fdllen erft geqen Enbe des Blithend sujtande. Bei Clandestina
rediflora, Bartschia alpina unbd einigen andeven Rbhinanthazeen find die BVorgdnge gany abnlich.

98as mag nun allen diefen wunderfamen Einridtunaen, welde die Kreusbefrudtunag
eeywingen, fiir eine gemeinjame Vedeutung jugrunde liegen?

Sowohl Sprengel ald Darwin gewannen eine beftimmee Meinung dardiber, die jie aud
beide in dhnlidhe Worte faften: die Matur wolle e3 anjdheinend nicht haben, vaf Blumen
fich jelbjt befruchten, oder die Natur jdrede vor beftandiger Selbftbefrudhtung suviid. Soldye
pivdologijtijchen Auffafjungen der Natur geniigen aber ber Forfdung nidt, und Darwin
war viel su fehr Naturforider, um nidt felbft nadhy einer Antwort auf die Frage su juden,
warum in der Natur fo verfahren werde?

Darwin und feine Mitarbeiter fellten ju dem Ende umfajjende Verfudpe davitber an,
ie eigener und frember Pollen auf bie Vliite chnwirke, und forderten eine Menge interefjanter
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Tatjaden ans Lidt. Sdon Koelveuter und Girtner hatten fejtaeftellt, daff mande
Pilanzen jich bei Beftaubung mit ihrem eigenen Lollen als villig unfrudtbar exwielen, aljo
feine Samen erzeuqen. So Verbascum phoenicenm, Lobelia fulgens und gewifje Paijji:
floven. Diejen fonmte man Tabernaemontana echinata, Corydalis cava, Hypecoum gran-
diflorum, Papaver alpinum, Reseda odorata und lutea, Senecio crnentus, Thunbergia
alata, Wistaria sinensis, Lysimachia nummularia, Diclytra spectabilis, Hoya carnosa,
Tecoma grandiflorum, Dentaria bulbifera, Secale cereale (Hoggen), Papaver Rhoeas unbd
somniferum, Lilinm bulbifernm und crocenm und nody andere anveiben. Man nannte jolde
Lilangen Jelbjtiterile Bilangen. Crjtaunlich waren die Beobadtungen, welde ergaben, daj
bei verjchiedenen tropijchen Drchibeen, vten wie Oncidinm, Notylia, Gomesa, Sigmatos-
talix, Burlingtonia, die Pollenmaiien jogar auf Narben ded gleichen Stocked wie todlidhe Ghifte
wirfen. Bei Notylia tritt gar feine Pollenjdhlaudybilbung ein, und nach jwei Tagen jchon
find die Pollenmafien und Narben jdwary, und die Bliiten fallen ab. Jn jolden Fillen
muf demnad) eine Kreuzung einfreten, wenn die Lilanzen Samen bilben jollen.

Diefen Beifpielen fteht mun eine Anzahl Pilanzen gegenitber, bei denen eine Kreuzung
offennbar nidt unbedingt ndtig ift, da ihre Bliten mit eigenem LPollen mit Criolg befrudytet
werden fonnen, Man nennt fie jelbjtfertile Pilangen, und ju ihnen gehdren unter anderen
Salvia Horminum, Hordeum vulgare und trifurcatum, Triticum vulgare unb turgidum,
Avena sativa, Adonis aestivalis, Linum usitatissimum, Hieracium alpinum, Papaver
dubinm, Fumaria officinalis, Phaseolus yulgaris.

Danad) fonnte es jdeinen, ald ob die SKreuzung fein allgemeines biologijches Gefets,
jonbern nur eine ungleidmipig verbreitete Tatfade von sweifelhafter Vebeutung fei.  Sebn
Jahre lang hat Darwin davan gewendet, um in miihjamen Verjuchen feftsujtellen, daff bas
(estere nidht ber Fall fei. Vergleihende Verjuche mit zablreihen Plansenarten, bei denen
biefe teild mit eigenen Lollen befruditet, teils gefreuszt wurben, ergaben das {ibeveinjtimmende
NRefultat, daf die Nadyfommen von gefreusten Lilangen an Frudtbareit, an Gewidt und
Sraft ver Entwidelung den aus jelbjtbefrudhteten Blitten entftandenen Pilanzen in verfdiicdenem
®rade, aber dbuvdpweg auffallend itbexlegen find. Obwobl 3 medyaniich nicht ju exflaven ift, ijt
nicht ju verfennen, daf durd) bie gange organijche Welt eine Entwidelungdridhtung sum Bolls
Fommeneren ecfennbar ijt, unb wemt man bildlich von Sielen ber Natur reben will, jo ijt auch die
Srenzung ein joldged Sielen nad) bejjer organijiccten Nadhfonmmen. Mit unjerer nifjajjung jtebt
es nicht im Widerfprud), daf Pilangen nebenber aud duvd) Selbjtbeftaubung fich bejrudyten Fonnen,
eine Hibigkett, die thre qrofien Vorteile in den Fallen hat, wo Kreuzung durd) dufere Verhalt:
niffe, durd) Mangel an Injeften oder Fehlen von jolden, gehemmt ijt. Suerft wivd die Kreuzung
angejtvebt; fann fie nidt eintreten, jo begniigen fidh viele Lilangen mit Selbjtbeftaubung,

Dem entipreden nun alle bie sablreiden Blitteneinridhtungen, welde entweder dabin
selen, eine Srveuzung berbeizufiibren ober bie Selbftbeftaubung su verhinbern, was jum
aleichen Grfolge fiibrt. Jn der :h'ﬂuhhnrbc_r‘ui11hungn haben wir die einfachjte Piethoe Lernen
aelernt, Kreuzung berbetzufiihren. 28ir wollen nun audy die nod merhiirdigeren Einridtungen
betvadyten, weldye dazu dienen, die Selbjtbefidubung nad) MiglichEeit ober gams ju verhinderm.
m vollfonmmeniten ijt dad lehte gejcheben durd Cntftehung eingejchledytiger, mondzijdyer oder
bitsifcher Bliiten, wo fidh die Sade von felbft verfteht. Hier Fann ohne Krengung fiberhaupt
feine Befruchtung ecintreter. BVei Jwitterblilten gibt s fehr veridicdene Methoden, um die

Selbijtbeftaubung su verhinverit.
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II. Die Fortpflanjung und ihre Qrgane.

Sn eintgen Fdllen evjdeint die Kreuzung durd dbie gegenjeitige Stellung und
Lageber in einer echten Jwitterblitte vereinigten sroeierlei Gejdhledytsorgane angefivebt. Wenn
in einer Bliite vom Beginn Mg jum Shlujje ded Blithens die Narbe eine jolde Yage ein
pimmt, daf fie swar von den einfehrenden Jnjeften gejtreift, aber mit dbem Pollen ber Fu:
néichititehenden Antheven von felbjt nidht belegt werben fann, jo darf von der Detreffenden
Bliite wobl angenommen werben, daf fie auf Krenzung, nidt auf Selbjtbejtaudbung bevechnet
jei. So verhalt es jid) 3. B. bei der weifien Lilie (Lilium candidum), ber Taglilie (Hemerocallis
flava und fulva), dber Berglilie (Anthericum) und zahlreichen Jwicbelpflanzen des Kaplanoes
(Amaryllis, Albuea ujw.). Die Bliiten diefer Pflanzen find nadh der Seite geriditet, und
ber Griffel vagt fo weit fiber bie mit Pollen belabenen Antheven hinaus, dafy jeine Jarbe
von diejem Pollen zu feiner Seit ebwad exhilt. Wenn dagegen von andeven Bliten Fonmmende
Tiere Den weit vorvagenden Griffel ald Anfluasitange bemuben, jo ijt eine Velegung bder
Jarbe mit fremdemn PLollen, alfo eine Kreuzung unvermeidlid). Dasjelbe gilt von verjdicdenen
Nperifoliczeen (3. B. Echinm), Skeofulavingeen (3. B. Paederota Ageria), Winden (3. B.
Convolvulus sepinm), Saprifolinzeen (3. B. Linnaea borealis), Sthodorazeen (3. B. Rhodo-
dendron Chamaecistus) und Kafteen (3. B. Mamillaria). uc) mebreve himmehvarts ge-
vichtete Blitten (3. V. Lilinm bulbifernm, Glauncium Intenm, Gentiana verna) jeigen das:
jelbe Verhaltnis ibrer Antheren und MNarben. [n ven Blitten bes Seidelbajtes (Daphne
Mezereum) bilpet bie Narbe den AOTDluf eines im Grunde der Blumenvohre ftehenden
Srudtfnotens, und die Antberen find dber Blwmenvohre oberhalb der Narbe cingefiiat. JIn
aufrechten Bliiten mag bisweilen ehwas Pollen aus diefen Antheren, sumal bei dem Schrumpfen
berjelben am Gnbe der Bliiteseit, auf die Narbe hinabjallen; aber bie Wehriahl der Seidel
Daftbliten ftebt waneredht von ben Fweigen weg, und in diejen ijt ed taum moglich, dafy der
Pollen von jelbjt auf die Narben Formmt, objchon dev Abjtand ber Antheren und Mavben nicht
mehr alg ein paar Millimeter betrdat. Die Bliiten des Seidelbaftes find aber fo reidhlich von
Bienen befudht, bafy die meiften Navben mit Frembdem Pollen beleat werben und tnjofern viel
fache Mreuzunaen ftattfinden. Vel der Viehrzabl der Drchideen fann der Pollen aus jeinem Vex
jtect nur burd) Jnjeften hernugesogen werden und wird von diejen taum jemals auf die did
nebenanjtebende, joudern regelmdfpia auf die Javbe einer anderen Blite iibertragen.

Eine anbere, die Selbitbeftaubung verhinbernbe und die Kveuzung erjielenve Ginvidhtung
ift der Plaswediel der Antheven und Harben in Jwitterbliiten. Cr ftellt eine der widy
tigften jur Sreuzung der Jwitterbliiten fithrenden Cinvidtungen bar und fann eigentlich nur
i Hinblict auf diejes Fiel verjtanden werden. Jm wejentlichen vollzieht fich diejer Llatwediel
in folgender Weife. JHene Stelle, weldhe eine Jeitlang von der belegunastibigen Narbe ein:
qenomuen Wrde, erjcheint pdterbin von den pollenbelabenen MAntheven befetst und umaekehrt.
Da dicfe Stelle bidt an bem Aege liegt, der den honigiaugenden Snfetten 3ur EGinfabrt dient,
i ftreifen die Snietten in der einen Blide nuv die Narben, in der anderen mur die Mntheren,
wad dann unvermeidlich sur Sreugung fithrt.  Cnhweder wird diejer Plagwediel durd) Neigen,
Seimmen und Verjchicben der Antheventrager oder durd) dhnliche Richtunasdnderungen ber
Griffel veranlaft. Auch fommt ¢ vor, dafy jowohl die Antherentriger als bie Griffel in
derjelben Blitte ihre Yage dndern und ibre Stelle formlich vertaujchen, €3 lajfen fich nicht
weniqer alg zehn verjchicbene Falle des Plabwedyiels unterfcheiven. Vet ciner Giruppe von
Lilangen, fitr weldhe der Jwergloud) (Allimm Chamaemoly) als Beijpiel genannt jein maq,
fieht man inmitten der eben gedffneten Bliite die belequngsfibige Narbe, wabhrend die Antheven
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jeitlich an bie Perigonbldtter angebriict find. Spdter, wenn bie Antheren fich qedffnet haben
und LPollen ausbieten, viiden fie infolge eigentitmlidier Vewegqung ihrer fadenformigen Tdger
gegen die Mitte vor, jtellen fich dicht vor die Narbe und bilben einen qelben Knduel, welcher
pont dert in die Blitte flicaenven Snjekten notwendiq qeftreift werden muf, wdabrend frither
ebenbort nur die Narbe geftreift werden fonnte, BVei einer yweiten Gruppe, in welde mebhrere
Gentianen (Gentiana asclepiadea, ciliata, Pneumonanthe), bie meiften Malvazeen (Abu-
filon, Malva), die sablretchen Nvten ded Gljenbutes (Aconitum), die Funfie (Funkia) und
die Spornblume (Centranthus) aehoven, fieht man in den jungen VBlitten dicdht an dem 3um
fithrenden FWeqe den Lollen ausacboten: bald nur von einer einziaen Anthere (5. unten:
jtehenve Abbiloung, Fig. 1-—3), bald von fiinf oder jechs, mitunter auch) von jehr vielen, die

\'\ 0

sujammengenonumen ein ganied Biindel darjtellen. Die Ravben ftehen anjanglich verjtectt
hinter ober unter den Antheren. Spiter friimmen fich dbie Trdaer ver Antheren im Halb:
bogen surtid, und die Marben werben entbloft. Jjt nur eine eingige Narbe vorhanden, weldye
bisher binter der dntheve verftectt war, wic bei der Spornblime, jo wird natiiclih nur diefe
eingige Navbe entblogt (7. die Abbilbung, Fig. 2 und 3). Wenn nun Jnjeften zum Honig
gelangen wollen, fo jtreifen fie an die entblofiten MNavben geradejo, wie fie friiber an die
Antheren ftreifer muften. Die dritte Gruppe wumfafit die Arten der Gattungen Schwertel
(Gladiolus), Abantbus (Acanthus), Lentftemon (Pentstemon) und Salbei (Salvia; §. 2Ub:
biloung, S. 457). Jn den jeitlich geftellten Bliiten diefer Vifanzen licgen Grijfel und Narben
pem dachformigen Teile der Blumen ovberhallh ber jg.um-m angejdymiegt, jpdater aber neigt
und friommt fich der Griffel herad, und e8 Eommen dadurdh die Narben an die Bufahrislinie
jum SHoniq su fteben, io swar, daf die Jnjeften in den jungen Blitten Pollen aufladen, in ben
alten Bliiten Pollen abladen und Krewzungen veranlafjen. Vet ber vierten Gruppe, m welde
bie Gattungen Allionia und Phalangium gehoven, jteht im Beginn des Blithens die Rarbe
am Gnbe bes weit vorgejtrecten Griffels vor ben Antheven, und wenn jebt Jnfeften die
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Hliiten anflieqen, jo ift ¢8 unvermeidlidy, dafs fie sunadyit dieje Narbe berithren. Spater bieat
fidh der Griffel unter cinem Wintel von 80—90 Grad nady der Seite, woburd) bie Narbe aud
dem jum Honig fithrenden Wege gefdhafft wird. Wenn jett Snjeften anfliegen, jo fommen
i nur mit den pollenbededten Antheven in Veriihrung. In den Bliiten der fiinften Gruppe,
fiir welde die Gattung Gamander (Teucrium; j. Abbilbung, &. 323, Fig. 4—06) als Bei-
jpiel gelten fann, 3eigt der Plagwedhjel cine gewifje Shnlichfeit mit jenem der Spornblume,
infofern namlich, al8 audy hier bie fadenformigen Antheventviger in der exjten Jeit des Blithens
jo gejtellt jind, bafs fich ibre Antheren den zum Bliitengrund einfabrenden Jnjeften in den Weg
leqent, fpaterbin aber zuriidfrimmen, ben Jnfeften aud dem Teqe qeben und jugleid bie
Narben entblofen; aber e8 befteht dodh) anbderieits ein bemerfenwerter Unteridiied, indem bei
bem Gamander aud) der Griffel jeine Nicdhtung und Lage dndert, fich bogenformig feiimmt
und fidh jo weit Gecabneigt, bamit die Narben genau an jene Stelle fommen, wo frither die
Antheven geftanden hatten. Sn den Bliiten bder fedhiten Gruppe, als deven Vorbilder bas
Bajilienfraut (Ocymum Basilicum) und bie befannte Kletterpflanze Cobaea scandens an
anaejehen werden migen, findet ein gany dhnlider Llak
wedifel wie bet dem Gamander ftatt, nur fritmmen jich
ba die Trdger ber Antheren nidht aufwdrts und die Griffel
midht abmwarts, fondern gevabe umgekebrt; im Anfang bed
Rlithensd ftehen bie Antheren entlang dem Fugang zum
Honig ded Bliitengrundes, jpiter aber finten fie von bem
Qugang weq nad) abwirtd, wihrend der Griffel fid
bogenfirmig emporhebt und bdie JNarbe genan an den
| -.:-.n“".Cm;.:._:ul‘”:ft.-."’ffl;.'\';:.'}"“'* jelben. Plat bringt, weldjen frither die Antheren inne-

hatten. Der merfwiiedige Plagwedfel der Narben und
ntheren bei den Wilanzen der fiebenten, durd) die Tollfirjdhe (Atropa), die Stopolie (Sco-
polia), bag Biljenfrant (Hyoscyamus) und den Alvaun (Mandragora) vevtretenen Ghruppe
ift burdy bie Abbilbung auf . 473, Fia. 8 und 9, erldutert. Jn den jungen Bliiten ftebt bie
Narbe in der Mitte der Bliiten, und e find die Antheven an die Wand der Blumentrone ge-
fehnt, in Den alt gewordenen Blitten ftehen die Antheren in ber Blittenmitte, und es hat fidh
per Griffel an die Wand gedriicdt. Fiiv die adite Gruppe gelten als Veifpicle bie ftraudformigen
(eifsblattarten Lionicera alpigena, nigra und Xylostenm jowie die Gattung Serophularia.
Ahre Bliiten find feitmdrts gevidtet; anfdnglid) ragt der gevabe Griffel aus der Mitte der
NRliite hervor, und die Narbe exjheint unmittelbar neben die sum Honig Fiihrende Sujahrts:
finie geftellt, die Antheren ftehen bei Lonicera nod) oberhalb biejer Linie und befinden fidhy bei
Scrophularia am Gnde halblveisiormig juriidgefritmmter Trager in der Hohlung bder frug
idrmigen Blumenfrone geborgen. Spiter wird die Rarbe von der erwabnten Jufahrislinie wea:
geritdt, und ywar dabdurd), daf fich der Griffel bogenfirmig oder fnieformig abwdrts Frimmt;
bageqen evjdieinen jebt die ntberen an dev bisher von ber Narbe eingenommenen Stelle,
was durd) eine entjprechende Stredung und Ridhtunasdanderung der Antheventrager gejchieht.

Die Nieswurs (Helleborus), welde als Vorbild fiie die neunte Gruppe bienen fann, hat ver-
haltnismifig grofe, Donigreiche Blitten. Der Honig befindet fich nicht wie bei den anbderen
1 vorhergehenben ]_u'fl}.n‘.d]g‘!]f][ '._BTI[I.IH'\\‘H in der Blittenmitte, fondern wird i T[itl']lflﬂ']]l:lﬂff[
Vebiltern ausgefhieden, weldhe im Wmkreije ber Pollenblitter ftehen. Dementiprechend freuern
bie honiafaugenden Snjetten aud) nidht der Mitte, jondern bem Wmfreife der Vliiten ju, und
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hieraus exflart fich weiterhin, dafs die Narben und Antheren, welde von den Jnjekten geftreift
werden jollen, i einen entjpredienden MWmtreis geftellt jino. Nad) dem Dffnen der Blume er-
jdheinen die Griffel sunddit jpreizend und jo aefriimmt, daff die Narben fiber dew Honig:
bebaltern ftehen. Die Antheven find in der Blittenmitte jujammengedrdangt wnd werbeit von
ben anfliegenben Snjeften nidht bevithret. Spiter ftredfen fid) die Griffel gerade und bewegen
fich gegen die Mitte der Bliite, dagegen haben fich die Tviger der Antheren verlingert und
dabet eine foldhe Nidhtung eingebaltern, vaf die Antheren iiber die Honigbehdlter ju jtehen
fommen und bort von ben Honigfauaenden Jnfetten aejtreift werben miifjen. Fiir die jebnte
Gruppe joll die Weinraute (Ruta; J. Abbildung, €. 324) als Beijpiel gewdblt jein. Die Bliite
enthalt zehn Antheven, welche von fteifen, fternformiq gruppierten Faden getragen werben.

e —

Bon diejen Feaben bieat fich junddit einer in die Hobe, ftellt bie von ihm getragene Anthere
in bie Mitte der Blitte an die Sujabhrtslinie, welde 31 dem von einem fleijhigen Hing an
ber Bafis bes Stempels abgejonderten Neftar fithrt, exhilt fich o nahesu einen Tag, biegt fich
aber dann wieder juviict und nimmt die frithere Lage ein. Wibhrend fich dag evjte Pollenblatt
sutiicbiegt, erhebt fidh ein yweited und madit wieber denfelben Weg hin und juviid. Uud jo
geht bad fort, bis nad) und nady alle sehn Antheren in der Mitte der Bliite geftanden haben.
enn endlich auch bas zebhnte Pollenblatt fich wieder suritcdaebogen hat, jo ijt in der Bliitens
mitte die ingwijhen belegunasfibig gewordene Narbe an demjelben Plag 3u jeben, wo frither
ber Reibe nad) die Antheren thven Pollen ausgeboten haben.

Gin an den Plagwedyjel der Narben und Antheren fich anjdlieender, die Kreujung von
Rwitterbliiten fordernder Vorgang ijt dag AbIofen und Abjallen ber Narben jur Jeit
bes Offnens der um die Narbe herumijtehenden Antheren. s Vorbilo fite dicjen Fall
fann das au dent Nefieln geborige Glasfvaut (Parietaria; j. obenftebende Abbilbung, Fia. 2—4)
dienen, Su ben Switterbliiten diefer Pilange entwickelt fich bie Narbe immer fchon vor bem
Difinen ber Blume, 1und man fieht davum 3u Beginn des Blithens die jprengwedelformiae Rarbe
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aus der grimlidien Blittentnojpe hevausragen (4. Abbiloung, S. 326, Fig. 3). Tie gefriinumten
Triger der Untheren find su biejer Seit wie MWhrfedern gefpannt und von ben jujanmmen:
jchlicenden Eleinen grimlichen Blumenblittern verdedt. €he nody biefe Antherentrager aufs
fchnellen und ihren Pollen als Etaub in bie Liifte ftrewen, welft die Narbe und jdrumpft zu
Jommen, der Gviffel 6t fich von dem Frudtfnoten mitjamt der verdorrten Rarbe ab, und vex
Fruchtfnoten endigt dann jur Jeit der Entbindung des Pollens aus den Antheven mit einem
Spichen, weldhed nidtd anderes als ber verborrte Neft des abgefallenen Ghvifrels ijt (Fig. 4).

Nei weitem haufiger ald das AbBIen und Abfallen der Narbe bei beginnendem Aus-
jtanben des Pollens ausd den gedfineten Antheren ift umgelehrt das A biallen ber Un
theren und Pollenblatter jur felben Seit, in welder die danebenijtehenden
Navben belequngsfabig werden. Jn den Blitten der Baljaminen (Impatiens glandu-
losa, Nolitangere, tricornis ujw.) finb bie 2ntheren miteinander verwadijen unbd bilben eine

vt Kappe, welde fid) fiber die Novbe wolbt. Nachpem fidy die Bliite gedifnet hat und fiix

anber Po bat feir

¢ Blitte i einem fpd

e Entitdelu

die anflicgenden Snjeften sugdnglid) qeworden ift, fpringen jofort die Antheren auf, und man
jieht am CGingang der Vliite nur die aus den aufgefprungenen Antherven gebilbete Kappe.
Epdterhin [fen jid) die Trdger der Antheren ab, und bie Anthevenfappe fallt aus der Vliite
feraus. Jun exft fieht man in ber Mitte ber BVliite bie Narbe, welde inzwijchen empfangnis:
jibig wurde. Die grofbliitigen Arten der Gattung Storchidnabel (3. B. Geranium argen-
teunt, pratense, silvaticum; j. Abbilbung, €. 325, Fa. 1) zeigen ein dhnlicdhes Verhalten.
Faft gleichzeiti mit dem Offnen der Vlitte fpringen ein paar der bHisher von den Kronen:
blattern verdecten ntheren auf. Jn einer beftimmten MRetbenjolae bifnen fidh dann aud die
iibrigen und bieten nun jamtlich Pollenw aus. Die Navben in der Nitte der Blitte chlichen
nody awjanumen. Sobald fie fich ju frennen beginnen, fallen die Antheren von ihren Trdgern
ab, wnd man fieht nun die finf belegungéfibigen fpreizenben Narben nur nod) von den ber
ntheven Devaubten pfriemenformigen Trdgern umgeben. Dasjelbe ailt von jenen Stein
brechen, fiiv welche die obenjtehend in Fig. 1 abaebilbete Saxifraga rotundifolia als Bor-
bilp dienen famn. MNad) dem AuSemandergehen der Blumenbldtter fieht man mebrere Tage
hinburd) ein jeltfames Spiel der Pollenblatter. Sobald fich eine Antheve dffnet, ridhtet jich
ibr Trdger ftraff in die Hobe (. die Abbildbung, Fig. 2), bleibt jebodh) nur Furse Jeit in
biefer Lage, neiat fid) vielmehr jdhon am nddhjten ober jweitnddhiten Tage feitmarts und halt
wieber jene Ridhtung ein, weldje er frither eingenommen hatte. Die von ihm getragene Antheve
fillt ab, ober, wenn fic als verfhrumpftes Gehauje an der Spite des Fadend juritctbleibt,
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jo bat fie doch ihren Lollen bereits verloven. Diejes Aufjtellen und Niederiinfen ber Antheren=
trdger trifit in einer bejtimmten Reibenfolge alle Lollenblatter dev Blitte. Crjt wenn jie jomt
und fonders die Antheven oder doch den Pollen verloven haben, fpreizen die beiden furien
Griffel, welde bisher wie die beiden Pranken einer Jange gefritmmt und mit ihren Narben
aneinandergelegt waven, audeinander, und bie Narben werden nun belequnasfabig (1. 2b-

bilbung, . 826, Fig. 3). Aud) bas Studbentenvisden (Parnassia palustris; §. Abbilbung,

E. 447, Fig. 4) jowie viele Mieven und Nelfengewidije (3. B. Alsine verna, Silene Saxi-
fraga), desgleichen mebrere Baldriane (3. B. Valeriana officinalis) und Tulpen (. B. Tulipa
Didieri) seigen diejelbe Gntwidelungsolae unb indbejondere dasjelbe Abfallen der Antherven.
Rei ven Mieven und Nelfen Fommt ¢3 aud) jehr haufig vor, daf nd) die ihrer Antheren
bevaubten Saoen unter die Vlumenbldtter in etnem halbfreidibrmigen Bogen hinabfrimmen
und jich jo verjtecen, daf man die betreffende Switterbliite in diefemt Stadium bet fliidhtiger
Betvadhtung leidt fiiv eine veine Frudtbliite halten fonnte.

Tas bei den BValjaminen, Steinbredhen, Studentenrosden, Mieven, Nelfengewdcdhien
wnd nod) sablveichen anderen mit Switterblitten ausgeftatteten Pilanzen durd) das Abfallen der
Intheren evzielt wird, ijt wieder bel andeven dadurdh evveidht, dpaf die Antheren einer Blite
i bemt Augenblid, in welcdhem die Velegunasdfabigteit der dancbenjtehenden Harben beginnt,
von den Blumenbldattern verhitllt und verbect werden, jo 3war, bap jie nicht mehr
imjtande jind, Pollen absugeben. Die Folge hiervon ijt aber, baf die Narben nur nod) mit
frembem Pollen beleat werden Eonnen, ober, was auf dbasjelbe hinausliuft, daf in dicjen
Jwitterbliiten nur eine Kreusung moalich ijt. In den Jwitterbliiten der Tvadestantien (Tra-
descantia crassula, virginica ujw.) oifnen jich die Antheven geraume Jeit, bevor die Narbe
belegungsfibi wird. Jn der erjten Periode des Blithens fann daber aus den Vliiten nur
Pollen abgeholt werben, Sobald die Narben aber belegungsiibig geworden find, rvollen fid)
bie Lollenblatter jpivalig sufomnten, und fury davauf welfen die Blumenblatter und {iber:
peckent ald ein wetches, feudites Gewebe die von den eingerollten Faven getragenen Antheren.
Der Grifiel ragt aus bdiejen Bliiten nod) immer jtraff hervor, und die Narben erhalten fich
ben qamien folgenden Tag empiangnisfdabig.  Ju diefen Blitten Fommen nun fleine Fliegen
und anvere fursritfieliae Snjeften angeflogen, wm bort den Eajt ber weichen Blumenblitter su
jaugen, und bei diefer Gelegenbeit witd die Narbe gejtveitt und mit Pollen belegt, welden
bie Tieve von anderen Bliiten mitgebradt haben, wdibhrend bdie Velequng mit dem Pollen
ver banebenjtehenden Antheren jest unmiglich ift. Ein eigentiimlicher Vorgang wird in den
Blitten ves Telephinm Imperati, einer su den Vieven gehorigen, in Siideuropa perbreitetent
Pilange, beobaditet. Jm nfang bes Bliibens fdhliefen die Narben in der Mitte der Bliite
feit sufantmen; die wm diefelben Herumftebenden Antheren find aedfinet und bieten Follen
aus, weldber von Jnjeften abgebolt wird, Damit nun fpiter, wenn die Rarben empfangnis:
fibia aeworden find und fich auseinanverlegen, nidht etoa Lollen von den panebenjtelenden
Intheren auf die NHavbe Fommt, viiden die ausaehiohlten Blumenblitter, welde bisher jtern=
formia ausaebreitet waven, zujanmen und verbiillen bie Antheren volljtindig, fo baf nuxe
Lollen von anderen, jiingeven Bliiten auf die belequngsfibige Narbe gebracht weroen fann,

In pen bejchriebenen SFallen 4t die véumlidhe Tremmung der von einer At aus-
aebilbeten jweierlei Gejdleditsorgane durdhgefiihet. Das Suftanbefomumen ver Kreuzung tann
aber aud) burdh die zeitlidhe Trenmnung bev bei der Bejruchtung beteiligten beiderlei G-
jdlechtsorgane ober, befjer gefagt, die ungleidzeitige ® ejchlechtsveife dev Lollengellen,
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Narben und Samenanlagen herbeigefiihrt werden. Sdon Sprengel hat die ungleideitige
Gefchlechtsreife und bdaburd) vegulierte Paarungsfabigfeit bei dem Pflanzen entvedt und
Didogamie genannt. Sie fann in jroeierlei Form auftreten, als proterogyne (erjt-weib-
liche) und proterandrifdhe (erft-minnliche) Dichogamie. Sind ndmlich die Navben befabiat,
pen Pollen jchon aufzunehmen und bad Treiben der Pollenjdlaude ju veranlajjen, wenn
ber Lollen in den Blitten berfelben Vifanze nodh) unveif ift, jo nennt man bdie betreffenden
Pilanzenarten proferogyn; wird bagegen der Pollen aus den gedfineten Antheven entlajjen,
wenn die Narben nody nidht gejdhlechisretf find, jo Dheifit die Lilanjenart proterandrijd.  2An
bem traubenforntigen Blitenftand des jhmalblitterigen Weidenroschens (Epilobium angusti-
folinm), welder in ber Abbilbung, &. 329, Fig. 1, daraejtellt ift, fieht man ju pberft bie
Bliiten nodh gejchlofjen, etwas tiefer folaen drei Bliiten, weldye fich foeben gedffnet haben, und
von weldhen die mittlere von einer Hummel bejudht wird, und nody tiefer abwdrts fiehen die
Bliiten, weldhe {hon ein paar Tage hindurd) gedffnet find. JIn den zuleht gedffneten Vliiten
jind bie Antheren bereits mit Pollen bedectt, bie ben fnicjormig herabgebogenen Griffeln auf-
fisenden Narben jchlicgen zu einer Seule aufanumen und find nod) nidht empfingnisfabia,
piefe Pflanse ift daher proterandrijdh. Auf Seite 329, Fig. 2, it die Vliitentvaube ded Fu
ben lilienartiaen Gewddijen achorigen Eremurus caucasicus abgebildet. Auch da jieht man
die oberften Bliiten nody im Knofpenzuftande, die unterhalb diejer Knojpen folgenden WVliiten
haben ficdh foeben qedffnet, und nod tiefer abwdvts folgen dann die dlteven Bliiten. Jn den
eben erft aufaefprungenen Bliiten find die Untheren nody gejdhlofjen und bicten nody feinen
Vollen aus, aber die punttformige Narbe, welde den bogenfirmig aufwdrts geviditeten Griffel
abjchlicht, ijt beveitd belegungs$idbig, und biefe Pilanse ift daber proterogyn. Sowolhl die
proterogyne al$ die proteranbdrifhe Didogamie fann vollfommen und wnvollfommen jei.
Bollfommen ijt fie, wenn bie Neife der Navben exft beginnt, nadypem der Pollen aus den ju-
ftandigen Antheren bereitd durd) ben Wind ober durch blittenbefucdhende Tiere entfernt wurbde, jo
pafy er in der gleidjen Bliite nicht mehr befruchtend wirken fann, ober wenn die Mavbe bereitd
welf, abgedoret ober gov abgefallen ijt, ebe die Untheren ber gleichen Bliite fich dffnen, wie
oad 3 B. bei dem Glastraut (7. Abbilbung, &. 325, Fia. 2—4) ber Fall ijt. Unvollfommen
ijt bie Didhogamie dann, wenn bdie Paarungsfibhigteit des einen Gejdlecdites nod) nidt er
[ojchen ijt, che jene bed anderen Gejchlechtes in den Blitten ber betreffenbent Art beginnt. Die
unvolltonmene Dichogamie Fommt weit hiufiger vor ald bie volllommene, und sweibaufige
Rilanzenarten mit vollfornmen bidogamen Bliiten qidt ed fiberhaupt nicht: wenn eine foldye
jemals auftvetent follte, fie miiite alsbald wiever vom Sdauplage veridwinden. Gejest den
Sall, e8 witchje trgendiwo eine Weidenart mit sweibiufigen, vollfommen proterogynen Bliiten,
fo Eonnte bei berjelben nur eine Vajtardierung ftattiinden; die hierburd) juftanve Tommenden
jungen Weidenjtode wdren aljo groptenteils Bajtarde, deven Geftalt mit jener ber Stammart
nidt mehr dibereinftimmte. Die Art felbjt wiirbe demnad) auf bem Wene der Frudithildung
feine gleichgeftaltete NadFonumenidait hinterlajfen, oder, mit anderen Worten, fie wiirde aus:
ftechen unbd exldjchen. Die unvollfonmmene Didjogamie [aft naticlidh viele Abftufungen 3.
Bei langlebigen Bliiten fann der Vorjprung, weldien das eine Gejchlecht vor bem anbeven
voraudhat, mehrere Tage dauern, bei furslebigen Bliiten dagegen faum auf eine Viertel:
jtunbe bejdrdnft jein. Die Sdotengewdadie haben jamt und jonders proterogyne Bliiten,
Wenn die Blumenbldtter fich audeinanderjchicben, jo wird in der Mitte ber Bliite die bereits
!'rir;‘;ltthléflil]igw Narbe fichtbar, twabrend bdie wm bdiejelbe Herumfjtehenden Antheven nodh
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gefchloffen find. Das dauert aber nur furse Jeit, alsbald jpringen aud) die Antheren auf, und
nun find beide Gejchlechter paarungsfihig. Vet Lepidium Draba, Sisymbrium Sophia und
nodh zablreichen andeven betedgt der Jeitunterjdhied von dem Augenblic, in dbem die Narbe ju-
aanglid) wird, b3 zu dem Augenblid, wo die Antheren den Pollen aussubicten beginnen, nur

25 Stunben. Dasiclbe ailt von jablreihen Sonnenvdsden, mohnartigen Mewddien, Kat-

teen, Hanunfulageen, Dryadazeen, Ajperifolingeen, Gentianazeen, Crifazeen und Valerianazeen

ioollfommen bidogame B

(3 8. Helianthemum alpestre, Glaucium luteum, Opuntia vulgaris, Actaea spicata,
Adonis vernalis, Atragene alpina, Clematis Vitalba, Potentilla caulescens, Cynoglos-
sum pictim, Lithospermum arvense, Menyanthes trifoliata, Aretostaphylos Uva ursi,
Vaceinium Myrtillus, Valerianella dentata). Selbft bie ephemeren und epinyiten Bliiten
seigen der Mebrsabl nady Didhogamie. Die Blitten per Nadtblume q‘j\iir;:hi]is Jalappa)
offnen fich swijdien 7 und 3 Ubr abends; wenn fidh der Saum der Blume ausbreitet, jo
iit bie einem feinen Linjel vergleidhbare Navbe bereits befibiat, Pollen aufzunehmen, aber
bie ntherenn Der betreffenden Blitte {ind nody Famtlich ;‘11_"[(““!”0[!. Grit 10—15 Minuten
ndter fieht man die Antheven aufjpringen und ibhren Pollen ausbieten. Ter Seitunteridhied
ift bier jo geving, dafs e von den meijten Beobadytern vernadylafiigt wurde, und davaus ertlirt
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¢3 jich, baf man olde Bliiten gar nidt als didogam gelten lajjen wollie. 2Aber gevade der
Nmitand, daf felbit bei ephemeren Vliiten bdie Paarungsfabiafeit bder yweterlei Giejchledyts:
organe nicht sur jelben Seit eintritt, ijt fiiv die Frage nady ber Vedeutung der Dichogamie
von grivter Wichtigkeit, und ed muf bag bhier qany bejonders hevvorgehoben werden.

Bei ben proterogynen Didogamen ift es feine Seltenbeit, dap fidy bie fiir die Auj-
nabme bes Pollens geeignete Narbe fchon 3u einer Jeit aus ber Bliite hervordbrdngt, wenn die
Rlumenblatter nod) didht sujammenidliefen und die BVlitte den Eindruet einer Kuojpe madt.
o verhilt e8 fich mit bem auf . 372 abgebildeten frausbldtterigen Yatchfraut (Potamogeton
crispus), mit den Afjobillen (3. B. Asphodelus albus), mit den Hainfimjen (3. B. Luzula
nivea), mit den Nitjtern (3. B. Ulmus campestris), mit ben Wegevidhen (3. B, Plantago media),
mit mehreren Alpenvojen (3. B. Rhododendron Chamaecistus), mit Prunus Myrobalanus,
Cortusa, Dentzia unb nod) vielen anberen. Dagegen fennt man jablreiche proterandrijde
Dicdjogamen, aud deven Intheren ber Pollen jechon zu einer Beit entbunbdert wird, wenn fich
die Blumenbldtter nody in der Knojpenlage befinden. Offnet man eine dem Aujfpringen nabe
Bliitentnojpe der auf S. 460 abgebildeten Crucianella stylosa, jo erfennt man jofort, daf
bie Untheren fich bereitd feit gevaumer Jeit gedjfnet und ihren Pollen unter der Kuppel dev
aefhlofienen Blitenfnojve auf bie verdidte warsige Aufenieite bes Griffelendes aufqelagert
haben, NAudh in den Blittenn der wimperhaarigen Alpenrofe (Rhododendron hirsutum) quillt
dber Lollen jdhon innerhalb der Blittentnojpen aud den Antheren hervor, und bei vielen Korh
bliitlern, Glodenblhumen und Sdhmetterlingsblittlern wird dhnlides beobadtet.

Dbjchon Taujende von Pilanzen mit Rictficht auf die Dichogamie unterjudt wurden,
jo find bie Crfabrungen dod) nod) nidht ausveichend, umt angeben ju fonnen, ob es mebr
proterogyne oder mehr proterandrijche Arten gibt. Man ware jelbjt bei anndbhernven Shagun:
aen in diejer BVesiebuna der Giefahr ausgefest, grobe Jrrtitmer ju begeben.  Jamentlid)
wire ¢3 qefdbelich, die Craebnijfe, weldie bei der Unterjuchung mebhrever Arten einer Gattung
oder mehrerer Gattungen einer Familie gewonnen wurdben, vorjdnell ju verallgemeinern und
als mafgebend fitr die gane Abteilung hingujtellen; denn tatjachlich enthalten die meijten
Lilanzengattungen neben vorberridhend proterogynen Avten inuner audh einige proterandrijde
und umgaefehrt. Die lilienartigen Gewddie werden in den meiften botanijden Werfen als
proterandrijd) angeqeben; in Wirvklichfeit find aber viele dabin geborende Giattungen und
rtent (Amaryllis, Asphodelus, Colehicum, Erythromium, Leucojum, Lilium Martagon,
Narcissus poéticus, Ornithogalum umbellatum, Seilla, Trillinm ujw.) unvollfommen
proterogyn.  Unter veén Doloenpilanzen, welde angeblicd) alle proterandriich jein jollen, qibt es
eine gany erflectlihe Jabl proterogyner Gattungen und Avten, wie beifpiclsweije Aethusa,
Astrantia. Caucalis, Eryngium, Hacquetia, Pachyplenrum, Sanicnla, Scandix und Tor-
renia. Tasielbe gilt von den Steinbrechen, Die Mehrzahl berjelben ift allerdings proteran:
brifdh, aber einige unter ihnen, 3 B. Saxifraga androsacea und peltata, jind ausgejprodien
proteroqun.  Die grofibliitigen Arvten des Stordijchnabels (Geranium argenteum, lividum,
pratense, silvaticum) jind protevandrijch, die fleinbliitigen (Geranium eolumbinum, lTuei-
dum, pusillum, Robertianum) find proterogyn. Aus ber Familie der Skrofularingeen jind
bie Gattungen Digitalis und Pentstemon protevanbrifdy, bdie Gattunagen Linaria, Paede-
rota, I’h_\'y_fl-]il:u;_ H:-]'u]shll]:ﬂ'i:l, Veroniea proteroqun.  2Audh ju den Yjperifolingeen aebhoren
teilweife protevandrifche (. B. Borago, Echium), teilweije protevogyne Arten (3. B. Cyno-
rlossum, Lithospermum). Lon den Manunfulazeen ijt bie Gattung Aconitum proteranorijd),
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dhrend die Gattungen Adonis, Anemone, Atragene, Clematis und Paeonia proterogyn
find. Mus der Familie der Gientianazeen ift ein Teil, namlich Swertia perennis, Gentiana
asclepiadea, ciliata, ernciata, Froelichii, Pannonica, Pneanmonanthe. punctata unb
prostrata. proteranbdrijdy, andere, wie Menyanthes trifoliata, Gentiana bavarica, ger-
manica, tenella, rhaetica und verna, proterogyn. bnlich verhilt e3 fich aud) bet den
Grifazeen, Valevionazeen, Lolemoniozeen und nod) vielen andeven. usidlicplih) proteran:
prijdh find, joweit befannt, die Korbbliitler, die Glodenblumen, die Lippenbliitler, die Malva:
seen, bie MNeltengewddie und die Schmetterlingsbliitler, ausjdlieflichy proterogyn die Sinjen
uno Hainjimjen, die Arijtolodinzeen und Daphueen, die Kaprifoliazeen, Kugelblumen, Nadt:
ichattengewaddie, Mojazeen, Berberidazeen und Schotengewddie.

&3 ift bier bimsuzufiiaen, dap famtliche PBflanzenarten, deven Switterblitten
infolge der gegenjeitigen Stellung und Lage ihrer beiberlel Gejdledhtsorgane

ober infolge bed Platwedjels dber Antheren uud Narben ohnebin auf Kreu-
sung angewiejen jinb, fiberdies nod) didhogam find, wenn aud) die Didjogamie mit:
unter nue eine jebr fursdauernoe ijt.

3u pen dichogamen Pfilanzen zabhlen ferner and) dicjenigen, welde jdhein-
switterige Bliiten tragen. Die Baloriane: Valeriana dioica, polyvgama und tripteris
offien auf gleidiemn Standort ihre jcheinywitterigen Frudhtbliiten wm 3—5 Tage frither als
ihre jeheinzmitterigen Lollenblitten, und s find diefe Lilanzen daber ausgeiprodyen proterogint.
Bei dem Alpenampfer (Rumex alpinus) find die Navben der jdeingvitterigen Frudtblitten
jdhon 2—3 Tage lang Delequnasiibia, ebe nod) die Antheren ber jdheingwitterigen Pollen-
blitterr und ber echten Switterblitten an demielben Stod fid) qedffuet haben. Die Gidhe
(Fraxinus excelsior) seigt die Narben der Fruditbliten jhon belegungsfabig, wenn in den
danebenftebenden Lollenbliiten und witterbliten die Antheven nod) jamtlidy gejchlofjen find,
Gewibnlidy entbinden dieje lesteren thren Pollen erjt vier Tage fpdter. Sebr auffallend ijt
aud) bie Dichogamie jener Girdjer, weldpe veme Pollenblitten neben echten Switterblitten teagen,

wie 3. B, Anthoxanthum odoratum, Hierochloa australis, Melica altissima unb Ses-
leria coernlea. Die Antheren verftduben in ven Blitten diejer Pilangen ihren Lollen immer
erft danm, wenn nebenan die Nacben jdon jwei Tage hindurd) belegungsfabig waren. Dasjelbe
beobadhtet man aud) Det jenen SorbOlittlern, in deven Kopfchen neben edhten Switterblitten
reine Rruchtblitten ftehen, und bei denen, welde neben jdheingwitterigen Pollenbliiten aud)
reine Fruchtblitten in pem Kopfden enthalten. Die Narben der Frudhtblitten find immer jdhon
belegungsfabia, wenn aud den benadybarten echten Switterbliiten ober jdheingwitterigen Pollen:
bliiten nodh fein Pollen su haben ift, und ywar dauert dad dburchjdnittlich swei Tage. AlS
Weifpiele hierfirr mogen Aster alpinus, Arvonicum glaciale, Bellidiastrum Michelii, Do-
ronicum cordatum, Erigeron alpinum, Gnaphalium Leontopodium, Tussilago Farfara
id Calendula officinalis angefithet fein. Audh jene Lippenbliitler, welde an dem einen

Stod nur echte Jwitterblitten, an dem anderen nur jdeinywitterige Fruchtbliiten tragen, Jind
proteroqun. Vet dem Tojt (Origanum vulgare) seigen die jdeingwitterigen Fruchtbliiten vor
den echten Switterbliten einen Lorjprung von nicdht weniger als adt Tagen, ja jelbit davitber.
G5 muf biersi nodmals ausdriidlid) bemerft werden, baf die exwibhnte Verjpatung oder Ler-

frithuna nicht etwa durd) den jebattiaen ober jonnigen Standort bebingt iit.
Was die einbdujigen Pilanzen anbelangt, jo haben fie fidy, jowett die hisherigen

Unterjuchungen veicdhen, jamilid) als proterogyn herausgejtellt. Die Seagen, Robrfolben
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und Jaelfolben (Cavex, Typha, Sparganium), die Arvoideen mit cinbdiujigen Bliiten, dex
Maid (Zea Mays), bie cinbiufige Brennefjel (Urtica urens), das Taufendblatt (Myrio-
phyllum), die Becherblume (Poterium), die Spigtette (Xanthium), die Ejelsgurte (Echallium
Elaterinm), die einbdufigen wolfsmildhartigen Gewididhie (Euphorbia, Ricinus) unb ins
bejondere die Grlen und Birken, die Walnuf und die Platanen, die MHitjtern und Cichen, die
Hajeln und Budjen, fie alle find in ber aujfallendjten Weife proterogyn. Vel den meijten
diefer Lilanzen, jumal den juletgenannten VBiumen und Straudiern, wird der jtaubende
Pollen fmmer exjt aus den Antheren entbunden, nadbem die Narben an demjelben Stocte
ihon 2—3 Tage hinburd) belegungsfibig waven. Bisweilen ift diefer Unteridhied in der
Gefchledhtsreife aber aud) nody qrofer. Bei der Griin- ober Alpenerle (Alnus viridis) be-
frigt ev 45 Tage und bei bem fleinen Nohrfolben (Typha minima) jogar neun Tage.
fuch bie zweibdufigen Pilanzen find der Mebrsal nach proterogyn. Jn den aus:
gedehnten Weidenbejtdnden an ben Ufern unjerer Fliiffe fieht man bisweilen eingelne Avten
purd) Taujende von Straudern vertreten, Ein Teil bderjelben trdagt Pollenbliiten, ber anbdere
Frudtbliiten. Sie wadien auf bemfelben BVoben, find in gleidher Weile der BVejonnung aus-
aefet und werben von denjelben Luftitvdmungen beftridhen, und tvop bdiejer gleidhen duferen
Ginfliifje eilen die Stocde mit Frudytbliten ihren Nadbarn mit Pollenbliiten deuthid) voraus,
Die Narben der Mandelweive (Salix amygdalina) jind jdon 2—3 Tage hindurd) belegungs:
fihig, und dennodh hat fich weit und breit nod) feine eingige Anthere dicfer Weibenart gedfinet.
Dasfelbe qilt von der Purpurweide, der Korbweide, der Brudpweide ujw. Aud) bei den niedrigen
lpenmmweiden (Salix herbacea, retusa, reticulata) beobachtet man bieje Cridjeinung; dod)
ijt bort der Unterjhied in der Feit gewdhnlidh nur auf cinen Tag bejdhrantt. 2Wenn man
pie zabllofen Stode ded Hanfes (Cannabis sativa), die aud bem auf ebenem Acerlande
gefdten Samen didht nebeneinander aufwoudien, im Hodjormumer betvadhiet, jo fallt e au,
baf an dben meiften Stauden, welde Frudtblitten tragen, die Narben fdon belegungsiibia
etjcheinen, objchon noch feine eingige Pollenblitte fid) gedffnet hat. Crjt 4—5 Tage, nachdem
pie mit Frudtbliiten beladenen Stode i blithen begannen, dffuen fich an ben benacdhbarten
Stiden audy bie Pollenbliiten, und der Wind jdhiittelt dann aus ven pendelnven Antheren da
jtaubenven Pollen aus. Vet demn Bingelfraut, jumal ben ausdanernden Arten diejer Giattung
(Mercurialis ovata und perennis), welde im Grund unjerer Wilder in Heinen Bejtanden
wadhjen, und swar fo, daf nahe nebeneinander fiber demjelben Croveidie Stode mit Frucht:
bliiten und jolche mit Pollenblitten abwedifeln, werben bie Narben wenigjtens jwet E‘&p,c vor
pemt Ausitauben ded Pollend belegunosiabig. Dasdjelbe wurde aud) beim Hopien (Humulus
Lupnlus) und nod) vielen anderen gweibdaujigen Pilanjen beobachtet,

Alle bieje Tatjachent find fiiv die Frage nad) der Bedeutung der Kreuzung von qrofier
Widhtigleif, Wenn man bie ungleidzeitige Gejchlechtreife nur bei den Rilanzenarten beobadten
wiiche, weldhe edhte Jwitterblitten tragen, jo finnte die Didhogamie lediglidh als eine Vervoll
ftandigung ber Ginvidungen jur Berbhinderung der Selbjtbeftdubung oder Autonamic an:
gefeben werben. So 3 B. madt ¢3 die gegenfeitige Stellung der Antheren und NRarben in ber
RBlitte besd Tmi;ad’g.}|'1_']'ig'|m']ii1li i :lflvhifnmm, &. 373) nabesu iI]lltluE‘{['[-;l], paf Lollen auf die
Rarbe derfelben Blitte fonunt; aber gany ausgejdlofjen wive dieje Moalichieit denn dod) nidyt,
wenn die Antheren zur jelben Jeit ibren Lollen entbinben wiivden, in der die MNavben belegungs-
fibig find. Wenn aber in ben Blitten ded Dretzactes die Navben jur Seit bed Ausftaubens jdyon
gany vertroctnet find, jo it die utogamie ganglich ausaefchlofien, und injofern wiirde aljo die
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Didhogamie eine Vervolljtdndigung der ermibnten Einridtungen jein. Solde Fille von voll-
fommener Dichogamie, wie fie bet dem Dreizad, dem Glatvaut, dem Studentenrdsden ujr,
porfommen, finb aber verhdltnidmapig jelten, und auf bdie itbergrofie Jabl der unvolfommen
pidhogamen Switterbliiten wiithe diefe Crfldrung midit sutveffen. Nody weniger wiirde fie auf
bie einbaufigen und sweibaufigen Pilanzen paffen, bei denen ebenfalld Didhogamie vorfommt.
Hei diefen Fann ja von einer Mutogamie oder Selbjtbeftdubung fiberhaupt nicht die Rede jein.

Cifit fid) das Beftehen der Didogamie neben Ginvidtungen von gleidhem Crjolge nicht
big sur vollen Einficht beqritnben, o ijt 8 wohl von Jnterefje, davauf hingwweifen, dafl ber
Didogamie nod) ein gang bejonbderer Crfolg jufommt. Der Lefer jei eingeladen, unddit
eines der TWeidenaehilze su betveten, welches im vorhergehenben fury gefdhildert wurbe. Die
Purpuriveide (Salix purpurea) beginnt gerade ju blihen. Die Fruchtblitten derfelben jeigen
bereitd Delequnasfabiae Narben, aber die Lollenblitten find nod) in ber Entwidelung juciic,
und 8 ift nod) feine eingige Anthere derfelben gedffnet. Dagegen fiehen die Pollenblitten bei
per Sorbweide (Salix viminalis), weldhe untevmijcht mit der Purpurwetbe in demjelben Be-
jtanbe wadit, auf demt Hobepuntte der Entwicdelung. Pollen ber Korbweide it in Hiille und
Fiille su babem. Durd) den Duft und bie Farbe der Blittentabchen angelodt, haben fidy
ablreidhe Bienen einqeftellt, jhwirren von Straud ju Steaud), jougen Honig und jammeln
Pollen. Sie find bei biejer Arbeit nicht wablerijch und bejchranten fich nidht auf eine eingige
rt, jonbern fliegen ebenfogern jur Purpurweide wie jur Korbweide, und wenn nod) anvere
Meipenarten vorhanden fein jollten, aud) nody ju diefen. Tenn jebt eine Viene 31 den
Fruchtblitten der Purpurweive fommt, um dort Honig su jaugen, und wenn diefe BViene mit
Tollen bedeckt 1jt, den fic von einemt fury vorber bejuchten anberen Weidenjtvaud) abgejtveift
und aufaeladen hat, jo Fann bdiefer Pollen nur von der Korbweive, der Yorbeerweive, der
Salweide ober frgenbeiner andeven Art herjtammen, deren Lollenbliiten in der Entwicelung
bereitd fo weit voraejcdhritten find, daf von ihnen Vollen ju haben ift; von der Purpurweide
fann diefer Lollen nidht Herftammen, weil fich in der gangen Gegend nod feine eingige Antheve
biefer Weidenart gedfinet hat. Jndem aber bie Navben ber LPurpurveide mit dem Pollen
per Sorbweide belegt werden, finbet eine Kreuzung jweier Arten oder Baftardierung ftatt.
Grit awet ober brei Tage jpater fann aud eine Rreuzung gleiher Arten vollsogen werben;
per nun haben fich aud) ausd ven Lollenblitten der Purpurweive die Antheren vorgejdhoben,
fich mweit gedffnet und Dbieten den entbunvenen Pollen den bejuchenben JInfeften an. Dieje
faumen awdh nicht, die jugdnglich gewordenen Lollenblitten der Lurpurweide ju bejudhen,
jreeifent port Pollen ab wnd fibertragen ihn auf die noch inuner belegungsiihigen Rarben ver=
jelben 2Art. Vei Beginn bes Blithens it aljo bei ber genannten Weide infolge der
Didogamie nur eine Kreuzung veridiedener Arten und erjt fpdter eine Kreus
sung aleider Avten moglid. So verhilt e3 jidh jelbftoerftdndlich bei aller anberen Wei-
pen und fiberhaupt bei jamtlidien sweibdujigen Gewddien, deven Blitten unvoll:
Fommen proterogyn find. Daf die aefdilberten Vovginge bei den Weiden wicklid) ein-
treten, beweift die grofie Menge vorhandener Weibenbajtarde.

Mm ju jeigen, Ddaf fih an ben einbiufigen Pilangen bdiejelben Vorgdnge abjpielen,
betreten wir ben Manb eines Diooves, auf weldjem sahlreidhe einbiufige Nicdgrajer oder
Seaaen (Carex) ben Grund des Pilanzenteppidys biloen. Die verjdhiedeniten Avten fteben
DniL‘iLﬂ'L iﬁ punter YAbwedhjelung nebencinandber, Hier am Saunte der dunfeln Waffertiimpel
Clavex acutiformis, filiformis, riparia, vesicaria, paniculata. dort auy der fich anjdlieenden
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jumpfigen Wiefenflache Carex flava, canescens, glauca, Hornschuchiana und nody viele
andere, Diefe Niedqrijer Dlithen nidht alle ju gleicher Seit, jondern bie einen fommen etwaé
frither, bie anderen etwad jpdter an die NReibe, und dabei trifit es fich, daf die einen gevabe
pamnt aufblithen, wenn bet den anderen die Blitten den Hobepuntt der Entwidelung evveidt
baben und bei einer dritten Gruppe die Bliiten jdhon jur Jeige geben. Samtliche einbaufiae
Jiedgrajer find protevogyn, Die Marben find fdon 2—3 Tage belegungsiibia, haben fich

jimtlich weit {iber bie Dedjduppen vorgejdoben und exjdheinen jo gejtellt, daf ber von Luft
fteomungen herbeigetragene Pollen an ihnen hangenbleiben mufp. Nocd) inumer find aber bie
ntheven der Pollenblitten der betveffenden Art nicht gedfinet. Da it es wobl jelbitverftand:
lich, daf die iarben im Verlaufe des erften unbd sweiten Tages haufig mit dem Pollen anbderer,
frither aufaeblitter Avten Lelegt werben; denn dba bie Antheren diejer jchon frither aufgeblithten
rten bereitd gedffnet find, o wird jeber Winbdftofs den Pollen aud ibnen ausjdiitteln, ben
jelben iiber bas Moor himweben und alled beftduben, wad e¢ben beftdubungsfabig ift. Der
Blittenjtaud, welder fidh fpater aud dem {iber und neben den belegunasfibigen Jtarben
ftebenden Lollenblitter entbindet, fann, entjprechend feiner jpateven Neife, erft in sweiter Yinde
aufaenommen weeoen. Demnady it die unvolltommene Didogamie aud) bei den
Pilanzen mit einbdujigen Blitten dbie Urjade, wenn aufer Kreuzung gleicyer
Arten Jpdater Vajtardbildung jtattfindet.

Befanntlidh blithen jelbft unter qleidhen auferen Verbaltnijen nidyt alle Stocke einer
vt an demjelben Tag auf, und diejer Wmjtand ift bier injofern beadtensiert, als man
paran denfen fonnte, daf die frither aujblithenden Stocke einer vt den Pollen fitr die Narben
ber fpdater aufblithenden Stocte derfelben At liefern. Das ift aweh gewif febr oft ber Fall,
aber cbhenjo gewify ift, dafy die Navben des allererften sur Blitte fommenven Stocdes einer
protevogynen Avt junddit nur mit Pollen andever nod) frither bliihender Avten belegt werben
fonnen und fatfadlich beleat werden, jo daf aljo am der frither sum Ausdruce gebvachten
Edluffoloerung nidhts gedandert 3u werden braud,

Da fidh die Pilansen mit jdeinzwitteriqen Vliiten in betvefi der Wbertragung ded Pollens
gany fo wie zweibdufine und cinbdufiae verbalten, jo LBt fich evwarten, dafy bet ibnen der
Didyogamie diejelbe Vedentung jufommt, welche joeben crovtert wurde. Die hohen Ampier:
ftatiden aus der Gruppe Lapathum, namentlid) Rumex alpinus, nemorosus und obtusifolins,
tragen in ibren Mijpen vorwaltend jcheingwitterige Fruchtblitten, jcheinzwitteriqe Lollenblitten
und neben diejen fpdriiche echte Switterbliiten. Mag man was inmer fiie einen Stod in Angen
jchein nehmen, jtets findet man an demjelben die Narvben ven Antheren in ber Entwideluna
bebeutend vorvausgeeilt, Die Navben find jchon belegungsfabia, die Antheren nody aejdlojfen.
Unter joldhen Verhaltnifjen Eonnen die erjten Blitten cines Stoces, feien fie nun Scheingitter
pber edhte Awitter, den Pollen nur von anderen Sticen, weldhe Jchon mebreve Tage in Bliite
ftehen, und aus deven bereits gedifneten pendelnden Antheren der Wind den Pollen herausblait,
erhalten. Und mag awd) angenommen werden, daf von den 100 Sticen bes Rumex obtusi-
folins, welde irgendbmwo einen fleinen Bejtand bilben, nidht alle 3u gleidher Seit aufblithen
und infolgedefien umzibhlige Kreusungen jwijden ben Blitten der benachbarten, 3u devjelben
Art gehirigen Jndividuen ftattfinden, die erjten belequngsfihig qewordenen arben des im
ftunbenmwetten Umtreis am frithejten blithenden Stoded von Rumex obtusifolins fonnen ein
paar Tage hindurd) nur LPollen von anderen ‘.‘lntpiurnrtm echalten, uno ¢$ ot daber in ber
alleverjten Seit bes Blithens bei Rumex obtusifolius eine Bajtardierung ftattfinden. Diefe




S ————————

4. Die Krewy- und Selbjtbefrudtwng der Bliiten.

Belded | i

Reifpicle licfen fidh nody vermebren, ausd ibnen gebt Lervor, daf die unvollfommene Dicho i.

qamie qany bejonbderd fiir die Entftebung von Bajtarden von Bedeufung ift. |
s die Pilanzen mit edhten Switterblitten anbelangt, jo wiederholt fich bei ihnen bas {11

felbe Spiel. Wenn eine Art proteroqun ijt, wie 3 B. die offenblumige Kichenjcelle Pulsa- '

tilla patens, jo fonnen die Critlinge ibver Bliiten Feinen Pollen aus den zujtindigen Antheren
erhalten, wetl ein folcher in der ganzen von Pulsatilla patens bewobnten Gegend noch nicht

|
1
s Baben it; wobl aber wive 5 moglich, daf fie mit dent Pollen anbever, ebendort wadhjender | ‘
und frither aufaeblithter Arten ber Gattung Kiidenjchelle verfehen werben, Tasd qilt jelbit i
verftandlidh nur fiir bie Anfanadeit des Blithens und nur fie jene Stocte der betreffenden '
Aet, weldhe in einer bejtimmien Gegend ald die erjten ihre Bliite entfalten; denn bel den
jodter aufbliibenden Eowmt e3 ebenjoqut audd su einer novmalen Kreuzung, weil dann bie
Gritlinge beveitd Pollen entbunden haben, der von den JInjeften abgeholt und dibertragen
werden fann. Unter den Lflanzen mit echten Switterblitten gibt ¢, wie jdhon frither evzdblt
wurde, jebr viele, die nidht protevogyn, jondern profevandrifd) jind. Da Eonnen die Jarben in
pen Critling3bliiten einer Avt nicht mit Pollen belegt werden, weil fie nod) nicht gejchlechts-
veif und nidt juadnalid) find. Was qejcdhieht aber mit dem Pollen diefer protevandrijden
Grjtlingsblitten? Wenn er itberhaupt alsbald nad) jeiner Entbinbung aus den ntheven
burd) Bevmittelung des Winbes ober der [njeften ju einer Narbe gelangt, fo fann das nuy
bie Narbe einer anderen vt fein, welde beveits belequnasiibig ift. Glegen das Ende de3 Blithens
it in pen Blitten der meiften proterandriichen Avten fein Lollen mebr vorhanben, aber bie
Narben diefer Nachzitaler unter den Blitten haben erft jept ihre Gejchlechtsveife exlangt, Sie
tommen nur Pollen aus anderen, in der Entwidelung nod) nicht jo weit vorgejdrittenen Blilten
befomuten,  Sitr jene Blitten aber, welde ald die allerlepten in ivgendeiner Gegend blithen,
iit, wenn fie protevandrifch jind, ein Pollen der jugehivigen Avt gar nicht mebhr ju haben,
und diefe Eomnen nur mit vem Pollen anbever Avten verjehen werden.

Gin eigentiimliches BVerhalten zeigen die Pilanzenavten, welde man heterofjiyl genannt
hat. Mebreve Gentianazeen (3. B. Menyanthes trifoliata, Gentiana rhaetica und ger-
manica), die verjchiedenen Arten des Verafladhfes (Thesium), jablveihe Primulazeen (3. B.
Androsace, Aretia, Gregoria, Hottonia, Primunla; {. 2bbilbung, S. 336 und 337, Fia. 1
und 2), desaleichen viele Ajperifoliazeen (3. B. Myosotis, Mertensia, Pulmonaria; j. 2b
bilbung, &. 336, Fig. 3 und 4) unbd verjdyiedene anveve tragen an dbem einen Stode Bliiten
mit verhdltnismifig furyem Griffel, und es fteben in diejen Blitten die Untheven oberhalb der
Yarbe; an einem andeven Stodt entwideln diejelben Pflanzenavten nur Bliiten mit verhiltnis:
wmifig langem Griffel, wund in joldhen Bliifen ftehen die Antheren unterhalb der Rarbe. Jnt
Beginn des Blithens Eonnen die Narben joldher Bliiten weber aus ben iiber, nod) aus den
unter thnen jtehenven Antheren Pollen von jelbjt erhalten. Dagegen wird ju piefer Jeit ein
Jnjett, weldes bet dem Einfithren feines Niijjels in eine fursariffelige Bliite bie um ben
Schlund der Blumenfrone herumitehenden Antheven feeift und ficdh dabei Pollen aufladet,
biefen Lollen Det dem darauffolgenden €infahren in eine langgriffelige Bliite piinttlic) auf die
Rarbe bringen, weil ja dieje Jarbe genaw in derfelben Hiohe der Bliite jtebt wie der Antheren:
freig in per Funzariffeligen Blitte. Dap aud) wmgetehrt ber Pollen, welder in der WMittelhohe
der Sronenvibre einer langgriffeligen Blitte an den Riifjel eined honigjaugenden anjettes an-
aeflebt murde, bei dem folgenden Vejudh einer fursgriffeligen Bliite an pie MNarbe ded bisd 3y
derfelben Hdhe emporragenden Griffels abgefiveift wird, braudt faum ausihrlidier gejdyilvert
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s werden. &8 geniigt, bier su evwabnen, baf e3 auch Pilangen gibt, deven Marben und
‘;‘lull_u:rcn breievlei Guppicrungen zeéigen, daff 3 B. bei bem Weiderid) (Lythrum Salicaria)
pie Blitten ded ecinen Stodes lange, die ded weiten Stoded mittlere und bie bes britten
Stodes furie Griffel Haben, und daf bie in zwei Sreifen geordneten Untheren bet biefer
Pilanze in den langgriffeligen Bliiten unterhalb der Narben ju ftehen fommen, wdabrend iy
ben mittelaviffeligen Blitten die Antheren einen Kreid oberhald und einen unterhalb der
Narben bilden und in den Furzgriffeligen Bliiten beive Antheventreije fiber die Narben gejtellt
jind. Ebenjo joll bier aud) nur in Kiivze bavauf hingewiejen werden, daf bie unten abaebildete
Eschseholtzia in ibren Bliiten ungleidhlonge Griffel entwidelt, ndmlid in einigen bdurdh
Debeutenderen Umiang audgeseichneten Bliiten el [Angere unbd swet fitrzere, von denen bie
evfteven ibven Pollenn von andeven Blitten exhalten und auf Kreugung bevechnet find, wabhrend

b 330,

pie leBteven mit dem Pollen aud den didht neben ibmen ftehenden Antheven Deleat werben
(1. obenjtehenoe Abbilbung, Fig. 6), und dann nody in den anderen, etwasd Eleineren Vliiten
pier Grifrel, bie jamtlid) jo Fury find, daf fie fiber die den Lollen liefernden Antheren nidit
hinausragen (1. Fig. 5). LVon den merbwiirvigen Namumbulageen und Drvadazeen (Anemone
baldensis, Pulsatilla alpina, vernalis, Ranuneulus alpestris, elacialis. Geum mon-
tanum, reptans ujw.), weldje neben den jdjeingwitterigen Pollenbliiten sweierlei Jwitterbliiten
entwideln: foldhe mit qrofen Frudttopidhen und fursen wenigen Pollenblattern und jolde wit
Fletiten :§|'1|L'1][['L1]__‘,il'hk‘i1 uno langeren sablreichen “BD“\‘H!11("[1[,.\1'11’ joll bier mur jo viel exwibnt
jein, dap bie erfteven auf Srewsung, die legteren auf Autogamie berechnet find.

Vei ben heterojtylen Bliiten jdeint die Miglichkeit der Selbftbefruchtung dadurch gegeben,
baf in der furiariffeligen Bliite ver Lollen einfad) aus den hisherjtehenden Antheren auf bdie
Narbe Gerunteriiele. ber Dier ift in elqentiunlidher MWeiie bafiir aeforgt, dafs bies feinen Crs
folg habe, weil bei vielen beterojtylen Blitten die Grife, mandimal aud) die Farbe ver Lollen-
frner verfdhieden ift und in Ubereinjtimmung fteht mit der Grofe der Narbenpapillen von
Griffeln gleider Hohe wie die pollenlicfernden Antheren. €3 pajjen aljo nur Pollenfirner qus
tiefftehenben ntheren s Fuzen Griffeln und Vollenfsrner ausd hodyjtehenden Antheren ju
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langen Griffel. o find 3 B. beim Weidericdh die trodenen Lollenzellen ber langen Lollen-
blattex griinlich, 30—38 Mifvomillimeter lang und 20—60 Mitvom, breit, jene der mittleren
find gelblich, 23—26 Mifrom, lang und 13 —16 Mifvom. breit, und jene der furzen jind aud
gelblich, aber 20—25 Mifvom. lang und 11—13 Mifeom. breit. Vet der FrithlingSprimel
(Primula officinalis) seigen die Pollenzellen aus den Antheven der Hody oben an der Min-
pung ber Kronenvéhre eingefitgten Pollenblitter, welde fitr bie Navben langer Giriffel be:
jtimumt find, einen Durchmefjer von 30, dbagegen die Pollenzellen aus den Antheven dev tief

Norbe mit furgen Papillen, 1b) od Eol m, T geofer ift ald bei ber [o

et Form, 1d) basfelbe von ber Seite, le) in : ikt buvd) bie [ar iite, 2a) obeve

1els wmb ber Marbe mit langen Vapilen, 2b) he e, jiivfer ve ik, 24 ted Lollenforn, 2d) ba
vont ber Selte, 2o) in Haffer llegenb. (Ju S

unten in der Sronenvibre eingefiigten LRollenblitter, weldhe fiir die Narben der Furzen Griffel
beftinumt find, einen Durdmefier von 20 Mitromillimeter. Die 1lbertraqung des Pollens ausd
pent Antheren einer fuvigriffeliaen Viite auf die Narbe einer langgriffeligen Bliite oover jenes
aus den Antheren einer langgriffeligen Blitte auf die Narbe einer furzgriffeligen ift von bejten
Griolge begleitet; bie anderen Verbindungen, jo insbefonbdere jene pes Pollens aus den An-
theren einer langariffeligen mit den Narben einer anbderen lanagriffeligen Bliite oder ded
Lollens aus den Antheven einer furigriffeliaen mit ben Narben einer anbdeven Furzariffeligen
Bliite, haben nur geringen over mancdymal aud) gar feinen Eriola.

@8 evitbrigt mur nody ju bemerfen, baf die Rahl der Pilanzenarten mit heterojtylen
Blitten weit grofer ift, ald in fritberer Jeit angenommen wurde. Man fennt gegemirtig
oevgleichen 2vten aug bden wamilien Dbex ".’[fnL‘l'ih&iin_:rw][, Kaprifolinzeen, sarnophyllazeen,

LHE)
=
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Soldifazeen, SKraffulaszeen, Crifazeen, Gentianazeen, Gilobulariazeen, Jridajeen, Yinazeen,
Sythrazeen, Onagrazeen, Oralidageen, Papavevazeen, Llantaginazeen, Plumbaginazeen, Poly:
aonazeen, Primulageen, Oleazeen, Rubiageen, Santalazeen, Solanajeen und Valerianazeen,
und e8 ift wahridheinlich, daf dieje Yijte bei eingehenveren Unterfucdhungen sumal tropijdyer
Grewidie nody exheblid) eriveitert werben wird, Su ben meijten Fallen bringen die Avten einer
Ghattung nur gweierlei Blittenformen hervor. E3 gibt aber aud) Gattungen, wie 3. B. Linum
und Oxalis, von weldjen ein Teil der Avten lang=, mittel- und fuvsgriffelige, ein anderer
Teil [ang= und fursgriffelige Bliiten und ein dritter Teil burdpweg Blitten mit gleidhlangen
Ghriffelnr ausbilbet. Bet mandjen Arten ijt die Feftjtellung der Heterojtylie davim mit einigen
Sdywierigfeiten verbunden, weil fih die Antherentrdger wibrend des Blithend jowohl in den
[angariffeligen al$ in den fursgriffeligen Bliiten verldngern, woburd) das gegenfeitige Ver:
haltnis der Langenmafe auferordentlich verwidelt wird. Audy ift man der Gefahr ausgejest,
Pilanzenarten, welde auf einem Tell ihrer Stide jdeingwitterige Blitten mit ywar deutlidy
fichtbaren, aber dennod) jur Paarung nidt geeigneten Frudtinoten, Griffeln und Narben
tragen, fiir beterojtyle rten zu Dalten.

Selbjtbefrudytung.

Dian darf die Kreuzung nidt als biologijches Gejes bezeichnen, denn wir fSnnen nidt
von ihrer Notwendigleit, jondern nur von ihrer Nitglichkeit fprecdhen, die aus ihren giinjtigen
Solgen fiir die Nadhfommenidaft hervovaeht. Dian fann heute jagen, Kreuzung evzeugt befjere
Nadtommenidait als Selbjtbefrudhtung. Tropoem findet auch bieje lebtere nidt blof gany
jelten, jondern haufig qenug ftatt, um neben der Kreusung befonders behanbelt zu werden.
Gin erheblicher Untericdhied bes Werted beider Vefruchtungdmethoden ift allerdings nidt ju ver-
fenmen. 2Wibrend die Kreuzung in vielen Fillen ywedmifig und bei den eingejdledhtigen Bliiten
jogar unumgdnalid) fite eine Befruchtung ijt, eridheint die Selbitbejruditung over Autogamie,
wo jie vorfonumt, eigentlich niemals al8 Notwendigkeit, jondern nur unter Lmjtdnden als niiglid,

Gs3 it eine merfwiitdige Tatjodhe, dafp jidh mandye Blitten, objchon davauf angelegt,
burd) BVermittelung der Jnjeften gefreust ju werben, gar nidt dijnen, wenn der BVejuc) der
betreffenden Tieve wegen ungiinjtiger duferer Bedingungen nidt evwartet werden fann. Jn
pen Gebiradgegenden der gemdfigten Sonen fommt e3 bdufig vor, dafi damn, wenn bie
Bliiten nabe darvan find, fidh su dffnen, Negemwetter eintvitt, weldes wodenlang beharylic
anhilt, Die Bienen, Hummeln, Falter und Fliegen haben fich in ihre Baue und Shlupi:
winfel suriidaesogen und miijjen den BVejud) der Vliiten lingere Jeit unterbreden. Das
Machatum ber Pilangen ift aber wibrend diefer Jeit nidht qamlidh aufaehalten; aud) in den
Plitten jdreitet bei entfprechender Temperatur die Entwidelung rubig fort; das Navbengewebe
wird Delequnasfibig, bie Antheren erlangen ihre Meife, jpringen auf und entlafjen ihren
Pollen; aber nod) inumer hat fein 501“11‘11!'11111]1 basd Gewdlf dburdhbrodien; ed regnet fort,
und die Jnjeften Dleiben in ibren vegenfidheren Berfteden verborgen. Unter jolchent Um-
ftanben findet aud) eine Offnung der Blitenpforte nidht ftatt: e8 fommt in der gejdlofjen
Bleibenben VBliite zur Autogamie, und die Vorvicdhtunagen, durdy welde eine Kreuzung hatte er-
sielt werben fonmen, fommen nicdht jur Wirkjambeit. So verhilt es fich 3. B. bei Alsine rubra,
Anagallis phoenicea, Arabis coerulea, Azalea procumbens, Calandrinia compressa,
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Centunenlus minimus, Drosera longifolia, Gagea lutea, Gentiana glacialis und pro- b
strata. Hypecoum pendulum, Hypericum humifusum, Lepidinm sativam, Montia fon- '
tana, Oxalis cornicnlata und stricta, I'n].\':':n'],er tetraphyllum, Portulaca oleracea,

Sagina saxatilis, Silene noctiflora, Sisyrinchum anceps, Spergnla arvensis. Stellera
Passerina, Veronica alpina, Pflanzen der verjdicbeniten Standorte, die aber cind miteinander |
gemein baben, ndamlich, bafy ihre Bliiten, aud) wenn jie fid) offnen, nur von Ffurier Dauer
jind. Vei Pilanzen mit langlebigen Blitten ijt es nidht jelten, daf fich bei andauerndem Regen: I
wetter die Autogamie in der gejdplojjenen Vlitte vollzieht, daf aber nadtrdglich bei giinjtiger ,
Witterung die Vlumenblatter bod) nod) auseinanbergehen und daburd) weniaftens bie Miq-

lichfeit aeqeben wird, dafy Jnjeften den zur Autogamie nidt verwendeten Lollen abbholen.
Als Veijpiele, bei weldhen dieje E’illt‘i(hil[lln haufig beobachiet wird, fonnten bad wimperhaarige
Alpenrosden (Rhododendron hirsutum), der §Fieberflee (Menyanthes trifoliata) und ber
Teufelsywimn (Cuseuta europaea) gemannt werden.

€3 gibt aud) Pflanzen, weldhe in Wafferlachen, in Timpeln und am Ufer der Teiche
mit wechjelnbem Wajferipieael ihren qewdhnlidhen Stanbort haben, wie beljpiclsweife Alisma
natans, Illecebrum verticillatum, Limosella aquatica, Peplis Portula und Subularia

)

aquatica, welde fite ben Fall, dafy ihre bem Offnen naben Blittentnofpen unter Waijer ge-
jest werden, fid) nicht Hffuen, und bei denen fich dann die Autogamie in den gejdilofjen blei-
benoen Blitten unter Wafjer vollzieht, wozn bemerft werden muf, dafy in den mit Luft er:
fitllten Junenvaum joldher Blitten dad umgebende Wafjer nicht eindrinat und demnad) ber
mevfwiirdige Fall vorliegt, daf die Mbertragung ded Pollens auf die jujtandige Narbe jwar
unter 2Wajjer, aber bennod) in der Lujt erfolat.

Bei einigen Kndtevichen (Polygonum Hydropiper, minus und mite) fann nan aud)
pie Veobacdhtung maden, dbaf fid) an jenen Stoden, welde vereinzelt wadjen, und beren
jamtliche mit Blitten bejebte Sweige dem Somnenlidht ausgefepst und den Jnjeften fichtbar und
suginalidy find, alle Blitten dffnen, baf aber bann, wenn von derfelben Art Hunderte von
Stoden bichtaebrvdanat beijammeniteben, nur ein Teil ber Bliiten die Perigone dffnet. Nur
die Blitten an den aufrechten Jrweigen jolcher Stide erjdlichen fich ben bejuchenden Jnjeften,
jene an den unterjten, dem Bobden aufliegendven Sweigen, weldhe bejchattet, verftecdtt und filr
pie Jnjetten nidyt [eicht au erreichen find, bleiben aejdhloffen. lo bier erjdheint die Selbit:
befruchtung als eine jwedmafpige Ginridtung jur Nberwindung gelegentlicher ungimijtiger
Yebensbedingungen, und baber vollsieht fidh audy hier die utogamie mit fidtlichem Crolge.
Ahnliches witd von der tropijdhen Myrmecodia tuberosa angegeben, in beven Eeinen, por:
sellamweifien, ftets vollfommen gejdhlofien bleibenden Blumen nur Autogamie ftattfindet, und
welche dennody veichliche feimfahige Samen erzetgen,

Soldpe Lflangen bilben ben Tlbergang von bdenjenigen, welche jich offnen und gur
Sreuzung beftimmt find, 3u folden, weldhe fiberfhan pt ganz gefchlojjen bleiben, und
in welden Autogamie ftattiinden muf. Die lepteren Bliiten hat man Eleiftogame Blitten
= verjdliefbar; yauen [gamein] = Heivaten) genannt und von den-

kleistos

(hetoros |
jelben eine Meibe febr merfwiirdiger Formen unterjdicben. Gin gemeinfames Mertmal der-
jelben ijt bie BVerfiimmerung over das gdnzliche Fehlichlagen jener Blumenblatter, welde
dued) ihven Dujt, ibre Farbe und ibren Honig die Jujeften jum Bejuch anloden fHnnten.
Was von Blumenbldttern ausaebilvet wird, hat mur die Vebeutung einer Hitlle, unter deren
Sdug die Samenanlagen und Narben, die Antheren und der Pollen ibhre Gejchledhtsreife

Do
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exlangen und fich miteinander verbinden founen. Jn manden Fallen ift feine Spur einer
Bhunenfrone ju fehen, nur griine Keldbldtter jind entwidelt, welde fejt sujammenjdliefen
und die LVollenblatter und Stempel wie ein Hoblfeael wmgeben. So findet man 3. V. bei
ber in ben Laubwdlbern Kraind haufigen Aremonia agrimonioides fleiftogame Bliiten im
Nmfange von 2—3 mm, in welden vom Rande der frugformin vertieften Sdeibe Lollen-
Dlatter und Keldhbldatter audgeben, aber bdie Sronenblatter volljtandig fehlen. Sn anberen
Tallen find bie Kromenblitter jwar vorbanden, bleiben aber Fein und von qriinlidiweifer
Farbe. Gerade biejenigen Teile der Krone, weldhe in offenen Blitten durd) ihre Geftalt und ihren
Narbenjchmels am meiften auffallen, find bier verfinumert. So ift in den Feiftoqamen Bliiten
mehrever Veilden bad gejpornte Blumenblatt, weldes in den offenen Blitten am meiften in
pie Augen fdllt, Faum mebr ju ecfennen; die Platte desfelben ift tm Wmrif eifrmia, aud
erjdbeint fie eingerollt und bildet einen fiber die Antheren und bie Narbe geftitlpten Hoblfegel.
Die Antheren find in den fleijtogamen Bliiten gewshnlidy fo geftellt, daf der jur Reife ge:
fommene und aus den nufgt‘hlrlmgmfn Facdhern hervordrangende Pollen unmittelbar mit der
JNarbe in Verithrung fommt. Mitunter befteht ywar ein winziger Abjtand swijchen dem an
oen Antherenfachern haftenven Pollen und bder jujtdndigen Narbe, aber dann treiben aus den
Pollenzellen Sdildude in ver Nidtung der Narbe hervor, welde jich an die LPapillen der Harbe
anlegen und von dort thren weiteren Weg ju den Samenanlagen nehmen. JFn ben Eletjtogamen
Bliiten einer Taubnejfel (Laminm amplexicanle) hat man aud) gejeben, daf fich die An-
thereit nicht offnen, bap aber dennod) Pollenjdlaude aus den Lollenzellen hervortreten, welde
pie Antherenwand durdhbredien unb ju den Narben hinwadien. Betradytet ntan eine jolde
tleiftogame Bliite, nadhoem jid) in ibhr bie Autogamie vollzoaen hat, jo fonnte man beim erjten
Inblic glauben, bie JAntheven jeien mit den Narben vermadjen, da bie Pollenjdlaude eine
stemlich fefte BVerbindbung mit der Narbe herjtellen,

€3 wurbe bereitd evwdbnt, daf alle Plansenarten, welde Heiftogame Bliiten hervor-
bringen, neben biefen auch nod) anbere mit gedffneten Blumen entwideln. Der Mehriahl
nadh find biefe lefteren duvd) Form, Farbe wnd Duft fehr auffallend. Sie erjdheinen auf den
Bejud) von Tieren Devednet, welde Kreusungen vermitteln follen. Merbwiivdigerweiie fehlen
aber diefen offenen Blfiten jene Ginvidhtunagen, welde fiie den Fall ausbleibenben Snjeften:
bejudhes jur Autogamie fithren. Auf Grund jolder Eriabrungen ijt man wolhl bereditiat,
anjunehmen, daf hier eine Avt Teilung der Arbeit ftattgefunden hat, infofern als die
Nufgaben, welde bei den meijten Pflanen nur von einer Form der Jwitter:
blitten geldjt werden, hier jweterlei Jwitterblitten jugeteilt find: die Kreuzung
pen fich dffnenden, die Autogamie den gejdhlofjen bleibenden.

Unter Grdfern, Binjen, Stmjen und dbhnlichen Pilangen, deren Bwitterbliiten fidubenden
Pollen entwiceln, find nur wenige Arten mit Heiftogamen Bliiten befannt. Dad am linajten
befannte Veifpiel it wohl Oryza clandestina, ein mit der Neispflanze verwandtes, weit:
verbreiteted Sumpjgras, weldes in jeinen Rijpen voviviegend gefdhlofjen bleibende, auf
Autogamie angewiejene und nur an ven oberjten Veryweigungen einige wenige fidh Hifnende
Bliiten entwicelt, bie durd) LVermittelung bes Windes gefreust werden fonnen. Dejto grifer
ijt bie 3abl ber Mvten mit fletftogamen Bliiten unter benjenigen Gewddien, welde durd
Lermittelung von Jnfeften getrenst werden finnen.  Bablreiche Asklepiabazeen, Malpighia-
seen, Papilionazeen und Orchiveen der tropijden und jubtropiiden Flovenaebiete bicten hiers
fite lehrreiche Beijpiele. Shre offenen, pradytvoll gefdrbten und weithin fichtbaren Blumen
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[ocfent Tieve beran, und wenn bicje wictlid) bie Blitten bejuchen, jo ift durd) die mannig:
faltigiten Edlagwerte, Streumwerfe und Schleuderwerte die Kreuzung aefichert; aber wenn trog ]
aller 2Anloctungmittel bie erwarteten Tieve ausbleiben, fo werden die Marben nicht belent,
unb bieje offenen qrofien Bliiten verwelfen, obne jur Fruchtbilbung gelangt 3u feii.  Mun erft
finmen Dei dicjen Lilanzenarten die Heiftogamen Bliiten an bdie Meibe Fommen, bdie fidh in
pen Achjeln bejtimmter Bldtter entwideln ald teine, griinlide, tnofpendhnlide Gebilde, welde
aller Anlodungsmittel fitr Jnjeften entbehren, aber um jo jidherer veife Friidte und feim:
fibige Samen hervorbringen. Tbrigens feblt ¢8 aud in ben Florengebieten gemdpigter Sonen
nicht an Pilangen, bei welden diejelbe Cridieinung beobadtet wird. Cine Menge Glocen- I
blumen, Sonnenvosden, BValjaominen, Polyaalazeen, Oralidazeen, Labiaten und Strofus
lariageen (3. V. Campanula, Specularia, Helianthemum, Impatiens, Polygala, Oxalis,
Ajnga, Salvia, Linavia) und ingbejondere die Beilden aus den Rotten Nominium und
Dischidinm zeigen benjelben Gegenfjag in den Aufgaben ibrer jweierlei Bliiten. Das jchine
Leildhen unferer Laubwdldber, Viola mirabilis, entfaltet im Friibling dbuftende, Dhonigreide
Blitten mit quofen violetten Vlumenblittern. Wenn bdiejelben von Bienen oder Hummeln
bejucht werben, finbet in ibhnen eine Kreuzung jtatt; aber viele Vliiten Dleiben unbejucht und
verwelfen, obne bafy jene Autogamie sujtande gefommen wive, welde im vorhergehenden
(. 840) von ben Veildpenarten der Motte Melanium bejdhrieben worden ijt. Jun Fommen
aber im Sommer an demjelben Stod, und jwar an bejonderen LVerjweiqunagen dedjelben,
Eleine, qritne Blittenfnojpen zum Vorjdein, welde fich nicht offnen, und aud denen frof-
pem Dald davauf reife, grope Fruchtfapjeln mit einer Fiille von Samen hervorgehen, Scdhon
ben Botanifern des vorigen Jabrbundertd war diefe der gewdhnlichen Vorftellung von dem
Grfolge bes Blithens jdheinbar widerfprediende Cridieinung aufgefallen, und fie batten dicjes
Veildyen, an weldem fie die offenen, grofen Blitten meijtens fehljdlagen und bdie gejcdlofjen
bleibenbent Fnojpenartigen Blitten ftets su FKritdhten werden faben, Viola mirabilis, das
wunderbave LVeilden, genannt.

Bei pem wunderbaren Vetlcdhen und bei allen mit ihm vevwandten Avten, welde die
bejchreibenden Botanifer , ftengeltreibend” genannt haben, gelangen bie Heiftogamen Blitten
an bejonderen Sprofien sur Auzbilbung, und ed erjdeinen dieje Sprofje entweder ald auf: i
vechte ober ald lange, zidzadformia qebogene und auf dem Boden liegende Sweige. Ihn:
liches Deobadytet man audy bei mebreven Avten der Gattung Sauertlee (Oxalis) und an der
jchon frither evwabnten Aremonia agrimonioides. Man fennt audh einige Schmetterlings:
bliitler (3 B. Vicia amphicarpa) und Shotengewddie (3 B. Cardamine chenopodiifolia),
bei denen die Hetftogamen Bliiten an unterirdijdhen Anusliufern ober Stielen entjtehen, wilb:
vend die offenen Blitten von oberivdijhen Trieben getvagen werden. Bei melreven Veilchen,
welche die bejdyreibenden Botanifer , jtengellos” nennen, jo namentlich an Viela collina
und sepincola, fommen bie Heiftogamen Bliiten gleidifalls unterirdijdh, und war an Sticlen,
weldhe von furen Stodjprofien ausgehen, sur Entwidelung, Sn allen diejen Fillen ijt e3 ein
und derfelbe Stod, welder die jweierlet Blitten qetvennt an den verjchiedenen Achjengebilden
traat, ©5 qibt aber aud) Pilanzen, wie 3 8. bad Springfraut rI‘[!tEI;II[l'IIS X”“lfl]l.i-'l'f"‘_';
weldie an pem einen Stode fidh Hfinende und an bem anderen Stode gejchlofien bleibenbe
Vlitten ausbilben. m der Wabrheit gevedit su werben, jollte itbrigens bier jedesmal dag

Wort ,,vorwviegend” beigejett werden; denn Ubergange unbd Awijdenftufen find nidt felten,

prk

So fommen 3 B. Stode ded juleptgenannten Springfrautes vor, an welden offene Bliiten
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mit grofen Blumenfronen, hald offene Blitten mit verfimmerten Blumenkronen und tleine,
geidhloffen Dleibende, fleiftogame Blitten nebencinanberftehen, wund wiederholt wurben an
ven gicfyacEiormigen, liegenven Ausliufern des Sanbveildhens (Viola arvenaria) neben bden
fletftogamen Blitten auch jolche mit grofen ausgebreiteten Blumenblattern gejehen. Dasjelbe
ailt audy in betreff bev Jeit, in welder die fletftogamen Blitten aujtreten. Jn der Mehrzahl
per Fdlle werben fie erft entwidelt, wenn bdie offenen Blitten bereits verwelft und entjdpounden
jind, aber bei Cardamine chenopodiifolia bat man beobadytet, daf bie unterivbijdhen £leijto-
gamen Bliiten frither ausgebilvet wurben ald jene, weldhe von den oberivdijhen Stengeln
getragen werden und ihre Blumenblatter ausbreiten.

Ghemald wurde aud) behauptet, daf e Lilanzen gebe, weldje niemals andvere als leifto:
gante Blitten tragen. So wurbe von der Krdtenjimje (Junens bufoniug) exsdblt, dafy jie
ausjdylieflidy Eleiftogame Blitten hervorbringe. Spitere Unterjudhungen haben aber ergeben,
paf diefe Lilange yweierlei Vliiten befist, dreiminniae endftdndine, welde tleiftogam find, und
jedhsminnige feitenftdndige, welde fich im warmen Somnenidein bes Mittaqs in derjelben
Weije offnen wie jene ber anderen Simjen.  Auch von einem Salbei (Salvia cleistorama)
hatte man angeqeben, vafy er nur Heiftogame Blitten entwidle, aber nady wicberbolten Aus-
jaaten besjelben famen aud) Stide mit deutlich aufgejchlofjenen Blitten sum BVorjdhein. Wer
pas Springfraut Impatiens Nolitangere nur auj dem Sande und den Scdutthalden an
Ufern ber Gebirgsbade in den Tivoler Hodtilern u jeben Geleqenbeit hitte, foinnte aud) von
piejer Pilange alauben, fie fomme nur mit Heijtogamen Bliiten vor, denn air ben beseichneten
Orten it nod) niemald eine offene Bliite berfelben gefehen worden. Sit man aber die qus
pent Eleiftogamen Bliten hervovaegangenen Samen bdiejed Springlrautes in qute Walderde
ai eine halbjchattige Stelle bes Gartens, jo taudien reqelmifia jdhon nad) der erjten MAusjaat
einige Stode mit grofen gelben, aufgejdlofjenen Blumen auf. Dad beutet bavauf bin, daf
vie Cntitebung Heijtogamer Blitten, wenn aud) nidt allein, von der Erndbhrung der Pilanzen
abbdngig ijt, was burd) Verfuche bejftitint worden ift. Auf den Hiigeln am Fufe der Sol:
jeintette im tivolijhen Jnuntale wadit in dichtem Waldesichatten ein Veildhen namens Viola
sepincola.  Dasjelbe jeigt dort jhon jur Seit des Abjdhmelzens des Winterfdhnees zahlreiche
unter dem abgefallenen Laube und teilweife unter der Grbe geborgene fleiftogame Bliiten,
Jiemals bat man dort im jdhattigen Walbgrunve ofjene Blitten desfelben aejehen. Sticke
piejes Veildhend, in ben Garvten an eine seitweilig bejonnte Stelle aefett, entwicelten aber
jdion im gweitndditen Jahre neben ben Eleiftogamen and) auffnojpende, jdhin violette und
puftende Bliiten an aujredyien Stielen.

Diefes Craebnid wirft aud) einiged ¥idt auf die Anvequng jur Biloung bder bier in
Neve ftehenden Vlitten.  Jm tiefen, Hiihlen Waldesjdatten wurde an Viola sepineola feine
offene oberirdijehe Bliite angelegt, wobl aber im freien Land an einem seitweilig bejonmnten
Standorte, Man aeht wobl nicht fehl, wenn man audy vem Lidt als Uncequngsmittel fiir
bie Anlage bliitentragender Sprojie, und jwar jolder, in deren Blitten audy bunt gefirbte
Blumenbldtter vorhanden jind, eine hobe Bebeutung sujchreibt, wdbhrend bei mangelhajter
Beleudptung die Biloung Fleiftogamer Bliiten aeforbert wird. Mittelbar aber eraibt fid) fiic
pie Detreffenben Pilanzen der Vorteil, daf jie thre Vautdatiafeit im tiefen, fithlen Sdhatten,
o fich weder Vienen nod) Hummeln einftellen, und wo die offenen Veildyenblitten unbejucht
bleiben wilvoen, auf die Anlage und Cntwidelung fleiftogamer Bliiten befdranten unb bdie
Ausbilbung offener, auj Kreuzung bevechneter Bliiten gewifjermafon exjparen Finnen. Fallen
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pie bejchattenden Baume des Walbes, jei ed durd) Winbbruc) ober durdy die Art ved Holz-
hauers, und wird die Stelle, wo bas in Nede jtehende Veilden wdadijt, der Sonne juging-
lich, jo jtellen fich bort qewif audh Bienen und Hununeln ein, bie nad) Honig juchen, von
Bliite ju Bliite fdwiveen und dabei Kreusunaen einleiten. Dann find die offenen, duftenden,
violetten Vlitten am Plage, und derjelbe Veildpenjtod, der jabhrelang im dichten Walbesichatten 1
nur fleiftogame Bliiten entwidelte, with burd) die Sommenftvahlen angeregt, Blitten mit |
ausgebreitetenn Blumenblattern anzuleaen. '
Eine dbhnliche Bewandinid hat ¢d aud) mit der auf bebautem Land, in Gemiijeqirten, _
Weinbergen und unter der Saat gedeibenden ftengelumiaffenden Taubnejjel (Laminum am- |
plexicaule). Dieje Pilanze entwidelt jweierlet Blitten, jolde mit einer 15 mm langen, pur :
purnen Blumentrone, weldhe die sum Honig fithrende Pforte weit aufiperrt, und Eeiftogame
NBlitten mit verfiimmerter BluwmenFrone und einem Eleinen, qejchlofjen bleibenden qriinen Kelde.
Wie bet vielen andeven einjibrigen Unfrautern erbalten fid) auch bei biefer Taubnefjel die in |
porgeviiciter Jabreszeit aufgefeimten Stode lebend iiber ben Winter, und man fann jie baher
in allen Jabresseiten an den erwdahnten Standorten frijd) und griin jehen, Aud) Bliiten wer-
pent von ihr in allen Jahresseiten angelegt und entwidelt, aber merfoiirdigerveife find nur jur
Seit, wenn bliitenbefudhende Jnjeften wm die Wege find, bie jchonen, purpurnen Kronen, in
peren weit gedffreten Sdlund ble Honigjauger mit Nitjjel und Kopf einfabren fonnen, zu
jeben; im fiihlen Spatherbfte, wenn die bliitenbejudenden Jnfeften feblen, fann fidh die Taub:
nefiel den Lurus ber voten, auf vie Snjeften ald Anlockungsmittel wivfenben Blumentronen
erfpaven, und in dev Tat Fommen dann fajt nur Eleiftogame BVlitten jum BVorjdein. Das it
nun jeeilidh nicdht fo aufzufaiien, ald ob die Lilanze aus eigener fluger llbexrlegung
pie Ausbildbung der Kvonen unterlajfen wiivde, jonbern bie Veziehung ijt als$ eine
mittelbarve 3u benfen, und man baxf fid) vorjtellen, dafs unter dem Cinjluf der furen Tage
und der nieberen Tempevatur im fpdaten Herbjt die Anrequng zur Anlage der Bliitentnojpen
eime anbere it ald unter vpemt Ginflujje der langen, warmen Tage ded Sommers,
Demnadh it e3 unvidhtia, i meinen, Heiftogame Bliiten wiivden jum Swede des Er-
jates untdtiger offencr Bliiten qebilvet, denn bei der Pilange mit Heijtogamen Blitten bilben
oft aud) die offenen viele Samen, Aud) darf man nicht annehmen, da der Mangel an JIn- |
jeftenbejuch die Cntjtehung Fleiftogamer Blitten verurjade. Vielmehr hingt die Entjtehung
jolcher Bliiten von duferen Vedingungen, von Erndbrung, Belewdtung, Feudtigleit ab, die
mit der BVefruditung nidt ummittelbar jujammenbingen. Die Heiftogamen Bliiten find oft-
mald nidht notwendig, aber bie Jabigkeit, jie su bilden, erweift fidh unter Mmjtdnden als
nitglich, Dbejonders wenn bdie offenen Blitten derjelben Pflange an ber Bildbung von Samen
purd) Wngunjt der BVerhiltnifje aehindert werben.
Tritt bei den Eleiftogamen Bliiten Samenbilbung ein, jo fann dieje nur durd Selbit-
Gefruchtung juftande Eommen. Vet dben offenen Bliiten dagegen fonnen fowobl Kreuzung als

utogamie ftattfinden. Wan muf baber bie Frage ftellen, ob trop ded Vermogens der Rreus
ama nidgt aud) die Autogamie daneben in ausqedehnterem Mafe ausgeiibt wird. Dian fann
weder die Moglidfeit nod) die Tatjadlidteit beg haufigen Soumenanjotied nad) Selbjtbefrucy-
tung leugnen, und 3 find oben jchon Pilanzen m|fgri'1"11)rt, bie siemlic) haufia fidh felbjt De-
frudten.  Dennoc) wird aus den folgenden Schilderungen immer wieder hervorgehen, daf
bie Ginridtungen jur Autogamte erjt in Wirkung treten, nadpem der Kreujung ver Bor:
tritt gelafjen wurde, aljo wefentlidy als ein Audgleich ungiinjtiger Berhaltnifje.
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Die Mittel, Autogamie herbeizufithren, find ziemlicd) einfache. G3 hanbelt fidh barum,
Antheve und Navbe derjelben Bliite miteinander in Veviihrung ju bringen. Das gejdhieht
hiufig dbaburd), bafi beide Orvgane agegen Cnbde bes Blithens ihre Mage durd) Drehungen
dndern und fo jur Beriihrung gelangen,

Gine der haufigiten jur Antogamie fithrenden Cinvidtungen ijt jolgende. Antheren und
RNarben befinden fich in gleiher Hobhe, aber bie Antheren ftehen injolge ber Lage und Rich-
tung ihrer Triger jo weit von der Rarbe ab, daf eine Ubertragung des haftenden Pollens
von felbjt nidyt ftattfinden Fann. Anfangs fann baber nur eine Polleniibertragung durd) Jn:
jeften ftattfinden. Spdter werden aber von ben fadenformigen geraden und fteifen Antheren:
tragern eigentitmlidhe Vewegungen ausgefiihrt, welde den Crjolg haben, Pollen aus den
Antheren auf die eigenen Narben u bringen. Die Antherentrdger neigen {idh qegen
pie Mitte ber Vliite, die Antheren werdben dadurd) mit den dort befindlidhen
Narben in Verithrung gebradt und dbritden den aus ihren Fadhern hervor-
aequollenen Pollen auf bie belequngsfihige Narbe. AlS hiexhergehioria wiven ju
nennen Azalea procumbens und Draba aizoides, jablveihe Steinbredie aus der Gruppe
Aizoonia unb Tridactylites, befonders aber viele Diieren und Nelfengewddie.

Bei den sulestaenannten Steinbrecien, welde in jeder Bliite awei Kreife von Vollenblittern
entbalten, fann e als Meqel gelten, bafi der Pollen, weldher in ben Antbheren der fiinf vor
ven Reldhbldttern ftehenden Pollenblatter entbunden wird, sur Autogamie, der Pollen, welder
aus pen Antheren ber fiinf vor bden Kronenblittern ftehenden Pollenblitter Hervoraeht, 3
Sreugungen verwenoet wird. Dad Umgelehrte findet bet ben hierhergehbrigen Mieren, 3. 2
Malachinm aquaticum, Sagina saxatilis, Spergula arvensis und Stellaria media, ftatt
Bei bdiefen dient namlid) der Pollen ber fiinf vor den Keldyblittern ftehenben Antheren 3u
Streugungen, jener der fiimf vor ben Svomenbldttern ftehenden PLollenblitter jur Autogamie,

In diefe Pilangen, deven hauptiadlichite Vorbilber die Steinbredie aus ber Gruppe
Aizoonia und Tridactylites jowie die evwdbnten Mieven bilven, jdlicht fich eine andere
Gruppe, die vorwiegend aus Sdotengewddyien beftebt. Sum grofiten Teile find e ein-
jabrige 2rten mit Eleinen Blitten, die nur fpdaclidh von Snjeften bejudht werden, und deren
Samen per Mebrzahl nad) ald vas Craebnis der Autogamie angejehen werden mitfjen. Cocki-
learia Groenlandica, Draba borealis und verna, Clypeola Messanensis, Lobularia num-
mularia, Hutchinsia alpina, Schieverekia podolica, Lepidium Draba, Alyssum caly-
cinum find einige wenige hevausgegriffene Beifpiele, deven Auswabl, nebenbei bemerft, aud
aeigen foll, bafi bie hier in Vetvadt fommenbden Sdotengewddyie vom Lohen Norben bid in

=

die Sabara und von den Hodhgebirgen bis in die Steppengebicte des Tieflandes verbreitet
finb, unb bafi derjelbe Lorgang der Autogamie unter den verchicdeniten duferen BVerhlt:
niffen fich wiederholt. Alle dieje Schotengewddyie find protevoqun; fie haben jwei Fitrsere und
vier lingere fteife Lollenbldtter. Die Antheren der lebteren find bei ber Crifimung ber Vliiten=
pfotte nod) gejhlofien, ftehen aber jhon in gleicher Hihe mit der Narbe. Da dieje Antheren
von der Narbe in wagevedter Hidytung etwas abitehen, fo ijt aud) dann, wenn die Mntheren:
facher fic) offnen und Pollen hervorquillt, die Autogamie nod) verhindert. CErijt gegen das
Cnde bes Blithens bewegen fich die jteif aufrediten Antherentriger jo weit geqen die Mitte
der Bliite, dafs der an den Antheren haftendbe Vollen auf die Narbe fommt. Der Pollen der
tiivzeren Pollenblitter gelangt dagegen nur bei wenigen Arten auf die juftdndige Narbe; er foll
von gnjetten abgeholt und ju Kreuzungen verwendet werden, wilrend der Lollen der langeren
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Pollenblatter vorwiegend der Autogamie dient. BVei Lepidinm Draba ift die merfwiirbige
Ginridtung getroffen, daf bdie vier langeven Pollenblatter in der erften Seit bes Blithens fidy
nach aufien bewegen und hinter den Blumenblittern seitweilia verfteden, jo daf fie von den

¥

bejuchenden Jnjeften nicht Deviithrt unbd ihres Lollens nicht beraubt werben fonnen. Dadurd
ijt eben per Vorteil erveicdht, bafy fitr alle Falle Pollen jur {dlielichen Hutogamie vorhanden {1
ijt. Bei Hutchinsia alpina ndabert fich von ben vier langeven Lollenbldttern gerwdhnlic) nue
eines jo weit der Narbe, bafy biefe mit Pollen beleat werben famn, und wenn bieje Belequng
jtattgefunden hat, entfernt fid) diefes Pollenblatt wicder gegen ben Mmjang der Blitte. Deiftens
jpiclent fich alle bdieje Vorgdnge febr rajd) ab, bei Alyssum calycinum binnen wenigen |
Stunben, bei Draba verna in dem Furien Seitvawm vom Morgen bis jum Abenb.
on bangenden Blitten, deren Mntheren u einem Streufegel vereinigt find, fommt bdie
Nutogamie badurd) zuftanbe, baf die Antherentrdaer gegen Enoe ded Blithens
cricdhlaffen, jo daf die mit Pollen gefiillten Fader nidit mebr jo feft wie frither '
jufammenidliefen. Jnfolgedeffen fallt der mebhlige Lollen aus dem geloder:
ten Streufegel in die Tiefe unbd trifft dort auf bie Narbe, welde nod) immer
flebrig unbd belegungsfabig ift. Sm Beginn ded Bliihens find bdie hierhergehorigen
Pilangen, fitr welde als Vorbilver bad Sdneegloctden (Galanthus), bie oft qenannte und
auf €. 470, Fig. 1, abgebildete Soldanella (Soldanella) und bad mit biejer vermanbfe, in
per Vlittenjorm aber lebhaft an Cyclamen erinnernde Dodecathion genannt fein mogen,
auf Streugung angewiejen. Der Ghriffel vagt iiber den Streufegel der Antheren weit Hinaus,
Injeften, weldie fid) als Vejucher einjtellen, ftveifen juerjt die Narbe, lodern bann fitr einen
Nugenblict dven Streufegel und werden jofort mit einer Prije des Pollens bejtreut. Wenn fie
pann andere Bliiten bejuchen, jo belegen fie sunddhjt die Narbe derjelben mit bem mitgebrachten
Pollen und veranlajjen dbadurd) eine Kreuzung. Sind dagegen die JInjetten ferngeblicben, jo
ift per Streufegel aud) noch am Schlufje bes Bliihens mit mebligem Lollen erfiillt, und diefer
Pollen fallt jebt bet bem leichteiten Shwanfen der hangenven Blitten, ja jelbjt ohne jeden
Muftof, aus den Mijden der qeloderten Antheren in die Tiefe ju den Narben hinab,
Yuch in aufrechten Vlitten fommt, und zwar obne Yagednbderung ber Blumenblatter,
Pollenblatter und Giriffel, im jyweiten Seitabidnitte ded Blithend die Autogamie bisweilen
purd) Lollenfall juftande. Aud) mehrere einjibrige Dolbenvflanzen mit proterogynen Bliiten
(Aethusa Cynapium, Cauncalis dancoides, Scandix Pecten Veneris, Turgenia latifolia
ujw,) neigen ihre Staubgefifie gegen Gube des Bliihens gegen bie Narben. Jn ben Dolden
pes MNabelferbels (Scandix Pecten Veneris; {. 2Abbilbung, . 346) jind jweierlet Bliten ver=
cinigt: deimgwitterige Pollenbliiten (Fig. 1) unbd edte Switterblitten (Fig. 2—4). Die Jwitter:
Dlitten offnen fid) frither als bie Pollenbliiten; die lesteren Fommen immer exft dann an nie
eibe, wenn die evjteven bereits ihre Pollenblitter und Vlumenblatter abgeworfen haben.
Saum dap die eingejdlagenen Blumenblitter etmasd auseinanbergeriidt jind, wird in dey
Mitte ber Bliite die feingebdrnte honigabjondernde Sdyeibe, ¢3 werben dort pie Deiben Furgen
Giriffel ficdhtbar. Die Narben an ben Enden ber Griffel find bereits belegungsfabia, aber die
Pollenblitter find 3u diefer Jeit hafenformiq eimwirts gefriimmt und hre Antheren nod
aeidlofien (. Abbilbung, €. 346, Fig. 2). Aud) tags darauj, wenn die Blumenblitter
bereitd weiter auseinandergegangen find und die Trdger der Antheven fich gejtredt Haben
(i. Abbiloung, S. 346, Fig. 3), find die um bie belegungsfdbige Narbe 1m Seefe herume:
itebenden ntheren nod aefdblofjen, und e fann au diefer Seit mur mit frembdem, durd
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Anfeften Gerbeigebradhtem Lollen eime Velequng ftattfinben. Nun werden aber aud) die An-
theven und ihre Triger in Titigleit gefebt. Jn der Neibenfolae 1, 3, 5, 2, 4 beugen fidy die
gefritmmten Lollenblatter in furjen Swijdenrdumen jo gegen bie Mitte ber Vliite, baf die
mittlevweile aufgefprungenen und mit Pollen belabenen Antheren auf die Ravben aeleat wer:
ben, genau jo, wie ed Fia. 4 der untenjtehenden Abbiloung jur Anjdauung bringt.  Jn diefer
Gtellung verharet jedes Pollenblatt nuy furge Jeit; es fiibrt alsbald wieder eine riidldufige

Beweaung aus und madyt dem nddyjten, weldpes an die Neibe fommt, Plap. Haben jamtliche
Lollenblatter diefe Bewegungen durdhgemadyt, jo [ijen fie fid) gleidpvie die Blumenblatter ab
und fallen su BVoden. Die Honigabjonbderung auf dem gefrnten Gewebepoljter in der Bliiten:
mitte Hort auf, bie belegten Narbew werden braun, und bag Blithen ijt su Ende. Erit wenn
jamtlidhe Switterbliiten abgebliibt find, fommen bdie idheinswitterinen Vollenbliiten jur Ent:
wicelung, wad wohl nur fo geveutet weroen fann, baf fie den Pollen ity protevogyne Switters
blitten anderer Stiicke su liejern haben, welde nody auf der erjten Stufe des Bliihens ftehen.
Die Gleifie oder der Gartenjcierling (Aethusa Cynapinm; j. obenjtehenbe Abbildbrmg, Fig. 5
bis 7) weidht von dem Nadelferbel und den anderen obengenannten einjabrigen Dolden:
pilangen baburdy ab, bafy jamtliche Blitten der Dolve Jwitterblitten find, und daf die in der
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Rliitenfuojpe wie eine Uhrfever cingeidlagenen Antherentrdger fich bei dem Anfblithen nicht nur
jtrecten, Jonbern audh verldngern, jo daf bie Antheven bann hoher jtehen ald die Narbe. Wie
jchom fritber evwabnt, fommt ¢ bet dem gewdhnliden Gartenjchiexling (Aethnsa Cynapium)
auch vor, dafy fich die ntheren nidht platt auf die Narben legen, jondern etwas oberhalb ver
Narbe suridbleiben und ihren Pollen auf bie Narbe herabfallen lafjen (j. Abbilbung, . 346,
Fig. 7); bet ber Fleinen Aethusa segetalis bageqen beobadhtet man weit haufiger ein Auf-
lagern ber Antheren auf die Narbe, dhnlid) wie beim Nadelferbel (§. Abbilbung, S. 346, Fig. 4).

Nad dem Mujter der bier voraefithrten einjibrigen Doldenpflanzen vollsiebt fidh die
Nutogamie and) bei zahlreichen fleinblittigen Labfrdautern (3 B. Galium infestum, Mollugo,

tricorne), bei ber Stleefeibe obder dbem Teufelsywirn (Cuscuta), Dei dem Alpenbeventfraute
(Circaea alpina) und dem Odermennig (Agrimonia Eupatoria), Bon bem Hevenfraute (i,
obenjtehenve Abbilbung, Fig. 1-—35) wire nur su erwdhnen, daf die Sahl der Pollenblatter
auf gwei bejdrdntt ijt, und bafi bisweilen jum Swed der Autogamie lediglich eine Anthere
per Narbe angeleat wird (Fig. 3), nidyt felten aber auch beide Antheven fich der Jiarbe an
jchmieaen (¥ia. 4). Wenn das lelitere aefdhieht, jo madt es den EGinbdrud, ald wire die Jarbe
por den 3wel Avmen einer Jange exfafit worden, In den Bliiten des Coermennigs (F1g.6—11)
jieht man 12—20 Pollenblitter; bie ftlhl‘]lfﬁl’llliﬂt‘ll Triger ber Antheren jind in ber eben
gediffneten proterogynen Blitte jo jdwad) einwirts gebogen, daf jeder Jaben ungefabr dem
fechiten Teil eines Nreifes entipricdht (Fig. 7); jobald aber die Antheren aufgefprunaen jind,
fritmmen fich bie FHdden einer nad) dem anderen gegen die Mitte dex Vliite (). Abbilbung,




o248 II. Die Fovtpflanjung und ihre Drgane.

E. 347, Fia. 8), ihre Sriimmung entjpricht enblich dber eined Halbfreijes, unbd einige der
pollenbebectten 2ntbheren fommen mit den nody immer belequnasfabicen Navben in unmittel
bave Beriihrung (Fig. 9). Nadpem die Rarben mit Pollen belegt find, fallen die Antheven
aldbald von den fabenformigen Trdgern ab, und die lesteven rollen fid) nody weiter sujammen,
wie duvd) Fig. 10 per Abbiloung auf S. 347 bavgeftellt ift.

Die Arten der Gattung Feigenfaftus (Opuntia) und bdie jablreichen Arten der Giattung
NRoje (Rosa) verhalten ficdh dhnlid). Die bogenformig gefriimmien fabenjdrmigen Tridqer ber An-
theven find von ungleidher ¥dnge, bdie Antheren an den Fiden ded innerjten Wirteld dffnen fidy
suerft, aber ihr Lollen Dat trof der Nibe der jujtdndigen Narben fite die Autogamie Feine Be-
peutung, weil die Antheren tiefer ftehen ald die Narben und mit diefen von jelbjt in Feine Ve-
vithrung fonmmen. ur die Faven ded duferften Wirtels haben die entjprechende Linae, und nur
ieje Eritmmen und netqen fich Jo weit nach ber Mitte ber Bliite, daf ihre Mntheven unmittelbar
auf die Narben ju liegen Fommen. Da aber die Antheren diefer Fiiden als die leten der betref-
fenden Bliite fich dffnen, Jo erfolat aud) die Autogamtie exjt im legten Augenblic ves Bliihens,
jozujagen vor Tovedjchluf, und die gane iibrige Jeit ijt bie Bliite nur auf Kreuzung berecdhnet.

Sebr oft fommt in aufrecdhten ober jchrdg emporgerichteten Bliiten bie Autogamie ba-
durd) jujtanoe, baf im Verlaufe bes Blithens dieAntheren, weldye anfanglid) tiefer
als die Naxben ftebhen, infolge ber Verlangerung ihrer Trager in bie Hobe ber
Narben gebradyt werden und dort ihven Pollen ablagern. Die meiften hierher ae:
hivigen 2rten find proteroqyn; die Trdager der Untheren erfcheinen aufredt, liegen dem Frudt
Enoten ober bem Oriffel an oder find biejen bod) parallel, Jm Beginn ded Blithens fieht
man die Antheren von der NRarbe jo weit entfernt, daf der aud thnen hervorquellenve Lollen
von felbft nidit auf die suftandige Narbe Fonmmen fann, aber die hievauf erfolaende Strecung
der Antherventrdger it dem Naum und der Beit nach jo bemefjen, dap bie Antheren, jobald
fie mit Pollen bedecdt find, piinftlich in bie Hibe ber Narbe gelangen, fid) an dasd belequngs:
fibige Ghewebe anlegen und den Pollen unvermittelt sur Autogamie abaeben. Beifpiele von
Pilanzen, bet weldhen diefer Vorgang beobadhtet wird, find das Mojdustraut (Adoxa Mo-
schatellina), bie meiften Avten ded Knduels (Scleranthus) und zablreide Sdotengewddie,
Steinbreche, Weibenrosdyen, Neiberichnabel, Windlinge und Nelfengervddie.

Nus ber arofien Familie der Shotengewddyfe find namentlidh) die in ben Sdneeqruben
der Hodhaebirge vorfommenden fleinblittigen Arten Arabis coerulea, Braya alpina, Carda-
mine alpina, Rhizobotrya alpina jowie bie einjabrigen unb jwetjabhrigen Avten Lepidinm
campestre, sativam, Sisymbrinum Alliaria, Thalianum, Thlaspi alliaceum und arvense
evvdbnenswert. Vet diefen Pilanzen bildet die Narbe ein bem Fruditfnoten aufiisendes rund-
liches, tleines Kifien, weldyes fofort fichtbar wird, Jobald fidh die in ber Knofpe wie die SHindeln
cines Daches gruppicrten Bldtter bev Krone auseinander jehicben. Ju viefer Seit Fann die Rarbe
nur infolge einer von Snjeften cingeleiteten srenzung belegt werben, ba bie jamtlcden Antheven
ber Detreffenden Bliite nody geidlofjen jind. Nun wadifen aber die vier lanaen Lollenblatter
entlang ber Wand ded Fruchtinotend empor, und jwar genau um jo viel, wie notwenbdig it,
pamit die von ibnen getragenen Mntheven in gleihe Hibe mit der Narbe Fommen. Da mittler-
weile die Antheven aufgefprungen find, jo gelangt der aus denjelben hervordrangende Lollen
unvermeidlidy auf die belegungsidbigen Jellen am Mmfange der Hifjenformigen Narbe. Wicder-
bolt wurbe iibrigend beobadytet, daf nur eine der emporvgefdhobenen vier Antheren ihren Lollen
an die jujtandige Narbe abgibt, und dafi bie brei anberen gwar fnapp neben die Narbe
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hinaeftellt werden, aber fie dod) nicht unmittelbar berithren, Ter Pollen diejer drei Antheren
ift augenjdeinlid) dbazu da, um von den fleinen, biefe Schotengemwddie bejuchenden Fliegen
abgebolt und auf anbere, jlingere Blitten zum Jwed der Kreuzung iibertragen ju werden. Il

Die bier in Betvadyt Fommenden Steinbredie (3. B. Saxifraga androsacea) haben jwei
Narben, und bdiefe find jdhmal:lineal oder linglich. Dev Pollen wird ausd ben emporgehobenen l

te gefehen, von jebem ber beiben Fridber
i obement Happen nod) m
3: 10fadh, Fig. 4—0: 25

Intheren gewdhnlich an die Seiten ber Rarbe, und awar in der Nibe der Najis abaejtreift,
ber aud) hier ift Demerfenswert, daf meiftenteils nur eine eingige von den fiinj empor:
gehobenen ntheren ibren Pollen sur Autogamie hergibt, und dafi die anderen Antheren
mit den Narben nicht in BVevithrung tommen, weil fie unterhalb derjelben etwas juriictbleiben,

Auch burd) Verldngerung des Frudytfnotens ober Griffels fann eine Veveinigung mit den
Yntheren ftattfinden. Die in ben warmen Télevn der fiidlichen Alpen heimijhe Sodenblume
(Epimedinm alpinum), von welder Bliiten in nidender Stellung durd) die Fig. 15 ber
obenftehenden Abbiloung davaejtellt find, jeigt vier freugweije geitellte Keldblatter und von
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biclen iiberdectt vier Sronenblitter, weldhe die Form sterlicher Heiner Vantoffeln ober Soden
angenommen haben, und die in der ftumpfen jadartigen Aushohlung reidlichen Honig enthalten,
Der Frudtnoten it jpindelfdrmig und tragt auf furzem Griffel eine mit tHeinen Papillen be
jeste Marbe. Die Pollenblatter, vier an der Jabl, liegen mit ihrer Ricieite dem Frudhttnoten
an; die Antheren derielben jind ausmdrts gewendet, langettlich, und iiber den Antheren er-
hebt fich wie eine Langenjpite cine fleine blattartige Schuppe (7. Abbilbung, &. 349, Fig. 4).
Die Blitten jind proterogyn, 0. h. die papilldje, von den vier chen erwabnten Shuppen ein:
gefafste Narbe ijt jdhon belegungsibia, wenn die Antheren nody gefchlofjen jind (Fig. 1). Ju
dicjer Reit Fann die RNarbe mit dem Pollen anderer Blitten gefreust werden. Nun dffnen fich die
sweifdcherinen Antheren, und swar auf eine gang eigentitmliche Weife. Lon jedem der beiden
Facher hebt fich die vordere Wand in Form eines Lappens ab, dejjen innerer Seite der gejamie
Pollen bes betrefienden Antherenjaches anbaftet. Die beiven Yappen jdhrumpfen jujammen,
perfiivsen i, vollen fich empor, Eriimumen fidh bogenformig ritcwdrtd {iber bas blattartige
Spibhen ber Anthere (5. Abbildoung, . 349, Fig. 5) und auc) noch iiber die didht neben bder
blattartigen Spige ftehende Narbe (Fig. 2). Das alled exfolgt gleidyeitig an allen vier AUn:
theren, und das Grgebnis bdiejes Vovganges ijt, daf jest die Narbe von einer aus adt auj-
gerollten Lappen sujmmmengejelsten Kappe tiberdadt ift. Da den Lappen an ver bet vem Auf
rollen nad) aupen gefehrten Seite eine bide Yage Pollen anbaftet, jo ijt die iiber der Navbe
ftehende Sappe an der Aufenjeite gang mit Pollen bedectt (1. Abbilbung, S. 349, Fa. 2).
Wenn jetst Infetten angeflogen fommen, nm aus den pantoffeljdrmigen Kronenbldattern Honig
i faugen, jo mitffen fie an diejfer pollenbedecdten Kappe vorbei unbd werben mit dem Pollen
unfehlbar beflebt, wibrend fie frither an derjelben Stelle bie Narbe ju jtreifen gezwungen
waren. 3n biefem Sujtand erhilt fich die Blitte gewdhnlich ywet Tage. Mittlerweile gebhen
audy an dem Stempel BVeranbderungen vor, welde ywar jehr unjdeinbar, aber fiir die jdliep:
lidie Autogamie von qrofter Wichtigheit find. Wurde ndmlid) die Harbe midht jdon 1 Be-
ginne pes Blithensd durch) Vermittelung ber Jnjeften mit Pollen anderer dlterer Vliiten belegt,
jo verlingert fich ber qanze Stempel, und ywar jo weit, ald nohwendig ijt, damit die nod)
unbelegte Narbe in die mit Pollen bededie Kappe hineingejdhoben wird, Da fid geaen bas
Gude bes Blithend bie an bem Aujbau der Kappe beteiligten Eappen nod) etwas mebr gerollt
haben (j. 2Abbiloung, &, 349, Fig. 6), jo fommt bie Narbe mit dem an den Yappen hoften-
pen Pollen unvermeidlidh in Veriibrung (Fig. 3), und 8 erfolgt jdlielidh Autogamie.

Niel haufiger Fommt die Mutogamie dbadurd) jujtande, dbaf Teile bes Stempels, 1u-
mal bie Griffel, jid friimmen, fo daf die Narben mit dem Pollen der ju-
jtandigen Pollenblitter entweder in unmittelbare Verdihrung gebradt, oder jo
unter pie Antheren gejtellt werden, dap der ausdfallende Vollen auf jie treffen
mup, Die Keiinmung der Griffel vidtet fidh nady ber Form und Ginftellung der Bliite und
bejonders nad) ber Lage, welde die Antheren einnehmen. Die Bliten der Konigaferse (Ver-
bascum Thapsus), dag Hapiinghens (Valerianella Auricula, carinata ujw.) jowie ber nicht
winbenden Arten des Geifblatted (Lonicera alpigena, nigra, Xylosteum) find proterogyn,
b ber Griffel ift Dei ber Groffnung der Blumenpforte jo aeftellt, daf jeine Narbe von den
sum Bliitengrund einfahrenden Injebten geftreift werden mup. Selbftverftandlidy ift ju diejer
Beit nur Kreusung moglid). Wenn fid) fpdterhin die Antheren Hifnen und ihren Pollen aus-
bieten, jo wird bie Narbe vollig aus dem Wege gejchafit; ed Fritmmt fich ndmlich der Srifrel
abwirty ober nady einer Seite, jo dafy die Narbe weder durd) Vermittelhung dev JInjeften
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noch von felbft mit Pollen der sujtandigen Vollenbldtter in Verithrung fommen fann,  Erijt
aegen das Ende des Blithens fehrt der Griffel in jeine urfpriinglidhe Lage juriic, Eriimint fid)
wieber empor, und die Narbe wird an bie noch imumer mit Lollen bebecdten Untheren angedriict,
Die Blitten bed Tiirfenbunved (Lilinm Martagon) jind nidenb unbd ihre Perigonblitter halb-:

freidformiq suriidgerollt; jedes diefer juriidgevollten Pevigonbldtter jeigt eine Ninne, weldhe |
in der Mitte durd) smel sujanmmenjchliefende Nandleiften itberdadyt und aejdlofjen ift, jo vaf
per it ibr aufgejpeicherte Honig nur an den beiden Gnden beziehungSweije an der inneren
unbd dufieren Witndung der Hinne von JInjetten gefauat werben Fann.  Diefe Bliiten find pro
tecogon. Der Griffel ift in der Higglid qedffneten Bliite gevade und die von ibm getragens
NRarbe jo cingejtellf, dap fte von den Jnjeften, welche an der inneven Miiindung der evwdbhnten
homigfiihrenden Rinne Honig Jaugen wollen, gejtreift werden mup. Da ju diejer Seit bdie
Antheren nody aefehloffen find, jo fann nur von anderen, dlteven Bliten Pollen an die Narbe

Retnaami
Mutoqn

i Ginrollen ber Antheventrdger und Griffel: Dlilte bex
toeiten, ) im britten Entwidelungditabium; Langdjdnitte. Simtlide Figuren etwad vey

Commelyna ¢

angeflebt werben. Spater ofjuen fid) die Antheren. Diefelben find jo vor die dupere Miin-

bung der honigfithrenden Rinne gejtellt, vaf JInjeften, welde dort jaugen wollen, unverneiv:
[ich ben PLollen von ihnen abjtveifen miijjen, dabet aber die Narbe nidit berithren. Sdyon in
piefem yweiten Cntwidelunasitadium der Bliite hat jich der Griffel etwad nad) ber Seite ae-
tritmunt, gegen bas Gnbe ded Blithens wird die Kritmmung jo jtarf, daf; die Nacbe mit ciner
oder bisweilen audy mit ypoei Antheren in Verithrung fommt und fid) von diejen dben Pollen
bolt, Wandymal allerdingd verfehlt die MNarbe dbas Fiel, und 2 it barum bel bem Tiirken-
bund bdic Autogamie nicht fo vollfommen fidherqeftellt wie in den meiften anveren Fallen.
Yuch darf nicht unevwihnt bleiben, daf die Kritmmung nur dann ftatifindet, wenn die Narbe
nicht jhon frither mit frembdem Pollen Gelegt wurbe. Hat dhon im Beginn bes Blithens eine
Krewung ftattaefunden, jo unterbleibt bie Keiimmuna ober ift nur gang unbedeutend.

Die verjdhiedenjten Formen ber Intherens und Grriffelfritmmungen liefen fich nodh be-
jdhreiben, doch witrbe bies hier ju weit jiihren, weshalb auf bie obige Abbilbung hingewiejen wird,

Die Autogamie fommt vielfad) bei Cintagsbliiten vor, aljo bei joldpen, weldhe oft nux
wenige Stunbden hinourd) offenbleiben, und bier fann man jolde BVewearnaen josuiagen mit
pen Augen verfolgen. Bei den wenigen hierhergehiorigen NArten, deven Blitten zoet, dret und
noch mebrere Tage offen find, vollzichen fidh natinlich audy piefe Krimmungen und Drchungen
viel 111;151;7'\“;:.}1'. Bei ben Gragnelfen (Armeria alpina, yulgaris ujw.) jiecht man in ber Mitte
ber becfenformigen Bliite fiinf Aarben, welde jhlante Sylinder parftellen, bdie infolge bed
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Bejaped ausd furzen, didht gedrdangten Pavillen ein famtartiqes Anjehen bejiken. Die der Fursen
Kronenrihre angewadijenen Pollenblatter erheben jid) vor den Lappen des Kronenjaumes, und
die ntheren fommen ywijden die Strahlen ber Navbe ju jtehen. Troh bes aeringen Abjtandes
von Antheren und arben gelangt dod) weder in der erjten nody im der jweiten Veriobe ded
Blithens der Pollen von felbjt auf bas belegungsfahige Narbengewebe. Jm Anfong ded
Blithens find die Pollenblatter jo geftellt, bdafi bie Jnfeften, welde sum Honig bed Bliiten-
grunved einfabren, die pollenbevedten Antheren ftveifen miiffen, wibhrend ju diejer Jeit die fiinf

MAntogamn
Plrola uni

it burd) Bufe
Jdmitt burdy
im evjten & tdde
Hlitte im [egten Enbwidelm

Narben nodh aufgerichtet find. Etwas fpater vollsieht fidy 2vifchen den Ytheren und Narben,
wie in jo vielen anderen Fdllen, ein Plagwedyiel; die Pollenbldtter richten ficdh auf, wund die
Antheven viicfen aegen die WMitte dex Bliite jufammen, die Narben bagegen fpreizen ausSeinanber
und fommen neben die Jufabrt jum Honig ju legen. Daf ein jolder Llaswediel mit ber
Streuzung sujommenbanat, ift 7o oft aejagt worben, dafy es tiberfliiifiq exicheint, ed nodmals
s wicberholen. Wenn s aber infolge ausbleibenden Snjeftenbejuches nidht sur Kreuzung
fommt, o breben fich die Griffel wie eine Schraube, beweaen fidh sualeich qeqen die Mitte
ver Bliite und verjdhlingen fich mit den dort fiehenden Antherentrdgern, weldhe gleichialld eine
jhraubige Trehung ausgefiihrt haben. Vet diejer Gelegenbeit fann e3 nidyt fehlen, daf die
Jamtigen Narben den nody an den Antheren Hajtenden Pollen aufnehmer.

Durd) ein merfwiirdiges Sujammenwirfen der Antherentrager und Blittenjtiele fommt
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auch bei der in unjeren Fidhtenwilvern heimijden Pirola uniflora am Cnbe des Blithens
Yutogamie jujtande. Die Knojpen (. Abbiloung, S. 352, Fig. 1) jowie die jungen Bliiten,
beven Blumenblitter fich eben ausgebreitet haben (7. Abbilbung, S. 352, Fig. 2 und 3) hangen
an dem Bliitenjtiel herab. Der Griffel und jeine Narbe find daher ebenfalld abwirts gerichtet.
Tie Untherentrdger find S-fovmig gefeiimmt, und jwar jo, baf die beiben Loder der ftreu-
bitchjenfirmigen Antheven nach oben jehen und der Pollen von felbjt nidht ausfallen und auf
pie Jlarbe gelangen fann. BVon Jnjeften, weldhe von untenber anjlieqen, wird in jolden Blitten
suerjt bie Jarbe gejtreift, und dbaraufhin werden die Antheren dburch Anjtofen sum Wmkippen
gebracht. Der aus den Michern ausfallende Lollen beftdubt die anftofenden Tiere, und wenn
pieje weiterfliegen und eine andere Vliite der Pirola uniflora auffuden, wird Sreuzung ver:
urfacht. Jm BVerlaufe des Blithens vollziehen fid) nun zwei wenig auffallende, aber fiix das
Sujtanvefommen der Antogamie duferft widtige Veranberungen. Der Bogen, welden der
Blittenjtiel bejchreibt, ijt am Schluffe ves Blithens nidt mehr ein HalbFreis, und es ift dbem
jufolge die Blitte audy nidht mehr hingend, fondern nur nidend: der Girifrel it nun nidt
mehr jenfredht, jondern jdhrdg abwdrts gerichtet, und die von ihm getragene Narbe Fommt da:
purd) unter einen Teil dev Antheven ju jtehen. Die Antheventrdger erjcheinen swar aud) jest
S=formig gefritmmt, aber in entgegengefeter Nidhtung ald im Anbeginn bes Blithens; bie
AUntheren find daburd) in eine umgefehrte Yage gebradyt und ihre Lodher abwirts geriditet. Die
jdhwidyjte Crichiitterung des jdlanfen Stengels durd) leidhte Luftftrdmunagen gendiat, um jett
ein Ausfallen ded Pollens ju veranlafjen, und dabei fann 2 nidt fehlen, daf die tlebrige Narbe
mit einem Teil bed ausfallenden Pollens belegt wird (f. bie Abbilbung, Fig. 4 und 5).

Durd)y Jujammenwirvfen ber Sritmmung ves Blittenftieles und Neigung desd Givijfels
gegen die Ablagerungsftdtte bes Pollens wird Autogamie beim Jwergland (Allinm Chamae-
moly; {. Abbiloung, S. 354, Fig. 1) vevanlaft. Die fleinen weifien, nur wenig iiber bie
Groe vorvagenven Blitten find anfinglidh aufwdcts aevidhtet und ywijchen den lanagen band:
fdvmigen qritnent Yaubblattern halb verftedt. Tropdem werben dbie Blitten diefer Vflanze
wegen des an den Seiten bed Frudytfnotens in fHeinen Gritbden ausgejdicdenen Honigs von
fleinen Jnjeften fleifig bejudt. Jm erjten Stadium des Bliihens ijt nur Kreugung mog:
lidy; bie Narbe fteht in der WMitte der Blittenpforte, und thr Gewebe ijt bereits befabigt, Lollen
aufunehmen, wabhrend die Antheren nody gejdhloffen und der Wand des Perigons angedriictt
jind (). Abbilbung, &. 354, Fa. 2). Spiter neigen fich jimtliche Antherentrdner acqen die
Mitte der Bliite, bie Antheven fpringen auf, bedecten fich vingsum mit Lollen und bilden -
jammen cinen gelben Snopf, welder in der Mitte desd Blitteneinganges fteht, jo dafy ein:
fahrende Jnjeften den Pollen abjujtreifen und aufyuladen geswungen find. Die Narbe ift
jetst Dinter oen Antheven verftedt (. :tht[mmg, €. 354, Fig. 3) und wird von den .ﬂllf\'fml
nicht berfihet. Wenn feine Jnjeften zu den Bliiten famen, jo erfolat im dritten Stadium des
Blithens Autogamie. Der Blittenjtiel Friimmt fidy im Halbbogen abwdrts und oritdt bie
Wlitte auj die Crde. Jnjolge diejes Drudes werden bie javten weifen Blumenbldtter und die
fapenformigen Pollenblatter verjhoben. Ein Teil ves Pollens fillt dabei aus den Antheren
auf bie unteven, der Crde aufliegenden Blumenbldtter: der Griffel neigt fich unbedeutend ab:
warts, und der Criolg diefer Lagednderungen bejteht jebedmal darin, dafi bie Narbe entweder
mit dem abgefallenen, auf dent unteren Blumenblatte liegenden Pollen oder mit dem nodh an
dbent Antheren haftendent Lollen des einen oder anderen Pollenblatted in Veriihrung Fommt
und belegt wird (. Abbilbung, S. 354, Fig. 4),
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Quweilen nebmen audy die Blumendblitier an ber Forverung der Mutogamie teil, wofiiv
ftatt mehreven BVeiipielen die von den bejdyreibenden Votanifern als , ftengellod” beseidheten
Gentianen (Gentiana acaulis, angustifolia, Clusii; {. Abbiloung, S. 355) hervovaehoben
jeten.  Die Bliiten dicfer Gentianen gehoven in die Abtetlung der NHevolverblitten. Daburd),
paf im unteren Teile der trichferformigen Blitte die Antheventvager mit der Blumentrone

Whlagerungsf Pollens: Allimm Chamasmol)
4y elngelne Blitten, von welden bie vorbeven Blumenblatter
en gur Wutogamie fithrenben

perwadijen find und ald fiinf frdftige Leiften gegen den wie eine Mitteljaule fidh exbebenden
Srudtinoten vorjpringen, entftehen ebenjoviele rohrenformige Sugdnge ju dem in der Tiefe
reidlidh ausqejchicdenen Honig. Die Antheren befinden jich etwas iiber der Mittelhohe des
Tridters und find ju einer den Griffel umidlicenden MNobhre miteinander verwadjen. Jede
Antheve difnet fich an der auswdrts gewendeten Seite mit jwei Langsrifjen, und die Antheven:
vbhre erfdieint alsbald nad) ber Crifnung dber Bliitenpjorte ringsum mit Pollen Dededt. Uber
ber Antheventdhre ficht man die Narbe, die aus jwei am Rande geferbten und jevidlisten
weifien Lappen qebilvet wird, Die Narbe jowie die Antheren find jo geftellt, dafy die vou
Blitte su Vldite jehrodrmenden Hummeln Kreuzungen Hevbeifithren miifjen. Wenn aber infolge




TR —— =S

L. Dre Sreuy= und Selbjtbefruditung ber Blitten. 355

ungiinjtiger Witterung die Hummeln ausbleiben und die Kveuzung nidht jujtande Fommt,
jo gelangt ber von den fdrumpfenden Antheren fich allmablich ablofende und abfallenbe Pollen
purd) Vevmittelung der Blumentrone und der Blittenjticle auf folaende Weife an die Narben,
Solange die Bliite aujred)t over jdhief emporgerichtet ift (. untenjtehenve Abbiloung, Fig. 1
und 2), fallt ber Pollen von ber jdyrumpfenden Anthevenvohre nad) abwdrts und jommelt fich
itber der Bajis ber Antherventrdger in demt Blumentridhter an, und wenn fidh die Blumenfrone
bei Jtegemmetter und wdabrend der Nadt ufammenialtet, jo fommt der Vollen in die Rinnen nil

swifhen den einjpringenden Falten ju liegen, welde didt an der BVafis der Antherentriner
beginnen und fich von da bid nabe sur Miindung der Bliite erftrecen. Diefe Rinnen bilden
in per Tat audy bas Ninnjal, durd) weldyes der abgefallene Pollen su den Narben aelanat.

Jeur muf hiersu bie Blitte Frither in eine geftitzte Zage verjest und bdie Narbe jo eingejtellt
werden, dafi ibre gefranjten Minber bis ju der betreffenden Ninne veichen. Beided gejdhieht.
Die gejtiivgte Y¥age der Blite fommt dadurd) jujtande, dafi fidy bie ju Anfang des Blithens
noch furgen Blittenitiele jebr verlangern und dann bei Neqemvetter und bei eintrefenoer Nadyt
in einem Dalbbogen frimmen (i. obige Abbiloung, Fia. 2). Die Ranver der Narbe aber
gelangen dadburd) in die Hinne, dbaf der Guiffel etwas in die Lange wadijt, jo daf pie von
i[m] getragene Jarbe in den Hohltegel voracidoben wird, welder bei bem 3;:iaim!u‘nfnlh‘n
bed Kronenfaumes entjteht. Dot miinden gewiffermafen alle Ninnen ber Kronenrdhre ju-
jammen und ndbern fid jo jebr der Mittellinie der Bliite, daf; cine Berithrung mit den Rin-

bern ber in der Mitte des Hoblfegels jtebenden Navbenlappen unvermeidlich wird. Wenn nun
die fiberhianaende Blitte durd) fallende Regentropien ober burd) Winbjtope erjdiittert wivd,
jo aleitet Dva" Qollen durd) die gany alatte Rinne wicklich bis ju den NHarben hevab und wird
von bem ausqeferbten und ausgefranjten Rande derjelben aufgenommen (. obige Abbildung,
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. 4). Diejer Darftellung dber bei Gentiana acaulis, angustifolia und Clusii ftattfinden:
pen Nutogamie ijt die VBemerfung beizufitgen, daf die genannten Arten i den Alpen metjten
teils an grafigen Abhdangen oder auf ben Gefimjen fteil abfallendber Felfwinbde madhien. An
jolchen Stellen fann man bei Hegemwetter Taujende ber Blitten pavallel su der Abdbadung
ped Bobens iiberhinaen feben, und aus dviefen Bliiten geben audy nad) lange anbaltender
Neaenzeit regelmdpig Fritdhte hervor, Die Bliiten der auf ebenen Wiejenflachen wadhjenden
Sticfe find dbagegen an dem Nicdenbwerden mitunter verbindert. Bei diejen fommt es De-
areiflidherweife aud) nidt jur Autogamie, wnd wenn weaen jchlechten LWetters feine Hummeln
fliegen, nicht zur Kreuzung. Auf joldpen ebenen Pldaken fann man darum haufig qenug ver:
fiimmerte Frudtanlagen finden.

@s Lichen fidh ganze Binde {iber bie sur Herbeifithrung oder Unterftiiung einer Auto:
gamie dienenden BVauverhiltnifje der Blitten jdreiben. Aud) in diefem Falle jehen wir das
ungemein grofie Vermogen der Matur, dasjelbe Thema in der mannigfaltiaften Weije 3u
pariieren.  Trof der Manninfaltiqleit der IMittel fann man aber nidt verfennen, baf bie
KRreuzung an Widitiafeit undb Wert die utogamie bei weitem iiberwiegt. Fajt dibevall jehen
wir die Nutogamie nur dbann einfreten, wenn bie Kreuzung verjagt, jei dbied gelegentlich ober
reqelmdpiger. 98t wollen baber jur Krewzung ung zuriichwenden, um aud) die ju ibr fithrenben
Mittel und Wege nod) genauer, ald das bisher gejdhehen 1jt, fennen au lernen.

o, AWlittel der Brewung.

Die lbertragung des Pollens durd) den Wind.

Sm Eingang der fritheren Kapitel wurbe der Nadweid qeliefert, daf bdie libertragung
bes Pollens auf die Narben bei der weitaus gropten Debrzabl ber Phanerogamen in dex
Qujt erfolat. Sind 8 vaumlidh) getrennte Blitten, jwijdhen weldhen bie Ubertvagung bes
Pollens ftattfinden joll, jo fomumen dabel insbejondere ywei Vermittler in Vetradt: der Wind
und bie Tiere. Das Hat die Botanifer veranlaht, die phanerogamen Pilanien geradbesu in
windbblittige (Anemophilae) und tievblittige (Zoidiophilae) etnjuteilen. Diefe in den
meiften botanijchen Werken eingebiivgerten Bezeidnungen fonnen aber dod) nur mit qrofer
Bejdyrdanfung angewendet werden. ©3 ijt allerdings ridhtiq, daf es Lilanzen qibt, bei welden
pie Ubertragung bed Yollens juu bent Navben ausjdliehlich dburd) den Wind, und andere, bei
weldhen der aleiche BVorgang ausidlieplih durd) LVermittelung der Tiere erfolgt; aber anber:
feits wurde fiiv fehr viele Gewdde aud) ermittelt, dafy fury nad) dem Offnen ihrer Blitten
Eleine Ticre den Pollen abholer, um ibn su anbeven Blitten zu bringen, dap aber fpiter
qeaen dad Cnde pes Blithens der Pollen dem Wind anvertraut wird, der ibhn zu den Narben
benadybarter Blitten trdgt. Am jdonjten fann man dad an mebhreven NRbinanthazeen, wie
+ B, an der Bartichia (Bartschia) und der Sdhuppenwury (Lathraea), bann an jablreichen
Grifazeen, Detfpielsweife an den fiir unjeve Verg- und Fladheiven jo beseicdhnenden Arten
Calluna vulearis und Ervica carnea, aber aud) nody an vielen andeven beobadten. Die Ein-
ridhtungen, welde die Blitten diefer Gewddyje jeigen, naddem fie fid) eben gedffnet haben,
maden ein Verftreuen ded Pollend duvd) den Wind unmbglicdh, dagegen fieht man, dbaf bei
gutem Wetter honigfaugende nfeften in grofer abhl heranformmen, bet Gelegenbeit bded
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