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0. Die Lortpflamung bei den Phanersgamen.

Dic Biologic der Blitte und dic Bejtanbungseinridytungen.

Ty

Die Lilanzen verdanten dasd allgemeine Anjehen, bdie BVeliebtheit, die fie aeniefpen, bie
jorgende Yiebe, die man ihnen entqeaenbringt, nidht threm qriinen Laube, fondern den formen
reichen, farbenjdhonen und buftenven Blitten. Jmmer und fiberall freut man fich ber blithen:
pen LPilanze. MWas wire ung das Landjdhaftsbild, wenn fie unsd feblte ald Frithlingsarup
ichneciger Dojtbaumbliite, als Sdhmud der Sonmmerviefe und als lefter Schimmer des herbjt:
lichen Gdartens, Nicht obne Grund gebt die Wenae an unjeren heimijchen Biwmen intevejelos
voriiber, benn ibre Bliiten find jo unjdeinbar, daf mander glaubt, fie blithen fberhaupt
nicht.  Crjt bie Fremblinge, die Noffajtanie, zumal die votblithende, der Tulpenbawm ober
oie WMagnolie, Syringe und Goloregen haben bdie FJuneigung gewonnen, weil fie nidt faraen
mit Bliiten, Jonbern prangend daftehen in ihrem Bliitentleive. Audy der BVotaniter lengnet
nicht, dafy ibn in den Tropen gani befonbers die vielen prdaditiq blithenden Béaume ald Kon:
traft sur beimatlichen Ginfadbeit ansichen. S der Tat haben wir audy feine Sonfurventen,
oie ed mit bem Prunfe einer Brownea ober Spathodea aufndbmen, Reizend erjdeint bie
mit Taujenven zarter Blitten itberjate Sdivmivone eines Pithecolobium Saman, und pradt:
voll glithen {iber bem Walbe bdie jur Vliitejeit laublofen, aber gany mit grofien purpurnen
Blitten bededten maditiqen Kronen dbed Bombax malabaricus.

ber bie Bliite i)t nicht mebr ein blog ajthetijdher Gegenjtand. Sie ijt nidht nur lange
Objett ber Wijjenidaft, jondern e2 ijt aus der Menge von BVeobadhtunaen bes Bliitenlebens
eine ganze Sondevwifjenjdaft, die Bliatenbiologie, entjtanden, Gegenftand ber Wifjenjdyafi
wurde die Bliite fdhon vor Lomeé duvd die Unterfudumaen von Camerarinsg, Tournejort,
Baillant, von denen ber erite jdhon im Jabre 1694 Staubgefafe und Frudytbnoten als
minnlicdhe und weiblide Serualovgane beseidnet hatte. Die praftijdhe Venubung der Bliite
jur Beftinmumg und Cinteilung der Pilangen nad) Linneés Syjtem teug nidht wnvejentlic)
pagu bei, die Formverhiltnifje der BVlitten genauer ald bisher ju ftudieren. ¥inné hatte die
Blite als Fovtpilanzungsorvaan anerfannt. Wenn er audh) von vem Fortpilanzungs
vorgange jelbit noch nidhts wijfen fonnte und jogar die BVeftaubung nody unridhtig auffafte,
jo waren bod) Frudhtbnoten und Staubgefdfe als die eigentlicdhen Serualovgmie der Bliiten
von ibren al3 blofe Hitllen dienenden Blumenblattern und Keldbldttern wobl unterjdicden.

Dieje einfachen Kenntnifje biloen die Grundlage jum Verftandnis der Blitte als Fort
pilanzungsappavat, welder in der MWeife in Wirkung trift, daff der in den Antheven evzeugte
Pollen ober Blittenjtaub von einer Bliite in ber Regel auf die Navbe einer anberen Bliite
aebradit wird und die im Frudtinoten verborgenen Samentnofpen durd) Ausjendung gines
langen zarten Schlaudbes befrudhtet. Mit den Fovtpflanzungvorgingen der Kryptogamen
befaunt, fonnte man verleitet werben, unridhtige Bervgleihe anzujiellen. Dort wurden
dig mannlichen Ovgane als AUnthevidien, die weibliden al8 Qogonien obet Archegonien Dbe:
seichnet. Daber Fonnte man meinen, der Frudittnoten der Bliite jei den Dogonien, die Staub:
fiden den Antheridien gleichiufesen. Aber bie Organe jowobl, als der dufere Verlauf dev Ve
frudhtung, find bei den Lhanerogamen und Kryptogamen grunvverjdieden, und ed lajfen jidy
nur bet einigen Abteilungen dev lesteven Analogien auffinden, die ju erldutern aber wegen
bey Sdhwierigheit nidt in der J(bjicht diejes BVuches liegen fann. Allerdings handelt es jidy
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tmmerhin audy bei dem Wefruchtungdvorgang in der Vlite in lebter Yinie um die Verjcmelzing
einer weiblichen und mannlichen Ketmzelle. Hievin lieat der Vevaleihspuntt mit den Kruvto
aamen, Der eigentlidhe Fortvflanzungdakt ijt aber bei den Blittenvflanzen durdy die veridhie:
penen Vorbeveitungen und Einridytungen dazu jo vervectt, daf man die Whercinftimmung mit
vent Keyptogamen nae durd) forgialtige Stubien exfennen Fann. Gin Grund der qrofien dufer:
lichen LVerjchiedenbeit der Fortpflangungsvorginge in den beiden gqrofen Abteilunaen des

i

A

p
vty

bon Phanerogamenfritchien: 1) Edngdfdinitt dburd bie Frudtanlage von Cercus grand
Trifger aus beém Grun ber Fruditaniage von Coren: andifloru ay Xl

linm, 4) anfgef weudt berfelben Pflange,

bie Blitte bed Manbelbaumes (Amygdalus e

bie Frudionl

Pilangenveiches lieat n der grofien Verfdyiedenbeit der Lebensweife. Die Kryptogamen, aud
wenn fie nidht wie Algen und anvere Wafferfryptogamen im Waffer leben, find an reichliche
Feudtigieitémengen gebunben, haben fid) mit ibrer Fortpflangung diejem Medium angepafit und
befiten daber meift beweglidhe mannliche Seinellen (Spermatosoiden). Die Lhanerogamen
lebert mit wenigen Ausnahmen vou Lujt umaeben, wnd bie Mithilfe bes Waiiers aumt Transport
mdnnlicher Reimzellen su den Cizellen ift ausgefchlofien. Die Blitte hat fich u einem Luftoraan
umaejtalten miifien und ijt auj andere Mittel der Befrudhtung angemwieien.

Der Bau der Blitte ift auf S. 1734, jo ausfihrlich bejchricben, daf die bei den fol
aendven Schilderungen benupten Ausdriide verftandblid find.
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Die Befrudbtung erfolat in mehreven Abjdnitten, von denen der exjte das Jiel, die Ve-
fruchtung der Gizelle duvd) die Lollenzellen, vorbereitet. Die Eizelle rubt tief verborgen inner-
balb eined Sellenvaumes in der Samenanlage, dem Embryojad, und picje Samentnojpe
iit felbjt wicder umaeben von den jum Soavium verwadjenen Frudtblittern (ogl. Abbildung,
S. 266). So jind bie vaumlihen Vexhiltnifie vecht verwidelt, und ¢ wird fiiv das Ver
ftandnis diefer widhtigen Vorgdnge notwendig, junddit das empiangende Organ, das Gynd-
seum ober ben Fruchtfnoten, nody ebwas genauwer fennen ju lexnen, demr mer dann verjteht
man, wie davaus das eigentliche Produft der Befruditung, Frudt und Same, entfteben Lann.
Das Cnogiel der Befruchtung ober ihr
Dwed, wenn man Leber will, ift die Vildbung
ciner Frucht mit feimfahigen Samen, aus
penen newe Pilamgen evwadien. Allein man
parf nidt in den Jrrtum verfallen, als ob
Frudt und Same evjt bei ber Vefrudhtung
gang neu entjtdnden. BVielmehr finbet i) in

Cyeas revoluta: 1) Fruditblait mit =
ar

anlagen;
(8u &,

ber Bliite jhon vor der Befruditung die Anlage der Frudt und ded Samens vor, bie mit
dber Bliite entjtanden find (1. Abbiloung, S. 266). Die Vefrudytung durd) ben Pollenjdhlarecy
veranlaft diefe Anlagen nur, fidh su entwiceln, und ohne Befrudhtung wiirben fie allerdings
als Anlagen obne BVebeutung jugrunde gehen.

Jenn man fieht, wie anberjeits aus ver wingigen Frudstanlage (bem Frudytinotern) einer
Bliite bei der Kofospalme cine midtige Frudht von erftaunlidhem Duvchmefjer entjteht, nur
durd) die Wirkung des Jnbaltes einer mifrojfopijhen Pollenzelle, damn erjdeint der Ve
frudbtungdvorgang ald einer ver meckwiirdigiten Vorgdnge ded Pilanzenlebens.

Blickt man in eine Blitte, unter Umiftanben wnter Venusung einer Lupe, binein, jo ge
wabrt man im Sentrum die ganze Anlage der Frudt. Jhre Form fann jwar jichtbave Ver:
ichiedenbeiten Dei verjdhiedenen Blitten jeigen. Jmumer aber ift e8 ein tleiner, jarter, unten
arit qefdrbter Sorper von einfacer rundlidier ober Linglicher ®ejtalt. Dieje fwl‘llc[lmlllm_u' it
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aus einer oder mebreven blattartigen Bilbungen aujammengewadien, und auf einem Tt
ichnitt Lapt fich leicht jeben, dafy bieje Anlage cinen anfebhnlichen Hohlraum umjdliept. Jm
Jnneren diejes Raumes finden fid), entweder ver Wand angeheftet oder auf einer mitteljtdn
pigen Giewebejaule befeftiat, tleine weifie Korndhen in der Ginzabhl oder Mebrzalhl, oft jogar
jebr viele, je nach ber Art der Blitte, die man unterfudt. Diefe Kornden find pie Samen
anlagen, wobl weniger gut Samentnojpen aenannt.  (Bgl. Abbilbung, &, 182.)

Diefe Samenanlagen find bie widtigiten Einjdliifie bes Frudittnotens, demn fie aany
allein werben durd) bie Schlauche der
Lollenzellen befruchtet; der Fruditfnoten
ijt, wie leiht su beareifen, nur ein BVe-
balter fiir bie Samenfnojpen und trdat
oletchseitia auf feiner Spike den Cmp:
fingnisappavat fiie bie Lollenzellen, bdie
NRarbe, unb dbas JuleitungSorgan fiir bie
Pollenjdhlaudye, den Griffel

Hur bei den Gymnojpermen, zu
denen auch unjeve Nadelhilzer gehoren,
jind die Samenanlagen nidt von einer
srudithiille wmaeben, jonbdern fisen frei
auf blattartigen Tragorganen, wie bei der
Giattung Cycas (S. 267), oder verboraen
in den Winfeln fpiter verholzter Schuyp
pen, wie bei ben Sapfen der Koniferen.

an bem einen ftimmen alle Samen
anlagen miteinanber itbevein, daf fie sur
Seit der Vefruditung einen mebrielligen
Giewebefdvper darjtellen, jo jwar, daf
ein Kuojpenfern unbd eine Hitlle (In
tequment) wabrgenommen werben fann
(1. nebenjtebenve AbLilbung). Mitunter
Samentnofye einer angiofpermen Wt Oi¢ Dillle eine doppelte, wie 3 B, bei

dfdnitt

ciner

48 voc h{i-fh- gl S L in " Delphinium und Butomus, wibrend fie
i anberen Fallen, wie beifpielsweiic bei
@ brei fHellen befiehenbe Elapparat, gegeniiber r-.w l'.‘l.'ll1'.l.lbc|l. c‘-.\':‘,‘[}: 1"'\'“]““[. L'i]Iflll'h bleibt.

2o eine deutlidhe Hitlle ansaebilbet
ijft, Dleibt bod) immer eine fleine Stelle des Snofpenfernes von ihr unbebedt, unbd Dicic' EStelle
wird Keimmund oder Mifropyle aenannt. In den meiften Fallen liegt die Mytropyle der
Bajis ber Samenanlage gegeniiber, und damn wird bie Samenanlage ge radelaufig (atrop)
genamnt.  Visweilen aber ift die ganze Ettttit‘llfmhtglt‘ bogenformig gefriimmt, unb o5 er

| Idheint dann die Mifropyle dem Grunde der Camenanlage mehr oder weniger gendbert, in

weldem Falle man die Samenanlage Frumm(g ufig (fampylotrop) su nenmen pileat. Hiufia
fteben die Samenanlagen mit ihren Trdgern ourdy eine Art Stiel ober dburd) einen formlichen
dadben in Lerbindung, aber es fommt aud vor, dafy fie ohne Stiel mit breiter Vafig ihrem
Trdqer auffigen. Die Fig. 2 ber Abbildbung auf S, 183 jeiat ben ziemlid) Diufigen Fall,
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wo die von einem fabenformigen Stiele getragene Samenanlage gleichjant wumgejtiivst unbd
an der etnen Seite mit dem Sticle vermadiien ijt. Jn der botanijdhen Kunijtiprade wird der
fabenformige Stiel Funifulus und die Leijte, weldhe durd) Verwadhjung desjelben mit der
umgefehrten Samenanlage entjteht, Raphe genannt. Soldje umgewendete oder umgejtiivyte
und an der einen Seite mit dem Funtbulud verwadiene Samenanlagen werden gegen:
laufig (anatrop) aenannt und find jehr verbreitet,

Die Jellen, aus denen ficdh der Kern dber Samenanlage aujbaut, seigen ein gleidhmapiges
Iachstum und bleiben flein. Jur eine ber Jellen entwidelt jich su auffallender Grije und
bilbet fich sum Keimjad oder Embryojad aus. Bei den Nabelhblzern ift fie m Bers
aleidh su ben anderen Sellen ded Kerngewebesd von mafigem Uimfange, bet den meijten anderen
Samenpflangen aber erweitert fie jid), verdbranagt mebr oder weniger die iibrigen Bellen des
gangen Serned und ijt bann mur von einer einfachen Selljcdhicht umgeben. Der protoplasmatijde
Jellenletb ded Embryojades ijt von Vafuolen rveidhlich durdijest. Unterhalb ber Mifropyle
bilben fid) nach vorbereitenden Kernteilungen dret hautloje Jellen aus, dbie fret i dben Embryo
jact binetnvagen. Dieje dret Jellen werden ald Elapparat bezeidhnet. Eine ber Jellen ijt dbie
Gizelle, denn aus thr entjtebt nad) der Vefruditung der Keim. Die anderen beiben Sellen,
Gehilfinnen ober Synergiden genannt, jdeinen bei der BVefrudhtung Nebendienjte ju
letften, aeben aber nady berjelben jugrunde. Drei Sellen entjtehen dem Giapparat gegen:
iiber, jie werben Antipoden qenannt und baben feine erfennbarve Funttion,

Die obenerwdbnten feinen duferen Fovmenverjdiedenbeiten der Samenanlagen fonumen
fite die Befruchtung jelbjt nicht in Betradit, dagegen ijt widitiq, den allgemeinen Baw diejer
Inlagen mit Cmbryojad und Clapparat im Gedddtnis ju bebalten, wm bie jpiter su be-
jprechende Befrucdhtung verjteben ju fonmen. Lorerjt wollen wic uns die mannlichen Heim-
ellen betrachten. G8 wird nitig, wn Einfidt in die BVejrudhtung ju gewinnen, die mann:
licdhen Sellen odber Pollentdrner, obne deren Mitwirfung weder Same nod) Frudt fid) aus:
bilben fonnen, genauer als bisher ju jtubieven.

Der Pollen.

Auf den Firslich vom Schnee befreiten Gefilben erheben bdie Schneeglicden thre weifen
Bliiten, die Blittentabchen der Weiben haben die Knofpendiille gefprengt, und am Walbranoe,
wo bie Mavzenjonne thre warmenden Strahlen hinjendet, hat ber Hajeljtraud) ju blithen be-
gonnen. ,,Die Hajel ftaubt.” Wer horte fie nidht gern, bie frohe Botidajt, und wer jreute
fidh nicht des erften Beichens, daf der lange Winter endlich dem Frithling das Feld gevumt!
Sowofl bie Blitten der Schneeglécddhen ald jene der Hajel waren jchon geraume Jeit vor:
bereitet; erjtere unter der CGrde verborgen und in Blattidheiden eingehiillt, lefteve an den
fparrigen Sweigen ded Straudhes in Geftalt von furgen, lindrijhen gelblichgrauen Katden.
Nun der Frithling gefommen, frreden fich die Kichen in die Linge, bie Heinen, bisher dich
FUjammengebrdngten Blitten ritden auSeinanber, die fie tragenbe ftarre Spindel wird weid
unbd biegjam, die Kagden hangen als lange gelbe Trobdeln von ben Jweigen hexab, jchwanfen
unb pendeln im Winde, und mun fieht man aud) bie Staubwilfden emporwirbeln, welde 3u
oert exlijenben ,fi-r[i[;[iiu‘l,ﬂ'zlf-.‘ ,0ie Dajel jtaubt” BVevanlafjung qegeben haben.

Jn sutreifenver 2Weije bat der Volfsmund diefen aus den Bliiten ausfallenden Staud,




1
Wl

270 II. Die Fortpflangung und ifre Orvgane.

vort dem in diejem Kreife nmur wenigen befannt war, daf er mit der Berrudyfung der Pflanzen
im Jujommenhange jteht, Blittenjtaub genannt. Diefe fiir gewiffe Felle fo sutreffende
Beseichnung wurde aud) von der Votanif fiir alle Jellen aebraudit, welde awar in der
~unttion mit dem Bliitenjtaub der Hajel fibeveinftimmen, in ihrem dufieven Ausichen aber

: von diejem jehr veridhieden jind. Diejelben Bellen, weldhe aus der Hajelblitte in Form von
! Staub ;um Vorfdein fommen, erjdeinen nimlich bei anberen LPilanzen ald fdmieriae,
flebrige SKliimpdyen, als Feulenformige RKorper ober als friimelige Maffen, und auf dieje will

i nun der RName Staud gany und gar nidt mehr pajjen. Waren 3 nur einige weniqe Arten,

peven Blitten nicht ftduben, jo fonnte man jich ohne weitere Bemerfung dariiber hinausieten,
aber tatjdcdhlidy gehioren bierber die umfangreichiten aller Vilanzenfamilien, nidht weniaer als
10000 Sorbblitler, 10000 Drdyiveen, 500 Nohrenblumige, 4000 Gefreuztblitteriae, 3000
Schmetterlingsblittler, Taujende von Doldbenvilanien, Cteinbredhen, Nofazeen, Sdoten
gewddien uif., und anj Grund einer fiberfidtlichen Schisuna ergibt jid), dafy die Bliiten
von weit mehr al$ gwei Dritteilen der Phanerogamen nidt ftduben, und dak badyjtens bet
adyte Teil einen Bliitenjtaub entwidelt, welder auf diefen Namen wirklidh Aniprudy maden
fonnte. €3 wurde aus diejem Grunde von den Votanifern ftatt Bliitenjtaud die Beseidinuna
Pollen eingefiihrt. Freilih bedeutet dbas lateinijcdhe pollen aud) nidts anbderes als feines
Wehl und Mehljtaud, aber in bie botanijche Kunjtiprache einmal aufgenommen und auf bie
in den Ctaubblittern der Phanerogamen entwidelten ellen allgemein angewandt, fann
diejer Ausdrud nidt mebr wmgangen werden und joll aud) im folgenben in dem angedenteten
Sinne in Anmwendung aebracht werden.

Der Pollen befteht aljo aus Jellen. Die Vollensellen entiteben im Gewebe der
ntbhere ber Staubblitter bduvdy wiederholte Jellteilungen, deren lepte mit Abrundung und
Trennung der Pollenzellen verbunden ift. Dabdburdh fallen die anfangd nod) verbunoenen
Jellen auseinander, wibrend die Antheremvand fie sufammenhilt. Sie lieqen bann wie in
einem jartwandigen Sade eingejdlofien. Dieje Vollenface find an Trdger angeheftet, bie

gewdhnlich fadenformig find, weshalb man aud) das ganze Gebilde im Volfsmunde als Staub

faden begeichnet (val. S, 1784.).
GS handelt fidh nun barum, baf ber $ sollenjact, welder nod) immer ringsum gejdilofjen
; ift, fid) dffne, bamit der Pollen entleert und feinem Stele suaefiibrt werden fonne, Dieje
Cntleerung des Pollens vollzieht fidh in febr verjcdicdener Weife. 5 wurde fhon (S, 179
mitgetelt, daf in der jungen Anthere meiftenteils vier Fader angeleat find, bdafy dieje aber
nur felten getvennt bleiben, jondern meiftens infolge des Aufreifens der beiden Antherenhiliten
; 3w jwel Fadern oder ju einem einzigen Hoblrarme verjdnmelzen. o fich vier Vollenbehilter
aetrennt erhalten, entjtebt fiber jedem derielben eine Dejonpere Offnung, wie das beijpiels

wetje an den Antheven der Kafaopflanse (Theobroma Cacao) su fehen it (3, Abbilbung,

. €. 271, Fig. 29 und 30). Wenn aber die eben erwdhnte LVereinigung ftattacfunben bat,
! wie 3. B, bet Calla palustris (). Abbiloung, €, 271, #ig. 24 und 25), o fiebt man nu

swei. Offmungen. Die Kugelblume (Globularia) befist Antheren mit jehr Eleinem, puntt
formigem Sonneftiv und vier su einem ellipjoidijdhen Korper verbundenen Lollenbehiltern.
Jachdem die swifchen die Pollenbebalter eingejdhalteten Sdeidewinde gefchwunden find und
padurd) ein eingiger mit Pollen erfitllter Hoblvaum ik beraugaebiloet bat, entjteht an per
Wand diefes Hoblrawmes ein weit Haffender, querlaufender Hif, und man fieht nun ein

von dem Staubfadben getragenes flades Veden (. Fia. 27 und 28, S. 271), in pefjen Grunbe

—
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nadh) Entfernung des Vollend die fritheren Scheidbewdnde ald jwet jich rechtwintlig Freuzenne
jdhmadye Leiften angedeutet find. Ihnliches bemerft man auch an den untenjtehend m Fig. 31
abgebildeten Antheven bes Fettfrautesd (Pinguicula). Vet mehreven Lippenblitlern, an welden
je jwei benadybarte und sujammenitofende Antheren an der Veriihrungsitelle teilweije vers
bunden find, vereinigen fich die Offnumgen der Pollenbehilter von beiden Antheren, und indem

3} Medinilla ¢

nbens; 19)
b \l.\l.ll ln Ill.‘ll
0; 31) Pinguicula vulgaris: 32 nia. € ¢ Figaren ll.lu'|5 verar IJI\\-U

diefe Offnungen weit auseinandertlaffen, entjteht eine Doppelnijdie mit ausgefdweiftem Hande,
weldje vou den beiden bogenformigen Staubfiven getvagen wird (. Fig. 22 und 23).

Mit Lodern jich offnende Pollenbehilter finbet man in grofier Abwedyielung
bei ben 'L{rriicln und jablreichen Crifazeen (. oben, Fig. 8, 11, 12 und 14). Haufiger find
0le mit Spalten jid dffnenden Antheren. Tie Spalte find entweder Xangsipalte oder
Querpalte, ober fie verlaufen entlang einer jdilingenformigen oder halbfreisformigen Linie,
Sm leteren Falle wird durd) fie ein Lappen aus der Antherenmwand berausgejdnitten,
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nfianglich aletchen bie Spalte einem mit Jcharfen Meffer gefiihrien Schnitt (7. Fig. 1, . 271).
An manden Fallen bleiben die Ninver des Spaltes beifanmen, jo daf bdie Offnuna die Form
cined fdmalen Sdylites seiat; meijtenteils wivd aber der Spalt Elaffend, feine Hanber
jdhrimpfen, ziehen fidh sujamumen, vollen fich nad) aufen oder werden wie Decel oder wie
Flitgeltiiven suriidgeidlagen. Die Langsipalte erjtreden fich entweder von dem einen bis
sum anderen Ende ded Pollenbebalters (). Fia. 1, S. 271), oder fie jtellen nur einen furien
flaffenben Rip in dev Ndibe des freien Eubdes der Anthere dav. Jm lehteren Falle, der ind

bejondere bei pen Nadtjdhattengewdadien beobadhtet wird und durdh die Figuven 2, 3, 6, 7,
0, 10, 13, 15 und 16 (S. 271) bargejtellt ijt, dhneln die Spalte jebr ben Lodern und find
vont diefen off mur entwidelunggqeichichtlich u unterjcheiven. BVisweilen vereinigen fich die Furgen
Elaffenden Miffe ber benadybarten mit Pollen gefitllten Hoblrdwme, und der gejamte Lollen
aus Deiden Antherenbilften muf durd) diefe eingige Offnung entleert werdben. So verbilt
es Jich 3 Y. bei Cyelamen und Ramondia, deven Pollenblitter durd) bie Figuren 4 und 5
ber Abbilbung auy &, 271 bargejtellt find. Querlaujende Spalte finden fidh in den man:
nigfaltigftenr Formen Dbet den Pollenblattern der IWolfsmildgewadhie (Eupborbiageen), bei
pent Soflanthazeen, bei Alchimilla und Sibbaldia (7. §ig. 17 undb 18, &. 271), bei dem
MilsEraut und Bijambraut (Chrysosplenium, Adoxa), bei den Kugelblmen, ven Malvazeen
und einigen Giftlilien (3. B. Globularia, Malva, Sabadilla) und nodh jo manden anberen;
tm qaen qenonumen ijt aber dieje Art des Offiens feltener ald bie frither gejchiloerte. FWenn
per querlaufende Spalt an ber Seite quer-ovaler Antheren vorfommt, jo machen bie Ninber
pedjelben mitunter den Cindruct von Yippen, welde eine Mundoffnung wmranden (val. die
Abbilbung, E. 181, unbd Fig. 18 ber Abbilbung aujf &. 271). Metjtensd find c5 Schlibe,
weldpe nur bei trodenem Wetter etwad flaffend werden und jich bei feuchtem idetter wieder
jchliegen. Jody jeltener al3 bie querlaujenden Spalte jind jene, welde als halbiveisiormige
oder {dilingenformige Sdnitte an ber Wand ded Pollenjades erjdheinen und einen Lappen
aud ber Wand herausichueiden, der bann eine formliche Klappe iiber der gebildeten Lffnung
parjtellt. Man nennt jolde Antheren mit Klappen aufipringend. Sie werden beim
Sauerdborn (Berberis), bei ber Sodenblume (Epimedinm) unbd {iberhaupt bei famtlichen
Berberideen, ebenjo bei den lorbeerartigen Gewddijen angetroffen (§. Fig. 26, €. 271, unbd
. 192, Fig. 4). Die Antheven bder Gattung Mimulus, Galeopsis, Gareinia (). 2bbilbung,
E. 271, Fig. 19 unb 32) gleichen Dofen over Bitchen, von welden fich der bei dem Offnen
ausgebildete Yappen wie ein Dedel ablebt.

Bei vielen Lilanzen hat das Offnen aud) nod) andere Vevdnderungen der Antheven int
Gefolge. Die red)ts und lints von dem jdymalen Konneftiv liegenden Pollenbehilter heben
fich von ihrem Trdger mehr ober weniger ab, fritmimen und winden jid) ober jpreizen
unter e¢inem rvedhfen Winkel audeinander. Wenn bie beiben Lollenbehdlter nur an
ber Bajis auseinander fabren, wie 5 B. bei vielen Winden (Convolvulus) und Gentianeen
(Gentiana, Menyanthes), fo erhalten die Untheren die Geftalt cines Pieiles; wenn die
LPollenbehilter unten und oben auseinanderweidhen und fidh jugleid etwasd friimmen, jo
entftehen bie fogenannten x-formigen Antheren, weldhe fitr die Grijer jo beseichnend jind.
Bei vielen Schotengewddyien (Diplotaxis, Sinapis ujw.) erfahren bie Antheren nady bem Anif-
fpringen eine jdhraubige Drehung, und mitunter nehmen fie jogar bie Giejtalt eines Sfork:
jiehers am, wad beifpielsweije an dem Taufendgiilbenfraut (Erythraea) der Fall ijt (j. 2Ab
bilbung, €. 271, Fia. 20 und 21). €ine jebr aujfallende Crideinung ijt aud die Ber firvzung,
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weldhe bei den mit Yingdjpalten fidh dffnenden Antheren nicdht felten vorfommt. Die nod
gefchlofjenen Antheren der meijten lilienartigen Gewddhie find langlidy-lineal; fie dffnen jich
mittels Lingsfpalten, und ywar jo, baf dasd Aujreifien suerit am freien Eude der Pollenbebalter
beginnt.  JNad) wenigen Stunden fieht man an Stelle der langen, linealen Antheren einen
ridlichen, mit Pollen bebedten Ballen. BVeim Gelbftern (Gagzea lutea) seigt biefe gedffnete
ballenformig geworbene Anthere nur nody ven bdritten Teil der fritheren Linge; die Antheren
per Raijertvone (Fritillaria imperialis) verfitvzen fidh von 20 auf 10, jene der Navsifje
(Narcissus poétiens) von 11 auf 4, jene dber Scilla bifolia von 2 auf 1 mm. Jebem
der mannigfaltigen Vorginge desd Offnens der Pollenjacke liegt ein qany beftinumter Vau der
Antheremmand jugrunde.

Bei den efjeln, Maulbeerbiumen und mehreren anderen jpdter yu bejprechenden Ge:
widijen jdnellt ber Staubfaben wie eine Feber empor, die Antheren jprinaen in demjelben
Hugenblict mit ¥angsjpalten auf, und ber Pollen wird mit grofer Gemwalt herausqejdleudert.
Der ganze Aft dauert fawm cine Sefunde, und der Bujdhauer gewinnt den Eindruct, daf die
Intheren explodieren. BVei anderen Pilanen vollzieht fidh das Dffnen in aller Stille, meift
unter bem Edjuge verhiillender Blumenbldtter, und der Pollen, weldier aus den Schliten und
Spalten der Untheren Langjom hervorquillt ober hervorviefelt, wird jundchft mur an einer
beftimmten Statte im Beveidye ber Bliiten abgelagert, Diejesd Ablagern Fommt viel haufiger
vor, al$ angenommen wird, und jteht mit verfdhicdenen, fpater nody ausfiihrlicher zu De-
iprecdhenben Vorgdngen im Sujanmenbange. BVei den Scdymetterlingsbliitlern fallt der aus
pent Antheren austretende Pollen tn bie hohlfegelformige Spite ded jogenannten Sdiffdens,
bei ben Veilchen lagert ex fid) tn bie Rinne bed unteven gefpornten Kronenblattes ab, unbd bei
pem Wiobn, den Hoferw und Ramunfeln fallt er wenigitens teilweife auj bie jhalenformigen
Nertiefungen der BVlumenblatter. Der ftaubende Lollen, welder aus den gedifneten Antheren
ber fapdenformigen Blittenjtande bei dbem Walnufbaume, der Hajel, der BVirfe und Crle
herausfdllt, fommt juerit auf bie nad) oben gefehrie Miidjeite ber barunterjtehenben Blitten
su liegent (. 2Abbiloung, S. 274). Vet den Korbblittlern, Gloctenblwmen und einigen Stern:
Frdutern wirb der aus den gedffneten Antheven hervovquellenve Pollen auf bem Griffel ober
ber Jlarbe abgelagert, aber nicht an die empfingnigjabige Stelle derfelben, jonbern abjeitd
von diefer auj eigentiimliche Papillen und Haare, welde jur Aufnabhme ded Vollens beftinmmt
find., Auch bei den Proteazeen witd der Pollen aus den innerhald ber Blittentnojpen ge:
dffneten Antheren auf ven Narbenfopi abaelagert, obne mit der empfangnisfibioen Stelle in
Berithrung ju fommen, und die Navbe dient im BVeginn bed Bliihens nur ald seitweiliges
Depot be3 Pollens. BVei Sarracenia fallt der Pollen aus den geoffueten Antheren auf die
NRarbe, welde die Gejtalt eines aufgejpannten Regenjdhivmes hat, und bleibt dort an Stellen
aufgejpeichert, wo er mit den empfingnisiabigen Punften nicht in Beriihrung fommt.  Bei
ben Brunoniozeen und Goodeniazeen gelanat er sunddft in einen eigentiimlichen Sammel:
becher am Gnbde des Griffels, weldher mitunter wie cine Streubiidhje wirkjam ift, aber aud
da nidit aui die empfingnisfdbige Stelle der Narbe. G2 ift nidht zu Hodh gegriffen, wenn
man die Jahl derjenigen Pilanen, bei weldien der aus ben gedffneten Antheren entlajjene
Lollen sunadit auf cinem beftimmien Llate ver Bliite niun‘lm&t und bort jur pdteren Ver:
wenbung bewabrt witd, auf 20000 Arten veranjdlagt.

Nody haufiger find die Fdlle, i weldhen ber Pollen aus ben Hoblungen der Antheren
nidt bevausfallt, objchon jidh bieje ntittels Yodhern, Spalten und Klappen tll.L‘iifT—Ht‘t bhaben, Die
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Pollenbehilter gleihen dbann Nijdhen, Sdhalen, Dojen ober Strenbiidhien, in welden der Pollen
aufaeipeichert wird. Gewdhnlich Fommen Tieve ju joldhen Bliiten, weldhe an die Untheren anjtofen,
hierbei ben Pollen abjtveifen oder fid) bamit einftauben und thn ju anberen Vliiten verjchleppen.

Aans regla) mit b when NG

idjeite einer jeben

bad abgefdnittene Gnbe eined NitgHend,
rem ber baritberfichenben Vlilten.

, i natiicl, Gl
Pollen aud ben Ani

1) Bwelg bed Walnupbaumes
vergrifiert.  Auf ber §

Mit diejen Vejuchen von Tieven hingt e3 aud) zujammen, daf vie Antheren bald
auswdrtd, bald einwdrts gewendet jind, Sehen bie Shlige, Spalten und Klappen
ber Pollenbehilter gegen den Wmfang der Bliite, jo fpricht man von audwirts gewenbeten
Qlutljn‘on (ertrors); jind fie bagegen dem Mittelpuntte der Bliite zugewendet, jo nennt man bie
Untheven (introvs) eimwdrts qewendet. Hierfitr find nun, wie gejagt, die Vegiehungen ju ven
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blittenbefuchenden und honigjaugenden Jnjeften mafgebend. Findet ficdh namlich der Honig
auperbalb bes Kreijes der Pollenblatter, und miifjen bie Jnjeften, wm oen fitfien Saft au
gerwinnen, mit dem MNiijfel swifchen ben Lollenblattern und Blumenblattern einfabren, wie
3 . bet den Seitlofen (Colehicum), den Scwertlilien (Iris), den Windlingen (Convolyulus),
ben Sodenblumen (Epimedium) und ben Lorbeeren (Laurus), jo find bie Antheren aus
wirts gewenbet; ijt bagegen der Honig swifchen dem Fruditfnoten und ber Bafis der Pollen:
bldtter ausgejdhieden, und Haben bie Jnjeften an diefer Stelle eingudbringen, wie beijpielé:
weije bei den Gentianen und Opuntien, jo find bie Antheren eimwdrtd gewendet. €3 ijt eben
von Widgtigleit, dafy der an ben Offnungen der Antheren erponierte Pollen von den Jnjetten
abgejtreift und ju anberen Blitten iibertragen werbde, unbd diejes Jiel Fann nur erveidht werden,
wennt fid) bie mit Pollen bejetite Seite ber Anthere Hart an jenen Weg jtellt, welcher von den
Jnjeften bei der Ginfabhrt sum Blittengrund eingehalten wich.

Gejtalt der Pollenzellen.

an betreff ber Form unbd ded Ausjehensd der in den Antherenfadern aus:
gebildbeten Pollenzellen herrjdht eine auferordentliche Diannigfaltigheit. Gewdhnlid) legen
pie Lollenzellen frei und voneinander getrennt in ben Antheren.

Bet fehr vielen Pflanzen, fo namentlih bei den Preifeln, bder NRaujdbeere und ben
Gpafribazeen, bann bei eingelnen Simjen (3. B. Juncus Jaequini und Luzula vernalis),
endlich Dei pen rten der Gattung Anona, Drimys, Jussiena bleiben bie *Bollenzellen ju
vier und vier, wie fie in der Mutterselle entjtanden jind, verbunbden und werden aud alg
jolcdhe aus ben Fadern ber Antheven entleert. Man nennt biefe Fleinen Gewebefirper BVier:
[inae ober Tetraben. Vel den joeben aufgezdbhlten Gewddijen entiprechen die vier zur Tetrade
verbunbenen Jellen ben Eden eined Tetratbers (1. Abbilbung, €. 279, Fig. 2), bei vielen
anberen bdageaen, wie 3 B. Dei den Apocynazeen (Apocynum, Periploca), bet zahleeidhen
Drcdhideen (Ophrys, Spivanthes ujw.), bet der ju den Agaven gehdrigen Foueroya und bet
mehreven NRobrtolben (Typha), legen bdie vier aus dem Protopladma einer Dutterselle her-
vorgegangenen Lollengellen in einer Ehene. Vet einigen Weibenrdsdhen (3. BV. Epilobium
montanum und hirsutum) find die vier Fellen swar verwadijen, aber mur teilweije, und s
geniiat ein mipiger Dreud, um fie ju trennen.

Bei weitem feltener als die Tetvaden find die PLollinien. Man fpridt dann von Pol:
linien, wenn eine grofere Sabl odber gar famtlidhe in der Anthere entftanbenen Pollenjellen
miteinanber verbunven bleiben. Ein folches Pollintum fann aud 8, 12, 64, ¢8 fann aus vielen
hunbert Pollenellen jufammengejest fein. Die Pollinien, weldhe fich in den reibermeife ge-
ordreten Rammern der Antheven bei den Mimofazeen ausbilden, haben die Geftalt von linjen
fivmigen, eifdrmigen ober rundlichen Ballen und Kornern, jene der Asklepiavazeen haben bie
Norm von fpatelformigen Blittden und befiehen aus Hunderten einzelner Pollenjellen. Die
Pollenmaifen vieler Ordyideen find aus eingelnen BVallen zujammengefest, erjcheinen gefurcht
oder gelappt, und jeder Ballen oder Lappen befteht aus grofieven oder Heineven Pollinien. Die
Maife, durd) weldhe dieje Pollinien der Drdhiveen verbunden find, liuft metitens m ein Sticl-
den qus, jtebt mit einer Haftideibe in Verbindung, und diee ift fo Hebrig, daf fie bei dem
fli‘ul;:tuﬁcu Betaften an einen beriihrenven Kovper anbaftet.

18%
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Die Lollenzellen zeigen je nad) den verjdyiedenen Gattungen jebr ungleidhe Grofe. Das
BPeraifmeinnidt (Myosotis), der Boretid) (Borago), der Beimwell (Symphytum), iiberhaupt
alle raubblatterigen Pilanjen (Usperifoliazeen), desgleichen die Artofarpazeen (3. V. Ficus)
haben jebr fleine, bie Gamnazeen, Malvazeen, Kitrbifje und Myttaginazeen verhiltniSmafia
jebr grofie Pollemzellen, Tie nachfolgende Tabelle zeigt ben grofien Abjtand in der Grife.

Myosotis alpestris . . 0,0035—0,0034 mm | Viela tricolor . . . . 0,002—0,071 mm
Lithospermum affine . 0,0042 —0,0052 - Convolvnlus sepinm . 0,076—0,084 -
Cerinthe minor . o 00050 = Geraninm Robertiannm 0,085 —0.004
Fiens pumila ., . . 00045 = | Opuntia cynanchica . 035 —020 -
Echinm vulgare . . 0,010 - Oxybaphus nyctaginens 0,18 —0,22
Pilea microphyvlla . . 0,08 - Morina Persiea . . . 0,00 —024 -
Rhamnus cathartica . ()0a2 (082 - Cuenrhita I:L‘llll R R 8. 0,23 -
Syringa vulgaris . . 0024 0034 - Mirahilis longiflora . . 020 —0,24
Aloé denticulata . . 0085 —0,050 - Cuenmis Melo. . . . 020 —0,24
Yucea angustifolin . 0,055 —0,005 - Mirabilis Jalappa . . 022 0,25

Die Pollenzellen der Mirabilis Jalappa find bemnady hundertmal gréfer als bie bes
Nlpenvergifmeinnichtsd. €8 fallt auf, bafy insbefonbere in jenen Bliiten, weldhe nur einen Tag
pber nur eine Nadt hindburd) offen bleiben, wie 3 B, in venen der Kirbifje und Melonen, bed
Portulafs, dber Morina und der verjdyiedenen Arten von Mirabilis, die Pollenzellen aufallend
arofy find. Von ber Grofe ber Lollenzellen hangt es auch ab, ob in einer Anthere viele ober
nur wenige enthalten find. Sn einem Antherenfache der Mirabilis Jalappa finben fich tm
IMittel 32, i einem Antherenfache von Borago officinalis im Mittel 60000 Pollengellen.

Die Geftalt der Pollenzellen ijt meift ellipjoidijdy (5. Abbilbung, S. 277, Fig. 13
und 14). Weit Jeltener fommt die Kugeljorm vor (. &, 277, Fia. 1, 3, 4, 6 und 7). Die ju
ben Liltazeen gehirige Tritelia jeigt jhmal-langettlihe und Morina (7. &. 277, Fig. 2) walj
liche Pollenzellen. Der Pollen von Pinus ijt quer-oval, zeigt jwet halbiugelige Ausbudtungen
und hat die Geftalt eined Jnjeftenfopfes mit ywel qrofen Augen (1. . 277, Fig. 8). Bei ben
meiften Dolbenpflanzen und beim Veraifmeinnicht (Myosotis) find die Lollemyellen bistuit-
formig, bei Crncianella latifolia tonmenjormig unb bei Brugmansia arbovea Eueg ylindrijc.
Jiebent den elliptijhen find bie fantigen und edigen, an Krijtalljormen evinnernden Ghejtalten
pie baufigiten. So haben die Pollenzellen der Kapuzinerfrefie (Tropaeolum) die o drei
jeitiger Pridmen, jene bez Stiefmiitterdhens (Viola tricolor) bie Form vier: i finfjeitiger
und jene ded Wunbdtleed (Anthyllis Vulneraria) bie Form furjer fedisjeitiger Prismen mit
aefurdten Kanten. Die Gejtalt eined Wiirfels trifft man bei den Pollenzellen von Triopteris
brachypteris und Basella alba, jene eines Pentagondodefacders bei Banisteria, Rivina
wnbd insbeiondere bei vielen nelfenartigen Gewddien, wie 3 B. Arenaria, Silene und Dian-

thus (1. Abbiloung, ©. 277, Fig. 11). Bei den Pollengellen des Lowenzahns (Taraxacum
officinale) und benen ded gelben Yevdhenipornes (Corydalis Iutea) erfennt man bie mannig
faltigftenr, Friftallabnlichen Gyeftalten didht nebeneinander in demjelben Antherenfacdhe (7. AL
bilbungen, &. 277, Fig. 12, uno E. 278, Fig. 4). Sebr oft begegnet der Blid bei der Unter-
judhung der Lollenellen unter vem Mifrojfop aud) dbem Tetraéver. So 3 B. bejteht der
Pollen von Thesinm, Cuphea, den meiften Proteaseen und audy vieler Korbblittler aus jier:
lichen, Fleinen Tetratdern, wind ywar bald mit ebenen, bald mit nach aupen gewolbien Be=
aremyunasiladen (7. Abbilhung, S. 278, Fia. 6). Audy Geftalten, weldhe bas Ausjehen haben,
al$ wiren fie von jwei Seiten her jujammengedriicdt, die babei ben Umrify eines fohdrijcen
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Dretectes befien und mit einem dreiecigen Poljter verglichen werden fomnen, find feine
Seltenbeit und werden ingbejonbere bei Circaea und den anderen Onagrazeen beobachtet
(). untenftehende 2bbilbung, Fia. 5). Am merfwiirdigften find wobl bdie Lollenjellen ber
Riefern (Fig. 8), die mit ywet lufthaltigen Flugblajen verjehen find, welde die Pollenzellen
wie fleine Lujtballond burd) weite Entfernungen tragen. Ale dieje Angaben beyiehen fich
nur auj den allgemeinen Wmreih unb nur auf trodene Pollenzellen.

bita Pepo; 4) Passiflora k = 5§) Cireaea alpinn;
i) Cannnbiz sativa; 5) Pinos Poodlic Mimulus : Albie mdnor (troden unb be

Carthnsiar 12) Corydalis lotea; 13) Gentiana rhaet Ivin glutinosa.

4, 5 T, 8 100 120—150fady, Fig. 11, 12: 180fady, Fig. 6, 9, 13, 14: 220—250fad) vergrofert.

Wifad), Fig-

Das Ausjehen der Pollengellen wird nod) wejentlich beeinflufit durdy die merhwiirdigen
Beidynungen, Stulpturen, warzen: und nadeljormigen Hervorragungen, welde
die dufere Sdaleihrer Jellbaut aufweift, Bald erideint dieje duferjte Dautidyicht fein
punftiert, wie 3 Y. bei der Hajelwury, dbem Safran, dem Lorbeer, der Raute, dem Salbei,
vielen Gentianen und wolfsmildartigen Gemwdadyjen, ben meiften Avoideen uno Mujazeen (7.
obenjtehenoe Abbilbung, Fig. 13 und 14), bald wieder exjdieinen bie wulftartia hervorjprinaenden
Teile der gefurdten ellipjoidiiden Jellen der Quere nadh fein geftreijt, wie bei dem immer:
griinen Steinbred) (Saxifraga aizoides), ober es verlaufen die jarten Streifen als Dleri:
diane, wie 3 V. an ven im Whafjer aufgequollenen globusartigen Pollengellen der Brugmansia
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arborea. Mitunter find feine LPunfte veibenmweife geordnet und bdie punftierten Linien ju
serlichen Negen verbunden. An den Pollengellen vont Thesium alpinum und T. rostratum
fieht man die glatte Dberfliade nepformig aezeichnet und in dev Mitte einer jeven Majde bed
Netes einen dentlichen Punft. Auch bei den Strandnelfen (Armeria, Statice) und den
Raden (Agrostemma Githago) werben sarte nesformige Seidnungen wahrgenommen. Jn
vielen Fillen ijt die Oberfliche uneben. An den tetraédrijdhen Pollenzellen von Cuphea pla-
tycentra ift die dupere Schale jierlich gerippt, an vielen anderen exjcheint fie bageagen fein ge-
fornt. Die in Geftalt Fleiner Korndien hervortretenden LVerdicdungen find enfweder fiber die
qanze Dberflide gleidhmifig jerftveut und verteilt, ober jie find reihemveife geordnet und die
geraben fursen Meiben nepformig verbunden, was insbefonbere bei vielen Sdotengewddien
(Capsella, Raphanus, Sinapis ujw.) deutlich hervortritt. Bei den Pollengellen der Pajji-
floren, 3. B. bei jenen ber Passiflora kermesina (f. Abbilbung, . 277, Fig. 4), werden von

Pollengellen: 1) Nymphaea alba; 2) Visenm album; #) Carlina neanlis; 4) Taraxacum offick

fc

6) Buphthalmum grandifiorum; 7) Hibisens ternatus; 8 Malva rot dia; %) Campanula pe

200fach vergr

pen Majchen diejer Nebe feichte qrubenjormige Vertiefungen umranbet, und bei Clobaea
scandens (. Abbiloung, S. 277, Fig. 1) madt die Oberflache dex Pollenzellen gang und gar
bent Gindrud ciner Vienenwabe. Bisweilen find die nehifdrmig verbundenen Leijten habnens
Funmjormig ausacsadt, wie 3 B. an dem Pollen der Schwarwuriel (Scorzonera Hispanica).
In anberen Fillen exheben fidh, gleicdhmifig verteilt fiber die ganze Oberfliche der Pollen-
sellen, jtumpfe Wavydhen, wie dbad namentlid) bei der gemeinen Flodenblume (Centaurea
Jacea), ber Miftel (Viscum album), der Seeroje (Nymphaea alba) und den tropijchen
Baubinien (Bauhinia armata unb furcata) der Fall ijt (5. obenjtehenve Abbiloung, Fig. 1
und 2). Sehr haufig fommt e3 aud) vor, daf bie ganje Oberflide oder body bejtinmumnte Ab
jdymitte derfelben mit fpiten Dorndjen, Fiivieren und lingeren Nadeln und unendlidy jeinen,
haarformigen Gebilden befett ift (1. AbLilbung, Fia. 3). Diefe lebtere Ausbildbung seigen
insbefondere die Lollengellen der Kovbbliitler, Stabiofen, Glodenbhumen, Kiirbiffe und Malva-
seen, aber aud) jene verjhiedener Arten dev Gattungen Armeria, Amaryllis, Canna, Lioni-
cera, Ipomaea, Convolvulus jowie viele Safteen,

Wieberholt wurde angedeutet, daf e8 nur die Oberflade der Pollenjellhaut ijt, an wel
der bie beichrichenen mannigfaltigen Audwiidje, Stulpturen und Seichnungen ju jehen fino,
und baf die inmere, wmmittelbar an dad Lrotoplasma grenzende Schicdht der Jellhaut eme
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jebr aleidhmdpiae Strubtur jeigt. Die Haut der Pollensellen ift in der Tat mehridichtig. In
bert meiften Fdllen wird fie aus swet Schichten ujammenqejest, einer inneven, welde Jn:
tine, einer duferen, welde Grine genannt wurbe. Die Jntine ijt von dev Erine ftets al8
bejondere Schicht jharf geidiicden. Die dufere Schale ijt e nun, welde jene Puniticrungen,
Jeihnungen und Auswiichie seigt, die, joweit fie duperlid) erfannt werden fonnen, int vor:
hergebenben gejdhilbert wurben.

Diufiq ift bie Oberflide ber Lollensellen mit einem gelbaefirbten, jelten farblojen jetten
O1 iibersoqen, weldes bei der Unterjudhung unter dem Mifroffop im Waffertropfen in Form
Heiner Tropfden fidhtbar wird. Unter 520 Acten, deven Pollen genauer unterjudht worden ijt,
jand fich bei nabesu 400 basd fette Ol als l"lbrr;ug, an ber Dberflacdhe der duferen Haut.
Allerdingd bilbet dasjelbe eine jo diinne Schicht, vap ¢3 an den trodenen Pollengellen der

werlettet: B odendron hicsotum:;

(Ju &. 279 und 2

Pollengellen unb

biennis; 4)

) Oenothera

pilobinm angustifolinm, Fig. 11 Sfad), g, 2 —&i 1 0Ly

Beobaditung entaeht; jest man aber dem frocfenen Pollen Wajjer 3u, jo formt jich ber Uberjug
fofort su Eleinen, das Lidt ftarf Orechenden Tropfdhen, weldpe wie Perlen die aufgequollene
Jelle umjdumen. Da fidy diefe Tropjden in Ather und Dlivensl auflofen und bei Jujab
ponr Oémiumidure dunfel farben und evitarven, jo ijt nicht ju besweifeln, daf fie wirtlid) aus
einem fetten Ole Dejtehen.

et feltener fommt es vor, daf aufien an den Pollenjellen eine geftaltloje jabe Mafje
Battet, weldhe fich nad) Bujats von Waffer nidht 3u Tropfden formt, fid aud) n J(ther und
Olivendl nicht aufldjt, und die man nad) ihrer Honlichbeit mit dem aus den Beeren dev Miftel
(Visenm) jtammenden Bogelleime Vifzin genannt hat. Man findet joldhes Biizin befonders
an per Dberfladie der Pollemzellen von Fuchsia, Clarkea, Circaea, Gaura, Godetia,
Oenothera, Epilobium und itbexhaupt bei allen Onagrazeen, ¢benjo an ben ju Tetraden und
Pollinien verbunoenen ‘Liul[vnﬁfl[{'n ber Mzaleen, Alpenvofen, Drchibeen uno stlepiadazeen,
Das Vifsin ift ungemein Hebrig, hingt fidy bei dem leifeften Betupfen an den Dexithrenden
Riorper (?ll! und ericheint jugleidh jo 3dbe, dbaf es wie verflitfjinter Sucer in lange, diinne
Jiden audgejponnen werden fann.  Der aus den Antherenfichern dev Nachtierse (Oenothera)
und bes i.dmmlblmicrig_uu Weivenrdsdens (Epilobium angustifolinm) hervorfommende
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Anbalt bat die Geftalt von Franjen und jerfebten Vinbdern, . gleicht wobhl aud) einem zer-
riffenen MNee, das ywijdpen die Dbenachbarten Antheven ausgefpannt ift, und unter dem
Mifroftop zeigh fich, daf derjelbe aus einzelnen Pollenjellen befteht, welche durdy) die 3avten
Febrigen Fdden bes Vijsing freuz und quer verfivict und verfettet jinbd (f. Abbiloung, S. 279,
Fig. 3 und 4). Nody auffallender als bei dber Nachtferze und dem Weidenrosden ijt dieje Er-
jdheinung bei den zablveidhen Arten der Giattung Wlpenvoje (Rhododendron) ju jehen. So
find 3 B, bei der gewimperten Alpenrofe (Rhododendron hirsutum) jamtlide Pollentetraden
eined Antherenfades burd) eine zibe Vijzinmajje sujammengehalten. Sie bildet nad) vem
Offnen ber Anthere eine qus dem Lodh hevaushingende franfige Majje (1. Abbiloung, S. 279,
¥, 1), gang dbnlid) wie bei der Nadytferse und dbem Weidenrdddhen, uno auc unter oem
Mifrojfop zeiat fidh ein dbnlidhes Bild, nur mit dem Unterjdhiede, vaf s bei der Alpenvofe
nicht eingelne Pollenzellen, jonbern Pollentetraben find, weldhe von den Vijzinfdden wmitridt
werden (7. Abbiloung, &. 279, Fg. 2). Vei Rhododendron Chamaeeistus und den grof:
blittigen Jihobobendren ded Himalaja entjpinnen fich nicdht jelten Fiaven und Sdhuiive aus den
ntherenfichern, welche bie Linge von 1 em und daritber erveidhen. Jnjeften, welcde vie
Blirten biejer Pilanzen bejudien unbd an die Faden anjtreifen, Heben fich diefelben an, jerven beim
Berlaffern der Bliiten qewdhnlich den qamzen Inbalt des betreffenden Antherenfaches heraus
und iibertvagen denjelben dann auf anbere Bliiten. Die 3ibe, audziehbare Majje entjteht ohne
Jweifel duvd) BVerjchleimung, und ywar entweder aus der dupeven Jellhautjdidt der Tetra:
pen felbjt ober aus ben aufgeloften Hauten ver Nrmuttersellen.

Sn ber duferen Haut der Lollenzellen befinden fich haufig verblinnte Stellen, welde den
Nustritt des Pollenjdhlaudhed evleichtern.

Die Manniafaltioleit in der Form, Lage, Jabl und Grofe diefer verdiinnten Stellen
ift foum gevinger als bie der Stulpturen und Auswiidhie. Sebr haujig fommt es vor, pafs
bie dufiere Sdjale an jener Stelle verbiinnt ijt, wo fid an der Pollengellhaut Furdjen seigen.
Die verdiinnte Stelle ift bann linienfrmig und in ber Tiefe der Furdpe gelegen. Sdywillt
bie Pollengelle infolae von Wafjeraufnahme an, jo plagt die Erine an der verbiinnten Stelle,
und mandymal findet ein formliches Abjchilen dex Crine ftatt (1. AbLilbung, S. 277, Fig. 10).
An den Pollenzellen von Mimulus und Thunbergia bat bie verbiinnte Stelle ber dupeven
Haut die Geftalt etmer Spivallinie, ober jie verldujt in maandrijchen Linien und biloet gang
jeltfame Kritmmungen und Sdlingen, wie es Figur 9 der Abbilbung auf . 277 aufweift.
Wenn die Jntine bei diejemn Pollen fidh ausbaudyt und infolgedefjen die dufjere Schale ent:
lang den fpiraligen ober maandrijhen Linien gerrveipt, fo entjtehen jchraubenformig gewundene
Ninder, die fich abheben, und die Pollengelle fieht dann wie gefchdlt aus. 2An bem Pollen
ber Pajjionsblume (Passiflora) erfdyeinen die verdiinnten Stellen al8 NRinge, und wenn fidy
bier die Sntine al® Pollenjchlaudy vorjtitlpt, fo werden die von ben NRingen begrengten Teile
der duferen Sdale wie Decel abgehoben. Dasjelbe gejdhieht bei dem Pollen der FHirbisartigen
Gewichie; nur find dort die abgehobenen Decel verhaltnismaifia jehr fein und befommen
aud dadurdy ein eigentitmliches Anjeben, baf auf jedem derfelben ein dirndenartiger Fort
fag auffist (7. A6bilbung, S. 277, Fig. 3). Bei den Pollenjellen der Windlinge (Convolvulus;
. Abbiloung, &. 277, Fig. 6) find in die dufere Schale runde Gritbdyen eingejentt, in der
Liefe bes Giviibdyens ijt bie dupere Sdyale wie dburd) einen Freigformigen Sdmitt unterbrodhen,
und ¢ hebt fih das badbure umrifjene Stitd der Sdyale als ein wintaer, nad) aufen ge
wolbter Dectel ab. Gine Jeltjame Unusbildung zetat fich an bem Lollen der mit dex Sardendiftel
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vermandten Morina persica (j. Abbilbung, S, 277, Fig. 2). Jebe der walzigen Pollen
jellen Defist in ber Mittelhobe brei Aujjase, welde die Form eines jugedecelten Flajden
baljes wmit gewuljteter, ringformiger Miindung habew. Sehr hiaufig weijen die verdiinnten
Stellen die Gieftalt runder Scdeiben auf und lafien fidh am beften mit den verglajten vunben
aenjterchen, die man an den Breitjeiten grofer Schiffe fieht, vergleichen. Diefe Form ijt es
auch, weldpe alauben madt, e8 fei die dufere Schale ber Jellhaut jdhon vom Anfang her
ourchlochert.  Bei den Dolbenpflanzen, Nojazeen, Schmetterlingsblittlern, Veilden, Jiftrojen,
Nutazeen, Hyperitazeen, Ajperifoliageen, Strofulariazeen, Nadtjdattengewddien und nod
sablreichen anberen Pilamgenfamilien liegen die Heinen Hunbdfenjter verjtedt in der Tiefe der
wuvdhen, bei Cobaea (7. Abbilbung, €. 277, Fia. 1) findet man fie in den Gruben der waben:
arfigen duferen Pollenhaut, und bei dem Herenfraute (Cireaea) ift die dufere Haut der
Pollenzelle fiber bem Sdheitel der warzenfirmigen Hervorragungen verbiinnt (1. Abbilbung,
. 277, Fig. 5). Die Jabhl der Nundfeniter ijt je nad) den Avten verjidhieven. Die Syperazeen
jeigen 1, bie Feitlojen, die Vromeliaeen, die Feigen und die Brugmanijie 2, die Nefjeln, die
Cichen und Budyen, die Rachtfersen und Weibenrvosdien und viele anberve Pilanzen 3, bie Riiftern,
Crlen und Birfen 4-—6, die Arten ber Gattung Ribes 8—12, die Winblinge 15—18, bie
Melfen, Melden unbd der Seidelbajt 20— 30 und bie Nyltaginazeen jogar iiber S0.

Hiermit wdre die Sdilverung der duperen Pollewsellhaut beendigt. Nun drdnat fidh
aber aud) bie Frage auf: Wosu diejer merfwiirdige Bau, woju dieje Giritbden und Hinnen,
Dicje MHicfen und Kdnmme, diefe Dirnden und Nadeln, bie in ftaunenervegenver Abmwedhielung
an der duperen Schale beobachtet werben? Weldhe BVedbeutung haben bie MUberziige aus Vifzin
unb fettem Ole? Wasd hat e3 mit den verdiimnten Stellen in der Tiefe der Furdien, mit den
Jundienftern und den Deckelbilbungen fiir eine Vewandtnis?

Rerhiltnidmafia am leichteften ift wobl bie julett geftellte Frage ju beantworten. IWie
ber Mugenjchein lebrt, jdwellen bie Pollenzellen, nadydem man ibnen Waijer sugejest hat,
mit Bligesidnelle an; der in der Pollenzelle eingejhloffene, sur Befruditung geeignete LProto-
plajt jaugt mit qrofer Lebhaftigkeit und Scmelligheit Waijer aus der Umgebung auf, jein
RKirper nimmt infolacdefjen rajdh an Umfang 3u, und ¢ muf daber die thn umjdlicfende Hitlle
jo eingerichtet fein, daf eine vajde Crweiterung miglid) ift. Wenn die Jntine auswidit und
bie Gejtalt cines Schlaudhes annimmt, wird die dufere Schale der Pollengelle nicdht wejent:
lih verdnbert; bie verditmnten Stellen derfelben werden durdybrodhen, wo Dedel vorhanben
waren, werden jie abachoben, und der Pollenjdlaud) hat freie Babn.

Gine widtige Nolle fpielen aber die Stulpturen, Auswitdie und Ubersitge der duferen
Sdyale injofern, als durd) fie dad Sujammenhingen grofever Mengen eingelner Pollenzellen
su fripmeligen Mafjen, ihr Juriikbleiben in den Jiffen der aufgefprungenen Antherenfacher
und pas Anbheften an JInjeften und andere Tiere, die Nahrung juchend in die Blitte
tommen, Degiinftigt wird. Gbenfo bleiben die Pollentorner wegen ber Erhabenbeiten threr
Daut befler an ber MNarbe haften, wenn fie dort von ben Jnjeften abgeftreift werden.

Jn hohem Grade wird das Haftvermibgen gejteigert, wenn die Oberflacdye der Pollen
sellen mit fettem Ol fiberzogen ift, und man fiberseuat fich leicht, baf bie Pollenzellen dejto
leichter anbaften und zujanmenbingen, je reichlicher O an ibrer Dberflache ausdgejchicben ift.

Ye nadh dem Feblen ober Vorwalten dev einen ober anberen diejer Ginridyhungen evgeben
fidh) alle erbenflichen Abftufungen von ftdubenbden, mebligen, Fritmeligen, Humpigen, jdmierigen
und wadysartigen Pollen. Damit ijt freilid ausgejprodhen, dap eine fharfe Grenze eigentlich
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wicht Deftebt, indefjen it dod) ein vedht auffallender Gegenjas jwijden jenen Bliiten, deven
Yntheren ftaubenden, und jenen, deven Antheren ujammenhiangenven Pollen entwicteln, vor:
banden, und e5 werben daber, aejtitbt auf diefen Gegenja, die verjdiedenen Vorgdnge bei
ber Befrudptung, insbejondere die TIhu‘l'h‘umuu; be3d Pollend von Bliite ju Bliite, getrennt
ju behanbeln jein.

Die Shuppmittel bes Pollens.

9%e¢r von der Landieite her nad) Venedig fommt, fieht dort ju Leiden Seiten bes ald
Fabrbabhn benugten langen Dammes enbloje, mit Schilf und NRicdgras bejepte Siimpfe und
paywijdhen die unter dem Namen Lagunen befannten Anjanmlungen bradigen Wajjers, in
weldyen fid) eine vorherrjdend aus Laidifrdautern und Rajaben gebildete Vegetation breit madt.
Bejonberd fdllt in dpen Lagunen der den jeidten, jandig-dlammigen Grund in ausgedehnten
Bejtandven {ibermudernde Wajjerviemen (Kostera) auf, defjen untergetaudste banbartige,
braungriine, fajt an Tange erinnernde Bldatter gefammelf, getrodnet als gejditites Material
sur Fiillung von Poljtern unter dem Namen Seegrasd in den Handel gebradt werden.
Diefe Wafferricmen, von welden man jwei Avten unterjdjeidet, weichen nicht nur durdy ihr
Ausichen, Jondern aud) durd) die Entwidelung und die Ubertragung des Pollens jo jebr von
pen anderen Phanerogamen ab, dafi man faft verfudt fein fonnte, ibnen mitjamt ihren nddjten
Vermwandten einen befonbderen Plag im Syjtem anjuweifen, wenn nidt das Vorhandenjein
sablreicher Mittelformen und Verbindungdglicder dagegen jpride.

Qunddit fallt auf, daf an den Lollen der Wajferriemen die fiir die meiften Pollenzellen
jo dyarafterijtijhe dupere Scdhale ber Sellhaut fehlt. Audy zeigen die Pollensellen, jobald fie
bie unter Waffer fidh dffnende Anthere verlafjen, die Gejtalt eines langgeftrectien aplinorijchen
Sdlaudhes. Soldjer Pollen braucht, wenn er unter Wajjer von der bandfdrmigen Narbe
aufgefangen wird, nidt erft Pollenjdlauche i freiben, denn er hat diejed Cnbwidelungs:
jtadium cigentlid) jchon in der Anthere evveicht. Bei den mit ben Wajjerriemen sunddit ver:
wanbdten, teils im bracigen, teild im Mieerwafjer wadbjenden Arten der Gattungen Posidonia
und Cymodocea [liegen die langen, an Hyphen evinnernden Pollenzellen in mannigfaltigen
Lerjchlingunaen und Wellenlinien georduet in der Anthere, und wenn jie diefe verlajjen und
purch die Bewegungen des Waffers ju den langen fadenfirmigen Rarben hingetrieben werben,
bleiben fie an ihnen hiangen wie die Spermatojoidben an der Tridjogyne der Flovideen, Der
fadenfirmige Pollen von Halophila it fogar burc) Quermdnbe in mehrere Kanumern qeteilt,
wird von den fabenjormigen Marben unter Wafjer aufaefangen und widit ldngs denjelben
in bie Fruditinotenhoble hinab. Bei den Arten der Gattung Najas und Zannichellia haben
bie Rollenzellen, jolange fie in der gejdhlofjenen Unthere aeborgen find, eine fugelige oder
ellipfoidijche Gejtalt; nachpem fich aber die Anthere gedfinet Hat, geftalten fie fich ju Sdlauchen,
werden durd) die Stromungen ves Wajfers hin und her getvieben und ju den Narben ges
bracht. Bei Zannichellia hat jede Narbe die Gejtalt eines dreiecigen, verhiltnismdfia grofen
Cappend, und indem drei ober vier diejer Lappen jidy mit den Ndanbern beriihren, entjieht
eine vt Tridhter, der als Auffangegefda fitr die Pollensellen dient.

Die hier voraefithrten Gewddie, alles in allem genommen etwa 50 Arten, find famtlid
Wafferpilanzen: 3 ware aber ein Jretum, ju glauben, daf jamtlichen Wajfergemddhjen ver
jelbe Pollen sutommt, wie ihn bic Wafferriemen und die Arten von Halophila, Posidonia.
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Cymodocea, Najas und Zannichellia seigen, . b. ein Rollen, weldier ber duperen Schale
der Sellhaut entbehrt, die Giejtalt eines Pollenjdhlauches anmimmt und durd) die Wajjer-
jtrimungen feiner Vejtimmung sugefithet wivd. Jm Gegenteil, ‘nuitlﬂn‘ pon Wajjerpflangen
entbinden den Pollen nicht unter, jondern iiber dem Wafjer, die Jellen desjelben jind fugelig
ober ellipjoidijdy, befiten auch eine deutliche dupere Schale und 11u1mt1 nidt burdh) Waijjer-
jiromungen, jondern durd) den Wind oder durd) Vermittelung der Injeften ju den Narben
gebradit. Dad qilt jelbjt fitr jene Gewddie, deven belaubter Teil seitlebens unter Wajjer
bleibt. Aldrovandia, Hottonia und Utricularia, sahlreiche Laidhfrduter (Potamogeton) und
Wafjerranunteln (Batrachium),.nod) vieler anberer nidyt ju gedenfen, bringen ihre Bliiten
ftets {iber ben Wafjeripiegel, damit der Lollen im Bereiche der Luft aus den Antheren ent:
bunben und von Bliite ju Bliite fibertragen werben fann,

G5 ijt cine duvd) Beobadtung feftgeftellte Tatjache, daf, abgefehen von ungefihr 50
Arten, als deren Vorbild der Wajjerviemen gelten fann, die Dichrsabl der anberen Phanero:
gamen einen Pollen entwickeln, fite welden dber Transport und dasd langere Verweilen unter
Wafjer fdhadlid ift. Wird eine Lollenzelle abjichtlich unter Wafjer getaudit, oder wird fie
in ber freien Matur von Heaen und Tau beneht, jo erfolgt eine Wajjeranfnabme i das
Snmere ber Belle fajt augenblidlidy; die Jntine wird allermarts, wo die Erine feinen Wider-
jtand bilbet, vorgedringt, und bie Pollenzelle erjdheint im Nu angejdhwollen und aufgetrieden.
DHiufig wird jogar die Grenze der Dehnbarteit iiberjdyritten; ber vorgeftiilpte Teil ber Jntine
plast, das Lladma quillt hevvor, jerjliefit als eine feinfirnige, fdletmige Maffe in dem wm-
aebenben Wajjer, und damit ijt die Pollenjelle verniditet.

Dort, wo Negenseiten und vegenloje Perioben gefebmdfig miteinander abwedieln, wie
beijpiclweife in den Llanos von Venezuela, in den brafilijchen Campos, in den trodenen Ge-
bietenn Indiens und ves Sudans, vor allem aber in dem fiiblid) bes Wenbdefreijed gelegenen
Teil Auftraliens, wo fidh der Hegen gany auf den LWinter bejdyrantt und fpiter monatelang
ausbleibt, it ber Sdut ded Lollend gegen Wajjergefabr indireft durd) bas Klima gegeben,
oder beffer gejagt, fitr ben Pollen ver in vegenlojen Perioden blithenden Grewddie
jind Sdupmittel gegen den Regen iiberflifiig. Die Baume, weldje fid) in den mert:
miirdigen Waldjavannen Reubollands fiber bad Grasland erheben, ebenjo die jablreichen, in
dichten Beftanden wadyienden, ftarven und joftarmen Strdaudier, welde dem an bie Wald:
javannen anavenzenden ,,Ecrub’ angehoven, blithen exft dann auf, wenn die Jtegenseit vordiber
ift, alfo in einer Leriode, in weldher fie aud) nidht mehr Gefabr laufen Fonnen, pafy ibve Bliiten
pom Regen durdhndft werden. Wo aber feine Gefabr ift, fallt aud) die Notwenbigleit cines
Schupmittels weg, unbd die jahlreidhen neuhollanbdijden Mimojazeen und Viyrtazeen, ja aud) bie
Proteazeen, welde fich gang vorstiglidy an der Sujammenjepung der eben ermwalhnten Gebiijc)-
pictichte beteiligen, jind jeber Llurichtunq bar, welche 3um Scdhupe des Pollens bienen tonnte.

Diefe Pilanzen behalten ihren ftarren Charafter aud) wihrend der Bliiteseit bei; die yablreichen
Staubfaven in den Blitten der Alazien jowie der jahllojen Arten von tallistemon, Melaleuca,
Eucalyptus, Calothamnus und Metrosideros ragen weit iiber bie Heinen Blumenblatter
binaus, und aud) die qriffeliormigen Trdger ver Fruchtinoten der Proteazeern, auf beren Spifse
fich per Tollen ablagert, ftrecten fich ungejchiist weit iber bie unjdheinbaren Blumenblatter vor,

Bielfad) anders jtellt fid) bagegen die Fovm der Bliiten auf einem Melanoe par, wo die
avdfite Qabl der atmojphirijhen Nicderidlage in die Bliiteperiode fallt. Ju den mittel: und
litbewropdifden Hodgebirgen, wo bicfes Auiammentreffen tatfadlich jtattiindet, miifjen bie
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(emwdchje, wabrend fie blithen, taalidh auf einen Hegen gefafit fein.  Sudem triefen bdort alle
Pilanzen am frithen Morgen von Tau, und aud) im Laufe ded8 Taaed hanaen jich bei dem
Voritberziehen ver Nebel Wafjertropjdhen an Laub und Bliiten an, Der an den aufgefprungenen
Antheren haftende Pollen muf hier nidht jelten wodyenlang warten, bis einige fonnige teodene
Stunben und mit ihnen Bienen unbd Falter fommen, welde den Lollen abholen und auf die
Narben anbever Blitten fibertragen. Wenn 3 daber irgendwo eines audgiebigen Sduped bes
Lollens aeqen Najje bedarf, fo ift ed bier der Fall. Wberblickt man die Lilangen, welde das
niedere Bujdhwerl in diefer Region jujammenjesen, weldher Glegenjab su den Gewddjen der
neubollanoijden Gebiijdbididte! Der Heiderid) (Calluna vulgaris) jowie die niedeven Heidel:
beer:, Moosbeer: und Preifelbeerftedudher (Vaecinium Myrtillus, uliginosum, Vitis idaea)
Baben aloctenformige ober Frugformige Blumentronen, die an qefriimmten Stielen iiberhanaen,
mit der Wiindung der Bliiten der Erde jujehen und fid) wie ein Sdupdady itber die verjtecten,
mit Pollen beladenen Antheven wolben. Audy die aus Alpenrofenitraudern (Rhododendron)
aebilbeten Bejtinde, welche die Flanfen unjerer Hodgebivge iiberfleiden (1. die beigeheftete
Tafel ,, Alpenrofen und Legidhren in Tirol*), weifen Bliten auf, weldhe gegen den jdief auf
rechten Stiel unter einem ftumpfen Winkel geneigt find, ber bei auffallendem Regen ju einem
rediten Winfel wird, jo daf die pollenbedectten Antheren alddann unter ein jdiikended Dadh
gejtellt exjdyeinen.

Auf ein joldhes MWberwolben und Cinhitllen laufen denn aud alle die 3abl
reidyen Cinvidtungen hinaud, durd) welde der Pollen diveft gegen Ndjje ge
jdiitt wirh. Cntiprechend dber Mannigfaltigleit ber Cinvidtungen fite bdie lbertraqung bed
Lollens durd) Yuftjftromungen ober burd) Falter, Hummeln, Bienen, Kafer und Flieaen, ijt aber
oann aud) der Sdyuts, welder vem Pollen gegen die Ndjfe geboten wird, mannigfad) mobdifiziert.
Much darin erjdeinen die Sdubmittel vielfad abgedndert, daf in dem einen Falle dasd Dady
jich unmittelbar fiber ben Lollen, tn bem anderen iiber eine ganze Blumengruppe, hier iiber
eben gedffnete, mit Pollen beladbene Antheren, dovt diber jene Stelle ber Bliite, wo ausd den
Jntheren losgelojter Pollen zeitweilig abgelagert wurde, ausipannt, baf anderjeits bald bie
JIntherenwanbungen jelbjt, bann wieder die Narben, die Blumen= und Decblatter, ja Jelbit
pie Maubblitter ju Shus und Sdirm ded Pollens Derhalten ntiijjen. Das leptere ift ins
bejondere bei ben inbenbdumen su feben, deren Blitten immer fo geftellt find, daf fie jur
Beit, wenn die Antheven Lollen ausbieten, von den breiten fladen Laubblattern fiber:
padt werden. Wenn audy) nodh fo heftige Gufregen fiber dben Lindenbaum niedervauiden,
bie Negentropfen prallen dodh fidher von den Flichen des Laubes ab, und es fommt nur aus
nabhméweije vor, dbafi eine ober bie andere der taufend umter bem Laubblittern voftierten
Bliiten vom Negen benept wird, Ahnlich verhdlt es fidh an mehreven Malvazeen, Daphneen
und Baljaminazeen. Bei der hier als Beifpiel gewdhlten Tmpatiens Nolitangere (7. Abbil:
bung, . 285, Fig. 1) ftehen die feinen Blitentnojpen mit ibren zarten Stielen iber der Klade
bes anfinglich sujammengefalteten, oberfeits tinnigen Laubblattes, aus defjen Achjel fie her
vorgegangen find; jpdter aber, wenn die Bliitentnojpen grifer werden und ihre Stiele fich
vetlangern, gleiten bie legteren an oer einen Seite bed mit feinen Rindern nody immer auf
gebogenen Laubblattes hinab und verbergen fidh formld unter demfelben. Dad Laubblatt
breitet ficdh dbann flad) aud und firtert mit dem einen Lappen jeiner hersformig ausgejdnittenen
Bafis ben abjeits geneigten Bliitenftiel und damit audy die von demjelben getragenen Knojpet.
Offnen fidh dann piefe Mnojpen unb jualeid) die Antheren, fo find fie qededt dburdy eine glatte
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Caubblattildche, tiber welde die niedertrdufelnden Negentropfen abrollen, obne jemals bie
Blitte und ibren Pollen ju benepen.

Hei vielen Aroibeen wird ber Blittenfolben sur Jeit, wemn der Lollen aus den auf-
gejprungenen  Antheren Dervordbringt, vow dem grofen gemeinjdaftlidhen Hitll:
blatte, der jogenannten Spatha, gang iiberdadt, jo namentlich bei bem bizarven japas
nefijdhen Arisema ringens, deffen Hitllblatt wie eine phrygijde Miige itber ben Blittenjtand
gewdlbt ift, und nidht weniger wunberlich bet der auf S, 286, Fia. 1, abaebilbeten Ariopsis
peltata, beren Bliitenfolben gegen Benehung dburd) Negen ober Tau mitteld je eines Hiill:
blattes gejchitt find, dbas amt Deften mit einer wmgeftiivyten Barfe verglidhen werden fanm,

5) Hippophad rhamnod ) Convallarin majalis;

s 2, 6—8 in naticl, G Fig. 8 —5 etwad ver ek, (Bu S, 284 — 281

Dev ju den Miyrtazeen gehorenve Straud) Genetyllis tulipifera tragt an den Enbden jeiner
pitnnen holzigen Fweige Bliitenftande, welde man beim erften Anblice il iiberhangende
Tulpen halten midte. Sieht man naber su, jo ergibt fidh, dbaf bdie grofien weifen, rot ge:
aberfen Bldatter, die an bdie Blumenblitter der Tulpe ervinnern, Dedblatter find, welde
die didht sujammengedrdngten Bliiten wie eine Sturzglocfe wmbiillen, und iiber welde die
Negentropien wie fiber einen Negenjdyivm abiliefen mifjen. BVei den Pijangen (Musa, Ura-
nia) find bie Blitten jur Jeit der Pollenveife gleichfalls von grofien Hiillblittern iiberdedt,
weldhe fpiter, wenn der Pollen verbraudt unb ein Schus desjelben iiberflitfiig gerworden ift,
fidy abldjen und 3 Boden fallen. Jr den Pollenbliiten bed sweibdufigen Sanddborns (Hippo-
phaé rhamnoides), welde n den Winteln fhuppenformiger Decdblatter an der Bafis der
jungen Seitenjproffe gehduft beijammenitehen (j. obige Abbiloung, Fia. 2), seigen fid) an
fursen, fabenformigen, aujrediten Trdgern vier Antheren, aus denen jchon jur Jeit, wenn
bie Bliite noch Fnojpenartig geidloffen ift und fidh wie cine fleine Blaje ausnimmt (Fia. 3),
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ver veidhliche ftaubformige Pollen ausjdllt. Diejer Pollen ijt orangefarbig und exfiillt nad
jeinem Ausfallen den Grund der Bliite (7. Abbilbung, S. 285, Fig. 4 und 5). Er joll bei
trodenem 2Winde zu den Narben der Fruditbliiten, die fih an anderen Stoden. oft Punderte
von Edyritten entfernt, entwidelten, iibertragen werben. €he fich diefer Wind einftellt, Fonnen
mehrere Tage vergehen, und ¢s ijt die Gefahr vorhanden, daf im Laufe diejer Tage der auf
gejpeicherte Pollen vom JHegen oder Tan jum Transport durd) den Wind untauglidh aemadt,
bafy er durdndft und verdorben wird. Um bdiefe Gefahr ju vermeiven, tafjen die beiden

Shugmittel bed Pollensd aegent
Blumenblatter wegaefdinitten; 4)

jchalenformigen Diiliblitter, weldye mit ihrer hoblen Seite einander jugewendet find unbd eine
die Antheren und den Lollen umidhliefende Blaje bilden, an ben Seiten audeinander, und
¢8 entjtehen dadurd) gwei gegenitberliegende fpaltenformige Offnungen, wie an den Figuren 4
und 5 ber Abbilbung auf &. 285 3U erjeben 1. MAm Sdyeitel Dleiben die Deiden Schalen
verbunden und bilden fo ein Gewilbe, weldyed den davunter abgelagerten Pollen vollfonmmen
gegen die atmofpharijchen Jiederidlage fehiitt. Fallt aber ein geeigneter Wind ein, fo blajt
biefer ben ftdubenden Pollen durd) die Spalten der Blaje hinaus und fithet ihn weithin 3u
ben Narben anberer Sanddornjiide.

Die auf feudyten Wiefen der arttijden Flova und aud jiibwdrts in den Gebirgdgegenben
der Mlten Welt verbretteten Arten der Gattung Trollblume (Trollius), voit weldhen eine, nant
lihy Trollius europaecus, in obenjtehenden ¥ig. 2 und 3 abgebilvet ijt, find jnsujagen tanlich
bem Hegen oder reidhlidhem Tau ausaejest. Dennody wird ber Pollen berfelben niemals purd)
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bie atmofphdrijchen Miederjdhlige bemept. Die mit Pollen belabenen Antheven find ndm-
lich von den am Bliitenboden entlang einer Schraubenlinie angeordbneten Blumenblattern
formlich eingefapjelt. Die Injeften, welde die Bliiten gern befudhen, wm den Honig aus den
um die Pollenblatter herumitehenden geftielten Neftavien su faugen, miifjen dag Dad), wel-
hes aus ben zujommenjdhlicgenden und jid) teilweife decfenden oberen Blumenblittern ge-
bildet wird, burd)brechen, wenn fie in den Sumenvaum der Bliite Fommen wollen. Krdftigeren
Bienen gelingt dad bei der Biegjambeit diejer Bldtter allerbings febr leidht; niederfallende
Hegentropfen aber vermbgen nidt eingudringen, jonbern gleiten aufen itber die Blumenbldtter
herab. uch bie Blumentronen der Lerdjenjporne, der Kalzeolarien, des Leinfrautes und des
Mowenmauled (Corydalis, Caleeolaria, Linaria, Antivrhinum) bilben eine tingsum qge:
jdhlofjene Hiille um bie pollentragenden Antheren. Ebenjo ift der Pollen der Schmetterlings-
bliitler bis su bem Pomente des Jnjeftenbejuches in dem aud den betden Vlittern bes fo-
genannten Sdiffdens gebilbeten Hoblvaume geborgen.

Bei ber Mebrzabl der Lippenblitler, bei bem Fettfraut, dem Klappertopf, dem Wadytel:
weizen und Augentroft (Pinguicula, Rhinanthus, Melampyrum, Buphrasia; j. 2bbilbung,
S. 285, Fa. 7), ebenjo bei dem Veildhen (Viola), dem Eijenbut (Aconitum) und nod) 3able
lojen anberen Pflanzen, deren Bluwmen mit ihrer Miindung nad) der Seite feben, exjcheint
ber Pollen zwar nidt formlid cingefapjelt, aber bod) burch etmen Teil ber Blumenblatter
fibermdlbf unb wie burch ein Dad) gegen Megen und Tau aefdyiipt. Den feitlich geridhteten
Blitten des Mtanthus (Acanthus), welde in ihrer allgemeinen Form lebhajt an jene ber
Lippenbliitler evinnern, aber feine vorvagenbe Oberlippe befiten, wird der Schut bes Pollens
purch ein an Stelle der Dberlippe jich vorftvecdendes Keldyblatt vermittelt. Cinen jeltjamen Schup
des Lollend durch Blumenblatter beobachtet man an ben Bliitenftdnben dber mit den Horten:
fien vermanbten, in Florida einbeimijden Hydrangea quercifolia (f. 2bbilbung, €. 290,
Fig. 8). Die ju einem fdhonen anjehnlidhen Straufe veveinigten Bliiten diefer Pilange find
aweterlet Art; die einen enthalten Pollenbldtter und Stempel, aber nur jebr Heine griintiche
Blumenbldtter, weldhe nicht imftande waven, den Pollen der neben ibnen ftehenden Pollen:
blatter gegen Hegen unb Thu ju jchitben; die anderen enthalten weder Pollenblitter noddh
Stempel, aber ibre Blumenbldtter find fehr qrofi, weif gefardt, flach ausgebreitet und jo ju=
jammengefiigt, dap fie fih an ibren aufredhten Sticlen wie Regenjdivme ausnehmen. Sie
etheben fidh von ben duferfien und oberften jtchen bes Straufes unbd find immer fo gejtellt,
oafy purd) fie dber Negen von den tiecfer ftebenden, in Doldbenform gruppierten fleinen, aber
pollenfithrenden Blitten abaehalten wird.

an felfenen §Fdllen fungieren aud) die Griffel und Narvben alg Sdupmittel des
Pollens. Am auffallenditen bei den Sechwertlilien (Iris). Die Griffel diejer Pilamzen find
in prei Teile gefpalten, und bieje bilben fanft nac) aufen gebogene Bldtter, deren jedes mit
swei gezabnten Sipfeln endigt (f. Abbilbung, €. 285, Fig. 8). Die gewdlbte, langs der Mittel-
linie gewdhnlich etwad gefielte Seite diejer Dlattartigen Gebilde ijt nad) oben, die ausgehoblie
Seite nad) unten gefehrt. Diefer ausgehohlten Seite bicht anliegend findet man cine pollen-
belabene Anthere angejdymicgt, und diefe ift hier jo trefflich geborgen, daf fie felbft bet jtromen:
dem Jegen niemals von cinem Wajjertropien getvoffen werben Famn.

Nuf einem wejentlich andeven Pringip beruht die Ausbiloung pes ©duses bei
folden Pilanzen, deren Blitten die Geftalt eines gefticlten Tellers haben und
Deswegen von pent Botanifern jtieltellerformia genannt murben. Die hierher ju jahlenden
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Jrten ber Gattungen Phlox und Daphne und vor allem bie sterlichen Arten der die nebel
reiche Hegion bes Hodygebirges bewohnenden Primulogeen aus der Gattung Mannsidild
(Androsace, Aretia) jowie die bitbjdhen Lrimeln mit aufrediten Blitten (3. B, Primula fari-
nosa, denticulata, Cashmiriana) tragen Blumen, welde nach oben nicht itberwilbt oder iber:
bacht, jondern mit ber unverichlofienen Miindung ihver ploslich in den ausgebreiteten Saum
iibergehenben Hobre geaen ven Hinmel gewendet find (1. Abbildung, &. 286, Fig. 6 und 7),
jo baf jich Tau und Negentropfen auf dem die Mitndung ber Rihre umgebenden Saum
anfanmeln fonen. €3 jdeint unvermeiblich, baf bier ein Teil der Waljertropfen su den in
ber Nohre eingefiigten pollenbebecten Antheren gelange. Und dennody bleibt der Pollen vom
Regen verjdhont und unbenest; benn bdie Nébre ift an ifrem l"llu'm_n:m in den Saum qany
pliglich yujammengejdniiet, Haufig aud) mit fallofen Schwiclen bejest unb infolaedefien o
verenaert, daf ywar Jnjeften mit diinnem NRitijel einfabren und im Bliitengrunde Honig fauaen
tonnen, daf aber die auf dem Saum etwa aufgelagerten Regen- und Tautvopfen suriictbleiben
miifjen, weil die Yuft aus ber Nobhre nidht entweidhen famn. Nadh einem Regen findet man
auf jeder Blitte des auf S. 286, Fia. 6, abgebildeten, auf den Mordnen vorfommenden Glet
jher-Mannsjdyilbes (Aretia glacialis) einen Waifertropfen gelagert, der die Luft in der engen,
parunter befindlichen Nobre etwas fomprimicrt, aber den fiefer unten in der Robre an den
Antheren haftenben Pollen nidht erveichen farmn. Vet nadifolaenber Cridyittterung durd) ben
Aind vollen die Waffertropfen von bem Saume ber Blumentrone ab, ober fie verbunjten,
und der Bliitengrund wird dbem Jnjeftenbefud) wicder jugdnglich.

S allen bisher evdrterten Fdallen findet jum Sdus ded Pollens eine Mnberung in der
Xoge der hievbei eine Nolle fpiclenden Laubbldtter, BVlumenbldtter und blumenblattartiaen
Narben nidt ftatt. Dagegen wird bei ciner langen NReibe anberer Pilanzen der Sdut bes
Pollens ausjdlieflidh dburd) Jujammennecigen der Blumenblatter bewirft. E3
iit das insbejondere Dei allen jenen Arten der Fall, welde dhulicdh den sulest aeidhilberten
sormen bie Mitmdung ihver Blitten der EinfallEriditung ded Reqensd und Taued suwenden, bel
weldpen aber der tintere rdhrenformige Teil nicht wie bei bem Mandidhild fo fehr vevenaert
ift, baf} bas Waijfer in denjelben eimzubringen perhindert wdire. Soldpe untermdrts nidyt ver:
engerte becherformige, bedenjormige, Fruafdrmige, tridterfivmige und rdbrenformiae Bliiten
wittben bet aujredyter Lage wabhre Auffanggefdpe fiiv den NRegen bilden, und e§ miifte dad
Waffer, das fidh in ihuen anjammelt, alsbald den im Snneven qeborgenen Pollen ertrdnten.
Wenn fich nun jolche Bliiten jeitweiliq jdhliefen, d. h. wenn ibre Blumenbldtier ober Hiillz
bldtter jo lange diber den Jnnenvaum gewdldt find, als dort die Gefabhr der Anjammiung
von Wafjer vorhanden ijt, jo wird daburd) mit febr einfachen Mitteln der jo notwendige Sdub
bes Jnnenraumes der Blitten gegen eine Wberidwemmung erveicht. Sn ber Tat ijt diefer
Sdug dburd) Sdliefen der Bliiten in jablreiden Fillen verwirtlicht. Die Bliiten der
Seitlofen und ber Sajrane (Colehicum, Croeus: . Abbilbung, S. 289), welde mit ihrem
becherformigen Saum im Frithling oder im Spitherbit iiber die Crde hervorfommen, die Gen
tianen unferer Alpenwiejen und die mit ihnen vermandten Arten der Ghattung Taujenbgiildens
traut (Erythraea), eine Denge Glodenblumen mit aufrechten Bliiten (Campanula glome-
rata, spicata, Trachelimm; Specularia Speculum ujw.), die Vdonien, Rofen, Leine, Tpuns
tien, Wamillavien und Vejembryanthemeen, sahlreiche Arten der Gattungen Mildhjtern, Alvaun
und Stechaprel (3. B. Ornithogalum nmbellatum, Mandragora vernalis, Datura Stramo-

nium), bie Bliiten der Seerofen und Magnolien migen als Beifpicle fite diefe Formengruppe
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aufgefithrt werden. Tagdiiber, im warmen Sommenjchein, find die Vecen, Kelde und Trich-
ter diejer Blitten weit gedffnet und dann von umabhligen JInfeften umjdwdarmt; bei Cintritt
ber Didmmerung und beim Fallen ded Taues am Fiblen Abend riiden aber bie Blumen:
bldtter wieder sujanumnen, jdlagen fich itbereinander und bilden, wie bad an dem eingejchal:
teten Bild einer Safranblite ju feben it (1. untenftehende Abbilbung), ein Gewolbe, auf befjen
Aupenieite fich die Tauperlen reidhlidh ablagern Ednnen, wdbrend bad Junere bed Vedhers
gegen Jdjje vollftdndig aefichert ift. Vel Neqemwetter und an noftalten Tagen Gimen fid
dieje Vlitten iiberhaupt nicht, und es fillt jo die Periode des Gejdhloffenjeind mit der Jeit

m Sonnenjdiein gedffnet (ve in

8 Safrand (Crocns multifidos }
r ber brel gefdloffenen Bliten weggejd

¢ porbeven Blumenblitier von ey

aujammen, in welder die meiften honigiudendben Sujeften zur Nacdhtrube gegangen find ober
fich grum Schute geaen das Unwetter in ihre Schlupfwintel juriidaczoqen Haben.

Lon hohem Jnterefje ift die Crjdheinung, dafy die Blumenbldtter, welche jich am Abend ald
jhiigender Mantel diber die Antheren wolben, fich im Verlaufe der Bliitezeit ftart vergrifern,
benn bas Jujammenneigen und Offnen der Blumenbldtter fommt durdy ein abwedielndes
ftivferes Wachstum der Ober= und nterjeite der Blumenblitter sujtande. Bei mandien
Arten werden fie doppelt jo lang, al8 fie sur 3eit bed erjten Offnensd ber betveffenden Bliite
waren, und diefe Vergriferung halt gleidhen Sdritt mit gewiffen Entwidelungdvorgangen
der ju jdhiigenden pollentragenden Antheren. BVei einigen Ranunfulazeen mit aufredjten Blitten,
jo namentlich bei dpem Leberfraut und bem auj &, 290, Fig. 9 und 10, abaebilbetent Winter-
jtern (Eranthis), find die in ber Blittenmitte ftehenpen Stempel von ablreiden, in mebreren
Schraubenumgdngen jujammengedringten Pollenblattern ecingefafit, und biefe find wieberm

Pllamyenleben. 3 Mufl. 1L Band. 19
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von jchalenformigen Bhumenblattern wmgeben, welde fidh taasiiber weit ausbreiten, nad
Untergang der Sonme aber jujanumenjdlicfen und iber den Pollenbldttern eine SKuppel bil:
pen.  Die Antheren diefer Pilanzen dffuen fich nidgt gleichseitia, jondern mur febr allmablich,
Suerjt wird der Pollen aus oen duperjten, den Blwmenbldttern sunddftitehenden Antheren
entbunden, deren Trdger ju diejer Jeit nody fury ericheinen. Veareiflichereiie geniigen sur
Uberdachung derfelben aud) verhltnismifia furse Blumenblatter, Allmablid ffnen fich aber
auch bie weiter gegent die Mitte der Bliite ftehenden Antheren: die Trdger derfelben ftreden
fich, und jest wiicden die Vlumenbldtter, deren Ldnge im Anfana qeniigt Hatte, nidt meby
ausreichen, um in der Hadht ein Giewolbe fiber den famtlicdhen mit Pollen beladenen Antheven

tadtmm bed

Yz, 10} gejdl

s Dilben. Dementjprechend verlingern fie fich von Tag ju Tag, bis endlidh aud) die den
Stempeln jundchjtitebenden Antheren ihren Pollen ausgeboten wnd abgeaeben haben, Beim
Winterftern (Kranthis) verldngern fid) auf dicfe Weife die Blumenbldtter von 11 auf 22
und bet dem ¥eberfraut (Anemone Hepatica) von 6 auf 13 mm, aljo auf dbag Doppelte
ihrer urjpritnglichen ¥ange.

Gine feltjame Art des Slichens der Blumenblitter zeigt die falifornijhe Cididoltie
(Eschscholtzia californica; ). obenftehende 2Abbildung, Fig. 1 und 2). Tagsiiber find die vier
gologelbent Blumenblatter weit audgelbreitet, Ter Pollen fillt aus ben in ber Mitte per Bliite
bitjchelformig gruppicrten Pollenbldattern als mehlige Majie auf die fhalenformiaen Blumen
blatter und erjdeint hier als eine Sdidht bis sur Hobe von 1 mm aufaeipeichert (7. Fig. 1)
Wenn nun der Abend formmt, o werden nidit die in der Mitte ftehenden Antheren aejchiibt,
weldye ben Pollen bereitd verloven haben, jonbern ¢8 werdben vier Dader dber ben
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abgefallenen Pollen gebildet, indem fich jedes Blumenblatt zujammenvollt und die Form
einer umgetehrten Tiite annimmt (7§, Fia. 2).

Die 3 Kopfdyen vereinigten Blumen bed Lowenzahnd (Taraxacum), de3 Yattidhs
(Lactuca), dber Jicdborie (Cichorium), des Rainjalats (Lampsana) und nod) vieler anderer
Morbblittler, fitr welde bier ald Vorbild bie Bliite eines Habidtstrautes (Hieracium Pilosella;
j. Abbildung, €. 290, Fig. 4) aewdbit fein mag, find an der BVafis rohrenformig, oben aber
einfeitig in ein Dandfdrmiqes Gebilbe verlingert, dad man in ber Dotanijden Sunfjtiprade
sunge (ligula) genannt hat. Aus dem Grunde der yungenformiqen Blume erheben fid) fiinf
Lollenblatter, deren Antheren ju einer Mobre verwadiien find. Diefe Robre ijt jhon friih:
seitig erfitllt mit bem aus ben Lingsrifien der Antheren nadh innen hervorquellenden Lollem.
Nuch gebt durd) dieje Hohre der Griffel hindurd), welder alsbald nady ber Entbindung des
Pollens fich verlangert und babei wie der Stempel einer Pumpe wivkt, indem er ben bdie
nthevenvobre evfitllenden Lollen bis vor bie freie Mitndung der Robre voridicbt. Der diber
per Antherencibhre auf dem Giriffelende vubendve LPollen foll von Jnjeften, weldye fich auf die
Blittentopichen jesen, abaeftreift werden, Aber es ijt fraglich, ob fich jchon wenige Stunden,
naddem dag Vorjdhicben des Pollens erfolate, Jnjeften einftellen; und wenn audh, ein Teil
pes Pollens wird von den nur flidtig iiber die Bliiten hinftreifenden JInjeften gewify uriid:
aclajjen.  Unter allen Wmijtdnden mufy der frei an ber Miindung der Anthevenrdhre am vor
gefchobenen Griffelende haftende Pollen nody gejdhiist werden, bevor der Abend Fommt und
fich Nadttan niederjdhligt, oder ehe nod Hegentropfen aus einer Gewitterwolfe nicderfallen
und dad Blittenfopfchen benepen. Das gefdiieht aud) in der Tat, und zwar daburd), daf
pie einjeifig vorgejtredte Junge der angrenzenden Blumentrone 3u einem die
Najje abhaltenden Sdivme wird. Bei den Habidtstrdutern (Hieracium) bieat fich die
Sunge wie ein flacdes Dad) fiber den su jdyiitenden Lollen (7. Abbiloung, . 290, Fia. 3 und 5).
Bet cinem anderen Morbbliitler, ndawmlich bei Catananche, wird jede Junae, weldhe tagsiiber
un Sonnenjdein flad) ausgebreitet war, am Abend u etner Hohlfehle und wilbt fid) sualeid
im Halbbogen iiber ben jur jelben Bliite gehivigen Pollen (3. Abbilbung, S. 290, Fig. 6).
€3 tommen da fiberhaupt minutivje Verjchiedenbheiten vor, weldye eingehend ju behandeln hier
viel ju weit fithren witede, NRur bag eine darf nidyt iibergangen werden, dafp ndmlich bei diejen
Morbblittlern bie Jungen der Blitten am Wmfange des Kopfdend tmmer viel ldnger jind als
jene der Witte, und daf daber dburd) die Kriimmung und bas Sujammenneigen der langen
randjtandigen Sungen auch der Lollen in den mitteljtandigen Bliiten itberdacht und gegen
Nifie aefdyiist wird. Damit joll nicht gefagt fein, dafi fich die fursen Sungen in der Mitte
deg Mopfdens am Sduge des LPollens iiberhaupt nidt au beteiligen brauchen. Sn den meiften
Aallen ridhten jic) aud) dieje auf, biegen und Fritmmen fich einwdrts und verhindern im Verein
mit den dufieren lingeven bdas Gindringen der Néffe auf den Pollen. An den Bliiten von
Catananche ijt jogar die Ginridhtung getroffen, daf die langen Sungen ber randitdndigen
Bliiten aufhoren, fich cimwarts u briimmen, jobald in dicjen Bliiten fein Pollen mebhr ju
ichitgen ijt, weil er Dereits abgejtreift wurbe und biefe Bliiten in ibr lested Entwidelings:
ftabium eingetveten jind (. Abbiloung, &, 290, Fig. 7). Da miifjen natiiclidhy die furzen
Sungenblitten in der Mitte des Kopfdens allein den Scut ihres Pollens bejorgen. Aus diefem
Grunbde fieht man an den dlteren Kopiden von Catananche am Abend mir D'n‘]IiilI\‘leL'illt‘liILL-:a]
furgen Jungenblitten jujammengencigt, wibrend die randftdndigen unbeweglidh bleiben unp
audy wdbrend der taufeuditen Madht geradejo wie in per Mittagsjonne jtrablenidrmig abjtehen,
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Sebr beaditendwert find aud) bie Cinrichtungen sum Sdupe ded Pollens bei jenen
SKorbbliitlern, welde im Mittelfeld ihrer Kopfdhen nur rohrenfirmige Bliiten tragen, wibhrend
pie Bliiten an der Peripherie ald Sunqgenbliiten audqebildet find, oder wo die auf einer runden
Sdeibe dicht Deijanmmenjtehenden rohrenjormigen Bliiten von einem Krange ftavver Hitllblatter
eingefapt werden, welde den Eimbrud von Vlumenblattern madhen. A3 Vorbild der evften
Gruppe fann die Ringelblume (Calendula), als Lorbild ber lefiteren die Wetterdijtel (Carlina)
angejeben werben (. Abbilbung, S. 293). Bei diejen Pilanzen wird der Pollen aus den
Rohrenblitten geradefo wie bei ben friiher bejprochenen Sungenbliiten aus der Anthevenvohre
burd) ben in die Ldinge wad)ienden Griffel emporgehoben unb erjdieint iiber jeber Nohrenbliite
al8 ein tleines Kliimpden dem Enbe des Girijfels aufgelagert. Diefe Nohrenbliiten vermbgen
aber ibren Pollen nidyt jelbit gegen Wetterungunit su ficdhern, unbd s finbet baher tm Beveidye
biefer Blittenfopfe qewifjermafen eine Teilung dber Arbeit ftatt, fo war, daf die junagen:
jormigen Blitten oder die ftrahlenfirmigen Dedblatter dbes Nanded, welde
Eeinen Pollen entwideln, ju jditenden Deden fitr die pollenbilbenbden Blitten
oed Mittelfelbes werden. Vet gutem Wetter ftehen die vanditdndigen Fungenbliiten und
Dedblatter von der Peripherie der Kopfdhen jtrablenformig ab, bei jdhlechterm Wetter und am
Abend erjdyeinen fie aber aufgeridhtet, neigen jidh {iber bie rihrenformigen Blitten ded Mittel:
felbed und bilben dann jujammengenommen entweder einen iiber diejes Mittelfeld fidh wolben:
pert Hobhlfeqel, ober fie deden fidh geaenjeitiq wie bie Schinbeln auf einem Dache, bilden wobl
auch einen jeheinbar unvegelmdfia ujammengebrehten Schopf, find aber immer fo qeftellt,
bafy fie die ribrenfivmigen Blitten ded WMittelfelbed unbd den von diejen erponierten Pollen
gegen die Unbilben ber MWitterung volljtdnoig Jdiigen.

Merbofirbig 1t, dbaf die Linge diejer jujammenncigenden Jungen oder Strabhlen in
cinemt gewifjent Verhaltnid sum Querdburdmefjer der Scdhetbe des Kipfchens jteht. Kopjdhen
mit grofier Sdeibe und zablreichen Rohrenbliiten Haben Lingere, jolde mit Heiner Scheibe
und wenigen Rohrenblitten furze Jungen am Ranbe. Jubem exjdeinen anfanglich, wenn
oie Blitten in der Mitte ber Scheibe nodh aejchlofjen jind und nur die gegen den Rand ftehenden
HNobhrenbliiten ihren Lollen vorgejchoben haben, bdie jungenformigen Randblitten und firahlen:
oen Dedblitter nod) Fury, weil fie nur ihre nidjten Nachbarn ju jdhirmen die Aufgabe haben;
jobald aber audy bie Bliten in ber Mitte der Scheibe fich Hifuen, erjdeinen fie jo bebeutend
verlangert, baB fie aud) dieje au iiberdecden imjtande find. Tatjfadlich wadit alio bier dbasd
Dach entiprechend bem Umfange der 3u iiberodlbenden Flide.

Die Dier iiberjichtlich gejchilverten Lagednderungen der Blumenblitter, Sunaenbliten
und Dedblatter, welde unter dem Namen Schliefbewegungen sujommengefafit werden,
erfolgen Dei ben meijten Pilangen innerhald 30—50 Minuten: bei einiaen aber aud viel
vajcher. Bisweilen jpielt fich der Borgang des Schliefens binnen wenigen WMinuten ab. An
Alpenpilanzen fommt ed vor, daf fich die Bliiten im Laufe einer Stunde mehrmals jdlicen
und Hffnen. Die Warme, welde ein flitdhtiger SonnenblicE den Blumen der Gentiana ni-
valis jugefiihet Dat, geniigt, um die Ausbreitung der azurblauen Kronensipfel su veranlajjen;
faum ift aber bie Sonne hinter einer Wolfe verjdivunden, fo drehen fich diefe Jivfel fchraubia
itbereinander unb jdhliefen, einen Hoblfegel bilbend, jufammen. Bridt die Sonne wieder
burd), Jo ift aud) die Blumentrone Dinmen einigen Minuten neverdingd aedffnet. Vel den
Pilangen, deven Blumentrone die Geftalt cines Tvidters, einer Nifhre ober eines Vedens
bat, wie beifpielsweije bei bem Stedhapfel, ben Gentianen und bem Venusdjpiegel (Datura,
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Gentiana, Specularia), finden beim Sdhliefen die fompliziertejten Faltungen, Biegungen
und Drehungen ftatt; in der Regel ftimmt aber die Lage, weldhe die Blumenblitter bei diefer
Oelegenbeit annehmen, mit jener dibevein, weldye fie jdhon in der Knojpe seigten. Uberhaupt
maden die meiften nadtlih gefdloffenen Blitten und Bliitenfipfchen den Cindrud, als ob
fie fich nody in ber Knojpenlage Definbden.

an allen den Fallen, wo trodene, nicht mebhr aus lebendigen Sellen bejtehende Deck:

blatter ald Sduborgane dienen, tHnnen die Bewequnaen nidht mehr duvdh Wachatum sujtande
fommen.  AlS nddijte Mrfade jolder Sdlicibervequnaen jind ohne Bweifel Mudevunaen in dex
Epannung der betreffenden Gewebejchichten anjujeben. Dieje aber werden vornehmlich purd)
Shwantungen des Feudhtigleitsjujtanbes ber Yujt veranlafit. BVei der Wetterbijtel (Carlina

Somnenjdein gesjjnel (veditd), in ber Nod
. 202 unb 293.)

unb be

acaulis) berubt bas Offnen und Sckiefen nur auf diefen Verhaltniffen, und die Warme pielt
nur injofern eine Jolle, ald in den Gegenden, wo bdie Wetterdijtel wadijt, mit sunehmenber
AWarme aud) vie velative Feudtinfeit ber Luft abjunehmen pflegt. Vian benupt darum aud
bie qrofien, von Furien, diden und fteifen Stenaeln aetragenen und bdem Boben aufrubenden
WBliitentopfe der Carlina acaulis al8 Hyarometer und Wetteranzeiger und propheseit danm,
wenn die frodenen Dectblatter, weldye die Nohrenbliiten des Kopfchens umgeben, ftrablen
formig abjteben, trockenes Wetter und Hellen Himmel, wenn aber dicje 1’1t}ﬂmffuviid}tu Ded
blitter fich aufridpten unbd ju einem Hoblfeael sujammenjdlichen, feudhies Wetter und fritben
Simmel (1. obenjtehende ALbildUNg). Fitv die Pilanze felbit Haben dicje Bemwegungen dex ftrahlen:
formigen Dec - oder Ditllblitter folgende Bedeutung, Am Tage, in warmer trodener Luft,
find pie Strabhlen nad) auswarts gebogen, weit ausqebreitet, wenden ibre filberweife Jnnen
feite bem Himmel 3 und jdhimmern im Lidte der Sonne jo lebhaft, daf fie weithin ficdhtbar
find, Sie wirfen dann ald Anlocungsmittel fiir Snujetten, weldhe eingeladen werden, aus den
unjdyeinbaren rohrenformigen Blitten der WMitte den Honig su jaugen, jugleid aber aud) den
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in biefen Bliiten an die Mitnbung der Antherenrihre voraejchobenen Pollen abzubolen und auf
aitoere Bliiten ju fibertragen. € fommen aud) ju ben gedffneten Bliitentopfen ber Wetterbifteln
inmer sablreiche Hummeln geflogen, welde Honig faugen und dabei den Pollen mitjchleppen.
Siele jet ploglid) Megen ein, o wiirden bie Scdeibenblitten wiwermeidlid) benet werden, und
per Lollen wire vernidhtet. Da aber die Decblitter jebr hyarojtopijd) find, riditen fie fid) felbit
bei geringer Junabme der Yuftieuditigeit, weldye dem Hegen vorausqebt, empor, friimmen ficy
ghinmdrts und vereinigen fich 3u einem jdhitgenden fejten Jelt, an defjen glatter Aufenjeite die
niederfallenden Hegentropfen abprallen und ablaufen, obue Unbeil su ftiften.

Auf Imberungen der Form und Yage gewifier Gewebe der Pollenblaiter infolge von
Mafjevaufnabme und Wafjerabgabe bevubt aud) dber Sdhut gegen Adafje, welder dem
PTollen in den Vliiten der Platanen und ahlveicher Nabelholzer, insbejondere
per Giben unbd ber Wadolder, geboten wird, Die Pollenbehdlter befimden fich bei
piejen Pilanzen an jhuppen= ober dildformiq verbreiterten Trdgern, und dicje Sdhuppen
ober Schilodhen find an einer Spindel in dbnlicher Weife befeftiat wie die Schuppen eined
Tannemapfens. Sie haben audy pas mit den Schuppen ewes Sapfend agentein, dafy fie, be
feuchtet, sujammenjdbliefen und fich mit den Nandern beriihren, wdahrend fie, ausaectrocuet,
auseinanber viiden, jo baf fich flaffende Spalten swijden ihnen biloen (5. Abbiloung, S, 209,
Fiq. 15—18). Aus diejen flaffenden Spalten fann bei Cridiitterung der Bliitenjtaub, welder
yich in den fugeligen Eleinen Lollenbehdltern an der Jnnenjeite ber Schuppen ausgebildet hat,
jebr leiht Derausfallen, was aber, wie jpater nod ausfithrlicher evirtert werben wird, mun
pann fiir die Pilanze von BVorteil ijt, wenn trodenes Wetter hervjcht. Vei feudhter Witterung,
und bejonders bei Negen, ware ein joldhes Ausfallen des ftaubenden Pollens gleichbeventenn
mit BVernidhtung desfelben. Damit nun biefe Gefahr abgewenbet werde, jdliegen ficd) die
Spalten, und ywar dadurd), baf die Schuppen durd) Aufnabme von Feudtigheit anjcdhwellen,
ficdh mit thren Mandern beriibren und jo die an ibrer Jnnenjeite angehefteten fleinen Pollen-
behalter unb ben Pollen iiberdecten und verbhitllen,

Jm Giegenjate 3u den bigher qefchilderten Blitten, in welden der Pollen durd) Kriim
wen, Wolben, Ausipamen und Falten blattartiaer Gebiloe und jchuppen= oder {dhiloformiaer
Fortjdbe des Konnettivd ber Pollenblitter geaen Nifje und Wind gefchiit wird, erfolat bei
ciner anderen, der Sabl nad) faum geringeven Abteilung von Blittenformen derjelbe Sduk
in nod) einfacherer Weife dadburd), daf bedenfdrmige oder bedherformige Bliiten in
folge von Kriimmungen der Stiele und Stengel nidende hanagende Lagen an:
nehmen, Gewohnlid) erfolgen bdieje Kritmmungen fury vor dem Aufblitherr, und ¢ bleibt
pie Bliite dann o lange in umgefehrier Xage, al3 ihr Pollen des Schupes bedarf. Bei 3abl-

~

reichen Glocenblumen (3. B. Campanula barbata, persicifolia, pusilla), Nadtichatten
qewidyjen und Skrofulaviazeen (3. B. Atropa, Physalis, Scopolia, Digitalis), Lrimulazeen
wnd Miperifoliazeen (3. B. Cortusa, Soldanella, Mertensia, Pulmonaria), Alpenrojen, Linter:
qritnen und Heivelbeeren(Rhododendron, Moneses, Vaceinium), Ranunfulazeen und Dryaba:
seen (3. B, Aquilegia, Geum rivale) unbd an vielen lilienavtigen Gewddien (3. B. Fritillaria,
(talanthus, Leucojum, Convallaria, §. Abbilbung, S, 285, Fig. 6) fieht man die Bliiten
fnofpen an aufrechten Stielen mit der noch gejdlofjenen Mitndung dem Himmel Fugewvendet.
Ehe fidh aber die Bliite nod) gany bfinet, Frimmen fich die Sticle abwdrts, und e3 evjdyeint
paburd) die Miindbung ber von dem Sticle getragenen Bliite mehr oder weniger gegen ben
Boden geridhtet. It die Vliitezett voriiber, wo ber Schup der im Jnneven der Bliite geborgenen,
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pollenbedectten Antheren fiberfliifiig iit, fo jtrecen fich in den meiften Fallen (3. V. Digitalis,
Soldanella. Moneses, Fritillaria, Geum rivale) die Stiele wieder gevabe, und die aus den
Blitten hervorgeaanaenen Fvitchte, sumal wenn o3 Trodeniriichte find, weroen wieder von
aufrechten Sticlen getvagen. Diefer Porgang, welder durd) die Abbildbung auf &. 286, Fig. 4
und 5, anjdaulich aemadit ijt, jpielt jid), wie gejagt, an Hunbderten den perjdjiedeniten Fa
milien angeborenden Lilangen und in den verjdiedenjten Viobififationen ab.

Vet cinien Pilamzen mit traubenformia jujammengefiellten Blitten Eeitmmen fid) vor
pem Auibliiben nidit die Bliitenfticle, jondern es friimmt fid) bie Spindel, von welder
pie Blitenjticle ausgehen, woburd) bie gangen Trauben ober 9(hren nidend und iiber:
hangend werberr. Die Bliiten Fommen dann jamtlich in eine umgefehree Yage, und die Blumen:
blatter fchitgen wie ein Dad) den an den Antheren bhajtenden Pollen. So verbalt es jidh) 5 B.
mit ben Blitten ded Kiridhlorbeers (Prunus Laurocerasus) wnd der Traubenfivide (Pru-
nus Padus), bed Sauecdornd (Berberis) und der Mabonie (Mahonia). Aud) an den dahren:
formigen Blittenjtanden der Walnuj, ber Birken, Hajeln, Crlen und Pappeln (Juglans,
Jetula, Corylus, Alnus, Populus) dndert jid) bie ¥age dex Shrenipindel fury vor dem Auf:
fpringen der Antheren, um dadurch einen Sdhub fiir den burd) bas Aufjpringen fretmwerdenden
Lollen 3 vermitteln.  Jm jugendlidien Juftande find bie Lollenblitten bdiejer Pilanzen didht
qebriingt wund bilden feft sujammenjchlichend eine feife, aufredhte jplindrijche Abre. Vor bem
Mufblithen ftrect fich aber bie Spindel der Hhre, fie wird iiberhiangend, und bie von ihr ge:
tragenen, nun etwad audeinanoer geritcften Bliiten erbhalten dadurd) eine umgetehrte Tage,
jo baf die aus Heinen Lorblattern und Verigonblittern jujommengejetste Blittenede nach
pben, die Antherer nad) unten 3u jtehen fommen (. Abbilbuna, S. 274). Die Antheren, welde
ietst unter der Blittendece wie unter einem Dadh aufgehiangt exjcheinen, dffnen fich, ihr Pollen
follert und ficfert aus den Offnungen heraus, ftaubt aber nidt jogleidh in die freie Xujt, jon-
dern Tagert fich, fenfredht Gerabfallend, junddit in muldbenjdrmigen Vertiefungen ab, welde an
er nady oben qefehrten Niicieite der einjelnen Bliiten ausaebilpet find, Dier bletbt er liegen,
bis bei trodenem MWetter cin Winditofs fommt, der ibn auf eine fpdter nody ausfithelicher su
Defprechende Weiie s den Narben himweht, BV dabin aber ijt er auf feiner Ablagerungsd
itdtte qegen Meqen und Tau durdy die itber ihm jtehenden Vliiten devjelben dhre gefehiint,
und bie Dece jeber Bliite ift Tomit einerfeits ein Depot fitv den Pollen der hioher aeftellten
Blitten und supleidh ein jdhiigendes Dad) fiir den auf den muldenjdrmia vertieften Miden
per tiefer qeftellten Bliiten aus den Antheren hinabgefallenen Pollen, wie das durch die oben
erwdabmnte Abbilbung der Walnugbliiten anjdaulid) dargejtellt wird.

o hohem Jnterefie find joldpe Blitten und Blittenftande, welde nur periodiid
in cine umgefehrte Lage verfesst werden, und deven Stiele jid), entjpredend
pem Wedbjel von Tag und Radyt und dem Wedfel von jdhledhtem und guiem
Wetter, beugen, jtreden und wenden, und daber redht eigentlidh) al3 wetterenbdijcde
beseichnet werden fonnten. - €3 gehoren in dieje Abteilung Formen aqus den verjdjiedeniten
Familien, die aber dbas eine gemeinjam haben, daf ihre Bliiten ober WBlittenjtanbe von ver-
haltmigmagia lange Stielen getragen werden, und dafy ihr Honig und Pollen den anfliegen:
den Jnjeften im Grunde feichter Beden, flader Schalen oder aud) auf ebenen Scheiben bar:
achoten wird. Wenn fidh foldhe Bliiten und Bliitenftdnde tagditber und bei quiem Wetter
aufricdhiten und ibre weite Mitndung der Sonne juwenden, jo wWeroen fie von jenen Sinjef:
ten, welde o8 permeiden, in das Jnnere diberhangender Gloden und Hohren von untenber
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eiisudrinaen, und welde nur auf weit offene und leidt sugdngliche Blumen von obenher an=
geflogen fommen, audy veichlich bejucht, und dadurd) wird die jo widhtige Ubertragung des
QPollens vermittelt. Wenn fie dagegen in der Nacyt und bei reguerijhem Wetter, aljo 5u
ciner Jeit, in weldher die Jnfeften ohnedies nicht jhwarmen, dtberhangend werden, jo wird
padurd ibr Pollen und Honig gegen Wetterunaunjt aejchiipt, uno e eridheint jo burd) die
periodijde BVewegung der Achje ein doppelter Vorteil crveidyt.

Bei zablreidhen Glodenblumen und Stordjjdhnabelgemidien, ausd deren Neibe die weit-
perbreiteten rten Campanula patula und Geranium Robertianum fitr die untenjtehende

i

tadpt unb bel Hegemweiler am gelvitmp
¢ an aufvedtem Stiel, 4) Blilte becfelben Pilange withrend bey
Wlitentopfden einer senbi

0biloung (Fig. 1—4) als Beijpicle gewdbhlt wurden, ferner bei vielen Arten der Gattungen
Cauertlee, Mobn, Avonis, Mujchelblitmehen, Hahnenfup, Windrasden, Fingerfraut, Miere,
Horntraut, Steinbred), Sonnenrodden, Unoda, Nadtidatten, Gaudheil, Sperrfraut und
Tulpe (3. B. Oxalis lasiandra, Papaver alpinum, Adonis vernalis, Isopyrum thali-
ctroides. Ranuncnlus acer, Anemone nemorosa, Potentilla atrosangninea, Stellaria
opaminea, Cerastium chloraefolium, Saxifraga Huetiana, Helianthemum alpestre,
Anoda hastata, Solanum tuberosnm, Amnagallis phoenicea, Polemonium coerulenmi,
Tulipa silvestris) fritmmen fid) dic Stiele der eingelnen Bliiten, bei der oben abgebildeten
Stabiofe (Scabiosa lucida; Fig. 5 und 6) jowie bei mehreven Kovbblittlern (Bellis, Do-
ronicum, Sonchus. Tussilago ujw.) die Stiele der Blittentopfchen, bei mehreren Dolden
pilangen (3. B. Astrantia alpina, carniolica ujw.) bie Trager der Dolden und bei einigen
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Sdotengewddien (3. B. Draba aizoides, Arabis Twrita, Cardamine pratensis, Sisym-
prinm Thalianum) bie Spindeln der ‘_mubcu Bei den genannten Stabiojen uno Korb
blittlern werden durdy die Achfentritmmung die ganzen Blittenjtdnde periodifd in eine geftiivzte
Qane veriest, 1nd o3 ericheinen nun bie randftdndigen, sungenfbrmigen, ftrablenven Blitten der
Kopidhen und bei den ermihuten Doldenpflangen die verhaltnismafig gropen Hillen der etz .
selnen Doloden als jdiigended Dady fiir den Pollen ber mitteljtandigen Bliiten. Erwdabuens: L
wert ijt nod) der Mmftand, dafi bet cinigen Weidenrdsdhen (3. B. Epilobium hirsutum, mon-

tanum. rosenm) nidt die Stiele ber Bliiten, jondern bie jtielartigen langen 'IH'llL'].']Lll.i]'I"‘t'.\L']l
Sruditfnoten fidy periodiich bald abwdrts Friinumen, bald wieder gerabe jtveden, wobird) e
ciner fladben Sdhale vergleidhbaren Blumen bald mictend, Dald aufredhit erjcheinen. Cbe njo ijt
bier ber Cricheinung zu gedenfen, dafy die Sritmmungen oex Blittenjtiele ober ber fie ver:
tretenden Frudtfnoten aufhorven, fobald ber Pollen aus den betveffenben Bliiten auf die eine
ober anbere Art entfernt wurde und ein Sdup desfelben nidht mehr notig ift. Die Blilten
ftiele Der Saxifraza Huetiana Fitnumen fid) nue jo lange, al8 pollenbedecte Antheren in ben
von ibnen getragenen Bliiten ju jdhiigen find, und die langen Fruchtfnoten ber genannten
Meidencidcdhen biegen fidh nur an swel aujeinanver folgenden Abenden bogenjdrmig mr Grbe
ar, amt dritten 2bend, wenn fein Pollen mehr gegen Hegen unbd nidtlichen Tau in Sidper:
heit su bringen ijt, bleiben fie aujredyt und frimmen fich nicht.

Diefes SKriimuen der Stiele und das Niden der Bliiten bereits vor Cintritt ved Heqens
madit faft den Gindbruct, ald ob die Detveffende Lflanze dad Hevannaben ded 1mmwetters ju
abnen und fich jchon im vorbinein in ihrem Verhalten fo einguridten vermodte, bafy ihr durd)
bie Unbiloen der Witterung nadytrdglid) fein Schade erddhit. Das Lanbdvolf ijt aud jolchex
Anjicht und Dbetrachtet demnad) mit gutem Grunde pie erwdhnten Kriinumungen dev Stiele
und bas Nicen der Bliiten und Vlittenftiinde als Anzeidhen cines nabe bevorftehenden MHegens,
@s Laft fidh aber, wie acfagt, biefer Vorgang medjanijd) in ber Weije exflarven, dbaf dburd) bie
einditofe, welde dem Negen gerwdhnlid) vorhergehen, und purd) bie von denjelben veranlafiten
Gridyiitterungen eine nderung in der Spannung ver Gewebejdidten ded Stengels angeregt
wird, und daf die Spanmungsinderung ald eine langere Aeit anbaltende Kriimmung bes
Stengels and) duferlid sur Crideinung fommt. €3 laft ficdy iibrigens bieje nadhaltige
Srimmung bes Stengeld aud) Hinjtlid pervorrufen, indbemt man den durd) die Belajtung mit
Waffectropfen veranlafiten Sug jowie die Cridiitterung durd) Hegen und AWind nadahmt. Wenn
man 3 B. die sur Mittagsseit ftraff aufredyten Blittenjticle verjdyiedener Arten von Sauer=
tee (Oxalis), den Sdaft einer Tulpe (Tulipa), die langen Kopfdenfticle von Doronicum,
bie Dlittentragenben Stengel von Astrantia major, Cardamine pr atensis und Primula cor-
tusoides umbiegt unb einige Seit in diejer Lage erhdlt, oder wenn man jie jchirttelt, jebwentt
unp beflopft, jo tritt ul shald eine Inderung in der Spannung der Giewebe ein, welche fich
bain jeigt, dafi diefe Stiele und Stengel gefritmmnt und die friiher aufjredyten unb bem Lidhte
sugewendeten Blitten und Blittentdpichen nicend werben und gegen bie Crve fehen. Verjudt
o bann bie Stiele wieder gerade ju ftrecfen, fo [duft man Gefabr, 0 biefelben it serbrechen.
& bauert dann inumer etmige Stunben, 08 jid) bieje Starre [oft, bid fjidh jene Spannungen,
welde por Musiibung des medhanifchen Neized vorhanben waren, wiederherjtellen und bie
Ctiele und Stengel wieder gerade 1weroen.

Die gejchilverten manm igfadyen .’umuunqm in per Nidtung und Xage der Blumen:
blitter, Dedbldtter, Blit ul|ht[1. o \..mmfl weldye fich unter bemt "l‘.*Lull]Ll von xm: o
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Nacht, Windijtille und Sturnuwind, Sonnenjdein und tritbent Himmel vollziehen, bedingen
biuftg innerhald jehr furger Jeitabjdmitte ¢in gany und gar abweidjendes Bild der Vege-
tationsdecte,  Un warmen Sommertagen, bet Heiterem Hinmel und rubiger Lujt ijt bas
(3eiin ber Tiefen mit wmadhligen offenen Blwmen qejdhmiidt. Die ftemformiq ausgebreiteten
fowie die becher: und becenfirmigen Blitten und Bliitenjtdnde ver Windrddden, Habhuenfiife,
Fingerfrauter, Genfianazeen und Korbbliitler, alle jind fie weit aufgetan, jo daf die obeve,
Deller gefacbte Seite ihrer Blumen weithin fidhtbar ift. Die Mehrsahl derjelben mwenbet jid)
per Sonne s, jo daf die Farbe bes offenen Blhuomenjoumes um jo leuditender hervortritt;
mehrere ber Blitten und Blittenjtinde, wie 3. B. bie ber Sonnenrddden (Helianthemum),
aehen geradezu mit der Sonne und jind am friben Morgen nad)y Sitdojt, am WMittag nad
Siid und nadymittags nady Sitbweft gewendet.  Mmgablige Flieqen, Bienen, Hummeln und
Falter jummen und jdwdrmen wum die bejonnten Blitten, Der Abend fommt. Die Sonne ijt
hinter den Vergen aejunfen, ein fibler Luftitrom fentt fich su Tal, und veidhlicher Tau jchlaat
fich auf Laub und Bliiten nicder. Dad Jnjeftenvolf ijt verftummt und bat fich in feine Sdlupy
winfel sur Nadtrube juritdaesogen, und aud die Bliiten jdieinen in Scdlaf 1 verfinfen. Die
Blumenblatter falten und leqen fid) sufannmen, die Blittentopfchen jdliefen fich, Vlitten und
Bliitenjtinde neigen fidh qegen die Eroe, werden itberhingend und weijen dem BVejhauer die
unjcheinbar qefiarbte Auenilache ihrer Bliitenvecden. Die Wiefe, triefend vom Tau, it die
qanze Nacht hindurd) i einen Suftand der Erjtarrung verfallen, aus dbem jie erjt wieder durch
die whirmenden Sonnenjtrahlen des nadijten Movgend evldft wicd, Gin dbnlider Wedjel des
Bilbed frellt jich ein, wenn bijes Wetter im Anzuae ijt, wenn der Wind iiber die Wicje fabhrt
und vom tritben Himmel Reqen auf die blittenbedecien Pilanzen herabfallt. Aud) dann haben
pie meiften Blumen die dem Verberben ausaejesiten Teile seitiq qenug verdedt und etnaebillt
und fonmen dad Umwvetter ohne weientliche Venadhteiligung thres Pollensd iiberjtehen.

Nur verhialtnismafig wenige Bilanzen unjerer Wiefen machen ben Eindrud, ald ob jie
von diefem Wedhjel duferer LVerbaltniffe qar nidht bevithrt witrden. Danche jdjeinen dev
Schubmittel ibres Pollens gegen Duvdndfjung gang entraten ju tinumen; venn ibve Pollen
bebalter Dleiben, nadhvem fich eimmal die Blitten qedffuet haben, fret und unbebect, und ooy
jelbjt pamn, wenn reichlicher Tau ober MNegen fdllt. So ragen 3 B. die von langen Fiden
getragenen Antheven ber Wegericharten wund Kugelblumen (Plantago und Globularia) bet
qutem und jehlechtem Wetter aus den fleinen, ju dichten Abren und Kopjden vereinigten
Rliten hervor, und e3 jdeint ihr Pollen bet feudter Witterung unvermeidlicdh dem Ler
decben ausgejest. Sieht man aber ndber ju, jo ftellt fich hevaus, dafs e audh diejen Lflanzen
an einer Schupeinvidtung fite den Pollen nidt qebricht. Die Mntheven jelbt find 8, weldhe
pent aud ihvem Gewebe enfwicelten Pollen in Eicherheit bringen, unbd war badurd), daf bie
bei trodenem IWetter aufgeiprungenen Anthevenfadher, an beren Vffnungen
per Pollen erponiert ift, in taureiden Nadhten und bei feudter Witterung jid
wieder idliefen und ibren Pollen dabei wieder einfapieln. Der neuerdings cin:
acfapielte reife Pollen ijt dam in der Anthere gevade fo qut geaen Nifje gejdyiiht, wie er
¢s sur Seit feiner Cniwidelung war; venn burd) bdie Iand bder Antherenficher hinduvd) ver
mag Neaen und Tau feinen nadteiligen Cinflufy auf die im Juneven gebovgenen Pollens
sellen qussuitben, Sommt wicber frodened warmes Wetter, fo dffnet fich die Anthere wicder,
unbd swar in derfelben Weije, wie fie fich jum crjtenmal gedfinet haite. €3 wiederholen fich
dabei genan alle die BVorvgdange, welde bei fritherer Gielegenbeit (vgl. ©. 272) bavgejtellt
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wurden. Sind ed einfadieriae Antheren, weldhe mif einer Querfpalte aufipringen, wie bie
bes Frauenmdnteldens (Alehimilla: i, untenftebende Abbiloung, Fig. 5—10), fo bijuen
und fdlicfien fidh ihre Nander wie die Lippen cined Munbdes; find o8 Antheven, weldye mit
stlappen aufjpringen, wie die e Yorbeers (Laurns nobilis; j. untenjtebende Abbilbung,
Fig. 11—14), jo fchlagen fich die Klappen wieder herab und driicfen den an fie angetlebten
Lollen wieber in bdie offemen NRijchen der Antheven suvitc; unbd find ed Antheren, weldpe
jidh mit Yangsriffen Bifnen, und bderen Winde fidh wie Fliigeltitven nad) aufen bewegen unod
dabet suriidrollen, wie jene des Veraflachies und der Lidhtblume (Thesium, Bulbocodinm;
i, untenftehende A0bilbung, Fig. 1—4), jo erfolgt in feudyter Luft wieder die wmgekehrie
Bewegung, und es jchlicen die beiden Flitgeltitven wicder volljtindig jujanimen.

S arftijcdhen Gebiet und in der alpinen Negion unjerer Hodhgebivge, wo jur Blitte:
seit Der metjten Gewddie veidliche atmojphirijde Nieberjdldge fallen, ift die Jabl joldyer
Pilanzen mit periobdijch fidh Sffnenden und jehliekenden Antheren nidit qrof, unb es find neben
ben jdhon erwihnten Arten des BVergflachies und des Frauemmdnteldhens nur nod) die Aeges
riche, pie Stugelblumen und die Ranuntulazeen, sumal jene mit pendelnben Antheven (Thalic-
trum), au erwahnen, an weldien fidh diejer LVovgang bejonders veutlicdh abjpielt. Biel Hiter
icheint diefe Schupeinridhtung fitr den Pollen in warmeren Gegenbden, jumal in fubtropijden
unp tropiidien Gebieten, vorsufommen; wenigftens seigen Ddie Aimtbaume, 0er Sampfer
baum, der Lorbeer, iberhaupt die lorbeevartigen Gewddie, ferner pie Mralien und Syfadeen,
bte Neten der Giattung Ricinus und Euphorbia, bie 3Biftrejen (Cistus), der Weinftod
(Vitis) und wohl bie meiften rebenartigen Gewddje, der Tulpenbaumt 1nd die Magnoliazeen
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(Liriodendron, Magnolia), jerier von Nadelholzern die Gattung Cephalotaxus in aus-
aeseidneter Weije diefes periodijde Offen und Sdylieen der Antheren.

3 ift biefed Lfinen und Schliefen bdie Folge von Verdnoerungen im Feudtigheits:
suftande der Lujt und bevubt auf der Jujammenziehung und Ausvehnung jener hygrojfopijchen
Bellen, weldhe fich unter der Dberhaut ver Antheremwandung ausgebilvet haben, und bie in
pem vorheraehenden Kapitel bereits bejprochen wurden. Der Cinflufs dev Wirme hat bei ihnen
dbnlich wie bet ben Bewegungen der Dedblatter an den Bliitentopfcdhen ber Letterdijtel nur
injofern eine Beveutung, ald mit bem Steigen und Fallen der Temperatur aud) die relative
Teudtigleit der Luft fid) dnvert. Da unter gewdhnliden Verbiltniffen der Gang der Tem-
peratur jowie die Junahme und Abnabhme der Feudtigkeit an den Wedyiel von Tag und Kadht

gefniivft ijt, fo erfldrt ¢3 fidh), bafs aud) dag O

finen unb Scliefen der Antheren eine Perio
bigitdt einbalt, und baf fidh bei sunehmender Feudptigleit am Abend bie Antheren jdliefen,
pie gange Nadit hindbureh gefdilofien bleiben und erft nad) Aufgang der Sonne bei abnehmen:
ver Feudtigheit fich wieder su Hffuen beginnen.

Wenn eine Bliite sugleid) periodifdy fidh Sffnende und jdliepende Antheren und periodijd)
fidy offnende und jchliefrende Blumenblitter befist, jo erfolgen die entjprechenden Vewegungen
meiftens gleichyeitia; weil aber die Mrjade dber Bewegung hier unbd bort verjdicden ijt, Fann es
aud) gejheben, dafp bder Ginflang ausbleibt. Wenn 3. V. nad) lingevem NRegen ein warmer
Somnenblid die Blumenblitter der Licdhtblume (Bulbocodium) gedjfnet hat, jo Edunen dod)
die Antheren nod) gejchloffen bleiben, wenn gleidhzeitig die Feudtigleit der Lujt nod) grof ijt.

Die Antheren jdlicfen fich bet herannabender Gefabr viel rajcdher ald die Blumenblatter.
Gewdbhulich bebarf 8 dagu nur einiger Minuten; in manden Tillen audy nur einer balben
Minute, Die Antheren ves Berafladyjes (Thesium alpinum) jchliefen fidh, nadhdem fie be
feuditet wurden, binnen 30 Sefunbden. BVei diefer Pilanze ift der Vorgang bes Schlicfens
audy nodh darum fehr intevefjant, weil die Befeudtung der Antheremwand durd) ein eigentiim
liches, von den Blumenblittern ausgehendes Haarbiijdhel vermittelt wird, was hier in gedrang
tefter Ritrze gejdildert werden joll. Die Bliiten des Vevafladies find mit dem offenen Saum
ihrer Blumen dem Himmel jugervendet. Jn diefer Stellung evbalten jie fich unverandert Taq
und Nadyt, audh bei gutem und jdhlechtem Wetter. Die von obenber fallenden NRegentropfen
jowie ber in Dellen Madhten gebilvete Tau Fommen daber unvermeidlidh auf die offenen Blitten.
Es it aber bei ber Form ded Saumed und infolge des Mmijtanded, baf bas Gewebe besd
felben nicht benebar ift, verhinvert, dbaf jofort die gange Bliite durchndft wird; Negen und
Tau lagern ihre Wajjerperlen auf dem Saum ab, und die Antheven werden anfinglich nicht
unmittelbar betroffen. Dennod) jdlieen fid) die Antheren jebr vajdy nady der Muflagerung
per Wajferperlen, was fid) davurd) erfldvt, daf die Blumenblitter mit den vor ihnen jtehen
pent Mntheven duvdh ein Bilnvel aus gevrehten Haaven verbunden jind, weldes fid) nidt mu
purd) leidhte Venepbarfeit ausjeidhnet, jonbern aud) wie ein Dodyt das Waifer 3u ber Anthere
hinleitet und badurd) pas Sdliefen ber Antherenwinde veranlaft.

Ginen eigentiimlichen durd bie Antherenwdande vermittelten Schup des Pollens beobachtet
man bet mebreven diftelartigen Pilangen und bei den Flodenblumen (Onopordon, Centaurea).
Der Bau der Mntherencdbre und die Cnibindbung ded Pollend in den Hohlraum derjelben,
ber Bau des Griffels und die Cinlagerung desfelben in die Anthevenrdhre find bei diejen
Pilangen nicht wefentlich anderd als bei den auf &. 291 befprochenen Korbbliitlern, aber ein
wefentlidher Unterjhied efteht davin, dafi ber Pollen nicht durdh) den fich verlingernden Griffel,
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jonbern durd) die fich verfiivgenden fabenfovmigen Trdger ber nthevenrohre vor die Miin-
bung biefer Nohre gejdhoben wird. Die fadenformigen Trager der Unthevenvibre, gemeinig-
lid Staubfdden genanmt, ziehen fich bei Onopordon und Centaurea infolge medyanijcher
RNeize sujammen; fie verfitezen fich und jiehen bei diefer Gelegenbeit die Antherenrdhre in die
Tiefe. Da bie Anthevenvdbhre wie ein Futteral den Griffel umqibt, der Griffel aber fid) weder
verfiivst nod) in feiner Lage dnbert, fo wirh nad) bem Herabsichen der Anthevenridbre das
obere Gnbe des Guiffeld fidhtbar, und auch der Pollen, welder dem Griffel aufgelagert ift,
wird entbloft und erjdeint als eine Eriimelige Majfe auf der Griffelipite oberhalb der Antheren-
tohre. FWurbe der medanijde Neiy auf die Staubfdven durd) ein auf dem Blittenfopiden
fich herumtummelnpes Jnjeft ausgefithrt, jo wird der fritmelige Pollen von den Jnjeften abs
qejtreift, und bdie gange BVorridhtung ijt augenjcheinlich darauf bevechnet, baf diefelben JIn:
jeften, welche durch Anjtreifen mit dem Riifjel ober mit ben Klauen ihver Fiife die BVerfiirung
per Staubfiben, basd Hinabsichen der Antherenvihre und dad Heraustreten ves Pollend ver:
anlaiten, aud) mit bem Lollen beladen werden, Bisd zur Jeit bed JInjeftenbejudes ijt
ber Vollenm aber verftedt in dbem ausd dben Antheren gebildbeten Futteral, und
bad ift fiir thn injofern von Vorteil, ald er bort gegen Regen und Nadttau ge:
fchittt wird, Die in NRebe ftehenden Korbbliitler haben aufredhte Blitentdpjchen; Onopordon
hat an biefen webder jungenformige, bewegliche Strablenblitten nod) jtrablende, jid) dhlieende
Decbldtter; Centanrea hat randjtindige Bliiten, aber e3 geht ibnen die Fdabigkeit ab, fid)
ald jdiigende Decde iiber bie auf bem Mittelfelde ftehenben Nobhrenblitten zu wolbei. Die
Stiele per Kopfdhen werden bei {dhlechtem Wetter weder fiberhingend nod) nicdend, fury ge-
jaat, e3 entbehrt der Pollen diejer Korbbliitler der fo mannigfaden Sdhupmittel, welche bei
anberen Gattungen derjelben Familie vorfommen, und die im vorhergehenden bejprodhen
wurden. Dafiie aber iibevnimmt bei ihnen die Antherenribhre felbjt den Sdub ded ent:
bundenen Pollens, und jwar bis ju dem Augenblict, in weldem fidh) jene Jnfeften auf die
Bliiten fepen, die bevufen find, den Pollen abjubolen.

Grmdbnenswert it aud) ber Mmjtand, baf im Kreije derfelben Lilanzenfamilie
nidht immer dad gleide Shupmittel jur Ausbilbung gefommen ijt. Dad eine
Jamilienmitglied jdiipt fich nad) diefer, das anbere nad) jener Weife. Befonders beutlic)
forumt bdiefe Cridheinung bei den verfdhiedenen Gattungen der Radtjdattengewvddie und bet
ben mannigfaltigen Arten der Gattung Campanula jur Geltung. Bei den Nacdtihatten:
gewddfen findet jidh folgender Wedhjel der Schubmittel nach dben Gattungen. Die Blitten
der Rartoffel (Solanum tuberosum) falten fidh nadymittags jujanmen und exhalten durd)
Sriimmen der Blittenjtiele iber Nacht eine umaeehrte Lage, aber nur diber Nacht; denm anm
anderen Morgen ftredt fidh der Blirtenjtiel gerade, und 3 entfaltet fidh) aud wieber die Blumen=
frone. Die Blitten der Tollfirjdhe (Atropa Belladonna) bleiben im Berlaufe der ganjen Bliite-
seit in qeftitviter Cage, unbd ihre Blumentronen braudjen fich daber aud) nidyt peviodiid) ju
ichlieken unb ju dffnen; bie BVliten des Alrauns (Mandragora vernalis) bleiben aufredyt,
aber wébrend der Nadyt und bei vegnerijdhem Wetter fchliefien die Jipfel der aufredyten Blumen:
frone fiber den pollenbedectten ntheven im Bliitengrunde jujammen. Ibas bie Gloden:

blumen (Campanula) anlangt, jo find biejenigen, weldhe febr lange Blittenjtiele haben, wie
3. B. Campanula carpathica und die auf &. 206, Fig. 3 und 4, abgebilbete Campanula
patula, mur in der Nacht und bet fdhlechtem Metter iiberhdngend, imt Sonnenjchein und bei
gutem Wetter aufrecdit und jeigen ausgeiprodyene periodijde Kvimurungen dev Adhjen; Dei
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andeven Glodenblumen mit Hivzeren Stielen, 3 B. Campanula persicifolia, pusilla, ro-
tundifolia. werben die Bliiten vor dem Aufblithen nicfend und bleiben in diejer Lage wabrend
ber gamzen Vliitezeit, und bet Gilocenblumen, beven Bliiten an fehr Furzen Sticlen bdidit
aedrdngt in Sndueln beijammen itehen, wie 3 V. an Campanula Cervicaria, glomerata
und spicata, findet itberhaupt eine Svimmung der Achjen nicht jtatt, jondern die Blitten
bleiben 3u allen Seiten aujvedht, jchiigen fich aber gegen den einfallenben Regen davurd), dafs die
Miindbung der Glode durd) Chmwdrtsbiegen und Jujammenneigen der Jipfel ber Blumentrvone
veridlofien wird. Bei dem mit den Gloctenblumen sunddit verwandten Lenusipieael (Speen-
laria) endlidh jblieht fich die Bliite dadurd), dap tiefe Falten in ber Blumentrone entjtehen.

a@enn Ginvidytungen, welde qleichzeitiq mebhreven Sweden dienen, gejdhildert werden
jollen, fo wire e2 unflug wnd fiiv bas Verjtandnid nadyiteilig, alles, was iiber diejelben Fu
jagen ift, auf einmal bringen ju wollen. €8 ift in folchen Fillen viel ywedmapiger, mumer
nur ein Jiel im Auge ju behalten, felbjt auf die ®Sefabr bin, von bem flithtigen Yejer der
Ginjeitigfeit qesiehen su werden. Diefe Vemerfung gilt gang Dejonders fitr die joeben be-
jorochenen Sdumittel des Pollend gegen MNajfe; benn es jiebt aufper Frage, daf die meijten
per gejdilderten Ginvidtungen neben dem angegebenen aud) nod) ivgendeinen
anderen Vorteil fiir die Detreffende Pflange ju bieten imjtande jind Wenn ein
an der Vajie mit Honig aefitllter Bliitenbecher unverdedt dem einfallenden MHegen jugewendet
bliehe, jo witrbe ber Honig in demjelben alébald vermifjert werden, und dann witrbe biefer
fite bie Snjeften fein Anlocungsmittel mehr bilden. Hiernad ijt man bevedhtigt, anjunehmen,
daf bas Abjperren bes Juganges zum Bliitengrunde, bie Verengerung der Blumenrohre
und audy bas Nidendwerden der Honiafithrenden Blitten nicht nur ben Pollen, jontbern aud
ben Honig gegen Verderbnis durd) Naije fdhitpen, wovauf jhon der Vegriinder der Bliiten-
biologie, €. Sprengel, hingewiejen hat.

Wir haben iiberhaupt jdhon mehrfacdy Hervorgehoben, daj Anjidhten diber ywedmdfpige
Ginridhtungen nidht immer gwingend fein fonnen, weil fajt immer Fille aefunden werden,
welde 3u der allgemeinen Anfidgt nidt pajfen. Wir verfdweigen daber nidht, daf aud) Be-
obadgtungen gemadht worden find, nad welden den Lollentornern mandher Pilanzen eine
grifiere 2Widerftanvsfdbiateit gegen BVenetung mit Miafjer tatjacdhlich sufommt. Fu ibnen qe
biven Vertveter der Lapaveraseen, Kappaviveen, ympbhiazeen, Astulinen, Krajjulazeen, Pri
mulazeen, Kampanulageen, Lobelinzeen, Yiliazeen ujw. Aber ¢3 ftellte fich dann aud) heraus,
oafy bet diejen Lilanzen medanijde Schupeinvidhtungen gegen Hegen feblen. Dak durch dieje
Sille bie Frage nad) der Schupbediiritigheit des Pollens tm allgemeinen verneint wiirde, darf
man wobl nidt bebaupten, dafitv jpricht bas Verhalten der meijten LPollentorner sum Wajjer.
Dagegen wiven eher joldhe FHatle angufithren, wo Blitten mit gegen NReaen jebr empfindlichenm
Pollen, 3 B. die der metjten Valeriana-Avten und Dipjfazeen, eined Schubes entbehren.
s wire in foldhen Fdllen nod) die Unterjuchung auf die Frage nad) einem etwaigen Criab
qroberer Scupmittel durch verborgene ausjudehnen. Jmmerhin it das Hervorbeben joldher
Yusnabmen fiir die Biologie widhtig, um zu verbiiten, daf die Wijjenjchaft nicht in blopen
Sdyematismus verfalle.
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