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widhit nur in die Liange und wird ju einem ditmnen Tragorgan fite bie Fleinen Kieoerbliticden,
oie aud ben anfanglidhen blofen Jdabhnen fid) ausbilben.

Wie befanmt, fteben die Blitter am erwachienen Stengel nicht wie in ber Rnojpe didy
iibereinanber, jondern eingelnt odber ju wenigen an dex Sprofadie, getvennt burd) Stengel
aliever. Auch dieje Stellung Fommt nur durdy Wachstum aujtaatde, inbem die Stiice ywijden
pen Iniabitellen der Bldtter fich in die Lange fivecen, wodurd) die Vlatter auseinanberriicden.
Die Stengelglieder, weldhe die Blatter voneinanber frennen, heifien Jnternodien, die Mn:
jaftellen der Bldtter, weldhe baufig etwasd angefdpwvollen jind, heifen Snoten. J3n der Hegel
ftebt in bem Winkel, ben bad Blatt mit dem Stengel bildet (Blattadiel), weniaftens eine
Seitenfnofpe, jelten mehreve. Dieje Seitenfnojpen find aber feineswegs erft nachtrdalich
in der Blattachjel des Fertien Blattes entjtanden, jonbdern wurden glewd) nad) dev Entjtebung
bed Blattes am Vegetationspuntt in Form Fleiner Gewebehiigel gebildet (§. 2Abbilbung, . 130,
Fia. 1) und rifen bei ber Stredung der Jnternobien mit threm Blatte abwirts. Fig. 3 in dev
Abbilbung auf &. 130 judgt bies su evlauterm Diefe Tdhrajiierten Stellen bed abgebilbeten
Scdhemas cinesd Stengelendes werden jpdter verlangert unod ju Snternobien umgebilbet, Die in den
Achjeln der Bldtter gebilbeten Sorofinofpen halten nady threr Ausbilbung mif threm Wachstum
inne, bleiben daber fein und find in ber Blattadyjel verborgen. Crit fpdter, wenn jidh bas Ve
ditrfnis einer Verjiingung der Pilange herausitellt, wadhen dieje Knofpen ju Seitentrieben aus.

9ir Haben im vorjtehenden den Aufbau des oberirdijhen Syjtems der Pilanje aeldil
bert, um diefe Formen verjteben su fHmen. Aber das Sprofiipjtem exjdieint vielfad) in gang
perinderter Geftalt, namlidh barn, wenn dem Syftem der Sprojje aufer dev ufgabe, Blatter
unbd Bliiten ju ereugen und 3u tragen, nod) andere biologijde Aujgaben jugeiejen werbeit.

8. Wietamorphofen des Gprofles.

SKlimmende Stinmme,

MWie dodh mande Pilanzennamen duvd) ihren Wohltlang bejtricfend auf unjere Ein-
bilbunasfrait wirten! An dad aehirte Wort Endipft ficdy die Vorftellung einer Pilamse, jofort
aber aud) bad Bild der qanzen Wmaebung, in welder dieje Pilanse wddit und gedeibht, das
Bild der blumigen Wiefe oder des jdattigen Walbdes, Wenn fih mit bem jchionlautenden
Namen vielleidht nod) eine licbe Jugenderinnerung verbinbet, wenn der Cndrud wieder [ebenbdig
wird, den die lebensvolle Sdhilberung in einem Budhe oder ein hereliches, mit empiianglidjem
Sinne vor Jabren gejdhautes Lanbjchaftsbild suriidgelajjen, jo fallt e faft jhwer, an den
Gegenjtand, welder den anmutigen Namen trdagt, mit dem Fritijden Auge ded Forjders hevan:
sutreten, mit Mafitab, Wage, Mefjer, Mifrojfop und verjdhicdenem anderen wijjenjdaftlichen
Miijtzeug 3u unterfudhen, 3u zerglicbern, su fajfifizicren und in teodenem Tone ju veferieven.

So ift ¢8 mit dem LWort ¥iane. Wenn bad jdhone Wort erflingt, faudit aus ber
Dimmerung der Jugenderinnerungen eine gange Neihe herrlicher Bilper in frdftigen Linden
und bunter Sarbenpradit empor. Mber den rviefigen Stdmmen des Nrwalded, welde gleid
Pheilerr eined weiten Hallenbaues emporragen, wolbt fid) ein Yaubdad), das nur hier uno oa
pon Ditnnen Sonnenjtrablen burddrungen wird. Jm Walbgrunde fippiges Giriin von jdatten:
licbenden, die Leichen gefallener Bidume iitberfleibenden Farnen over mdditigen Stauden und
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weiterhin wiifted braunes Wurselwert, weldes das Fortfommen im biifteven ftillen Grunbe
faft unmaglih madt. Jm Gegenfas zur unheimlichen Walbesticfe, weld) Duntes Bild in den
Lidhtungen und am Saume des Urmaldesd! Gin Gewirr aus allen erdenflidhen Plangen
formen bojdt ficdh empor zur didtejten Hede, baut jich auf, Hoher und hiher bis ju den Kronen
der Bawmriefen, fo baf ber Einblid in bie Saulenballen bed Walbinneren ginzlid) benommen
iit. Da ift die edhte und vedte Heimat der Lianen. Alles jdhlingt, windet und flettert durdy-
elnander, und dasd Auge bemiiht fich veraeblidy, su exmitteln, weldhe Stamme, weldyes Laubwert,
weldhe Bliiten und welde Frihte sufammengebiren. Hier flechien und wirfen die Lianen grine
Wande und Tapeten, dort hiangen fie ald jdwantenbe Givlanben oder ju breiten Vorhingen
verjtricft von bem Gezweige der Baume herah, unbd wieder an anberer Stelle jpannen jid) dppige
Geinde vorr Ajt zu Ajt, von Baint ju Bawm, baen fliegende Briiden, ja formlide Lauben-
gange mit Spigbogen und Nundbogen. Cingelnftehende Baumjtdmme werben durch die Hitlle
aus verflodhtenen Lianen ju gritnen Sdulen oder nod) haufiger zum WMittelpuntte griiner
Pyramiden, {iber beren Spite die Krone jdirmjdrmig ausgebreitet ift. Sind bie Manen ju-
aleih mit den von ibnen alé Stiipe benusten Bdumen alt geworden, und haben fid) ihre
alten Stammteile dbed Laubjdmudes entledigt, jo erjdeinen jie wie Taue poijden Erde und
Baumbrone ausaefpannt, unbd ¢3 entwideln fid) jene jeltiamen Formen, weldhe mit bem Namen
Bujdtaue belegt worben jind. Bald jtraff angezogen, bald jdlaff und jdiwantend, exheben
fie jidh aus pem Gejtriipp ded Waldgrunded und verlieven und verwirren fich hodh oben in
bem Gedft bes Baumes, Mande biejer Bujdhtaue find wie bdie Seile eines Kabels ver-
jchlungen, anbere einem Korfzicher gleich gerounden unbd wieber andere bandfbrmig verbreitert,
arubig ausgehohlt ober zu jierlichen Tveppen, den beriihmten , Apfenijtiegen”’, ausgejtaltet,

Die qriinen Girlanden, Lauben und Gewinde der Lianen find hod) oben gefdymiictt mit den
bunteften Vlitten. Hier lenchtet ein Strauf wie eine Heine Feuergarbe hevvor, dort jdhwantt
eine lange blane Traube im Sonnenjdein, und hier wieder ijt eine bunfle Wand mit Hunderten
blauer, voter oder gelber Blitten durdhjtidft. Unbd wo Blitten prangen und Fritchte veifen, fehlt
eé audh nidht an den Gdften derjelben, an dem bunten Volke der Falter und an den Singern
bes FWalpes, deren [iebjter Tummelplat der lanendurdflodtene Waldrand ift.

@3 it auffallend, bafy verbaltnismafig felten Landjdaften, in pemen die Lianen bas hers
vorjteciendite Motio bilden, von Malern dargeftellt werden. Der Grund mag vielleidt dbarin
licaen, dafi foldhe Landidhaiten, wenn fie natuvgetren gebalten find, ju bunt, ju unrubig, su
jebr serfabren erjcheinen, und daf fie, wenn aud) reizend in den Eingelleiten des Vorder:
grundes, dodh bes rubigen jtimmunggebenden Hintergrundes entbehren. Wir find in der Xage,
eint von v, Kénigsbrunn gemaltes Bild des tropijchen, von Lianen durdflodytenen ceylanijden
Mrwalded su bringen, auf dem befonders bie Bujdtaue und dasd um die BVaumjtdmme 3u
griinen Poyvamiden verfividte Gejdhlinge in harakteriftiihen Formen hervortreten, und fonnen
nicht unterlaffen, su bemerten, dafy biejes jdhone Bild von dem Kiinjtler jorgfiltig nady ber
Natur ausgefitbrt worden it (7. die beigehejtete Tafel ,,Lianen im Urwalbe auf Ceylon™).

Nach dem Dbisher iiber die Lianen Gefagten Tonnte man glauben, oafy biefe Pflanzen:
formen nur den ZLropen angehiven, was qber unviditiq wire. udh in dev Mmgebung bex
fanabijhen Seen und im Geldnde der grofien mitteleuropdijhen Strome Donau und Rhein
Elimmen Menifpermencen, mehrere Avten ber Gattung Clematis, wilde Weinveben, Kletter-
vojen, Geifblatt, Brombeeren . i, f. in die Kronen per Bétume empor, und felbit bie Walver
unjerer Voralpen beherbergen nod) eine der veizendjten Lianen, ndmlich die mit grofen blauen
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alodenformigen Blumen gejdymiicte Alpenrebe Atragene alpina. Allerbings nimmt die Sabl
der Arten auferordentlid) ju, jobald man jid) dem heifen Crogiivtel ndbert, unbd es diirfte nidt
weit gefehlt jein, wenn bie Jabl der Yianen in ben Tropenldndern auf 2000, jene in den V(=
mipigten Sonen auf 200 Arten vevanjdhlagt wird. Dem avttijdhen Gebiet Jowie der baumlofen
Hodygebirgsregion find die Yanen fremb, Merkwiirdia ift, baf das tropijde Amerifa nabesu
poppelt joviel Gerddhie mit tlimmenben Stammen aufweilt als das troviide Wien, Den ariften
Neichtum an diejen Gewddyjen seigen Brafilien unb die Antillen. BVon den franzdiiidhen Antillen
ftammt aud) bas jdone Wort Liane, dbas nunmehr in die meijten Weltipraden iiberaeqangen ift.

Wie fangen es aber die Pflanzen an, gany gegen die Gewohnbeit ihrer vielen Genofjen
su Hettern und dabei weite Wege juriizulegen? Sdon bet Bejprechung ber Wrzeln it aus-
einandergefest worben, daf die Pilanzen, jobald fie vor neue Mufgaben geftellt werden, diefe
nur mit pajjenden Organen bewdltigen fonnen. Aber feine Pilanze ift imftanbde, nad Belicben
jede Art von Organen hervorzubringen, welde fie gerade braudit. Von ber Natur ijt ibr
nur die Fabigkeit verlichen, Sprofje und Wurseln ju bilden, und wenn bieje nidht ausreidyen,
wiitde fie am Ende ibrev Crijten; ftehen, wenn nidht diefe Oraane eine gany merfwiirdige
Wanbelbarfeit bejapen, bie jdhon mehrfach ald Metamorphofe bezeidhnet worben ift, Die
Umbilbung der Grundorgane fann jwar nidht ploglich von heute auf morgen vor fich aeben,
wenn man aud) oft genug beobadyten fann, baf Lilanzen, in ungiinftige Bedingungen Hinein:
gedbrangt, die auffallenditen Anjtrengungen madhen, ihre Loubjprofie und Wurieln folden
Berhiltniffen angupaffen. So fann man 3 B. beobadhten, daf der Storchidhnabel (Geraninm
Robertianum), welder gelegentlid) in ben Nien von Mauern und Feldwinbden fich anfiedelt,
jeine unterjten Bldtter jur Stiige benut, indem die Blattitiele ficdh jo Friimmen, daf die
Blattfldden bder Unterlage angedriidt werben. Durd) diefe breiten Stiten wird dann ber
Stengel vor dem Wmfallen bewabrt. Die Blattfladen gehen meiftens bald jugrunbe, aber bie
Stiele bletben lebenbig, und dann hat die Pflanze fidh aus ihren Bldttern Stelzen aefchaffen,
die ihr Halt gewdhren. JIn den allevmeiften Fallen qebt aber eine foldhe Dietantorphoie nidit
im Yaufe eines fursen Pilangenlebens durd) Mmbildung fertiger Organe anbderer Funttion von:
ftatten. Scon bei den Vorfahren ber betreffenden Pilanze find jolcge Mmmwandlungen auf
nidht mebr fejtitellbarve Art und wabrideinlidh allmablidy in lingeren Seitvdumen entitanden
und exblidh geworven. Aber fo viel lift fidh auch heute nod) burc) Beobadtung feftjtellen,
vafi die metamorphojierten Organe aus bden Grunborganen, Sprojjen, Blattern und Wurzeln,
hervorgehen, inbem thre Anlagen ben Organen, von bdenen fie abjtammen, genau aleiden.

Die Cigentiimlichteiten der Kletterpflanen, b. §. die Mittel, mit denen die Pflanzen ihren
Bwed erreidert, find, obwobl 3 fich tnmmer um dicjelbe Aujgabe hanbelt, vedt veridicden. Mit
ihren ﬂL‘]Uﬂl]IIHd}l‘II, gertenartig ausgebilbeten Yaubjprofjen fettern eine Anzabl Strauder,
weldye von H. Schend, dem bejten Kenner der Lianen, als Spreisflimmer beseidimet worben
find. Diefe Spreiztlimmer haben weder veizbare Kletterorgane nod) Klammerwurseln, jondern
werfen ihre langen Sprofie auf bdie Ijte anderer Lilanzen, auf denen fie lagern und hingen,
suweilen ficdh dburd) hafige Tornen nody beffer befeftigen. 3u ihnen gebirt audy der bei uns
verbreitete Bodsdorn (Liyeium barbarum). € ijt erftaunlidy, wie feine [angen gertenformigen

jugendlichen Sproffe, wenn fie am Hand eines Geholzes vom BVobden emporwadiien, swijdyen
ben fparrigen LVerzweigungen anderer Gewddyie ihren Weq finden und dann, etwa in der
D8he der unterten Kronendjte eines der Waldbdume, mit dem freien Ende wie aus einer
Tadhlufe hervorfommen. Jm Laufe bed Sommers verholst ber jdhlante, diinne Sprof, und
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aud den Achieln der oberen Laubblatter fommen unter nabezu rechien Winkeln bebldtterte
Seitenjprofje hervor, welde in einen ftarren Dorn enbigen. Auperdem hat fich bas oberjte
Stild dbed Sprofjes itber einen der BVawmifte gebogen, und per ganje © Sprofs ift jebt in bas
Geftriippe des LWaldrandes jo eingelagert und eingefloditen, dafy man bel einem Berjude, den-
jelben herausjusiehen, ungdablige jtittende jte unbd Jluci}fn serrt und den Waldbrand auf weit:
bin ins Shwanfen brinat. Der erftidbhrige verholste Sprof iiberdauert den Winter; im nady:
fen Friibling fommen hod) oben an jenem Teile, weldjer fich quer itber einen Baumalt geleat
bat, vedts und [inf8 neben jedem dornfirmigen Seitendfichen swei neue Sprofje hervor, von
weldhen einer gewdbnlich flein bleibt, wihrend der andere jdhlant wund Frdftig in geraper inie
swifden dem Gedfte der Bounmrone weiter in die Hobe jtrebt und gang die Wadhs stiumsweije
bed vorjahrigen Sprofjes wieberholt. Oft werben vier, fecdhs, sehn Jolder Sprofje mit ihren
bebldtterten, fidh iiberneigenden Gnben jwijdhen den Sweigen der al Stiige dienenden Baum:
frone fichtbar, und indem fich diejes Spiel mehrere Jabre hinburch wiederholt, ijt jehlieplic)
bie ganze Baumbrone von den Sprofjen des Vodsvornd dburdflocdhten. Dann Lommt es wobl
audy vor, daf ahlveiche fich quer fiber die ftitgenden Ajte legende Sproffe im weiten Bogen aus
bem Bereich dber Baumbronen hervortretern, wie bie Jweige einer Trauerweide herabbangen,
dent Baum, welder ihnen sur Stiige dient, einbiillen oder vor ihm eine formlicdhe Hede bilben.

Diejem Vorbilve des Bodsborns entfprecdhend, entwideln fid) von befannteven Pilanzen
sablveiche Mojen, Brombeeven, Spicrftauden, Saucrdorn, Sanbddorn, Jasmin (Rosa, Rubus,
Spiraea, Berberis, Hippopha#, Jasminum) und nod) jablreiche andere hedenbilbenbe, mit
Worliebe an ben Mindern der Wilder wadjende Holspflanzen. Mandpe ofen, wie 5. B. die
im mittelldndijchen Florengebiete hiaufige Rosa sempervirens, flechten fidh nicht nur durd
das Geftritppe ber Macdhien, jonbern evveichen oft die 98ipfel der hidyften Steincichen. Ebenjo
aelangen zablveihe Brombeerftraudyer weit hinauf in dad Ghedft ‘\Lt PBiaume und hangen
dann nicht felten mit meterlangen Tricben in weitem Bogen herab. Die Stamme bed Rubus
ulmifolins, welde im jidlihen Curopa die Vaumfronen durchilechien, erveichen bei einer
Dide von nur /e em bisweilen die Linge von 6—7 m. Aud) Jasminum nudifiorum wnd
Celastrus scandens gelangen mit ibren gertenformigen langen Trieben vermitteljt ber oben
aejdhilberten Wadistumsweije ju den Wipfeln der madtigiten Biume empor. Wenn dieje
Dedenjiviudier nidt Gelegenbheit haben, fidh) in das Gedft von Biumen und in hoheres, aus
Piablftanmen gebilbetes Geftritpp einzufledhten, jo jind jie geswungen, jelbjt ein Geriijt her:
jujtellen, das fie nadtraglidhy als Stitge benugen. JIn der IRachstumsmeije und in der Art
dev Verjiingung tritt feine Jnderung ein, nur bleiben die Sprofje gewdhnlid Hivjer, und €5
erfdgeint infolgedefien der ganze Stod gedrvingter. Die anfinglidh Frdftig in die Hobe ftreben
pen, aufrechten Sprofje bilden, wenn fie ver hnI,Lu, flache, nady oben Fonvere Bogen, welde
mit ihrer Spikie jur Crde neigen, bdieje mitunter jogar erveichen. Lon der oberen Seite diejer
Bogen exheben fidh dann im nidyften Jahre teils furze Bliiteniproffe, teils wicder lange, auf:
vechte Triebe, welche ju neuen Vogen werden. Das freie Ende ber alten Bogen VErdOITL, UND
iiber die verborrten Nejte legen fid) frijdhe Bogen, aud deven Bafid im folgenben Jabre wieder
aufrechte Triebe bhervorgehen. Jndem fid) dieje Sprofibilbung mehreve Jabre hinburch wieber-
bolt, entjteht allmihlic) eine undurdybringliche natinlidhe Hede, die fidh tmmer hober und hiher
aufbaut, weil die Stummel der alten m-nuunu an ibren Gnben nidt weitermadhienden Bogen 3u
Stitfen fite bie jiingeven Sprofje werden. €3 ijt aud ein febr qun!miuhu Fall, bak dieje Heden-
itedudyer, wenn fie dlter aeworden find, aud ihren Wuvzeln ahlreide Jetjer entwideln, weldye
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swifden bem aus den alten abgedorrten Bogen gebildeten Geftriipp emporwadijen unb bicjes

oann als Stiige benugen, wie dbasbejonbers bei bem Sauerborn, Sanbborn und Bodsborn, bem

Fieifenjtvaud), ven Nofen, dem Sasdmin und per ulmenblattevigen Spierftaube ju feben ijt,

Aufer ben verholzenden flechtenben und bedenbilbenben Stammen qibt e aber qud jolche,

veren Sproffe nidht holzig werben. s Vorbild dicjer flechtenden Staudenpflanien Fann

ber weitverbreitete Sumpf-Stord)fchnabel (Geranium palustre) gelten. Der jiabrlich tm Re-

ainn ber VegetationSzeit aus pem unterirdijdien Stammteil hervormadyfende Sprof ftivht im

Serbite jebesmal ab, und bie oberirdijdy juriicEbleibenben verdorrten Nefte verwefen fo vajd,

baf fie im davaujjolgenhen Jabre nur in feltenen Fdillen nodh als Stiibe fitr bie neuen aus

per Eroe hervorfonumenden Triebe dienen fonnten. Die jungen Triebe wadien awijden dem

Bujdiert in den feudyten Wiefen ober am Rand cines Waldes siemlich geradbe empor, ver:

holyen aber nidyt, fritmmen fidh auch nid)t mit bem oberen Gnbde iiber die ftiigenden Sweige,

entivideln aber, wenn fie einmal eine gewifje Hobe erveidht haben, jparrig abjtehende jteife

CSeitengweige und langgeijtielte Blitter, weldje fich swijdhen bdas fieife verborrte Ghedft per

jtiigenben Bitjdhe hineinjdhieben, woburd) bann der gange Sprof unverriidbar fejtgehalten wird,

Wddyit diefer Sumpf-Stordijdhnabel auf einer Wiefe swijchen niedrigen Kreautern, bie 1hm nicht

als Ctiige dienen tonnen, jo Mmidt ber Stengel ein, und der ganze Sprof liegt bann mit feinen

unteren Stengelgliebern dem Boben auf, Die Enben bder Ctengelglieder find Fnotiq verbictt,

unb oieje Knoten find geotropijh, wobdburd) bie jitngjten Stengelglicder immer wieder in eine

aufrecdhte Yage verjept werden, jo daf fie gegen die auf dem Boden liegenben dlteven Stenqel:

glicoer unter einem redyten Winfel getriimmt erfdheinen. €3 ift durd) diefe Ginridhtung ber Vorteil

eveeid)t, dafy bie itber ben Boben bingejtvedten Stauden, wenn fie in nidit allzu grofer Ent:

fermung auf ein tragfabiges Geftriipp treffen, oiejes fofort als Stithe benuben und jich in bas

felbe Dineinflechten fénnen. an dev Tat fieht man mandymal Stode des Geraninm palustre

nut ihren unterjten Stengelgliebern dem Boben aufliegen, wabrend bdie oberen Etengelglieder

jowie gablreiche Seitendjte in einen auf ber AWiefe ftebenden Bujdh eingeflodhten find unbd ihye

voten Bliiten mehr ald 1 m Hod) iiber dem Wiefengrund aus dbem Gegmeige des jur Stiige

benutten Bujdes hervorjdhieben, Jad) bem Borbild biefes Sumpi-Stordyjdynabels find audy

nod) einige andere Arten derfelben Gattung (3. B. Geraninm nodosum und divaricatum),

mebrere Avten von Labfraut und Waldmeifter (3. B. Galinm Mollugo und Galium Aparine)

o oer l‘L‘L‘I'L‘mt'tTﬂt‘lttwEm:hunfmuf (Cucubalus baceifer) ausgebildet. Hierber aebiren audy

mebrere Spargelarten mit fparrig abjtehenden Ijten und fadlichen oder nabelformigen Phyllo

flabien, deren jabrlidhe Triebe eine erftaunliche Linge evreichen und fidh in die Giabelungen

| per Jite von Stammen einjchieben.  Snsbejonvere ijt in bicjer Bezichung der im Gebiete
| oes Mittelmeers fehr haufige Asparagus acutifolins unbd der in Rleinafien beimijdhe Aspa-
ragus verticillatus bervorsubeben, beren Stamme nidyt felten eine Linge von 8 m erreichen,
bis in bie Sronen niedever Gidenbiume Dinauftlinmen unb fich ot mit ihren langen, fteifen,

i horizontal abjtehenden Berzweigungen einfledyten.
: Ju den Spreiztlimmern gehoven audy vie Rotange, jene feltjamen, durd) die fabelhafte
| Xange ihrer foft gleichdicten Stamme ausgeseidyneten Falmengattungen (Bb. 1, S.195), von

weldyen auf €. 137 eine von Selleny auf Java nadh der Natur gegeichnete Avt vorgefiiht ijt.
Der Stamm aller jungen Jlotangpflanen ijt aujrecht, unp jeine gefieberten Bldtter, beren A6
' fchnitte vor der Entfaltung bidit sujammengeleat und aneinandergefdhmiegt find, wadijen wie ein
iteifer Stift fenfredht in die Dobe. Wenn fich die Blétter fpiter lofen, entfalten und ausbreiten,







138 L Aufbau und Glicderung der Bflangengejtalt.

jo fritmmen fie fid) dabet bogenfirmig nad) auswdrts und legen fidh) auf die verwirrte Maiie
anverer Gewddie, ywijden welden die Rotangpalme ihre erften Entwidelungsftufen durd-
laufen hat. Die Bldtter endigen in lange biitnne Ruten, die mit einer Menge untereinanper:
jtebenbder frangformiger Hafen befest find. Damit veranfern fidh die Bldtter an den Stiigen.
Bejteht der Pilanzenoud3 der nidhiten Umgebung nur aus niederen Krdutern und Stauben,
jo finbet ber in die Linge wachjende Rotangftanm nidt die ausreidende Stiike, um in der
anfinglidy eingebaltenen lotvechten Richtuna fich erheben ju fonmen. Gr legt fidh auf ben
Boben und wadjt abnlich wie ein Auslduier iber piejent hin, baufig fdlangenformige Wine
dungen bilbend, wie fie bas Sellenyidhe Bild jeigt, immer aber mit dem freien Enbde fich empor-
frdimmend und fort und fort newe Bldtter in die Hobe jhiebend und fich mit feinen Flagellen
fejttlammernd. Hat fid) vie Rotangpflanze swijcdhen hohen Strduchern und Biumen entwicelt,
oder jt fie bei ihrem Fortwachien iiber dem Voden im Beveid) eines Geholzed angelanat, o
fohiebt fie ihre fteifen, sujammenaefalteten, jtiftartigen jungen Blitter ywijcden den unteven Ajten
er Bidume diejes Glehilzed empor, und indem fich piefe Blatter entfalten und bogenformig aus
warts Fritmmen, werden fie su einem feften Widerbalt, womit der jeilartige Stamm oben im Ge-
jweige der ftiigenden Biume aufaehinat ijt (1. 2Abbilbumg, €.137). Sind bieBVerhiltnifje alinjtia,
jo fann ber Stamm mit Hilfe feiner neuen, auf immer hohere Iite der Baume fich auflagernven
und fefthaltenden Bldtter unglaublich) weit emporfommen. Mandymal finft das freie Ende bes
Hotangjprofies aud) wieder herab, gelanat in die Kronen micderer Biaune, erhebt fidhy aber von
vout wieder ju hiheven Wipfeln. So erveichen diefe Stamme mitunter eine Yinge, wie fie von
Feiner anderen Pilanze befannt ijt, Bealaubigten Angaben sufolae hat man Hotange qefunden,
deren Stamm bei einex faft gleihmagigen Dice von nur 2—4 em: 200 m lang geworden ijt. Die
beigegebene Tafel qibt bas Vorfommen ber Hotange (Calamus)im Mrwald von Ceylon qut wieder,

Aud)y mandje Bambusarten der tropijdhen Walder find Spreiztlimmer. JIm Gegenjab ju
ben mit mdadtigen Halmen ausgeriijteten aufrecditen Formen (1. bie Abbildung, €. 96) Haben
einige biefer Waldbewohner diinne, jdnellmwadiende Dalme, bie fid) sum Teil mit hakigen
Stadjeln fejthalten ober fidh burd reidhe BVermweigung in die Afte der Biume bineinflechten,

€3 wurbe {dhon erwibhnt, daf bie meiften, wenn aud) nidt alle Gewddie, welde fich in
vas Dididht anbdever Pilangen einflechten, mit widerhafigen Dornen, Stadeln und
Borften ausgeriijtet find, dic das Aefthalten in der einmal erveiditen Hobe begimitigen. Der
Bodsvorn ift mit horizontal abjtehenden Dornen verjehen, bie Rinbe ber Stamme fowie bie
an der unteren Blattieite der Nofen und Brombeeren porjpringenben Nippen find mit lidelformiq
nad) viidwdrts gebogenen Stacheln bejett, mehreve Labfrduter (3. B. Galium uliginosum und
Aparine) tragen an den Stengelfanten, Blattrdndern wund Blattrippen furge, ftarve, nadh ciic:
wirtsd gerichtete Bidrftchen, und bdie Mittelrippe der geficderten Notangblitter jetst fidh, wie gefant,
fiber bie grimen Ficderabjdnitte in ein langes, gertenformiges Gebilbe fort, weldes mit
Wibderhaken der mannigfaltigiten At befept ift. Die auf S. 139 cingejdhaltete 2A0bilbung dreier
Jotangarten jeigt verjchiedene Formen diefer fonderbaren Bldtter. Bei der einen Ant (Fig. 1)
ijt die vetldngerte Blattipinvel in gleichen Abftanden mit Gruppen von Eleinen, aber febr fpifen
AWiderhafen bejept, bei der jweiten Art (Fig, 2) ijt ein Teil des Bliitenftanbes ju der langen
Jute umgebilbet, die feltfame Hlauenartige Wiverhaten trdgt, und bei ber dritten (Fig. 3) finben
fic) neben fleinen Jadchen grofie, lange, febr fpite, riidwdirts aevidjtete Dornen an bem vor:
deven Teile bed Vlattes, die durdh Mmwandlung der dufieriten Blattfiebern entjtanben find.
Wenn man dieje widerhatigen Gebilde fieht und nod) beviidfichtigt, daf die Notangblitter
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ungemein 3dbe find, jo begreift man, wie fejt fidy bie Kronen ber Notange in ben Baumwipfeln
fejtanfern, und wie jdwer ¢8 den Notanafommlern wird (bie Notangftamme fommen als
»Spanijded Rohr/ in den Hanbel), derartige wie mit Harpunen eingehatte Gewddyie aus
pen Baumwipfeln, deren Gesweige fie duvdifledhten, herabzuzichen. Jnfolge ded Juges, ben
bie Hotangfammler an den langen, feilartigen Stammen ausiiben, brechen viel eher bie dilrren
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+ ™ Calamus extensns, mit Bliitencifpe; 3) Desmoncus

Hivfel von brei Motang=Nrten: 1) Daemonorops hy ;
nert. (Ju & 138.)

polyacanthus, jehe
Ajte ber ftitbenden Biume, als daf die Blitter serreifien, und wenn dieje Ajte jehr biegungs-
feit find, gelingt es fiberhaupt nidgt, felbjt durch den frdftigfien Sug, ben mehrere Serfonen
ausiiben, die Notange aus ihrer Veranferung ju lifen,

Den Notangen in betreff ber widerhatigen Stadheln auffallend dhnlich find mebrere jiid-
amerifanijhe Lequminofen (3. B. Acacia lacerans unbd pteridifolia und mebrere Arten der
Gattuna Machaerium), dod) find bei ibnen bie mit Wiberhafen bejepten geipeljormigen Gebilbe
nicht Blatter, fondern blattlofe Jweige. Ehenjo ijt ier einiger fitbamerifanijder Bambus ju
aebenfen, deven lange Halme mit Knofpen vom Anjehen widerhatiger Stacheln bejesst find und
aud) dhnlich wie die Stadeln an den harpunenartigen Blattenden der Fotange funttionieren.




140 I. Aufbau und Gliederung der Bilangengejtalt.

Cine burd) ungewdhnlid rveichliche Ausbilbung widerhafiger Stadeln ausqezeichnete fledh:
tende Pflanze ijt audh bdie untenjtehend abgebilvete neufeelindijde Brombeerenart Rubus
squarrosns. Jedes Blatt derfelben teilt fich in drei nur an der Spike mit einer Heinen Spreite
bejetite Teile, und fowohl der Blattiticl als diefe drei Teile find ibrer gansen Ydange nad) ariin
und mit gelben, febr jpiten Stadyeln befeit, die fich jo feft in die purdiflodhtenen Stauden
und Straudper einbafen, daf ftellenweife qany unentwirebare Knduel entfteher.

Cndlid) find Dier aud) nodh) jene Pilangen ju evwihnen, bei weldhen ber Widerhalt durch
pie jpigen Hiabne des Blattrandes unterftiibt wird. Ju diefen aehiven bejonders mehrere tropijde
Pandanaceen (Freycinetia) mit langen, diinnen, an Notang evinnernden Stammen und aud
ein unjdyeinbarer fleiner Ghrenpreis, der auf feuditen Wiefen im mittleren Curopa heimijch ijt

Jwelge ber neufeelanbijden Brombeere Rubus qUATTOSUS.

und ficy dort mit feinem bitnnen, jdwadien Stengel swiichen die andeven derberen aufrechten
Sumpipflanzen einflechtend fiber den Voben erhebt. Diefer Chrenprei® (Veronica scutel-
lata; 1. Abbilbung, . 141) hat lange, jdymale Blatter, welde im jugendlidien Ruftande auf:
recht und ftber der lotredht in bie Hohe wadenden Stammipige paarieiie sufammengelegt find.
Bei dem Wetterwadhfen der Stammipise werden diefe aufredhten, paatweiie aufanumenqgeleaten
Blatter in die Yilden bes aus Halmen und abaeborrtem Laube gebiloeten Gewirres ber an:
beren in unmittelbaver Nadhbarjdaft ftehenben Sumpfaewddie eingejdhoben unbd emporgehoben,
jhlagen fidy bann von dev Stengeljpige, der fie bidher angelagert waven, juciic, nehmen eine
borizontale Lage an und bilven nun auf anberen Pilanzenteilen auflagernd einen quten Wiber:
halt. Wihrend die Sdaezibne bes Blattvandes bei ben fibrigen Chrenpreisarten mit ihren
Spiten nad) vorn ftehen, erjdjeinen fie bier feltjamermeife nad) viicwirts gegen den Stengel
und abwdrts gegen den BVoden gevidtet, und es wird dabdurdh ber Widerhalt, den diefe Blitter
bilven, nod) wejentlich gefordert. Vei diefem Chrenpreife Haben bie riidwirts gericdhteten
Jibne des Blattrandes fidyerlic) feime andere Bedeutung als die des Fejthafelns. Jn vielen
andeven ber obenerwdhnten Falle fommt aber den fpigen Jdbnen, Stadeln und Dornen
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auch nody die Aufaabe 3u, das Laub oder audy die Bliiten und Frildte gegen Tieve, welde
nabrungiuchend iber die Stamme emportlettern mddyten, su jditben.

Als gitterbilbenden Stamm fann man einen jolden bejeichnen, ber nidht windet, andy
feine bejonberen Klettervorriditungen hat und dennoch, angelebnt an Feldwinde oder Baum:
jtriinfe, allmdblich su evitaunlichen Hoben emporflimmt. Gr verfleidet feine NRitclehne mit
Jweigen, welde sujammengenonunen ein fejted Gitterwert darftellen, woburd) ev an gewifje
flechtende Stlimmitdmme evinnert. Lon diejen unterjcdheidet ex fich aber badurd), daf jein Cmpor-

Veroniea szentellata, (Su S, 1440.)

fommen weder burd) jparrige, abjtehende Seitendjte, noch durd) bogenbilbende Sprojfe, nod
ourd) juriicfgeidhlagene Yaubbldtter vermittelt wird. Sn ber nordlich gemdfigten Jone fommt er
verhiltnismdpig nuv jelten jur Entwidelung. Das auffallendite Veifpiel aus diejem Gediete ijt
wobl die fleine jierliche Wegdornart, weldie den Namen Rhamnus pumila fithrt, und die in den
Boralpen von dev Schweiy bis Steiermart hier und da die jteilen Kalffeljen mit ihrem Gitter-
werf {iberfleivet. Sieht man von fern auj eine mit biejem Teqborn ftberwadyjene Feldwand,
fo fonnte man glauben, ¢3 jei Cfeu, welder mit feinen Haftwurzeln an den Steinen empor:
flimmt, Die nabere Betrachtung aber zeiat, daf hier Haftwurseln fehlen und aud) jonjt feiner-
lei Vermwandtjdhaft mit dem Efen bejteht. T-Ll,w;w" treten jwel anbere jebr merfwiirdige G-
fheinungen hervor: erftens die aufergendhnlide Briidyigeit ber holjigen Jweige, und jweitens,
pafy bie dlteren Stamme in bie Hiben des Gejteines formlic) eingeywangt jind.
B
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Die Britchigleit gebt jo weit, daf die Bweige bei unvorfidtigem, frdftigem Mnfafien jo-
fort yplitternt und 3u Voden fallen, und daf man jehr bebutjam vorgeben muf, wenn es ae
lingen foll, einen groferen Stamm mit allen Jeinen Versweigungen von der Felswand ab
juldfen, Sie exflart fidh aud dem Dejonderen VBau des Holzes. Die dem Weidibait nady
aufien 3u aufgelagerten Stvinge aus faferformigem Hartbaft, welde bie Biequngsfejtigteit der
jungen Sweige unjever BViume bedingen, durd) Winditofe gebogene Jweige in ihre Rubelage
suciicbringen und Knidungen bderfelben verbinbern, fehlen Dier. Man fieht in der Witte der
Jeige einen Holzylinder, rings wm denfelben Stringe aus Weidhbaft und diejem ein febr
volumindjes Bajtparendym, aber nur jehr wenige 3ibe Hartbajtfajern angelagert. Aud die
weiterhin nad) aufen folgenden Shiditen werden aus pavendyymatijden Jellen sujammen
aejebt, weldie zwar einen Sdut des Weidhbajtes gegen feitlihen Drud bieten, aber nidts sur
Biequnasfejtigleit der Sweige beitragen. Da it ¢3 begreiflidh, daf die Bweige leidht abbreden.
Und daf fie an thren Urjprungsjtellen, b. h. dort, wo jie aus einem dlteren Ajte hervoraehen,
am leichteften fplittern, ecflart fidhy baraus, daf dort der Holgylinder am jdhwiditen ift. Bei
Beriidfidtigung diefes eigentiimlidien Baues ber holzigen Verzweigungen wird es begreiflich,
dafy diefer Weadorn obhne eine ftitgende Hinterwand frither ober fpdter juqrunde geben miifite,
weil bet bem erften frdftigen nprall eines Sturmed bie fproden Sweige abbreden und 3u
Boben fallen wiirden und nad) jedbem Gewitter der Bujd) aany verftimmelt werden miifite.

ABas die yweite oben berithrte Gigentitmlichfeit, namlidh bas Cinywingen der Jweiae in
pie jFelsriten, anbelangt, fo evfldrt fid) diefe aus ber eigentiimlihen Wad)stumsweije, welde
ber in Nede ftehenden Pilanse jufommt. Wenn im Frithling aus den Laubinojpen belaubte
CSprofje werden, fo wadyjen diefe nidt bem Lidht entaegen, wie bas bet der qrofen Mehrsahl
per Lilangen, namentlich bei Holzgewadhien, der Fall ift, jondern wenden fidh vom Lidhte ab,
judben bie Duntelbeit auf, fritmmen fid) jogar um Feldvorfpriinge in die bejdhatteten Wintel
und Aushohlungen und gelangen jo unfehlbar in die bunfeln Spalten und Nigen der fteilen
Felswand,  Jjt biefe eine Strede weit nidht erfliiftet, jondern glatt und eben, fo legen fidy
bie wadjjenden Lingeren Triebe immer bidht an diejelbe an und erjdheinen bann audy gerad
linig; jobald aber wieder eine KIuft erveidht ift, fritmmt jid) ber Trieb jofort um bie Ede in
die Rlujt hinein, wddit aljo in dhnlicher Weife, wie jonft dbie Wurzeln 3u wadjen pifegen.
Avabrend fich bei anderen Striudern die jungen wadfjenden Sprofje, welde aus einem
vorjdbrigen verholzten Bweige hervorgehen, aujwirts rvidten, fommt e8 hier haufiq vor,
daf die Hidtung nady abwirts eingejdhlagen wird. Fiir bas Cinjdlagen diefer Richtung ift
in dem betradteten Falle die BVelaftung durd) bag an den Sprofjen fidh entfaltende Laud und
iiberhaupt die Sunabhme ded Gewidytes nidht ald urjadliches Moment anzuiehen: denn nidt

| jelten entjpringen von ein und demjelben in hovizontaler Ridhtung lingd ber Feldwand hin-
[ laufenben Jweige fnapp nebencinander gleidigeftaltete, gleidhbelaubte und gleidyjchwere Sprofje,
von weldyen ein Teil nad) abwdrts, ein anderer Teil nad) aufiwdrts wadjt. Vet diejer Wadyg
tumsweife ijt e3 unvermeidlidy, daf fid) bie Bersweigungen mitunter aud) Ereuzen, und daf ein
[ jormlicdies Gitterwert entftebt, welches ber Felswand anliegt. Lerwadyjungen ver fich Frenzenven
! und fibereinander legenben Stimme werben an bem Dejprochenen eqedorn niemalsd beob
| adytet, woll aber Fommt €8 hiufig vor, baf die jingeren Sweige, weldhe fich quer iiber die dlteren
legen, biejen fejt angepreht find, 10 daf fie nad) bem Ablojen qroferer Jweigpartien von bden

[ Felswanven miteinander nod verbunben bleiben,
Umfangreiche Sweiggitter maden gang und gar den Gindbrud eines Wurselgefledhtes,
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bas fidy) tber einen Nelsblod audaebreitet hat. Jamentlidh wird man an die merfwiirdigen
gitterformigen Wurzelbiloungen gewifjer tropijdher Feigenbaume erinnert, von denen jchon
bie Tede war (S. 60). Audy injofern wird man verjudyt, die dlteven Stamme der Rhamnus
pumila fitt Wurzeln u halten, ald man fie hiufig in den Nigen und Spalten der melfen
eingebettet fieht, welde Cricheinung auf folgende Weife suftande Fommt. Wenn der fich
entwidelnde Hdbticheue Sprof einen dunfeln Spalt mit jeiner Spise erreicht bat, o wiadit er
beqreiflicdherneiie in der Nidtung diefes Spaltes fort und fort und jdhmiegt fich in denjelben,
joweit eg fein Laub aeftattet, ein. Sm Herbit verliert der Sprof fein Laub und verholst. Jm
nichiten Sabhre fendet ev neue Sprofie aus und nimmt an Wmfang su. Aljahelich entftebt
eine neue Yage von Holzpavenchym und Holzfajern, und im Laufe der Jabhre wird der Stamm
fo dic, dap er den gangen Felsipalt ausfillt und geradejo ausfieht wie eine Wurzel, welde
fich in bie Feljenribe eingeywanat hat.

Auf ganz anbere Weije als bei dem merfwiixdigen, die Felswinde iibergitternben Weg-
born findet bie Gittevbilbung bei den tropijchen Klufiazeen jtatt, von welden eine Art durd)
bie A6bilbung auf . 144 bdavgeftellt ift. Die jungen Stamme derfelben wadjen aufredht
und Genugen mit Vorliebe BVaumftamme, namentlidh) von Palmen, um fidh an bicjelben an=
sulehmen.  Alle Sprofie diefer Klujiazeen find verhiltnidmdfig dic unb mit gegenfidndigen,
fleiichigen Bldttern bejept; fie bleiben febr lange Jeit gritn, find jelbft darm, wenn fidh aus
ben Blattadbieln der aufredten Stammalieder jpreizende gegenitandige Seitentriebe entwidelt
haben, nod) nicht verholzt, und es fommt aud ihnen bei BVerlegung der Minde ein Elebriger
dider, bem Gummigutt dbnlicher Saft jum Vorjdeine. Die Blatter haben ein jo qrofes
Glewicht, daf fich unter ibver Lajt die fpreizenden Seitenjweige neigen, bogenformig iiber-
Dingend werden, ja mitunter fogar lotredyt herabfinfen. Da ijt es unvermeidlid), baf fid) jo
manche diefer Seitenyweige Frewzen, miteinander in Kontaft fommen, und paf an ben Ve-
ritheunasitellen die Oberhaut durd) Reibung verlept wivd. An jolden Stellen aber finbet
eine wirflide Verwadjung der fich beriihrenden Jweige ftatt, und indem fich piejer Vorgang
mebrfac) wiederholt, entfteht ein Gitterwerf, wie es die Abbildbung auf S. 144 jeigt. Die
eimzelnen Stammitiide find swar nod) immer weich und biegiam; aber in der angegebenen
Weife aitterformig verjdhrankt und gegenjeitiq qejtiipt, befigt die Mejamtheit derjelben eine
Tragfdabigfeit, welde ausreidt, dbaf die neuen aufrecdhten Sprojje entlang der umgitierten
Stitge um eine Stufe hober emporfommen fonnen. BVon vielen dlteren Stammglicdern ent:
wideln fid) iiberdied nod) feilformige Luitwurseln, welde ficdh sur Erde herabjenten, uno oie
an jenen Stellen, wo fie miteinander in Berithrung fommen, gleichjalls permadien. Da jid
piefe Luftourieln in der Farbe von den grau gewordenen Stamumteilen faum unterjcheiden,
ift man bei Vetradtung dlterer Klufiazeen faum imftande, auj den erfen BVlick ju evtennen,
was Stamm und was Wursel ift. Hat eine der Klufiazeen den jungen Stamm einer Palme
in ber angegebenen Weife mit ihrem Gitterwerfe umjangen, und wadit der Shajt diefer
QRalme in die Dide, fo erjdheint dbann vag Gitterwert feft an jenen angepreft. Manche Frweige
der Clusia jterben infolge des Drudes der in die Didfe wadjenden Palme ab, aus anderen
dlteren Stummeln fommen aber neue belaubte Tricbe hervor, weldhe die frither Defdhriebene
Wadstuwmsweije wiederholen, und beven Seitenyweige fid) wieder ju Gittern ver)chranten
Eonnen. 2An folden Klufingeen verflachen bann bie anliegenden Stamme Uno liegen ald bide
Ghurten, jo mitunter ald formlide Platten der Nnterlage aut. Nuch newe Luftwurieln ent:
wideln fich bald hier, bald dort ausd den dlteren Stammgliedern, 11D jo entjteht nach und nady
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ein unentwirrbared Gitterwerf, weldes ben Palmenjtamm vingdum jo dicht umtleidet, daf
von diefem felbjt gar nidhts mebr 3u feben ift. 9n den Ufern ded Nio Guama in Brafilien
jah Martius ganze Reiben ber Macauba: Lalme (Acrocomia se ]:-m arpa) mit Clusia alba
itbersogen. Die Clusia bildete um jedben der 10 m hoben Palmjtanmme gevabesu ein rinasum

Palmenfiamm, von ben gitterBilbenben Stiimmen einer Alufingee (Fagraoa obovatn) ald Stiipe bemugt. (Bu

gejhlofjenes Hobr, weldes Yaub und Blumen trug, und aus deffen obever Mimbdung der
ethabene Palmenjtamm mit jeiner Bldtterfrone frembartiq bervorraate.

Die weiften nod) iibrigen Kletterpflanzen baben fiir bas Klettern eine befondere Ausritjtung
echalten, unb man fann jebr jdarf ywei Gruppen, pie & dlingpilanen (Windepflanien) und
pie Hanfenvilanyen, unterideiden. Die evften flettern miti ihren fich chraubig um eine Stiige
windenben nmtpnmurun pie Hanfenpflanzen erjengen reizbare Slammer= over Gretforaane,
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Jede Slingpflanse madht i den allererften Stabien ihrer Entwidelung den Eindrud einer
gewdbnlidhen aufrechten Lilanse, und es wive jdwierig, dufere Merfmale anzugeben, woduvdy
jich junge Sprojie der einen von benen der anberen unterjcheiden. Jnmer find die Triebe an:
fanglid) aufredit und durd) ihren inneven Vau befabigt, fich in der aufredten Lage ju erhalten.
Crit wenn bdie Pilangen dlter geworden unbd eine qewijje Hohe erveicht haben, tritt die Cigen-
tlimlichfeit ded windenben Stammed hervor, und der Sproff judht mun fitr fein freied Enbde
einen Halt su gewinnen; er Friimmt fich in flachem BVogen wm eine in der Nibe befindliche
Stitte, fein Ende breht fich wie ber Beimer einer Whr im Hreife Hertum und windet fich endlich
etwa um einen aufrechten Prahl, der gevade evveichbar ijt.

Die Edlingpilanye gelangt aljo nur dadurd) in die Hobe, daf fie fich an aufredite Stitben
legt unbd fidh wm diefe entlang einer Schraubenlinie emporwindet. AE Stiige dienen in ber
freien Natur metftend bitnne Stimme. Bisweilen fonmt e8 aud) vor, das ein windenbder Stamm
fich um einen jweiten, einer anderen Avt angehivenden windenden Stamm winbdet (7, Abbilbung,
2. 149). Sn Givten benubt man audh Stiabe, Sdhniive und Drdhte, wenn man Wanbe ober
Spaliere mit windenben Pilangen diberfleiden will. Man iiberzeugt fich bei diefer Gelegenbeit
leidht, Dafs felbit febr feine Faden als Stitge vortrefjlic) braudybar, dicte Piahle und umjangreidhe
Yaumijtriinfe dagegen nidt geeignet find. Fiir einjdhrige windbende Stamme find Pfahle im
Durdmeifer von 20—25 em jhon ju dick, ald baf fie nod) umidhlungen werden Eonnten.
Jene ausdauernden und verholsenden windenden Stianume, welde man Lianen nennt, finbet
man mitunter um Saulen von 30—40 em Durdymefjer gewunben, jo 3 B. die einer Glyeine
chiinensis in den Yaubengdngen ved Parfes von Mivamare bei Triejt und die von Ruscus
androgynus im Garten von Kew bei Yonbom.  Jn tropijdhen Gegenden jieht man jelbjt
an Baumijtdnumen, welde cine Dide von 40—>50 em Dbefiben, windende Ljlanzen empor:
tlettern; es ift aber in diefen Fdllen jehr wabrideinlich, dbaf ver Baumitamm zur Jeit, als ex
ununbden wurbde, die anaegebene Dide nod) nicht bejai und diejelbe erjt fpater evlangte,
Areilidh fann dad nur unter bejonbers ginjtigen BVerhaltnijfen aejcdhehen; demn bie weijten
ausbauernden, holsig gewordenen fdlingenden Stamme vertragen feine jtavfe Servung und
Xingenausbehnung, und eine jolde miifte dody jedesmal exfolgen, wenn das Vdaumden, win
defjen Stamm eine ausbauernde Schlinapilanze ihre verholzenden Sdhlingen gelegt hat, jtarfin
bie Dide wadjen wiirde. Die windenben Stianune des in Band I, S. 337, abaebilbeten Baum=
wiivgers werden nach erfolgter Verholsung juverldjjig nicht mebr linger, wirfen daber wie
Droffelidhlingen auf ben im frdftigiten Dicenwachstum befindlichen jungen Baumijtamm, find
unjtande, ihn su ftrangulieren und jein Abjterben ju veranlajjen. Jit dev abgeftorbene Stammt,
welcher jur Stitge fiir bie Yiane aedient Datte, gegen MWitterungSeinflitfe nidt jebr widerfianos:
fahig, und tritt nadh furzer Beit cine Vermoderung besjelben ein, fo fann e vorfommen, dap
bie Stitge zerbrodelt, in Mober und Staud serfallt und von ben Winden fortgewebt irh,
widlrend die widerftandsiibigere Liane erhalten bleibf, fo daf dbann innerbalb der Windungen
0es Lianenjtammes feine Spur mehr von der Stitge ju jehen ijt. So mandje Liane des tropi:
|hen Walbes jdheint im jugendlidhen Sujtande i1'g1u1f'nct1|c lebende Vifanze mit mdipia dicem
aufrechten Stamme als erjte Stiige benupt ju Haben und iiber diefe in die Kronen hobherey
Bidume emporgetlettert ju fein; nadtrdglic ijt die Stitge sugrumbde gegangen, wihrend die dem
obeven Teile der Liane jur Stiie dienenden Jweige der Biwme einen bawernden Halt bilven,
Manche Lianen werden aud) jo did, daf fie jpiter ohne Stiige aufrechtitehen.

Xiir fene Gewddje, deren windenbe Stimme nur einen Sommer durd)leben und nad
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Jusbilbung der Samen entweder qa; abjterben, wie die ded windenden Knbterichs (Poly-
gonum Convolvulus), ober bi8 auf die untericbijden Stammieile verdorren, wie bdie ded
Hopfens (Humulus Lupulus), wire e3 fein Borteil, wenn fie dide, aufredite Baumitdmme
umwinben wiirtden. Solde Gewddife, weldpe darauf angewiefen find, im Laufe eines furien
Sommers Stamm und Blatter, Bliiten und Fritdhte und zablreiche Samen su entwideln, miifien
jo rajch wie mglich und auf bem Fizeften Weae vom Crdboden sur jonnigen Hihe gelangen.
Das gelingt ibnen, wenn ihre Stanume einen ditnnen Grasghalm ald Stige benuten, aber burch
aud nidt, wenn fie einen diden Baumftamm unuwinden wollten. Der Weg um einen diden
Stamm ware viel ju lang, und bas jum Aufbau o weitidweifiger Winbunaen notwendiae
Matertal ware diberflitiiia verjdyroenbdet, was der Ofonomie der Pilangen gan und qar wider
jprechen witrdbe. Damit joll nicht aefaat fein, daf den windenden Pilangen bie Fabigkeit ju
fommt, die yujagendjte Stiige aufzufuchen oder aus mebreren Stiben die pajjendite ausiu
wablen; bie Wablfabigleit ift immer nur eine jdheinbare, und wenn die Stanume ded Hopfens
fich niemals wum Pfdable winden, die dider als 10 em find, jo formmt das nidt daber, daf; ber
Hopfeniprof von vorherein das Unzwedmafige weiter Windungen 3u ecfennen vermidte,
jondern ijt bavin begriinbet, dafi ihm die Fabigkeit abgebt, in fo weitichweifigen Sdrauben
linien ben Stamm ju umbreifen. Kommt e3 vor, bafi ein Hopienjprof sur BVafis cines Piah

jtanumes fonmuomt, der dider ald 10 em ijt, fo vermaq er fidh swar an denjelben anjulegen, ey
wird ihn aber alebald wieder verlajfen und feitwdrts in bie Umgaebung hinauswadien, wo et
pielleidht mit einer ditnneren Stithe sufammentriiit,

Der obeve feitlich gebogene, in der Luft jwebende Teil der Sclinapflansen fiihrt Be
wegungen aus, die jum Fwede haben, fein freied Cnbe in einem Hreid ober in einer Gllipie
berumjufiibren. Die Botanifer nennen diefe Bewegungen Rutationen. Man Hat dieje Ve-
wegung ded jdpvebenden Sprofiteiles mit der bes Jeigers einer Whr verglichen: nody befier liefe
i) biejelbe mit der Vewegung einer biegfamen Gerte oder einer Peitiche, welde jemand mit der
Hand fiber den Kopf hilt, wid deven Eude er in freijende Bewegqung verfest, vergleidhen. Sie
it natiiclidy nidt o tajch wie die der fretjenden oberen Hdljte ciner Gievte, vollsieht fid) aber
immerbin mit einer Schnelligleit, welde ben Veobaditer in Crftaunen jebt. Vel warmem Wetter
madt das jdmwebende, treijende Cnde eines Hopfenfprofies (Humulus Lupulus) einen Umlauf
ourdjidnittlich innerhalb 2 Stunden und 8 MWinuten, der Feuerbohne (Phaseolus multiflorus)

. innerhalb 1 Stunbde und 57 Minuten, ves Winblings {Convolvulus sepinm) innerhalb 1 Stunbe
und 42 Minuten, der japanijihen Akebia quinata innerhalb 1 Stunde und 88 Minuten und des
Grammatocarpus volubilis innerhald 1 Stunde und 17 Minuten. Vet anberen winvenden
Pilanzen erfolgt bas Fortviiden allerdings viel lanajamer, und ihre jdwingenben Triebe
braudien 24, ja jelbjt 48 Stunbden ju jedem Umlaufe. Da diefe Umldufe jich ant zemlid) langen
Sprofsteilen vollziehen, fo fann man fie dhnlidh wie die Wmliuie bes Betqers einer Whr mit freiem
| Nuge jehen, zumtal vann, wenn man bei Sonnenjdhein unterhalb bed iibergebogenen Teiles
| besd Sprofjes einen Kragen aus weiem Papier anbringt. Man fieht bann auf ver Papierfldde
_ ven Sdjatten bed jchwebenden Teiles dhnlich dem Seiger auf bem Bifferblatt vorwdrtsriicten.
| Da bei ben meiften windenden Stdmmen oleichzeitiq mit bem Sreifen dbes freien Enoped
aud cine Drehung (Torjion) des Stammes jtattfindet, jo glaubte man feither, daf burdy dieje
Drehung aud) die Freifende Bewequng veranlafit werde. Die neucren Unterjudimaen haben
! aber ergeben, bafi dem nidt jo it Das Kretjen exfolgt unabhéngia von der Drehung durd
abwed)felndes Lingenwadistum der veridicdenen Seiten des Stengels,
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Cin Teil der windbenden Pilangen, namentlidh ber Hopjen, das Gieiblatt und ber win
vende fnbterid) (Humulus Lupulus, Lonicera Caprifolinm, Polygonum Convolvulus),
winden ihve Triebe in der Richtung von Weft durdy Nord nady) Oft und dann weiterhin buvdy
Eiid wieder nad) Weit (7. ALbildbung, . 148), was man redts winden nennt; en anderer
Teil, wie 3. B. die Feuerbobhne, die Winden und verjdyicdene Arten der Ofterluzet (Phaseo-
Ius multiflorns, Convolvulus sepium, Aristolochia Sipho) winben von 2Wejt durdy ESiid
nad) Oft und von dba durd) Nord wieder nad) Weft, wad linfs winben genanunt Wwird,
ufere Verhiltniffe haben auf dag Einbalten diefer Nichtungen Feinen Einfluf. b wir Lidt,
Witrme, Feudtiofeit von diejer oder jener Seite wicken lafjen, fitr die Nidhtung der Beweguna
ift bas einerlet, immer jhwingt die betreffende Ant in den gleidhen Bahnen, der Hopfen nad
rechts, die Feuerbobne nad) link3. 2Uud) wenn basd windendve Stitd fortwdhrend in entgegen
aefetster Richtung anaebunden wicd, e2 1t alles vergeblich, die Pilanze [kt i) Feine anbere
Bahn aufzwingen und jich vie ihr eigentiimliche Nichtung nidht abgewobnen. Sie windet in
oer ihr angeborenen, von Gejdledt auf Gejdledht fidh veverbenden 2Weife fort, und wir formen
oie verjdyiedene Nidtung ded Windend nur auf innere Urjadhen, nur auf die jeder Pflanze
cigentitmliche Konftitution ihres Ilebenbigen Lrotopladmas juritdiihren.

Sobald bas freijenbe Cnbe ded Sprofjes mit einer aufrehten, nidit ju biden Stiike in
Berithrung gefommen ift, hovt diefe Vewequng jofort auf, basd Enbde des Sprojies um-
greift pie Stitbe, wadft, diejer angejdmieqt, entlang einer Sdhraubenlinie empor
und nimmt fo die Geftalt einer audgezogenen Spivale an, welde um bie Stithe
herumgewunden ift und jid ihr immer fejter anlegt.

Nus vielfiltigen BVeobachtungen und Verjudpen hat fich ergeben, daf lotrecht aufgerichtete
Pidahle am leichteften von windenden Stammen umjdlungen werden. Aud) bann, wenn die
Neiqung des Prables nidyt unter 45° gegen den Horizont betrigt, bilbet der windende Sprof
nod) cine Schraube um denjelben; aber Horizontale Stabe werden nicht wmwunden. Verjudt
man, finjtlich eine Schlinapflange um eine horizontale Stange herumzwvinden, jo drebt jie fich
tmmer wieder von felbjt juritd, wm ihr Enbe, jo qut e3 gebt, aufwdrts ju fritmmen unod eme
vertifale Stiige 3u fuden. ES wurde ermittelt, dbaf die Mmldufe, weldhe ver windenbe Stengel
macht, mit dem Alter fich dndern. Die Windbungen, welde der jiingjte, oberjte Teil bes Sprofjes
audfiihrt, find oft jebr gendbert und nabeju horizontal; tiefer aber erjdheint die Spirale mehr
ausgezogen, und e werden die ingwifdhen neugebildeten oberen fladjeren Windumgen erft durd)
ven Gseotropidmus dbed Stengels in die Hobe aejdoben. Damit ift der Vorteil verbunben, baf filr
en mebr geftredten und baler aud) ber Stiige fefter angeprefiten unteren Teil ber Spirale ein
bejjerer Halt an der Stithe gewonnen wird. Diefer befjeve Halt wird iibrigens in vielen wallen
auch badburdy erreicht, daf etie Deehung (Torfion) ber Adje ded winbenden Stanmes ftattfindet.
Dieje ift mit dem Umwinden der Stige nidht ju verwedsieln (val. S. 146). Wi Fnnen einen
Piahl mit einem Bindfaden umwinden, deffen Fajern nidht juiammengedreht find, wir Lonnen
aber aud) cinen Bindfaden wéblen, deflen Fajern man frither ftart sujammengedreht bat, wnd
gang dhnlich verhilt es fich mit den windenden Stammen. Die Strange in denjelben, nament:
lich jene Strange, welhe an der Peripherie des winvenben Stammes liegen und vort als
Santen vorjpringen, fonnen geradlinig verlaufen oder doch nur jdwad) gedrebht jein, Eomuen
aber aud) eine ftarfe Torfion 3eigen und wie die Fajern eines Strided gewmnven erjdeinen.
Dadburd), dap der windende Sprof eine Drehung um jeine cigene Achie volljieht, wird er
jedenfalls viel ftraffer und fteifer, und die an jeiner LVeripherie vorfpringenden, nun jdirig
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verlaufenden Kanten vermittelt auch einen befferen Halt an dbem ummwundenen Wrahl, ald
ibn die nidht gebrehten Kanten jn bieten imftanbde wdren.
Nicht felten wird das Fefthalten des windenden Stammed aud) nod) durdy riichwirts

J__.l’_ -
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ilus Lopulus): 1) freied Gnbe cined eben exf

aerichtete, fteife Borjten und durd) Wiberhitden verftdrft, welde an den Kanten ausaebilbet
find, wie dbas namentlid) an dem windenden Kndterich und den Bohnenpflanzen der Fall ift.
VBerhdltnismafig qrofy find dieje vidhwirts qeriditeten Stadielin an der Windenart [pomoea
muricata. Gine merhoiicnige Form von Stadeln seigt aud) ber Hopren. I8t aus obenjtehender
Abbilbung su erfeben ift, haben jie bet diefer Vilanze die Geftalt cines Amboijes, Nur einer

i
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sapfen ober fegelformigen Unterlage it ndmiid) etne Belle qusgebildet, welde fid) ftart in
die Quere fteect und an beiden Gnben fpit ulduft. Shre Wanbd ijt vertiejelt, febr feft, unbd
die Spitien hafen fidh in weidheve Gewebe wie Krallen ein. Diefe Klimmbafen finden fidh in
regelmiafigen Neiben an den fedhd Kanten, weldhe der windenbe Hopfenftamm ieiat, und ex
leidhtern ungemein feine Vefeftigung an der unuvundenen Stitge. Die tropijdhen Tilleniageen
Delima hirsuta und Tetracera fagifolia entwiceln zocierlei Sprofie: blattloje winbende unbd
beblitterte nidhtwinbende. Grftere find mit Klinmbaken bicht befesst, lestere obne jolden Bejas.

Jn der unter dem Namen Wadysblume befannten, in den Gewdadshaujern hiufig ae
dogenen Hoya carnosa find bie jungen windenden Stamme dbidht mit viidwdrts geridteten
Daaven befleidet, welde wefentlid) sum Fefthalten an rauben Unterlagen beitragen. 1lberdies

Hbfjdinitte von tropifden, fovljicheribrmig gewunbenen Slanen. Ratiiclide Srdfe. (Ju S 1456 unb 150.)

entiwideln bie Stdmme bdiefer Pilanze, jobald fie zu winden aufgehirt haben, audy nod) lidt:
jhene Kletterwurzeln, welde fich an bdie Unferlage anjdymieqen, mit diejer verwachjien und
Dadburch dem Stamme, fobald er 3u winden aufaehort hat, eine fichere Rubelage verjdaffen.
Die Stdmme dicjer Wadysblume jowie der in Vb, I, S. 357 und 360, bejprochenen Arten
ver Ghattungen Cusenta und Cassytha find injofern Mittelformen jwijden den windenden

unbd ben mit Kletterwurseln ausgeriijteten Lilangen, die frither jchon bejprochen wurden.
Verfagen alle Hiljsmittel sum Criafjen einer Stie, jo lagert jdHlieplid) der jdrauben
formig gewundene und gedrehte Stamm auf dem Boden, bleibt aber dann im Wad)stum
juritk und bietet bas Bild einer fiimmerliden, pabinfiechenven Pilanje. (erade diefe Tat
lache ift infofern von Jntereje, al$ aus ihr hervorgeht, daf der Drud, welden der an bemn
Itiigenden Fiabl angelegte windende Stamm erfdhrt, fordernd auf bas Wadystum des ganzen
Sprofjes eimwirtt. Diefer Deud tonnte als Neiy aufqejafit werden, geradejo wie der Drud,
weldher bie fpater ju bejprechenden Nanfen 3u normalem Wadstum anvegt, und man Fame
damit su ber Vermutung, dafi aud) die windenden Stamme reizbar find, wennjdion die NReiz-

bavfeit hier nicht jo augenfallig bervortritt wie bei den ranfenformigen Bildbungen.
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3n ben gemdpigten Sonen bat die Mehrzabl der windenden Stamme nur eine furae
Lebensbauer. Der winbende Kndteridh it einjibrig; der Hopfen unbd die Winbden find swar aus:
dauernd, aber bie aus dem unterirdijd iibermwinternven Stod alljihrlich new hervortreibenden
Stengel gehen im Herbjt immer wieder sugrunde. Nur bad Bitterjiih (Solanum Duleamara)
unh |||_1:[J1'|:1'.: rten der Glattung Geifblatt (3. B. Lonicera Claprifolium und |’I"I'il‘[_\'llIi']llltlltl,
bie nod) in verhaltnismadpiq rauben Gegenden vorfommen, seigen verboliende winbdenbe
Stamnte, weldhe vou Jabr ju Jabr an Dice unehmen. 3 den tropijden Gegenden dageqen
find [anglebige, verholzenbe winbende Stamme in den Urwdldern verbreitet, und dieje tropijdhen
Formen werden audy gewdhnlich im engeven Sinne als Lianen beseidhnet, BVegreiflidherveiie
viiden die Windungen eines um die ditnne Stitte fejt angeleaten und nidht mebr verjchiebbaren,
aber dod) in die Tide wadifenden Stammes jehr didt ancinander, und e3 entjtehen dbann jene
feltjamen Yianen, welcdhe dasd Critaunen aller Bejudyer des tropijchen Walbes erveqen, Hork:
sieberformig um die bitnnen Stamme anberer Lianen gewundene Stanune im Durdmeiier von
4 cm find feine Seltenbeit, und mitunter fieht man joldye Gebilve, von welden Heine Abjdnitte
m der Abbilbung €. 149 in naticlidher Grife davaejtellt find, mit Hunderten jehr aleich
magiger Windbungen viele Meter Hod) wie dide SHiffdtaue su den Baumbronen aufragen.

€3 qgibt Pflangen, dberen Stengel fite qewdhnlich nicht winden, die aber windend werdern,
jobald fie mit einer jujagenden Stiige in BVeriihrung fommen, Wenn Aconitum panicu-
latum jwijden Bujdwerf aufroddit und fid) bie Achie jowie bie LVeryeiqungen des Bliiten:
jtandes an holzige fejte Stamme anlegen, jo Fritmmen fie fidh an der Berithrungsitelle, um:
greifen bie ihnen bargebotene Stiige unbd werden qevadesu windend. At demt im offenen Land
und auf Gartenbeeten aufgewadijenen Aconitum paniculatum findet diejed Sritmumen und
Winbden nidht jtatt. Auch dber Gijtfumad) (Rhus Toxicodendron), in Nordamerita beimijd,
beginnt mit jeinen Jweigen ju EHettern, wenn ex Stiigen exfafien fann.  Anberjeits fieht man
baufig Sdlingpjlangen, beren Sweige jhraubig winden, obwobhl jede Veviihrung mit einer
Stitte ausgefdiloffen ift. So 5 B. entwidelt der 3u den Hamamelidazeen aeborende Straud)
Actinidia Kalomikta in jebr auffallender etje forfzicherformig gewundene, in die Quft
bineinwadiende Jweige. Vejonders jhon fann man jolde freie Windungen beobadyten bei
Menispermum canadense, Dioscorea Batatas. beim Hopfen, der Feuerbobhue, bei Arvisto-
lochia Sipho, Akebia quinata und anderen Shlinapilar e,

Die Nanfenpflangen.

Die fo beseichneten LPilangen Flettern mit Hilfe eigentiimlicher Draane, welde Nanfen
aenannt werben, in jene Negionen, wo ihren qriinen Vlattfliden das nitige Sonnenlidt in
geniigendem Mafe yufommt, und wo aud) die Bliiten und I\‘.-r:ld]ie ie giinftigite Lage erhalten.
Die Ranfen, weldpe im Gegenfag jum windenden Stamm wie Greiforgane wicfen, haben im
jugendlidien Buftande bie Geftalt von Fdden, find bald ditmn und jart, bald dick und fteif, in
dem einen Fall ungeteilt, in dent andeven gegabelt, immer aber veizbar gegen Drud und
Jo eingerichtet, dafi bie von ibmen berithrten Rirper erfafit, fejtgebalten und ald Stiige be
nuit werden finnen. BVevor fid) die Hanfe an cine Stige anlegt, ift fie gerabdlinia, wadit in
oie Xinge und hilt dabei eine Ridtung ein, welde gewshnlich dabin fiihrt, daf eine Stitge
erfafit witd, Aud) die Ranfe vollfithrt reifende Bewequnaen, die den Jwed haben, auf eine
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feite Stitge 3u jtofen. Jft diejes Jiel erveicht, fo widelt fich das Nanfenende um die beviihete
Stitge, und nady einiger Seit vollt fid) der hinter ber Unbeftunagditelle liegende Ranfenteil
jdraubenformig sujammen. Durd) dieje jhraubenformige Sujanumenziehung wird der Stamum,
an weldem bdie Hanfe fibt, der Stitbe gendbert und evjcheint bann an diejer wie durd) cine
federnbe Spirale befejtigt. Der Stamum felbit ift faft immer pajfiv, unbd nur bei jehr wenigen
Lilangen vollfithrt ex im jugendlidhen Suftande Vewequngen, wie fie das freie jdwingenbe
Cnde bes windenden Stammes auszufiihren pileat.

Die Nanfen entjpringen an ihrem Stanun inuner in der Debhrzahl, Giewshnlid) Fonumt
auj jedes obere Stengelglied je eine Nanfe, bisweilen aud) deven zwei, und abgejehen von
pemt unterjten Teil, weldem die Nanfen gany ju feblen pflegen, ijt der Stamm der gangen
Yinge nad) febr vegelmdfiig mit denjelben bejest. Das hat den Vorteil, daf fiiv den Fall,
pafs die eine Manke febljchlagen oder feine Stiifie finben jollte, immer eine benadybarte fitv fie
einjpringen fann,  Uberhaupt jind die Gewddie mit Manfen im BVergleidh) ju allen anderen
yormen von Kletterpflanzen im entjdhicbenen Lorteil, und es erfldart fidh bavausd, daf fie aud
ver Babl nad) die anbeven bLebeutend iiberwieaen. Ten Pilanzen mit windenben Stammen
find fie indbejondere dbadburd {ibexleaen, daf jie aud iiber jertliiftete Seitenwdnde von Feljen
uno iiber alte madtige Baumftriinfe emporfommen fonuen, indem die Enden mandyer Ranten
jid) mit eigentitmlichen Scheiben an bdie glattejten Feljen anbejten ober mit feinen Spiten
jelbjt unbebentende vorfpringende Stiicke der BVorfe und Horizontal abftehende Stummel ab=
gebrochener alter J(jte exfaffen und fejtbalten, was den Schlingpflanen unmiglich ijt. Die
Ranfen wmwinden mit Vorlicbe Hovizontale Ajtchen und Blattitiele und hinfig aud) ranten:
tragende dltere Stamme, welde frither einmal in die Krone eines BVaumes emporgeflonumen
jind, Oben i dem Gedjt der VBaumbrone angefommen, fonnen jie von einem Jweige jum
andeven iibergehen, nad) oben und unten fidh fefttniipfen und fo allmablidh die ganze Mrome
iiberipinnen. Die Teile, welde tiber bie Krone hinauswadien, Hangen im Vogen bevab
unb werben dburch den letjeften Lujthaud) ins Schwanten gebradt. Von den Stengelglicdern
diejer jdwanfenben Stammteile find aber jdhon wieder newe Hanfen wie die Fangavrme eines
Polypenjtoces ausgejtredt, und wenn nuv ein eingiger diejer zablreichen Fangarme den Stiel
eines Yaubblattes ober felbjt nur den Bipfel einer Vlattipreite auf einem benadybarten Vaum
erreidht, im Nu bat ev denjelben evfafpt, fritmmt fich bald im Bogen um ihn bherum uno
bilbet eine feft anliegenbe Shlinge, ausd weldher dev erfafste Teil nicht mebr jo leidht ju ent:
wijdhen imftande ijt. €3 dauert nidht lange, jo hat audy eine jweite, dritte, vievte Nante die
dufierjten Laubbldtter und Sweiglein eines benadbarten Baumes ergriffern. Alle dieje Nanten
sichen fid) dann fpirvalig sufammen und zichen dadurd) den ganzen ranfenden Stammieil, dev
frither im Winde hin und her jdhwantte, jur benadybarten Bawmbrone hiniiber. Die Bride,
die auj diefe TWeife ergejtellt ift, wird wieder von andeven Himmenden Stinumen jum Uber:
gange benugt. €3 entjtehen dann Girlanden und Feftons, weldhe die Denadybarten BVéume
verbinben, oder aud) griine Torbogen und nidt felten formliche Lauben, deven aus rankenden
Stammen qebilbetes Dadh) von jwei benadybarten Béwmen wie von ywei viefigen Pieilern ge-
teagen wirh, Gin Borteil, weldhen die Ranfenpflangen im Vergleidy ju den Schlingpilangen
voraus haben, bejteht aud) dbarin, daf fie eine beftinunte Hibhe mit Aufwand viel geringerer
Mittel erflettern fonmen. Der winbende Stanum der Feuerbohne, welder die Hihe von 1 m
itber ben Bobden erflommen Dat, jeigt, ausgesogen, die Linge von 1'/2m. Der Eetternbe,
nidyt gewundene, nabesu gerade Stamm der Erbje, weldper fich mit feinen Hanken ju derjelben
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Hibhe emporgezogen bat, ijt dagegen weniq langer al8 1 m. MAllerbinas wird audy zur Aus:
bilbung der Ranfen Baumaterial verbraudyt; aber bagjelbe fteht doch in aar Eeinem Lerhalt:
nis 3u jenem, welded ein Stammitiict von /e m beanjprucht.

Was it die Ranfe? Cin Blatt, ein Stengel, eine Wurzel? Sie fann das eine oder
anoere fein, wie es eben fiiv die betveffende Art von Vorteil ijt. Sogar aus jedem ber ver-

Nebenblattvanten ver rauben Stedminbe (Smilax aspera)

jdhiedenen Abjchnitte eined Vlattes fiir fidh allein fann Jich durdh Metamorphoje eine Rante
bilben, und bie Blattjpreite, bie Mittelvippe, ber Blattjtiel, jelbjt die Nebenbl dtter Eonnen
st Hanfen werden, Vom Lutmu:tclumum‘lrl}tcﬁtlulun Standpunft und mit Nitcficht auf den
Urjprung und die gegenjeitigen BVegiehungen bex - eingelnen Pilangengliever hat man die o
ungemein mannigfaltigen hnniut[uhtntdu:1 tibexfichtlich in folaende Gruppen \u]mmtmumicu.
Sunidit die Nebenblattrante, fite weldhe ingbejondere die Arten der Gattung Stechwinde
(Smilax) ein vortreffliches Beijpiel geben. Wie an per im Gebiete ber Mittelmeerflora jo
baufigen Smilax aspera (1. obenjtebenbde Abbildung) ju erjeben, find bie Bldtter diejer Pilange
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i Spreite, Blattjticl, Scheide und Nebenbldtter geglicdert, und die vom Scheidenteil qus:
gebenden beiven Mebenblatter find in ziemlic) lange, das Gedjt anderer Pilanzen und jelbjt
bie eigenen Jweige umjdlingende Ranfen wmgewandelt.

Haufiger ald biefe im gangen feltene Form ijt die Blattitielvante, die felbjt wicder
sablreiche Modififationen zeigt, je nadydem nur ber Stiel eined ungeteilten oder dreizibligen
Blattes oder die Stiele der eingelnen Blattabjdhnitte die Rolle von Ranfen fibernehmen. Das

Blatifilelranlen ber Alpenrebe (Atragene alpina).

erjtere fieht man jebr jchon bei den sablveihen rten der Sapuzinerfrefje (Tropaeolum), bei
bem vanfenden Xowenmaul (Antirrhinum cirrhosum) und den mehreve Meter langen, it
breizapligen Blattern bejepten Stimmen der ju den Kufurbitazeen gehorenden Zanonia sar-
cophylla, bas lestere bei vielen Arten der Gattung Erdovaud) (Fumaria), den ranfenden
QWalbreben (Clematis) und der eingigen Liane 11!111}1?1‘ Alpen, der Alpenrebe (Atragene
alpina), von welder obenjtehend cine Abbiloung eingejhaltet ift. Aud bei den Sannen-
pilangen (Nepenthes) ijt ein Teil des Blattjtieles in eine NRanfe wmgawandelt, und durdy
dieje werben die Kaunen an dem Giegweige ber ftithenden Lilanse aufgebinat (val. Bb. 1,
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S. 317). Wenn bdie Mittelrippe eines Laubblattes fidh iiber das griine Gewebe der Spreite
nod) weit hinaus als Faden fortiest, welder fejte Stitten ergreifen und umidlingen fann, jo
wird biejes (ebiloe Vlattrippenvante genannt, Hierher qebiven die feltiamen fiidameri:
fanijchen Mutifien (Mutisia ilicifolia, hastata, subspinosa, decurrens), die in Indien heimiz
ihen Flagellaria indica und Gloriosa superba und mehreve, an jteife Salime unb Blétter

Hftranten ber SBerjania gramatophora, (Su S, 155)

benadybarter Grijer fidy anbejtende Kaiferfronen (Fritillaria cirrhosa, verticillata und ru-
thenica), Mudy die Blattrante wird als Mittelvippe eciner Blattipreite oder eined Teil
bldttchens aebeutet; dod) ift hier von bem griimen Gewebe der betveffenden Spreite gar nidits
entwicelt,  Man fieht nur die Mittelrippen, und swar als Faden, welde, jobald fie einen
Stab beriihren, fidh jofort frimmen und befejtiqen. Diefe Form der Nanfe ift bdie hiufiafte
20n allen und finbdet fidy namentlich bet den Edymetterlingsbliitlern jehr mannigfaltig. Bis-
weilen ift die ganze Blattfpreite in eine cingige Ranfe metamorphoiiert, wie bei der Linjen-
platterbje (Lathyrus Aphaca). Gewdhnlid) find aber mur an Stelle des Endbldttdhens wmd
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per vordeven Teilblattden der gefiederten Blatter Ranfen entftanden; jo bei ben Wicken, Crbien
und ¥njen (Viecia, Pisum, Ervum). €8 verbdient hier evrodbnt ju werden, dap in bem Mafe,
al8 bas griine Gewebe der Blattjpreite infolge ber Ranfenbildbung redusiert erjdheint, jeine
Ausvehnung an den unterjten Teilblatihen, Blattitielen und Nebenblittern junimmt, mit
anderen Worten, bafi dort, wo an Stelle der vordeven Teilblitthen Nanfen auftreten, das
unterjte Paar von Teilblattchen und die Nebenblatter breite qriine Fladen bilben. Bisweilen
find dann aud) die Blattitiele und Stengel mit qriinen blattartigen Leiften und Flitgeln bejest.

AlZ Stengelrante beseidinet man jede Ranfe, weldhe auf ein Sprofaebilde suriidaefithrt
werden fann,  Dieje Hanfe fann eine Metamorphofe eined Laub- ober eines Bliitenjprofjes
fein. Blittenitielranten findet man insbejonbere beim Weinftod und den Cissus-Arten, bei
Passiflora ecirrhiflora, bei mefreren Avten der Gattungen Paunllinia und Cardiospermum,
Aftranfen bei Fumaria clavieulata und bei zablveichen tiirbidartigen Gewddijen. Tiefe
Hanten, jiiv weldye die in der Abbilbung auf &, 154 bargejtellte Serjania gramatophora als
Betjpiel gelten mag, entipringen nidt inmmer aus der Adijel eines Laubblattes, jonbern jind
baufig verjdhoben, b, h. neben ober unter bas Stipblatt gerdict, ja mitunter ben Stitpbldttern
aegenitbergeftellt. Vei ben reben- und firbisartigen Gewddhjen tritt diefe Verjdhiebung be
jonders auffallend bHervor, und in fritherer Beit hat man darim diefe Ranfen audh nicht fiiv
Stammeranten gelten [afjen wollen, fonbdern fite Blattvanten evflivt. Sdlieklicd) wave hier aud
nody ber Wurzelvante ju gedenfen, welde aus wirtliden am Stamm entjpringenden Wurzeln
bervoraeht, fid) aber in betreff ihrer Wirfjambeit gany fo wie eine Hanfe benimmt und ins-
befonbere bei flimmenden jartftengeligen Bavlappgewadien, beijpieldweife bet Selaginella
Willdenowii, beobadhtet wird.

Manche Nanfen, 3 B, die ded Wilden Weines, fonnen, wie oben evwdahnt, indem fie
an ihren Enben Heine Saugichetben bilden, aud) an ebenen Wanben fich anbeften; den meiften
Rantenpilanzen gebt aber die Fabigkeit ab, an Felswdnden oder an der BVorfe dider Bawm:
jtriinfe emporuflettern, und fie find nur davauf eingevidhtet, Halme, Bldtter und ditune
Sweige anbever aufrediter Pilanzen als Stitben ju benuben, fidh an ibnen ju befeftigen und
mittels fpivaliger Kviimmung der befejtinpten Nanfen emporsuzichen.

Die unterjten Glieber ver jugendlichen Sprofje von Ranfenpilanzen entbehren der Hanten,
jte jteben ohne Hilfe aufredht. Vei mandjen Arvten tragen wobl aud die fid) suriididhlagenden
und dann wagevedt abjtehenden, fteifen Blattjtiele oder die eigentiimlich widerhafig gejtalteten
Blattipreiten dagu bei, die jungen Tricbe an angremzende anbere Pilangen anzulehnen und
aujredt 3u evhalten, Fiir die oberen Glicber des hobher und hioher wadiienden Sprofjes witrden
aber diele Stiten nidht ausveidhen, unbd an biefen obeven Sprofalicdern entwideln fid) dann
bie Manfen, welde fid) in die Linge ftrecten und ihr wunderlides ESpiel beginnen, Die aoen
piejer Hanfen, welde am Giipfel bes wadijenden Sprofjed anfangs gwijchen den sujammen:
geordngten jungen Yaubbldttern verjtectt und hiufig jpivalig cingerollt find, vevlangern fidh) gang
Llllf{k‘l'ﬂl'hf!l“id] l'LﬁfE!, rollen I'I.d] l'll[i, ]lil'l‘L‘fL"II .ﬁd]. aerabe und l'L'EL;lfl'[ pann iiber bie ¥aubbldtter
wie Fangarme weit hinaus. Nur das dufierjte Enbe derjelben jeigh eine bald jtartere, bald
jdmwidyere bafenformige Kritmmung (j. Abbilbung, S, 156). Haben fie ihre volle ¥inge cr-
veidht, jo beginnen fie im Sveife erumzujdhwingen, gany dhnlich wie die Sprofigipfel winden
Der Stamume. Tveffen jie dann bei bdiefer Bewegung auf einen jur Stitge geeigneten Giegen:
ftand, jo wird berjelbe von bem hafenfdrmig qefritmmten Enbe evfaft und umidlungen. Die
Beritbrung mit dem fremden Kovper wickt jest als MNeiy auf die Ranfe; fie legt fich bem
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beriihrten Rérper als CSdlinge an, rollt fidh dbann jfiralig sujammen und sieht baburd) ben
Stamm, welder die Nanfe ausaejendet bhat, jdrdg empor. Fun fommt die nédite Hante
ant bie NReibe, d. b, jene, welde um ein Stengelglied weiter aufwirts von bem wadienden
Giiprel bes vanfenden Stammes ausgejendet wird. Sie verbilt fich genau jo wie die ehen
bejchriebene erfte und wird in furser Jeit von einer britten, vievten w. i f. abaeldft, Sollte
eme dicjer Hanken bei ihrem Herumjdpingen feine Stiiie gefunbden haben, jo verjdhlagt das

Sanlen ber Jaunriibe (Bryonin). Su &, 155 unbd 150

nidyt viel, die aufeinanderfolgenden Nanfen find jo nabe geftellt und exfesen fich jo vajd,
bafp ber Sprof dodh gams aleidimdfiq in bie Hiohe aejogen und vor dem Umfallen aefichert
wird. Wenn gange Neiben von Ranfen fetne Anbaltspuntie finden, damn finft der Sprof
allevdings, im BVogen fic) Eritmmend, herab, was jur Folge haben fann, dafi dabei eine dey
nod) immer jchwingenden Ranfen einen fernerjtehenden Sweiq ftreift, an biejem fidh fefthilt
und ihn als Stitge benust. it aud) das nicdht ber Fall, fo Feitmmt fich das Enve des im
Bogen herabhiangenden Sprofjes wicder empor, ftredt neuerdings Nanten iiber feinen Sheitel
s, und o gelingt e3 vielleicht doch nod, irgendein in ber Ndbe vovragendes Sweiqlein 2u
erfafien, itber bas wiever in die Dishe getlommen werben famr. Die Wege, weldje ein jolder
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tanfender Stamm einjdligt, find darum oft feltjam aufs und abwirts gefhlungen, immer
aber folgt der Stamm ber Peripherie ber benusten Stitke, und niemals wird aud das innere
Gedjte diefer Stiten dburdiflodhten. Vflanzen, deren rvanfende Stimme fich ftark verjveigen,
tonnen die von ihnen iibermadyienen Stitgen wie mit einem Teppidy einbitllen, und wenn
pie Elimmende Pilanze qrofie Laubblitter trdgt, fo wird diefer Teppich mitunter jo didt, daf
man erft bei eingehenderer Unterfucdhung ecfennt, weldje Pflanze dad Ungliid hatte, ald Stiige
fiiv die Himmenden Stimme herhalten 3u miifjen.

Die Darjtellung desd Wadhstums, wie jie im obigen aegeben wurbe, bringt nur jene Cr-
Iheinungen jur Geltung, welde bet allen mit Nanfen ausgeriifteten Stdammen beobacdtet
werden; im eingelnen finden fid) nod) unziblige bejondere Ginviditungen, deven erjchopfende
Schilberung in bem engen Nahmen diefes Buches unmialich wdre, und ed Eoumen daber nur
einige der auffallendjten Tatjachen befprodhen werbden.

Sunddit ijt bervorzubeben, daf fid) in manden Fdllen, jo namentlid) bei den tropijchen
Lajjifloren, nidht nur die vorgejtrecdten jungen Ranfen, jondern audh bie Spropaipfel, von
weldhen die Nanfen audgeben, im Kreife herumbeweagen, wodurd der von den Ranfen durdh:
fabrene Rawm erweitert und bie LWabrideinlidfeit, auf eine Stiile ju treffen, verardfert wird,
Sind bie Hanfen gabelig geteilt, fo madyt jeder Gabelait fitr fich feine befonbderen Beweaunaen,
wie bas 3 B. bei den Ranfen bed Weinjtoded ju feben ijft. Die Sabl der Wmldufe, die eine
Hanfe oder ein Ranfenaft madt, ijt je nady den Arten jebr verichieden. Cobaea scandens
bedarf ju einem Witlaufe nicht mehr al 25 Minuten, Passiflora sicyoides 30—46 Minuten,
Vitis vinifera 67 Minuten. Auch die Scnelligheit, mit weldher jich die Nanfen infolge des
von fremben Korpern ausgeiibten, ald Meiy wirfenden Dreuded Frimmen, ift ie nacdh den rten

jebr verjdhicben. Vet Cyclanthera pedata beginnt bie Rriimmung infolge von Beriihrung
mit cinem feften Stabe jdon nadh 20 Sefunden, bet Paififloven (3. V. Passiflora eracilis
und P. sicyoides) nad) etwas mebhr al8 einer halben Minute, bei Cissus diseolor nady 4—35
Winuten. Entfernt man den beriihrenden Stab, jo jivedt fidh das gefriimmte Stitd allmablich
ieder gerade. it man ibn dauernd in Beviihrung, jo jdreitet die Krimmung aleidmapia
fort; bei Cyclanthera pedata it in 4 DMinuten bereits die erfte vollftandige Sdhlinge wm ben
Stab gelegt, bei anberen dauert es dagegen mebreve Stunden, ja felbjt 1—2 Tage. Ge:
wihnlicy begniigt fich bie Rante nicht mit dem Unlegen einer einigen Schlinge, jondern bilbet
deren mebreve. Die Schlingen find demt erfaften Stabe jehr fejt angepreft und jdhmiegen
jidh, Tortwadiend, allen Crhabenbeiten und Verticfungen desfelben wie cine plajtijhe Maife
an, oad Giewebe bringt jogar in Fleine Niven und Spalten ein, und wenn man die Hanfe
von ibrer Unterlage abléft, o fieht man an der Beriibrungsjtelle einen formlicdhen Abdbrud
aller Mnebenbeiten ber Stitge. Ve manchen Avten, o namentlidh bei Bauhinia brachy-
carpa, Hanburya mexicana, Uncaria ovalifolia und mebhreven frten der Gattung Paul-
linia, entjteben an der Vevithrungsitelle audh eigentimliche Fallofe Wuderungen. Die Enden
der Nanfen find mandymal hakenformig gefriimmt, wodurd) das Grfajfen des beimt freijenden
Sdwingen beriihrten Gegenjtanbdes wefentlidh ecleichtert wird. Bei mandyen Arten endigen die
Hanfen mit formlicdhen Klawen. Bejonbers sierlid) uL‘.[m:cn jidh) bie Manfen ber in Mierifo heimi:
fhen, in unjeren Girten als Sierpflanse biufig Iqr_:,g‘nll'qc:lwn Clobaea scandens aus. Diefelben find
in drei qrofere Ajte geteilt, jeder Ajt gabelt fidh dreimal unb endigt mit adyt furgen, haardiinnen,
fl-”'\‘iiu‘[lm‘t! ‘."”iL!]L‘L!, und jedes Ddiefer dJf f!l‘l_lt‘ll triagt eine Doppelflaue, deren Spiten fid) bei
feifefter Beriihrung fofort einhafen und jogar an der Haut ber menjdlichen Hand biangen bleiben,
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Dic meijten Ranfen find geteilt. Ungeteilte cinfache Fiden, wie fie die auf &. 156 ab
aebildete Bryonia jeigt, find verbaltnismdfig jelten. Die lingften Nanfen Haben bdie Lajii:
floven und die Fiivbisartigen Pilanzen. Sene ded qewodhnlichen Kiwbis (Cucnrbita Pepo
mefjen mandymal fiber 30 em. Die pivalige Rollung der wijdhen der Stiie befinbdlidien
Hantenjtrecte beginnt je nad) den verjchicdenen Arten einen halben ober einen oder 3wei Taae,
nadypem die Nanfenjpitie die erfie Schlinge um bie Stiige qelegt bat, vollsiebt fich aber, nach-
pem fie etmmal begonnen Gat, ziemlich rajcd), Die Drebung vidtet fidh an ein und bem
jelben Nanfenajie teils nad) redits, teils nady linfs, und baber entfteht in der Mitte eine fo
genannte ,, Wendung”, An den NRanfen der Kitvbiffe fann man jogar die Ridhtung ber Drehung
drei= bis vievmal wedjeln feben. Die Jabl der Wmldufe ift duferft unpleid, oie langen Kiichis
vanten maden gewdhnlich 30—40 Sdraubenumginge. Der ranfentragende Stamm ijt dburdy
bie jdraubigen, elaftijd) febernden Gebilve in vorteilhaitefter Weife an feiner Stitke befeftiat.
Cr wird ndmlic) an ber Stitge swar fejtachalten, aber nidt angeprefit, und ¢& ijt baburd) jede
Hetbung mit derfelben vermicden. Ve beftigem 2Winde wird ber vanfende Stamm von bder
Stitbe swar wegaedrinat, aber beim Nadhlajfen Ded Winbes wird er durd) die febernde Nante
wieder in jeine fritheve Stellung gebradit. Die fdraudige Ginrollung findet aber audh an
JNanfen jtatt, weldhen es nidht gelungen ijt, eine Stitge su erfafien: merhwiivbigerveiie ver
tiimmern jolche Nanfen, fdrumpfen jufammen, finfen berab, verwelfen und [6fen fidh mitunter
wie welfe Herbjtblitter vom Stamme ab, wibrend Nanfen, die eine Stiike erjafit baben, viel
jtarfer und bider werden und aud) in ihrem inneven BVau eine Reibe von Levdnderungen cr
fabren, weldye fie fir ihre Aufgaben bejonders qut aeeianet machen.

Die Stamme mit lidhtichenen (negativ heliotvopijhen) Ranten evinnern an bie lidst
Jheuten flechtenden und gitterbilbenven Stamme. Wie dieje aehiven fie Pilanzen an, welde
fiber fteile Wanbe felfiner Abhinae unb iiber die Borfe umfangreidher Béarme hinauitlinumen
jollen.  An folhen Standorten witrde der Stamm nad der einen Seite hin feine Ranfen
vergeblidh ausijtrecen; dbenn dort ift mur Quft, weldye feinen Anbaltspuntt bietet. Hier witrde
audy burdy Freifendes Scwingen eine Stiige faum ecveidht werden Fonnen. ur durd die
Gigenjdajt, fich vom Lidhte absuwrvenden, fonnen die Ranfen bie jtiigende Wanb erreichen. In
weniger al8 24 Stunbden Fritmmen fie fidh unter cinem Winkel von 90—180° und wadien
ohne Wmjdneife, und obhne durd) freifendes Edwingen Arbeitsfraft ju verjdvenden, bder
Hinterwand ju, wibhrend die von demjelben Stamm entjpringenden Laubbldtter, welde in
Lidit und Lujt gebadet werden follen, fidh in entaeqengefester Ridhtung vorftreden und vor
per AWand die giinjtigite Lage eingunehmen fuden. Auf dem eingejchlagenen Wege formt die
Hanfe in fuvier Jeit mit der Wand in divefte Beriihrung, und e8 Hanbdelt fich nun parimm, an
perjelben aud) einen fejten Halt ju gewinnen. Das gefdieht nun entweber dburd eigen:
tiimlide Qaftideiben oder burd) Fefthaften in den dunteln Sliften und Rijjen,
weldje die jtiipendeWandbarbietet. Mebrere Mmpelidazeen ( Ampelopsis, Cissus, Vitis),
Bignoniageen (Glaziovia, Haplolophium, Pithecoctenium) und mebrere Sufurbitazeen ent:
videln Hajticheiben. MNacdhdent die mit fleinen Mndtden endiaenden Gabeldaite ber auf S, 159
in Fig. 2 abgebilbeten, in Japan und Ching betmijchen, bet den Gdrtnern unter dem Namen
Cissus Veitchii befannten Vitis inconstans eine fefte 9and berithet haben, fpreizen fie
auseinanber, gans dhnlich wie die Jeben eines Yaubfrojdhes, und aus ben Heinen Knbtcden
werven i furger Seit fheibenformige Gebilde, die fich mit der Unterlage durd) ¢ine aus ben Sellen
der Scheiben ausgejhiedene 3dbfliijiiae Maffe vertitten. Diefer Kitt balt nun fo feit, daf bei

¥




8. Metamorphojen ded Sprojjes. 159

einem BVerfudhe, die Ranfe wicder von der Unterlage 3u trennen, viel eher dev Faben ber Rante
serreifit, als ein Ablojen ber Scheibe exfolgen wiivde. Vet Vitis Royleana und Ampelopsis
hederacea jind anfnalich feine {ndtdhen an den Bermweigungen ver Nanfen 3u jeben, fondern
peren Gnden find hafenfdrmig gefrimmt und wur unbebdeutend verdidt. Sobald diele auf
bie fejte Wand Fonumen, fpreizen die Jweiglein weit voneinander, legen fidh) feitlid) an und
ordnen fidh in gewifjen Abjtanden in pajfenditer Weije. Jnnerhalb yweier Tage verdiden fid)
die gefritmmten Spigen, farben fidh hellrot, und wieder nach jwei Tagen jind bie Scheiben
fertig und bie Ranfe ift an der Wand befejtigt. Dad Anbeften Fann an gang ebenen Wanden
erfolgen, und Jelbft gehobeltes Holz, Glas, gejdyliffene Steine und glatt poliertes Cijen werden

1 %
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Pidtfdhene Manten: 1 Vitls (Ampelopsis) inserta; 2y Vitls Inconstans.

als Wnterlage nidht verjdhmabt. Jn den Tropen fommen haufiger NRanfen mit Haftideiben
vor, jo bei ben fiidamerifanijhen Glaziovia, Haplolophium und Pithecoctenium.
Abweichend von den drei genannten ranfenden Pilangen verhalten jich Bignonia capreo-
lata und Vitis (Ampelopsis) inserta, von welder die NHanfen in der obenjtehenden Ab-
bilbung, . 1, bargejtellt find, Hier fuchen die gefritmmten Spiten ber lichticheuen, gegen
pie and wacdhfenden Manten die Furden, Nigen, Spalten und Klitfte dev NRorfe oder des
geborftenen Gejteines auf und betten fich in diefelben ein. Sie meiden dagegen moalichit die
alatte Dberfldche, weldhe dicjer Fovm der Nanfen feinen entjprechenden Halt geben witrde.
In ben Nien und Furdhen eingelagert, jhwellen die bisher nodh Hakenformig gebogenen
Snben folbenformig an und verdiden fidh in furser Beit jo fart, dap fie bie ganje Furche
oder Spalte ausiiillen. ©8 jieht aus, als Datte man in die Rertiefung flitffiges Wadys qe:
qoifen, das bamn exftarrte und fid) allen Wnebenbeiten ber Epalte angelegt Dat. Die Wdpe:
rung bes Gewebes erftvedt fid) je nad) dev Tiefe der Spalte wnd je nach dem Umfange der
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Nontaftfldce itber einen bald groferen, bald Heineren Teil bes eingelagerten Nanfenteiles,
und mitunter fieht man aud) nod) hinter dem folbenformiaq angejdmwollenen Gnbe, an Stellen,
o jid) die Ranfe einem teinen Vorjprunge des Gefteines feit angejdhmiegt hat, eine fallbje
Berdidung entjtehen. Das verdidte Ende der Nanfe haftet jo feit in bev Vertiefung, in
weldhe fie fich formlich eingeteilt hat, dafs e3 Jdhwer halt, fie aus derjelben heraussuzichen, und
aud) in diefem Falle jdeint eine Kittmafje abaejondert ju werden, weldhe die Befeftiguna ver:
volljtandigt. Unterjudit man die Stellen bex Haftidheiben oder der Fallofen einaefeilten BVep:
didungen, weldhe der Unterlage feft anliegen, unter dem Mikroitop, o fieht man, daf ins-
bejonbere bie Dberhaut eine merfwiicbige Umdnderung exfabren fat. Die Oberhautsellen find
vergropert, wavenfirmia ober japfenformig vorgejtiilpt, jdymieaen fid) allen Grhabenbeiten
und Vertiefungen der Unterlage an, faffen die feinften Lorjpriinge swijdyen fich, jo daf die

nad) Sujat demijder Diittel abaclbite Berithrungsflade einem Stegellac aleidt, auf das
man, fjolange es nody fliifiig war, ein Petidajt geprefit hatte. Mechwiirdig ijt, daf fich bie
Daftideiben und falldien Verbicungen nur dann audbilden, wenn bdie Verithrung mit einem
feftent. Sorper ftattaefunden bat. Sobald bie Ranfe aus irgendeiner Wrlacdhe von ber Be-
vithrung mit einer fejlen Unterlage abaebalten wird, findet die Wudering ded Gewebes, die
Papillenbiloung an ber berhaut und bie Nusjcdheioung einer Kittmaije mdt ftatt, jondern
pas Gnbe oer Nanke vertrodnet unbd jticht ab.

Sehr alte Stamme bebiirfen der Haftorgane nidt mebr, fie fteben vor ber Wand, an
ver fie als junge Meben vor Jabren emporaeflettert waven, ald trdftige aufredite Stamme,
wenn aud) ihre FRanten jhon langjt verdorrt find. Nur die hoher und hibher ftrebenden jungen
Triebe heften fic) imumer wieder in der oben dargejtellten Weije an die Unterlage an.

Yejonders in den Tropen Daben die Ranfenpflanzen fich in mannigfadier Form ihre
Gireiforgane ausgebilvef, weil port der Kampf ums Dajein docdh ein viel intenfiverer ift als in
ver Pilanzemwelt der qemdpiaten Sone. o haben bei mandben bie gewobnlidien bebldtterten
Zeitenzmweige bie Gigenjdhaft von Nanfen. Die Sweige wideln fid) bet ven Jweigflimmern
nad) allen Nidhtungen um Stitgen hevum, verholzen und werben dadurd) 3u jo feften Klammern,
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baf fie ben jdwadien Stamm aufredithalten Lonnen. Anbere erqreifen nidht mit ihren Ranken
bie Stilgen, jonbern die ubrieberformig eingevollten Ranfen fangen jwijden ihnen hin
wadfende Stengel ald Stitgen gewiffermafen ein und wmflammern fie fejt.

Bemerfenswert find aud) die tropifdhen Hatenflimmer, weldhe frallenformige Dornen
eryeuqen, die, wenn fie eine Stiie beviihren, gleidmwie Nanfen eine jtarfe Einfritmmung ex-
fabren und durcd) Verbolsung 3u feften Hafen werden, an dbenen bdie Kletterpflange fejthinat.

Eutlaubte Sweige ber Toecoma radicans, an elner Maney angewurzelt. (u & 50 unb 53, 161 und 162)

Bei mandhen Lanen, 3. B. bei Rhynchosia phaseoloides und Tecoma radicans (f. Ab-
bilbungen, &. 160—162), find bie jungen griinen windenben Stengel im Querjdnitt freis-
formig und jeigen einen Bau, der fich von dem aufrehter Stamme wenig unterjcdheidet. Ve
joldhen Stammen find Holy und Rinde durdy eine Gewebesone getrennt, in welder eine fehr
lebhafte Neubilbung von Sellen vor fich gebt und bie man Kambium genannt hat (7. 2b=
bilbung, Bo. 1, €. 46). Aus diejem Kambium, weldhed im Freisformigen Querfdnitt eines
Stammes ald Ring erjdeint, entwideln fidy einerieits Dellen, weldye fidh an ben jchon vor-
hanbenen Holsteil, anderfeitd Jellen, welde fich an den fchon vorhandenen Bajtteil der Gie-
fafbiindel von innen Der anleaen. Dadurd) nehmen beive Teile, ed nimmt aber aud) der ganse
Stamum an Wmfang 3. Die meiften dlfeven Lianen weidhen von diefem Stammbau aang
auffallend ab. Auf dem Queridinitt einer jolden Liane exblictt man meijtens mehreve burd

Pflangenleben, 3. Mufl. IL Banb. 11
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Parendymmaifen getrennte Holsforper, fo baf der Querjdnitt mit dem eined Kabels
verglidien werben Fann. Dieje felbjtandigen Holzforper entjtehen davurd), bafi, nad) Ansbil
bung des erjten Holzforpers, voneinander getvennte und gejchloffene Kambiumringe im Stanm
entitehen, deren jeder etnen Holzfdrper aufbaut (val. die beigehettete Tajel ,, Querjdnitte burd

vsin phaseoloides, efne fiane mit banbffrmigen

Rhyneh

Cianenjtamme). Jn einfacher Weife ijt bas jdyon bei ber virginijchen Trompetenvebe (Tecoma

radicans) bet Fall, die ju den Vignoniageen gehivt. Hier entjtehen an dber inneren, dem Marfe

Jugewendeten Seite ded Holjringes mehreve Siige von Kambinmaellen, weldhe nady aufen su

Holz, nad) innen ju Weidhbajt bilben. Die blattlojen Sweige der Tecoma radicans find mit
3

Bitjcheln von Wurzeln an der Unterlage befeftigt und Haben einen elliptijhen Dueridinitt,

von awei Seiten etwad sujammengedriict (1. Abbilbung, S. 160, Fig. 3, und &, 161).
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Gin qriferes Streben nad) banbartiger Verbreiterung des Stammes tritt bet fehr vielen
Cianen ausgejprodhen Hervor, 3. B. bei der auf S. 162 abgebilveten Rhynchosia. Hier ent:
jteben an swei Seiten neue Kambien, von welden in ber Hidfung gegen den crjtjdbrigen
Gefifbindelring die Vilbung von Hols und an bder gegenitberliegenden Seite die Bildbung

bes Weidhbajtes mit angelagertem Hartbajt ausgeht. Der Stengel ijt nacy Ablauy des jwetten

TTun T 3 4 . - S o A & = 2
ung banbfirmiger alter Cianenftdmme (Bauhinia angnina) aud bem Tropemwalbe Jnblend. (Ju & 164)

Jabres nicht meby rund wie im erflen, er bat gleidhjam jwei Flitgel befonunen, jeigt jebit
einen elliptifchen Querjdinitt, und da fid) biefe Art der Neubildbung von Jabr ju Jabhr 1ieder:
holt und fidh) an bie jdhon vorhandenen Fligel inmmer wieder newe Flitgel anjdliefen, witd
per Stengel allmaplich banbfdrmig und seigt einen Durdyidnitt, wie er 11 Dex Hobiloung auf
S. 160, Fia. 2, su jeben ijt. Wenn auch ber yur Stitge dienende Phablitamm,, welchen bie
Rhynchosia umjdhlungen bat, madhtig in die Dide wadijt, die Liane paburd) gejpannt wirh
und einen feitlichen Druct erfibrt, Jo fann dod) per Sajt im Weichbajt ungehindert jeine
Wanderwgen vollziehen. Mhnlich verhalt es fich audh, wie Fig. 1 der Tafel bet S. 162 seiat, bei
11
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Menijpermeen, etwas anbders bei Sapindageen, wo neben dem evjten Gefafbiindelfreis mehreve
mewe Bilbungsherde entftehen, welde neue Gefiapbitndelfreife aufbauen.

Die dhranbige Drebung der bandfdrmigen Cianenftamme, welde aud) an ber
auf S. 162 abaebildeten Rhynchosia phaseoloides evfidytlich gemadyt ift, vevmehrt die Jug-
Feftinteit, was in allen jenen Fillen von Widjtigleit ijt, wo an Mmfang junehmende Bdaume
ober Strdudher aur Stiige dienen und Jerrungen der ihnen anliegenden Lanen unvermeidlid jind.

IMuch vie Wellung der bandformigen Lianenjidmme in den tropijhen Wdldern,
wie fie bei vielen Baubinien und bei den feltiamen unter dem Ramen , Afenftiegen’ befann:
ten Caulotretus=Avten vorfonunt, darf wobl ald ein Sdhub gegen Jerrung der jaftleitenben
Gewebe aufaefafit werden. Wie an den Ausidnitten ber Stamme einer Bauhinia in bex
AGGIbung anf S. 163 erjehen werden fann, ift nur der mittlere Teil des bandfdrmigen
Stammes ftart gewellt, die beiden Rinber find weit weniger hin und her gebogen, mand
mal joqar qerade und bilven ein fejten MNabhmen fiiv bas ftarf gewellte Mittelfeld. Jm Fall
giner Langsierrung wird junddit nur der Rabhmen betroffen, die Gewebe im Mittelfelve
fonnen die Sdfte unbeivet von und zu den an den Breitfeiten entipringenden Siten Hinleiten.
“m pielen Fdllen erbalten die Stanume ver holzigen Lianen rippen= und fliiqelformige Aus

oy )

wiichie, fo dafs ber Querfdinitt eine gani merfwiirdige Mnregelmapigfeit befitst (3. bie Tafel bei
S. 162). 63 ijt sweifellos, daf diefe anatomijdhe Struftur eng mit der Aujgabe des Kietterns
sufammenbdngt. Bei den Jerrungen und Drehungen, welde die Lianen erleiden, wiirde ein
gewidhnlidger Holstorper jerbrecdhen, wibrend die geteilten, fabelfdrmigen Holsforper neben
einanber beraleiten fonnen und ben Drehungen bis ju einem aewiffen Girade folgen.

Noch 3u mannigfachen andeven Aufgaben miiffen die Sprofje verwendet und ju diefem
Qwede metamorphofiert werden. Eine Anzahl foldher Sprofmetamorphofen ijt jedod) jdon in
Band T diefes Werkes fo ausfiihrlicy bejproden worden, daf nur nodmals darauf hingewicjen
s werben braudit: das find bdie als Wafferfpeicher dienenoen Stammjuffulenten (Bb. T,
S. 243; val. nebenftehende Tafel), die ber Afjimilation dienenden rutenfdrmigen und fladen
Sprofie (Bo. T, S. 246) und bie Dornen, die jum Teil wenigjtensd aus Sproffen hervor-
aeben (Bo. 1, . 129). Ctoad ausfiibelidher mige bagegen auf die unte rirdifdhen Sprof:
formen eingegangen werden, die chenfalld eine exhebliche Umbilbung evjabren.

Unterirdijhe (geophile) Sprofiformen.

Man unterjcheidet mehreve unterirdifdhe Sprofiformen: Rbizome, Kuollen und Jwie:
beln, Thwobl unterivhijdh, seigen fie dodhy eine Eigenjdaft der Sprojje inumer jehr deutlich,
pie Fabiafeit Blatter yu bilden. So lange dieje Blattbilbung unter bem Boden gejchehen
muf, find bdiefe Blitter fretlich unvollfonumen, und bie bejchreibende Botanit 3abhlt fie ju den
Nieverblattern, Durdh das Verhilinid der Sprofachfe su diefen VBlattern find vie unterirdijchen
Sprofie fdon exheblich voneinander unterjchicden.

Unter Jwiebel (bulbus) verjteht man einen unterirdijdhen, aufredjien Sprof, defjen
febr furser, aber dider Stamm (Fwicbelfudien) mit verhaltnidmdpig gropen, didt iiberein-
anber lieqenden, fidy becenden, Jduppenidrmigen jogenannten Niederblattern bejept ift. Die
rubende Swicbel hat eine gewiffe, rein duferliche Ihnlichfeit mit einer Knofpe, und ihre Form
with qang vorsiiglid) durdy die (eftalt ihrer Bldtter bedingt. Diefe find in den meiften Fillen










Opuntien auf dem Plateau von Anahuak (Mexiko), mit fleifchigen, als Wafleripeicher dienenden Stengelgliedern ohne Bldtter.
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breit, {dalenformia und fo gruppiert, daf bie inneren von den duferen vollftandig wmfaft
werden, wie 3. B, bet ber unten abgebilbeten Kitchengwiebel, ober jie jind linglidh, eiformig
ooer lamettlich unbd liegen wie die Tadsiegel aufeinander, wie Dei den Lilien (Lilium Mar-
tagon, candidum ujw.; Fig. 1 u. 2). Mandymal find die benadbarten Swicbelbldtter aud
miteinander verwadien, wie 3. B. bei der Kaiferfrone (Fritillaria imperialis). Die Sduppen
per Bwiebel haben vorwiegend die BVedeuting von Speideroraanen, Der Sorof, defien BVafis
fie befleiben, Dezieht, wenn er ausjwwadifen Deginnt, die nétioen BVaujtoffe fo lanae ausd
diejen. Speicherorganen, Dis feine iiber bie Crde vorgejdiobenen, ergritnenden Laubblatter
imftanbe find, im Sonnenlidhte neue ovaanijde Stoffe 3u evseuqen. Lor der Gefabr des Lier:
trodnens find die Fwiebeln dburd) die umgebende Crde gefichert; vielfad) vertrodnen aud die

duperften Jwicbelichuppen ju diinnen Hauten, bie dann, 3 B, bei der Kiidenzwicbel, Shug-
biillen gegen bad Austrocknen bilden. €8 ift aber aud)y von Widgtigteit, baf ihnen gegen die
Angriffe unterirdijd) lebender Tiere, namentlich der Rager, Sdhup geboten werde. Das ge-
jdyieht mun, abgejehen von den die gemannten Tiere abhaltenden Giftitoffent und MRaphiden,
cbenjalls badburd), baf bie ausgejogenen und abaeftorbenen dlteren Mieberblitter nicht volls
jtindig verwefen und jerfallen, jondern derbe, pergamentavtige Sdhalen bilben, oder daf fid
ibre nepig und gitterformig verbundenen Strdange su fovmlichen Gebaujen ausdgejtalten, von
weldpen die injwijden entftanbenen jungen Swiebeln mit ibren prallen, an Neferveftoffen
reidjen Sdhalent umgeben und gefdyiibt werben, wie bas befonbers auffallend bei ben Safranen,
Schwerteln und Tulpen (Croeus, Gladiolus., Tulipa) su fehen ijt.

Bau unb Forne der Jwiebel ijt bei ben verjdyicdenen Jwicbelpflangen etwas verjdyicden,
chenfo die Beit, wabrend weldier fie befteht. DMandhmal befteht die junge Jwiebel nidt aus
vielen iibeveinander legenden Sdalenblittern, Jonbern fie wird dburd) njdwellung eines
eingigen griinen Blattes an jeiner unterivdijdhen BVafis gebilvet. Das it 5 B. bel Allium
ursinum, bem Bdrenlaud), der Fall, wo diefe einfache Jwicbel nody von borjtenfbrmigen

r—— e ==
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Gyefafbiinbelveften der vorjabrigen Swicbel umacben ift, Dasd swiebelformig verdicte Blatt
it bas erjte Blatt einer Achjelfnojpe des Blittenjhaftes, und jedes Jalhe entiteht wicder eine
treue Jwicbel aus einer jungen Achjelfnojpe. Aus der furen Swicbelaciie Fommen neue FWiir-
seln hervor. hnlich verbalten fich mandye Gagea-Arten. BVei Ornithogalum=Avten bejteht
oie Bwiebel aud mebreven biden
Schuppen, die alle mit Ausnabme
per duferiten nach oben jidy zu
Aaubblattern wmbilben.

Bei der weifen Lilie befteht die
Awiebel aud trennbaven, fleifdigen
Sdialen, ausd deren Mitte qriine
Zaubblatter und enbdlid) der Bliiten
itengel hevvorfommen (vgl. A6Hil:
oung, . 165, Fa. 1 1.2). Dasd ijt
folgendermafien ju verftehen. Die
duferften Sduppen trugen bas
vorige Jabr dbie oberivdijchen Laub
blattfldachen, weldhe nun abaefallen
jind, was man an den deutlidh fidht
baren BVlattnarben erfennen fann:
hinter biejen fteben fleijchiae Bldtter,
pie feine Yaubfpreite bilden, und
oann fonnmen die diesjdabrigen ober:
irbijchen Laubblatter ntit gleichialls
verdictter Bajid, Lon den famtlicdhen
Blattern der Swiebel ibernehmen
alfo nur einige bie Aufgabe der
Ajjumilation, bdie anberen bdienen
ausjchliefilichy al8 CSpeidherraume,
Der Blittenftengel entfteht aus ber
Achiel bes lehten Laubblattes, unp
cine Achjelfrofpe wird fitr bas nidite
Jabr jur Crieugung bder oberirdi:
jhen Crgane aufbewabrt. Bei Ti-
lium bulbifernm und Martagon
evjeugt feine ber Swiebeljchalen eine
ariine Spreite, die Laubblitter ent:
jteben hier am oberivdijden Stenael,
Bei der Kitdhenjwicbel (Allinm Cepa, . Abbildbung, S. 165, Fia. 3)), ber Tulve | Tulipa),

Fritillaria, Hyacinthus, Scilla, Muscari und vielen anberen Jwicbelpflanzen find bie
Swicbeln nidit Locter gebaut, jondern fejt, weil die Swiebelichuppen fich aans wmbiillen.
Wie oberivdifdie Syrofie find die Swiebeln etnjdbria ober mehrjihrin. Vel den einjdbriqen
gebt ber Blittenjtand aus dem Endvegetationspuntt bervor, die Swiebel wird ausgejogen unbd
eine neye SJwiebel als Adbfeliprof erzeuqgt, die als Tllwrtu'nncrunq-aun_mu oient, und o jebed

vl
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folgende Jabr. Bei den ausbauernden Swicbeln bilden fidy jahrlich griine Bldtter und neue
Swiebeljhuppen aus vem Veaetationspunft, der Blitteniprof; ijt dagegen ein Adjeliprof, fo
dafi bie Jwiebel nady der Bliiteperiode der Pflanze nicht abftivdt.

Oft von dbhnlidher Umriform wie die Swicheln jind unter-
wdijche Stamme, die man Knollen nennt. MWihrend aber bei
oer Jwiebel die Adije gar nidht, bie Blatter (Jwiebeljchuppen)
jtacf entwicdelt find, bildet bei den Snollen bie fleijchiqe Adhje
pen eigentlichen forper. Die Blitter find vertitmmert unbd hid-
jfteng ald Sduppen ober dilnne Haute ausqebildet. So bilbet
hier pad Grrundparendym der Achie den Speidiervaum, in weldem
wibrend ber Winterruhe Starfe und anbere Ndbeftoffe auf-
gefpeichert werben, Der Sajran (Crocus) und die Herbitieitlofe
(Colehicum, . nebenjtefenbe Abbilbung) find derartiqe BVeijpiele.
Die Knolle bient nue einen Winter fiber ald Rejerveftoffbehilter
und wird dann durd) eine neue eviekt, die ausd einer Achjeltnojpe
oer alten Knolle hervorgeht. Bei Gladiolns, Ranunculus bul-
bosus w. a. bejteht ber Knollenforper aus mehreren jebr furzen
anternodien, bie neue Snolle entjpringt einem oberven Jntevs
nodiumt und jtebt baber itber ber alten, juarunde qehenden. Vei
Colehienm ijt oie Rnolle nurein eingiges Jnternobditm, unbdieneue
Mnolle enfjpringt neben ver alten aud einer tieferen Vlattadjel.

Die fKnollen der Kaviofrel (1. Abbilbung, &. 166) und bdes
Topinamburd find feine unterivdiiden Sauptjproffe, jonbern
anaejdmwollene Endnojpen von Ausliufern, aljo von Seiten:
fprofjen, die in den Erdboden eindringen. Deijtens find Snollen
unteritdijch. Seltener bilden fie fich auch oberirdijd) in den Adhieln
pon Laubblittern aus, wie 3. B, beim Sdharbodstraut (Ficaria
ranunculoides), wo jene merbwitedigen Eleinen Kunollen entjtehen,
bie nad) bem LVevwelfen ded Krautes jich ablijen, auy den BVoben
st liegent fomumen und, wenn fie in groper Menge entwicelt
wurden, die Fabel vom ,,Gietveiderenen’ veranlaft baben. Die
unterivbijdhen Knollen, die dad Sharbocstvaut aufieroem befist,
find bie rvitbenformiq angejchwollenen furvsen Wurzeln. Die
Lilanze vermehrt fidh mit diefen Kuollen reidlich unbd erjest da-
purd) die bei thr diirftine Samenbilouna.

Sinb die wunterirdijd) wadyjenden Stamme mebr in die Linge
aeftvectt und ihre Blattbildbung unter bem Voben unterdritdt, jo

' idinittene Muolle mit
ngelvonColeh

S N A Y AT Mo o AT 0% AP s i : tala (o
Stanume Nbizome over Burseljtide. Bei ptejent horizontal _-e-._:: .~'~I~::a|-'=f-

baf; die Sprofadhie bie Hauptiade bildet, fo nennt man bdieje

wadhjenden Sprojjen entjteben die Wurseln niemald an dem

Hinterenve, jonbern fiets an ber Unterjeite ober aus den Flanfen. Die Mbizomte habern eine
itheraus manninfaltige Form. Sie find fury, faft fmollenfovmig beim ronsftab (Arum
maculatum), fury, fegelformig beim Germer (Veratrum album). Diinn, langaejtvedt find
bie Nbisome von Grifern, Miedgrajern (1. Abbiloung, E. 169), ber Datnanemone (Anemone
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nemorosa), dider die bed Salmus (Acorus Calamus), bes Nobrfolbens (Typha latifolia),
per Teidhroje (Nuphar luteum, §. Abbiloung, S. 170) und andere, Das Parendym ber
Sprofiachie dient als Speidervaum fiie Nabejtoffe, Die Nbizome seiqen sweierle Wadstums
weije. Entwebder widijt die unterivdijche Adhje mit ihren Endfnofpen in gleidhbleibender Rich
tung weiter, und es tveten jabelid) Adjeljprofje der unterirdijchen Blattihuppen iiber Hen
Boben, um Blatter und
:1

) liiten su entfalten. Dann
N | [ behalt bas hizomjeine ein-

' L = | s LT
f [ heitliche splindriydye Form,
\‘ I Ober o8 E\il‘.ﬂ,l jeped Yaby
| | y pie Cnbdfnojpe aufiwdarts
' und entfaltet oberirdijd

Bldatter und Bliiten; das
unteritdijche  Waddtum
aber witd durd) eine A dy
jeltnojpe aufaenonumen,
peren Trieh natiivlidh mit
feiner  Hauptadie einen
Winfel madt. Jn diejem
walle febt fich bas hizom
allmdblich aus Gliepern
aujamumen, 3 B. bei bder
Sdywertlilie (Tris, i, neben:
jtehende Abbilbing).
Sehr merbwiicdig it
pie Tatjache, dafy die aeo:
philen Sprojje nidht nuy
nicdht mit ihrer Sauptadie
ciumal aus dem Boden
hervorwadyjen, fonbdern baf
jie Levdnderungen ilrer
S U\t Tiefenlage ausaleichen fin:
3 ;‘.‘I'm : ten, wm jtetS in einer aleich-
AN bletbenben Bobentiefe fort:
sumadiien.  Pilanzt man
Nhizome, Knollen oder
Swiebelnt su Hod), jo werden viele von thnen durd ben Jug ibrer Wurseln lanajam in bie

Iris (Shwertlille) mit vevyweigtem Mbigom,

Tiefe gejogen; liegen fie 3u tief im Boben, jo wadifen die neu entjtehenben Teile jo lange auf
warts, bis fie ihve ,,novmale” Xage wiever exveidht Haben. Namentlidh bei MNbizomen ijt bieje
Cigenidaft jehr anjdaulidh. So biegt das Cnde eines ju tief gepflanzten Mbizoms von Poly-
gonatom multiflorum mit feinem Enoe nady oben, dubert aljo feine aeofropijchen Cigenjchaften
und wadyjt jo lange aufwdvtd, bis es die ibm jujagende Lage erveidht hat, wo dann wicher
hovigontales Wadystum einjest. Liegt das Rbizom ju hod), fo wicd die Spite pofitio geotropijdy
und wadit eine Jeitlang abwdrts. Dieje liI[11Ut‘l'l[li§1 oer geotropijden Gigenidaften, die sunddit
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ritfelbaft erfdieint und jo ausdjieht, ald ob die geophilen Sprofje ein Gefithl fiir ihre Lage
hatten, ift, joweit Unterjudyungen bdariitber vorliegen, jo su erfldven, daf bie Inderung pes
aeotropijchen Berhaltend wabrjdeinlich durdy die mit Inberung bder Tiefenlage fidh in ben
unterirdijdhen Sprofien andernden Stoffwedyielvorginge beeinflufit wird, jo daB audy bier
teineswegs pindologijche Momente in der Pilanze mitjpielen.

G35 ift bier aud) jener feltjamen Llanzen ju gedenfen, ald deren Vorbild der Huflattid)
(Tussilago Farfara) aufgefithrt jein mag, Aus einigen Snojpen ded unterivdijdhen Riizoms
erheben fidy im evjten Fritblinge
Yanatriebe {iber die Erde, weldye
mit  jdhuppeniérmigen  Mieover:
blattern bidht Dbejet find und
oben  mit einem  Bliitenfdpf-
den, aljo mit Hodyblattern ab-
1chlieen, ber Yaubblitter aber
volljitdnbig entbebren. Snpiter,
im Sommer, entwicdeln fid aus
anoderent Knofpen des unterirdi
jchen Nbizoms Sprojje, welde mit
cinigen grofien, griinen, flachen
Caubblittern Dejept find, abex
Feine Blitten tragen. €3 hat bem:
nad bier eine Teilung ver Arbeit
ftattqefunden; bie  Friihjahrs:

jprofje dienen der Blitten= und
Fruditbiloung, bie Sommer:
jorofie ber 2ihimilation, und
oiefer MWedhjel diivte ebenjalls
mit  Stoffwedielvorgdingen 1in
e Mbizom Fujammenhangen.

Nudh bie ESdacdhtelbalme
(EGquijetazeen) qebdren Dbierber,
und bei einer Abteilung derjelben
(Equisetum arvense, Telma- Dinned Roizom chner Segas (Carex). St & 168,
teja) wieberholt fid) bie Teilung
per Nvbeit in dhnlicher Weije wie beim Hujlattich; die erjten fiber die Erde emporfommens
ben, oben durd) eine Ibhre aus Sporengehiujen abgeidlofienen Sprofje find bleid) und
dlorophyllaxm, unbd exft fpiter, nadhpem die Sporen durdy die Litfte entfithrt und nacdydem
die bleichen Crjtlingsiproffe verwelft find, fomumen Sommerfprofje hervor, deren Stamumne in
ber Ninde ariined Gewebe entwideln,

Die als Langtriebe ausgebildeten Seitenjprofje von NRhizomen wadhjen iiber vie Croe em-
por, und die Rinde ibrer Stinmume evgriint jo weit, als das Lidt auf oiejelben Cinfluf
nebmen fann. 2Wag von dem Sprofs im Duntel der Grde geborgen bleibt, evgritnt nidt, und
mandie bieier Sprofie, wie 3 B. jene Des Spargels (Asparagus), find jur unteven Halfte
bleid) und chlorophyllos, und nur die oberen Teile, namentlic) die dort aus den Achjeln ber
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teinen, jchuppenformigen Nievevbldtter hervoraehenden nabelfrmigen qriinen Bhyllotladien,
find bunfelgriin gefarbt. Fiir den Tijdh der Menjchen [afit man befanntlich die Spargel
jprofje nidyt diber die Erde gelangen, wo fie gritn und Hart werden, jondern jticht fie ab, |

lange fie nod) unterivdijd), zart und farblos finbd.
e
Al

0
er merfwiiedige Wedifel von Rube und lebhaFter Tatiateit bei den unterirbiichen
Sprofiformen und das jeitweiline Verjdhwinden aller oberirdifdien Teile bed Lilamenitodes
fteht i Jujammenbange mit ben flimatijchen Verhiltnifjen, unter denen dieje Rilansen wadhfen.

3

Die grofte Jahl dicjer Gewddyfe findet fich in Gebieten, wo infolge monatelanger Diivre alle

e
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faftreichen, an ber Quit ausgebreiteten Gewebe der Gefabr ded Verborrens audaeiest find,

und wo aud) die oberflid)idhen Bodenjdhichten, in welden bie Snollen, Nhizome, Jwiebeln ujw.

eingebettet fnd, jo ftarf austrodnen, bdaf fie filr dad aug den oberirdijdien Bldttern ver
dunjtende Wajer feinen Crial liefern fonnten. Wenn aber dicje Vodenjdiditen auch alles
Wajjer verloven haben, jo find fie dodh fiix die entwidelten Stinmme et vorfreffliches Sdus-
mittel; bie Crbe bildet eine fGemliche Krujte wm bdie faftreichen Sprofie, und in manden Ge-
genbden erhirtet das lehmige, durd) Cijenorydhydrat vot gefirbie CGrorveich su einer Maife, weldye
einem Jiegeliteine tdujdend dbnlich fieht. Jn biejer Maffe einqebettet fiberdarern bie qeo-
philen Stamme unbejdhadet Trocenperioben, welde jich itber fieben bid adt Monate erftrecten
formen. Und wenn dann die Hegenzeit fommt und die havte Grdfrume benedt wird, fo reat
fich in i allevwdrts ein wunderjames Leben, wnzdahlige Suollen: und Swiebelpflanzen forieken
aus dem aufgeweichten Lehm empor und entfalten in der furien, feuditen Periode thre Bliiten
uno hre gritnen Yaubblatter. So verbdlt es '-id) l'l]lf ven Lebmiteppen ded entralen Aftens,
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auf ben Bergaelanven Kleinafiens, Griedenlonds, Spaniensd unb {iberhaupt aller dag Mittel-
meer umrandenden Lanbdidaften und insbejondere in dem durd) jeinen fajt wnerjdipflichen
Reidhtum an Swicbel- und Knollenpflangen berithmten Kapland, Jm mittleren Curopa, wo
bie Tatigleit der Pilanzenwelt nidht durdy Trodenbeit, jondern durd Frojt unterbrodhen wirh,
1jt die Sabl der Pilamzen mit unterivdijehen Stammen auffallend geringer ald in den vorber
bezeichneten Gebieten, Audh der Bobden, i weldhem die wenigen Arten vorfommmen, je10t gang
anbere Verbiltnifie. Das Croveid) ift da niemald einer hodygradigen Ditree audgejedt, jo, aufs
fallenberweije trifft man bie Mebhrzabl der mit Nbizomen, SKnollen und Jwiebeln ausgeftatieten
®Gewdchie tm Grunbe der mitteleuropdijchen Yaubwdlber in locerer, humusreidher, jietd etwad
jeuchier Grbe. n foldhen Orten gebeihen befammtlich bie Sdmeeqldctchen und Gelbjterne, die
setbldtterige Dieerswiebel, der Avonsjtab, ber Vivenloud) und bdie verjdhiebenen Arten der
Hobhlwur; (Galanthus nivalis, Gagea lutea und minima, Scilla bifolia, Arum maculatum,
Allium ursinum, Corydalis fabacea, solida und cava) it gangen Bejtdnden und im fippige
ften und frdaftigiten Wadpdtum, und, wasd befonders bemerfenswert ift, ihre Vlitten zahlen
s den erften dbed Jabred, ibr griined Yaub entfaltet jidh zeitig tm Friibling und ift jdhon im
Junt vergilbt und verwelft,

Man bat jich die Vorliebe unjever tm erjten Frithling blithenden Swiebels und Knollen:
pilanzenn fiir dben Ghrund bder Yaubwilder in jolgender IWeije ertlavt. Dasd Croveid), von
pent i Herbite abaefallenen bditeven Bldattern dber Laubbolzer bebedt und von den Baum:
fronen iibermwdlbt, jtrablt verhdltnismdfig wenig Wdrme ausd, aud) dber Frojt bringt im
Winter nur in gevinge Tiefe ein, fo daf die dort eingebetteten Nicverblattjtamme ber Gefalr
pes Crirvierens weit weniger audgefest jind ald im offenen Lanve. Iad aber bas Blithen
im evjten Frithling und das frithzeitige Vergilben der grimen Blatter anlangt, jo ijt das eine
ererbte Gigenjdaft der Swicbelpflangen, die ibnen in thren heimatlichen Steppen unentbebr-
lich 1jt, denn bhier fonnten fie tm qlithenden Sommer oberirdijd) nidht aushalten. Taber be-
jdlicgen fie ihve Blatt- und Bliitenbiloung in der furgen feudhten Frithlingseit. In unjeven
Wiilbern finden diefelben Pilangen injofern dhnliche Bedbingungen, ald bad fiir die Tatileit
per quitnen Blitter nitige Lidit mur auf o lange i den Walbgrund eindringen fann, ald
pie Svonen der Waldbdume nodh nidht belaubt find. Spdter, wenn fidy die Sweige in den
hodften Wipfeln it griinem Laube gejchmiicht haben, bilbet fich oben ein jdhattendes Tady
aug, und nur hier und da ftieblt fich durdh die Liiden diejed Laubdadies ein Sonnenjtrabl,
weldher dad feuditiihle Croreih bes Waldgrunded trifit. Diejesd jparlicdhe Lidht geniigt aber
nidht mebr den iiber bie Groe vorgejdiobenen gritnen Bldttern ber erwahuten Pilawzen ju ver
ibmen obliegenben Arbeit, und fie miifjen daber ihre Tatigleit jhon abjdliefen, ebe jich das
dichte Laubbach der Baumfronen ausgebilvet hat. Wihrend alfo in den Steppen die Sonnen:
glut und Trocenbeit bie Vegetation diefer Swiebelpflanzern jum Abjterben bringt, witrde
dies im Walbe bem Lidtmangel entjprechen. Nur fitr die Schmaroger und Verwejungs:
pilangen reicht dad jpdrliche Licht des belaubten Waldes aus, und ¢8 ijft bemerfenswert, daj
mn im Sommer an Stelle ber jest verwelftenn Blitter von Knollen= und Fwiebelpflanzen
dag hlovophyllofe Ohnblatt, die Rorallenmwur, ber Fidyteniparael und eine Unzabl von bleidhen
Sdndnunen ausd dem tiefen Humus in bas Diifter des MWaldgrundes emportauden,
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Blattmetamorphojen.

Betvadtet man einen aufredit wadiienben Prlangenjtengel einer einjabrigen Lilanie, fo
fallt bie vegelmifige BVerfchiedenbeit Her Blattgebilbe, die ihm in veridhicdener Hihe anjitien,
jebr leidht ing Auge. Unten am Stengel fiten aewdhnlid jdhuppenformiae oder emfachaeitaltete
Blatter, nad) der Hobe nehmen die Laubblitter an Lollfommenbeit u, unterbalb ber Bliite
werden haufig die Blatter wieher einfad) oder gar fabenjormia, und endlich front bie Bliite
oad Ganze. Man Dbat diefe veridhicdenen Stodwerfe ber Lilange feit fritherer Aeit ald Nieber-
Dlatt=, Maubblattz, Hodblatt- und Blittenvegion unterfdhieden.

Dan beeidhnet aber als Jliederblatter vielfach aud) unwollfommen ausgebilbete Blatter
oben an einer Pflarmze, 3. B. die Sduppen der Winterfnojpen. Das ift mun fiir bad Verjtind:
nis nidyt forderlich. Die Nieberbldtter am Stengel, an den Rbizomen und Knollen find ver-
Pitmmerte, bie Knofpenjduppen bageaen 3u befonberen Jwecen umgebilbete Laubbltter,
Dan follte daher den Ausdrud Niederbldtter gany aujgeben, denn auch die su den Niecber-
bldttern geredyneten Schuppen einer Swiebel bebeuten etwasd anderes als die verfiimmerten
Blattichuppen an der Bafis cines Etengels. Auch bie Hodhblitter find in den meiiten Aillen
blofi verfimmerte Laubblitier ohne Beveutung. Jn eingelnen Fillen pagegen bilden fid) qerabe
oie Hodyblatter in jebr auffallenber Weife um, indem fie su pradytooll qefirbien Drganen
weroen, bie die Aufaabe itbernehmen, die Injeften fiir bie Bejtaubung der bet jolden Pilanzen
baufig feinen und unjdeinbaren Blitten ansuloden. Solde Hodyblatter Fommen bei vielen
tropijchen Hingiberazeen, 3 B, ben Alpinia-2vten, vor, wo bie gefarbten Hodblatter, in deven
Abjeln die Blirten fien, im Dimmer der Urwaldber befjer Bervorleuditen, wie bie Bliiten
1elbjt. Praditvolle Hodhbltter befist der Jitbamerifanijde Kletterfvaud Bougainvillea, Der,
i Siibeuropa eingefithet, dort im Frihjahr eine der Tdhiniten Jterben ber Villengdrten ift.
Die Hodybldtter find fdhon violett gefarbt unbd fo reichlich an ben SBweiaipisen entwidelt, bajf
vie Pflarze von ferne wie mit leuchtendoioletten Bliiten bebedt ausiicht. Grit Dei naherem
Jujeben evfennt man bdie gefarben Organe al8 Hodyblitter und entdedt in thren Achjeln bie
tleinen robhrigen gelben Bliiten (1. bie beigeheftete Tafel). Priadtig sinnoberrot find bie Hody
blatter ber su den Cuphorbiazeen gehorenden Poinfettien aus Merifo (. die Tafel bei €. 404),

Ten grofiten Giegenjab au biefen prangenden Blattmetamorphojen bilben bie unidein:
baven, aber jehr widitigen Knofpenid ppen, welde die in den Wintertnofpen eingeldiloffenen

Blatt= uno Bliitenjprofje bis gum Frithjahre vor Mnbilben dber Sabhresseit idiien. Sie finben
fich bei allen Solzpflanzen jowohl an Xaubnojpen als an Blittentnojpen, Has beiit jomobl am
unterjten Teil der Sprofanlagen, welche nur griine Laubbléttey enieugen, als aud an denen,
welche fid) ju Bliiten entwideln. Die Suojpenidiuppen jeiqen in bey Negel eine fejte, derbe
Oberhaut, find bdufig aufen mit tHebrigen Stojfen iiberjoqen und jchiitien Den von ilmen
umbiillten jungen Sprof gany vorsitglidh gegen Winterjdyiden. Wenn fich im Frithling
ver Sprofi u ftreden beginnt, jo werden fie entweder abachoben unp abgeworfen, wie bei
ben Weiden, oder fie riiden nuv wenig auseinander und lafien gevane fo viel Haum, daf
ver Sprofy hindburdwadjen fann, wie bei por Molveuterie (Koelrenteria paniculata), %ei
manden Arten bleiben fie an ibrer Stelle, bei anberen viiden fie weit auSeinander und er
balten jich nod) einige Seit an ber Vafis des neuen Sprofjes, wie bei ber Walnuf und den
Cjchen, wicder bei anberen jdlagen fie fidh zuriit und fallen bald dbanady ab, wie bei dem
Bogelbeerbaum (Sorbus Aucuparia) und ben meiften Arten bder Gattung  Aesculus,
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Bougainvillea spectabilis.
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Snabejondere ijt in diejer Bezichung Aesenlus neglecta jehr aujfallend, da deren Knojpen-
pecfen febr qrof unbd rot gefdrbt find unbd, wenn fie abfallen, dben Voben unter der Baum-
frone dbhnlich wie Herbjtliched Laub gang dicht fiberbecten. Meiftend find bie Sduppen an
pen Suojpen ber Holspflanzen braun und dlovophyllod und dndern ihren Wmfang nue
wenig, wibrend die Knofpe fich dffnet, jene von Gymnocladus aber haben eine griine Farbe
und vergrdfern i auch tm Frihling um mehr ald dad Doppelte und Dreifadye,

An ben HAnofpen der Weiden ift nur eine eingige Knofpenjdhuppe zu fehen, bie Linben
haben beren swet, bie Grlen brei, die Manna=CEjden vier, die Buden, Hainbuden, Riijtern
und Jiicaelbdume Jebr jablveide. It nur ein einziged Blatt vorhanden, wie bet den Weiben,
jo exjcheint ed tief audgebdblt und umgibt wie eine Hiilfe den ju fdiltenden Knojpenteil;
jind einiqe wenige ieverblatter audgebilbet, wie bet Gymnoeladus, jo wilben fie fidh fuppel:
formig itber bie jungen, gvitmen Blitter; find aber viele Schuppen enbwidelt, jo lieqen fie
wie die Schindeln eined Dadies iibercinander,

Su braunen Eduppen audgebilvet, jehen die Knojpenhiillen aud wie verfitmmerte Bldtter.
Iber fie find feine Vevkitmmerungen, jonbern fehr merfwiicbige Wmbilbungen von Laubblatt:
anlagen. Bei diejer Umbilbung bildet fid) die Blattipreite der urfpriinglichen Laubblattanlage
nur in ben erften Sdritten aud, und ber ganie ibrige Teil, ber Blattgrund, wird ur
Snofpenjduppe. 3t dieje fertia, jo erfennt man jwweilen dbie unentwicelte Blattfpreite nod)
in Form eined fleinen Spibdhens. Mit dem TVevariperunadalaje fieht man, bdafy diejes
Spitichen wictlid) bie Form einer feinen Blattfldde bat, die 3. B. beim Spitahorn febr sierlidh
augiieht. .‘ffflwn jich bie Knojpen, dann Dbilden in mandien Fdllen die Knofpenjdhuppen, bie
eine Reitlang nody mitwadyfen, ibre Eeine Blattflddhe nod) deutlicher aus. Sehr qut laft
fich das bei Aesculus macrostachya beobadten.

Nufer diefen Metamorphofen finnen die Bldtter, wie die Wurzeln und Sprofie, nod) man:
niafachen Metamorphofen unterliegen, um neue Aufgaben ju ibernehmen, Jhre Umaeftaltung
s Wajferbehdltern ijt jhon in Band L bejproden worben, ebenjo die Mmbildung in Dornen.
Manche Kletterpflanen exbalten ihre Kletterorgane durc) Umbilbung von Bldttern. Die RNanfen
per Grbje, ber TWiden, von Cobaea scandens find, wie oben (&, 1501.) aezeiat wurde, Blatt:
vanfen, die aus ben Enbblittchen ber gefiederten Laubblitter hervorgehen. Die merfoiivdigjten
Metamorphojen exleiden die Blitter jedod) bei ben infeftenfrefjenden Pilanzen (Bo. I, E. 303f.).

Hmbilbung ded Lanbiprofies um Sexualiprofy (Bliite).

Dev auffallende Gegenjat, den die Vliiten ju den Erndhrungsorganen bilden, Hat im
Anfange Dotanijder Forjdung bdasu verfithet, fie ald Organe gang eigener Avt amzujeben.
Grit Cejalpini, der (im Grunde fein unvidtiger Gedanke) bdie verfhicdene Hirte ober Javt:
Deit der Gewebe auf eine verjdiebene Erndbrung juriidfiibren wollte, war der Anfidt, die
Rliite fei ein unmittelbares Ereuanis ber Stengelgemwebe, vorwiegend des Markes, in dem
man bamal® bie Krafte ded Yebend bejonders vereinigt badhte. Dieie theoretijde Aniidht mourde
pont €inné aufgeqriffen, aber indem er fie mit Swammerdams Anjichten iiber die Jnjeften-
metamorphofe verjdymoly, die v iiberdies mifverftand, fam ev auf die Jdee, die Bliife entjtele
wie ¢in Jnjeft aus einer Larve. Die belaubte Pflanse fei der Larve, die Blitte dem fertigen
Snieft gleichyuachten. Frucdhtbaver wiurden Goethes Gedanten (vgl. S. 44 und Bo. 1, S, 11,
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der mit iiberliefecten Mnjchanungen brad), von Anfag an die Teile ber Vilanzen und jo audy
pie Bliiten ald Drgane anjah und, den Gedbanfen einer Umwandhmg felthaltend, bie Vliite
als Unuwandlung (Metamorphoje) einer Laubinojpenanlage betvadtete. Die mifroffopiiche
Beobadytung ber Bliitenentwicelung, von €. F. Wolff begonnen, fiibrte aber nod) nidit au
einem villig flaven Rejultat, dba Wolff bdie Blattanlagen fie fliifjige Tropfen bielt. Jn der
wolae aber Deftatigte die WMethobe Wolifs Goethes Anfidyt vollFormren, und ber bedeutenbdite
lebende Morphologe, H. Goebel, begeidinet mit Redht diefe Veftdtiqung der Drganunmwand

lung ,als eine der wichtigiten Tatjaden jum BVerftandnis der Pilanzengejtaltung”. LVon gany
bejonberer Widhtigteit ijt e, dafs bie neuere Votanif nadpveifen Fonnte, baf die Metamorphoie
bei den Sryptogamen, gerabefo wie bet den hoheven Pilanzen, die Entftehung der Fortpilanunas:
organe evldutert, womit die Metamorphofe gany im Sinne Goethes als eine allgemeine
Gntwidelungdregel in der Natur exjdjeint.

Die Frage: Was ijt eine Blirte? fann man heute Fury mit dem Sape beantworten: Jede
Bliite 1t ein ju Fortpflangungssweden wumgewandelter Laubjprop, d. h. die am Begetations

puntte cines Sprojjes urjpriinglich entftebenden Blattanlagen haben fidh in Bliitenteile um
gemandelt, Da nun bei Kryptogamen Sprofje fich ju Serualjprofjen unwanbeln, 3 B, bei
Raub: und Lebermoojen, fonnte man bei ihnen ebenjalld von Bliiten reden. Die in den Lilan:
jen Liegenpen inneven Mejachen einer foldien Unmvandlung fennen wir nidt, dod) Lkt iid) die
Dietamorphole durd) dufeve Vedingungen leiten. Die Auffaffung aller Blitten und Dliiten:
dhnlichen Organe als Metamorphojen wird aber dadburd) notwendig, baf aud die erjtmalige
Cntftebung von Vliiten im Plangenreid) gar nidht anbers als durd) Ummwandlung von Gr-
nibrungsiprofien ju Sexualiprofjen oder von Laubbldttern ju Sporophyllen ftattaciunben
haben famn, denn wir wijjen jebr genau, daf die Pflanzen nidt von Anfang an mit Bliiten
verjeben warven, fondern daf biefe einmal entjtanden find.

Die Adyfe, weldpe durch die Bliite abgejdlofjen wird, ijt nux in ic]tum‘n Fillen, namlidy

nur bei einigen einjibrigen Svautern, die gevade Verlingerung des S 11m|v‘ welder aus
oex erften am Steimitengel angelegten Snojpe hervoraeganaen ijt (3. Abbilbung, Bo. I, &,
Sit diefem Falle folgen an demjelben Sproffe iiber den Laubblittern u;nuitu‘lhﬂr Die jur ‘d’.[]:c
vereinigten Bliitenteile, und die Bliite wird dann endftandig genannt. Viel hiufiger weint
oer bliitentragende Sprofy ober Blittenjtiel von einem Laubiprof feitlidh ab und entjpringt
picht dtber einem Vlatt, 1uvh‘[w-‘~ man Stigblatt nennt, und in diejem Falle fpridit man von
jeitenjtandigen BVlitten. Das ijt bei vielen etnjdbrigen Pilanzen ber Fall, 3. B. bem Gaud)
beil und Chrenpreis r.'\lirr_:.ilhn arvensis und Veronica hederifolia). DHdufig versweinen
jid) pie Blittenjprojie, und fie Jolche Gheuppierungen hat man bie Bezeidnung Blittenftand
(inflorescentia) cingefitbrt. Dad Stithblatt ftimmt entweder in ber Form, Grofe und
Farbe mit ben tieferftehenden, ald Laub fungierenden Blittern iiberein, ober ed weidht im
Sujdnitt und im Umfang jowie audy in der Farbung von den iibrigen Laubbldattern ab und
wird bann als Dedblatt (bractea) angejprodhen,

Soldje von ben Maubblattern abweidenbe Decdblitter Haben vielfach jchon eine bejon-
pere Beziehung ju dben Bejruchtungdvovgdngen unbd werden aud) Hochblitter genannt (3 B,
die Hodhbldtter der. Bougainvillea und Poinsettia). Mandimal it ein qamer Blittenftand
von einem eingigen jehr gropen Tedblatte gejtitpt ober cingebiillt, wnd in jolden Bliiten
jtdnden, die namentlich fiiv die Palmen und :’hmmm jebr charafterijtifch find, findet man bdie
Dectblttdhen an der Bafis bder eingelnen Bliiten gewdhnlich unentwicelt. VeFaunt it das
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weife, den Bliitenfolben umaebende Decdblatt ber bei ung fultivierten Calla, das gewdbnlic)
faljclich fiir eine BVlumentrone gehalten wird. Ein joldyes Dectblatt wird Blitenideide
(spatha) genannt (vgl, untenjtehende Abbilbung, Fig. 1). €3 fommt aud) vor, daf ein Teil der
Blitten ecines Blitenjtandes nidt sur Entwidelung gelangt, und daf dann Dedbldatter obhne
dariiberftehende Blitten 3u jeben find. Finden fid) jolche ,leeve Dectblatter” gebaurt an der
Bafiz bes Vlittenftandes, in eine Chene geritdt oder dort in jebr gedrangten Schrauben-

umgdngen gruppiert, jo jpricdht man von einer Blitenhitlle (involucrum). Die gropen

weifen Dedblatter von Cornus florida und Cornus suecica find Beijpicle, wie fehr dieje
Hitllblitter den Blittenftand verjdinen. Kleine, ftarre, trocfene unbd dlovophyllofe Dectblattcden
in didhtgedrdngten Blittenjtdnden heifen Spreublittden und Spreufduppen

An den Bliiten unterjdheidet man Blumenblitter, Vollenblétter und Fruchtblitter. Die
Blumenblitter find entweder jdhraubig oder wirtelig angeordnet. Das erjtere beobachtet
tman Dei den Seerofen, namentlidh bei ben Avten der ®attung Nymphaea und ihr ver:
wanpten Familien, ferner bei Calycanthus (j. obenftehende Abbildung, Fig. 4) und bet den
Safteen (7. ebenftehende A0bilbung, Fig. 2). Vet den Bliiten der Gattung Nymphaea jtehen
nur die obeven Blumenblatter in einer Sdyraubenlinie, bei den Kafteen und Kalpfantheen
seigen jebody die jamtlichen Blumenblatter dieje jdhraubige Anordnung, und zwar find fie
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bei ben evjteren fo qruppiect, bafy bie Heinften zu untexjt und die groften u oberjt su ftehen
fommen, wdbrend bet den legteren dag Wmgefehrte der Fall ift. IWeit haufiger Lilden die
Blumenblitter swei aufeinanderfolgende Wirtel, Vefteht der untere Wirtel aus gritnen Blit:
tern, deven Gewebe mit jenem der Yaubblatter fibeveinftinumt, wdilrend der obere aus javten,

d iiteri

nulus lutens; 11) efy

crgrofiect.

in allen moglichen, nur nidht in griiner Farbe prangenben Blattgebilden ujommengejest
wird, jo heifit der untere Keld) (ealix), der obere Krone (corolla). Sind jamtliche Blumen
bldtter gleich ober boch fehr dbnlid) geftaltet und qefirbt, wobei o8 gleichaiiltia ift, ob fie nur
einen oder ywei Wirtel bilben, jo Tpridit man von einem Perigon. Diejes ijt entweder griin
(feldhartig), wie bei Helleborus viridis, oder nidyt griin (fronenartig), wie bei dben Tulpen,
Oyazinthen unbd anberen Lilinzeen. Sowohl die Bldtter des Perigons als aud) jene bes Keldhes
uno oer Keone Fonmen an ihrem unteren Ende volljtindig voneinanber getvennt (3. Abbilbung,
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&. 176, Fig. 1, 3 und 4) obder teilweife oder aud) gang miteinander verwadhien jein (1. Fig. 2,
5 und 6). Jm lesteren Falle brinat man fiie die Bliite entipredhend der Ahulichteit mit ge-
wiffen Geriten die Ausvriide glodenformia, tridterformig, réhrenfrmia, jticltellerjbrmig,
frugformig, vadfdrmig ujw. in AWnvenbung.

Wenn bie Blhumenbldtter einer Vlitte gleidhgeftaltet find, mogen diejelben nun von:
einattder getvennt ober miteinander vermadhjen fein, jo beseichnet man die betreffenbe Bliite als
aftinomorph ober, entfprechend der Terminologie frithever Seiten, ald regelmdfiig (1. Ab:
biloung, &. 176, Fig. 1, 4 und 5). Weichen dagegen biefe Blatter in ibrem Sujdhnitt und ihrer
Girdfze voneinander ab, unbd find fjie babei jo gruppiert, daf die eine Hilfte der Bliite wie ein
Spiegelbild der anderen gleidt, jo wird bdie Detreffende Blitte syqomorph oder nadh alter
Terminologie unregelmagia genannt (j. Abbildbung, S. 176, Fig. 3,7, 8, 9 und 10). Bei den
attimomorphen Blitten fann man jid) mehreve thren Mittelpuntt jdneidende vertifale Ebenen
bineingelegt denfen, und jedesmal werben die durdh dieje Teilungsebenen gebildeten Hilften
volljtandig miteinanber itbereinjtimmen. Vet ben jygomorphen Bliiten fnnen dageqen nux
ourd) eine eingige foldye Teilungsebene jwei gleiche Halften gebildet werden. Die jpaomorphen
Blitten, unter welden wieder die jchmetterlingSartigen, jweilippigen, mastierten ufw. unter:
jchieben werden, jeigen bei gewiffen Familien, namentlid) den Skrofulariazeen und Ordhideen,
eine unerjdyopiliche Mannigfaltigleit. Jmwieweit dieje merfiwindigen Gejtalten der Blumen:
blatter mit ber Vefrucdhtung durd) Vermittelung von Tieren, namentlidh Jnfelften, jujanumen:
hangen, wird jpater ausfiihelid) evdrtert werden. Es ift hier nur noch 3 erwihnen, bap es
auch Prlangen gibt, veren Blitten der Blumenblitter volljtandig entbebren. ALS Veijpiele fiic
piefelben mbgen bie Blitten mehrever Prefferavten wund jene ber Giche, der Weiden, Lappeln
und anderer Yaubbdaume (§. Abbilbung, €. 176, Fig. 11), hervorgehoben werbden.

Tie Pollenbldatter (stamina), welde von den Botanifern aud)y Staubbldtter ober
Staubaefdfe genannt wurben, haben die Aufgabe, bie unter dem Ramen Pollen oder Blitten:
jtaub befannten mannlichen Gejdhlechtdzellen ju erzeugen. Sie find gleichwie die anberen Vliiten:
teile entweder paarwveije gegenitbergejtellt ober su mebhreven in Form eines Wirteld gruppiert
ober endlidh in bichten Sdyraubenumgdngen ancinandergereiht. Sebr wenige Pflanzenarten
seigen nur ein eingiges Pollenblatt in jeder Blite; jo der Tannemwedel Hippuris vulgaris.
Die Mebrsahl der Blitten enthalt mebhreve oder viele Pollenblitter. Entweder ordnen fidy
piefe in einen eingigen Wirtel oder einen eingigen Sdraubenumgang, oder e3 folgen wei oder
mebrere derartine Wirtel {ibereinanber,

Da bei jeder botanifdhen Art die Babhl der Pollenblitter in der Neqel gleidhbleibt, jo
swar, daf 3 B. in den Vliiten des Tannenwedeld inmmer nur 1, in jenen bes Fliebers 2, in jenen
oer Scwertlilie 3, in jenen bes Waldmeifters 4, in jenen des Veildhens 5 unbd in jenen der
Tulpe 6 Pollenbldtter fid) entwideln, jo wurben dieje Bablenverhdltnifje als Girundlage einer
wenn aud) nidyt gevade natiielichen, aber body dufserft bequemen und daber jehr populdr gewor-
dbenen Cinteilung der Bliiten: oder Samenpflanzen benupt. Insbefondere in demt von ¥inné
erdachten Syjtem finden fid) die Pilangen in Gruppen jujammengejtellt, welde Klajjen ge:
nannt wieden, und von welden oie erfte alle jene ‘L:ﬂ:n}_;m Deaueift, bie in jever Bliite nuy
ein eingiges Pollenblait zeigen, wibhrend bdie yweite Klajje die Gewdadje wmiaft, beren Vliiten
mit 2, bie dritte, deren Blitten mit 3 uff. Pollenblattern ausgeftattet find. Da jedod) dieje Fimit-
lidhe Ginteilung verwandte LPilanzen mit verjdhicdener Staubfabenzabl auseinanderrveifit, nidt
vermandte dagegen vereinigt, jo it jenes Syjtem in der Botanif nidht mebr gebrdudlich,

Eitanzenleben, 8. MWufl. 1L Band. 12
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Die Gejuntheit jamtlider einer Blitte anaeborenden Lollenblitter wird Andbrojeum
genannt, Das Androzeum jchiebt jich tmmer jwijden die Blumenbldatter wund Frudtblatter
ein, jo awar, daf von aufien nad) innen ftets juerft dpie Blumenblatter, dbann bie LPollen
i Dlitter und jhlieplich die Frudytblatter folaen.

gay P trif
} ris quadrifolis.
42Z) Paris quadrifolis

n jedem Pollendlatt unterideivet man die Anthere ald eigentliche Bilbungsititte wund

: Behilter bes Pollens und ven Trdger oder Stiel diejer Anthere, weldher Staubfaden (Fila
ment) genannt wirn, Der fitv pen Antherentrdger qerdhlte alte Name Staubjabdben exkldrt

fich paraus, baf wirlidy in vielen Sillen, namentlid bei ben von jeher mit befonderer Sorg

falt ftudierten Kulturpflangen, bei dem Hanf undb Hopfen, Nogaen und Weizen, NReis und

Mais, MWobhn und Lein, der Antheventrager eine fadenfirmige Gejtalt befibt. Auf viele andere

Nalle pafit dber Name Faden freilidh nicht, und es hort fich feltjam an, wenn der furje, bide
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Unterfats der Antheren in den Bliiten desd Veilchens und der Saunriibe (). Abbiloung, E. 178,
. o und 27) Fadben genannt wird, Mitunter haben die Trdager der Antheren auch die
®eftalt von Bindern, oder fie find jpindeljormiaq und Feulenformia, weldhe Form insbejonvere
port beobachtet wird, wo bie Pollenblitter sur Beit der Ausftrenung ded Pollens durd) die
leifejte Cuftitrimung in jchwingende ober sitternde Bewegung verjest werden jollen, wie 3. B. bei
Thalictrum aquilegifolium, Bocconia, Sanguinaria und Actaea spicata (. 2Abbiloung,
E. 178, Fig. 17 und 19). Abnlidy den Laubblittern des Jitvonenbaumes, deren Sticle
eigentiimliche Gelenfe aufweifen, find aucd) bie ntherentriger vieler MWolfsmildharten und
Lippenbliitler mit Gelenfen verfeben (. Fig. 10 und 21, &. 178). Vel mehreren Salbeiarten
seigen diefe Gelente eine wunderbave VollEommenbeit, evinnern lebhaft an die Gelenfe der Fithe
und Fithler von Jnjeften und werden in ihrer Bebeutung fiie die Befrudhtung Jpdter nod
ausfithriicher u bejprechen jein. Vet ben Yinben fieht man bdie fadenformigen Trdger dicht
unter der 2nthere gegabelt (). Fia. 24, &. 178), bet ben Lerdyenjpornen find die AUniberentriger
banbartig und vorn tn drei furze Spigen aefeilt (). Fig. 29, . 178), und bet bem Nizinus uno
melreren anberen Wolfsmildaewdadyjen exjdeinen fie vielfady gejpalten und vevdjtelt (7. Fig. 28,
E. 178). Dieje geteilten Intherentrager bdiirfen iibrigend nicht mit ben Fujammien:
agewadienen verwed)elt werden; denn audy bas fommt vor, daf die Antheventriger benady:
barter Pollenbldtter fich ju einem Bande, einer Ndbre oder einer Rinne miteinander verbin
pen, wie bei den Vialven, ven Scdymetterlingsblittlern und den Polpgaleen (7. Fia. 30, E.178).

Bei den Yaubblattern findbet man an ber Bafis des Stieles jehr oft eigentiimlidie Ge-
bilde, die Jogenannten Nebenblittchen (stipulae; vgl. ©. 124). Dieje werben an den Pollen
blattern nur jelten angetroffen. 20m auffallenditen tveten fie nody Dei einigen Arten der Gat
ting WMildhftern (3. B. Ornithogalum nutans und ehloranthum), beim Laud (3. B. Allinm
rotundum und sphaerocephalum) und Cifenhut (Aconitum) in Erjdeinung (f. Abbildbung,
S. 178, Fig. 18 und 20). Mandymal, wie 3 B. bei Doryphora, jind bie Nebenblattchen an
ber Vajis der Staubfiden aud) als Honigabjondernbe Triijen, weldhe die Jnjeften anloden,
ausqebilvet (. Abbiloung, &. 178, Fig. 31).

Die Teile der Anthere, welche in Lefonderen Hoblrdwmen ven Pollen bergen, werben
Lollenbehdalter, Lollenjdde, dad Jwijchenitiict, weldhes die Pollenjice verbindet, wird
Sonneftiv genannt. Dad Konneftiv it Jelbjtverjtinbdlidh bdie unmittelbave Fortjepung ded
Untheventriaers odber Staubjabens unbd wie diefer von einem fehr feinen Gefiafibiindel burd:
sogen. Die Pollenjacde find entweder wirtelformiq um bas SKonneftiv qruppiert, wie bei der
Eibe, und bilden dann gewiffermagen Nijden ringd um bdad jaulenformige, am freien Enoe
m eine Art Schilochen iibergehende Konneltio, oder fie erfdheinen jvmmetrijd) vedyts und links
am Sonneftiv, wie 3. B, bei dem Wadjolver (7. Abbildbung, S. 178, Fig. 13 undb 14). JIn
pen allermeijten Bliiten findet man jwei Paare von Pollenjaden vedhts und linfs am Hon
neftiv angewadjen (f. Abbilbung, . 178, Fig. 3). Dies forumt gewify bei 90 Prozent aller
Samenpflarmen vor.  Hiev;ut mufi nody bemertt werben, bafy die beiden Pollenbebhdlter redhis
und Linfé nur bet der jugendlidhen Anthere dburd) eine Scdeibewand getrennt find; jpdter
jdhwindet bie Edyeidewand, und an der ausgewachjenen nthere fieht man dani ftatt vier nuy
noch swei durd) das Konnettiv sujammengebaltene, mit Pollen erfiillte Siide. Eeltener ftofen
vier Lollenbebalter oberbalb ded SKonneftivsg sufammen, 8 jcpwinden port bie trennenben
Sdheidervinde, und die vier Pollenbebdlter find ju einem eingigen sufammengeflofien, wie vas
bei dem Sonnentan (Drosera), dem Bilambrvaute (Adoxa), dem Fiditenjpargel (Monotropa)
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und bejonders augentillig bet dber Kugelblume (Globularia) su jehen . Vet den Drchibeen
pageaen ift bie Sabl der Pollenbebilter in jeder Unthere von Anfang an auf swel redusiert
und bleibt audh fpdater auf diefe Sabl befchrantt.

Sehr eigentiimlich gejtalten fich die LPollenbehdlter in den Antheven der Mimojen. He

Acacia, Albizzia, Calliandra und Inea findbet man in jeber Anthere adt rundlide Fader,
i welchen der Pollen audgebilvet wird, und in den Antheren der Gattung Parkia jind
Ydangsreiben linfenformiger Hoblvdume ausqebildet, in welden BVallen aud Pollenzellen ein-
gebettet liegen. Audy die Antheren der Nbisophoreen jeiqen in Lingsreiben qeovdnete, mit
Pollen erfitllte Kammern, und jwar find hier mebreve, jedenfalls mehr alg vier Lanasveibhen
und alles sujammengenonmen bidweilen iiber 30 SKammern ju fehen. Die mit den Bluwmen
blattern verjchmolzenen Antheven der Miftel (Viseum; i. Fig. 22, &. 178) enthalten jogar je
L0—50 Pollenfammern. BVei den meiften lorbeerartinen Gewdadien (Lauraseen) fommt ed
vor, baf die vier Facder dber Antheve paarweije fibereinanderjtehen. Gewdhnlich dffnen fid
alle vier Fader gegen jene Seite 3u, wo bie Jnjeften in den Blittengrund einfabren, wenn
jie bort Honig gewinnen wollen (vgl. Abbilbung, S. 192, Fig. 4).

Eine grofie Abwedhielung in ver Gejtalt ber Anthere wird dburd) das verjidhicdene Girifen-
verhiltnid pesd Konneftivd und der von bem Konnettiv qetvagenen Lollenbehalter bedinat, Bei
oen meijten Nanuntulazeen, Maanoliazeen, Seevofen und mobhnartigen Gewddien ijt bas
Komneftiv jebr breit, und die Pollenbehdlter bilden mur einen jdhmalen Saum oder Habmen
vestelben (4. Hi. 17, €. 178). Beim Sdildfraute (Scutellaria), bem BVerathmmian (Cala-
mintha), bem Thymian (Thymus; . Fig. 25, &. 178) und jablreichen anderen Lippenbliitlern,
ebenjo bei viclen Mojazeen (Rosa, Agrimonia ufw.) erideint dad Sonneftio ald ein mafjiver
preiediger, vievediger ober jechSecliger Gewebefdrper, welchem bdie eiférmigen ober fuageliaen
Pollenbehdlter eingefitat find, und jolde Antheren aleidyen bann mandymal einem JFnjetten
fopfe mit jwei feitlichen Augen. Jn manden Fallen fann eine Gremze wifhen Konneftiv
und ntherentriger fiberhaupt nicht gesogen werden; bad gqanze Pollenblatt evideint als
eine furge, dide Sidule ober prafentiert fich wie ein Ambof, deflen Mafje nijdeniormiae, mit
Pollen erfitllte Rawme enthalt,

Bisweilen bildet dad Sonneftiv einen von der furien Sdule aetragenen querlaufenven
Debelarm und ift mit feinem Triger in ciner gelenfartigen Verbinbuna, wie das insbefonbere
bei mehreven Salbeiarvten der Fall ift (. Abbilbung, S. 178, Fia. 21). Bei dem jdhwiditen
Unjtof Jdhwanten jolde Konneftive wie MWanebalten aut vem Stitppuntte ded Gelenfed auf
und ab.  Auch bei vielen Liliengewddhen, jo namentlich bei den Tulpen, Lilien und RKaifer
fronen (Tulipa, Lilinm, Fritillaria), cbenjo bei einigen Gentianen (Gentiana ciliata,
nana ujw.), ijt das mit den beiben Pollenbehiltern der gamzen Linge nach vermadbjene
Komneftiv nur an einer Stelle mit bem Trdger der Anthere qelenfartiq verbunben, und wenn

man die Antheve anjtdpt, fann jie leidht in jchautelnde Vewegung verjest werben. Ginen auf
fallenden (Gegenjag bilden die auf einen fehr jdhmalen, von den grofen Pollenbebiltern villig
verdedten Gemwebefirper bejdrantten Somneftive, fitv welde als Beijpiel Mirvabilis Jalappa
(1. Abbilbung, &. 178, Fig. 23) genannt werben fann.

Daf durd) die Gejtalt der Pollenbehalter aud das Ausiehen der Anthere, ja aud
oed gangen Pollenblattes wefentlid) beeinfluft wird, it jelbjtverjtindlidh. €3 fommen da alle
moglichen Abjtufungen von ver fugeligen jur eifdvmigen unb von der eifdrmigen jur lingliden
uno linealen Gejtalt vor. Die Abbilbungen von 82 veridicdenen Lollenbldttern auj . 178
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aeben ein anndbernded Bild von der herridenden Manniafaltigleit. Einen jeltianen Eindprud
madien die bogenférmigen Lollenbehilter von Cyclanthera (1. untenjtebende 2Abbiloung) und
pie gleid) ben Hirnern eines Widders gedrehten Lollenbehilter der Acalypha (j. Abbildung,
E. 178, Fig. 26); ebenfo eigentiimlid) jind die gewundenen Pollenbehilter ber Fiirbisartigen
Gewachie, von welden ald Veijpiel die Jaunritbe (Bryonia dioica) gewdhlt wurde (. Ab:
bilbung, &. 178, Fa. 27). €3 qibt iibrigens Kiirbifje, an beven Antheren bie Pollenbebilter
noch weit mehr al8 an diejem Veiipiele hin und her qewumden find, fo daf jie lebhajt an die
MWindungen am Grofibirn des Wenichen erinnert.

Tie Frudtblatter find wie die Bhumen= und LPollenblatter bald wirtelig, bald jdhraubig
angeordnet, Bet den Navelbdlzern und ihven Vevwandten erjdeinen fie jduppenfirmig und
setgen frete, nicht miteinander vermadifene Ndnver. Taber beifst dieje Abteilung audy Tackt
jatige (Gymnofpermen). Vet den eigentlichen Blittenpflangen (Angiojpermen) jind jie ju-
jammengerollt und an den Rindern verwadijen, jo dafy dadburc) ein Gehdauie fiiv die Samen
gebilbet wird, dbas man Stemypel (pistillum, ovarinm, Gyndzeum) genannt hat. Sind in
einer VBlitte mebrere Frudtblitter vorhanben, fo fann jebesd einzelne
cinen befonderen Stempel bildben, und e2 erjdieinen bann mehreve
ober sablreiche einbldtterige Stempel in fdraubenformiger ober ftern:
formiger Anordnung als Abjcdhlufy bes Sprofjes in der Mitte der
Blite, wie 3. B, bei den Manunfulazeen (5, Abbilbung ded Ranun-
enlus glacialis, . 176, Fig. 4). Bet den Mandeln, Pilaumen und
Sirjchen, bann bei den Sdymetterlingsbliitlern und einigen anbeven
mit Diefen verwandten Pilanzengruppen ijt am Ende ved Blitten= 4, .
jproffes nur ein einziger einblatteriger Stempel ausgebilvet. Viel o
dfter finbet man aber im Sentvum der Blitte mebhrere Frudt:
blatter su cinem einginen Stempel verwadyjen (7. Abbilbung der Phytolacca decandra, £.176,
Tia. 1. Nady ber Art und bem Grade der Verwadijung untericheidet man eine grofe Jabl
veridhicdener Baupline dber mebrblitterigen Stemypel, die indbejondere jur Ehavakterificvung
per Familien und Gattungen trefflihe Anbaltspuntte geben. Die aufjallenditen BVeridicden:
Deiten find dapurd) bedingt, baf das eine Mal bie wirteligen Frudhtbldatter der gangen Xange
nad) miteinander verjhmolzen find, wabhrend fich ein andermal die Verwadjung nur auf bie
unteren Teile bejchrantt, dafy mandymal die eingerollten, veviwadyjenen Nander der benachbarten
Xruchtbliatter su Sdyeibemwdnden im Snneren bed Stempels werden, wasd dann jur Fdaderung
fithet, wibrend in andeven Fdllen dieje Scheidemandbildbung unterbleibt, dic Frudtblatier wie
pie Dauben eines Fajjed fidh ancinanderjdhlicfen und ein ungefadiertes Gehiuje bilben.

Dan unterjcieidet als Teile des Stempeld den Frudhtfnoten, den Griffel und Die
Navbe. Der Frudttnoten (dic Anlage der Frudt) ftellt, wie der Name faat, in ben meijten
Jillen cin notenformiges Gebilbe dar. Wmrif und Oberflache desjelben bieten geringe Ver:
ihiepenberten im Veraleidh su der Manniafaltigleit der anberen Blittenteile. PMeijtens ift feine
Geftalt eiformig, ellipjoidijd), tugeliq ober jdeibenformig, jeltener in die Midnge gejtvect,
splindrijcy und walzenformig, mandymal and) von der Seite her sujanumengebviidt uno jdnoert:
ober jibelisrmia. Oftmals exbeben fich an einem Umfange, entjprechend der Jabl der arudt:
blatter, weldhe ibn aufbauen, vorjpringende Hoder, Wiiljte, Gefen, Kanten, Veijten und Kiele,
und insbejondere hiaufig begeanet man dreiz und fiinffantigen Formen. Die Haave, Borjten,
Stacheln und Fliael, welcye an dem fpater jum Frudtgehiuje gewordenen srudtinoten in fo

nfdrmige Mollen

tit bey Hlilte von

Cyelanthera pedata
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auffallender Weije hervortreten, find jur Beit des Blithens meiitens fo unentwicelt, daft man
niht etmal die nlagen ju diejen Auswiidhien erfennt,

S feinem Juneven birgt der Frudtfnoten die Anlagen der Samen, aus welden
nac) erfolgter Befrudhtung die veifen Samen hervorachen. Man hat diefelben unvidtiqer:
weije mit den Giern der Tiere verglidhen und juseiten audh Eiden (ovula) genannt. Nudh

die Namen Samenfnofpen und Seimfuoipen waren eDemald 1iblich. G biefte aber bas

pajfendfte fein, dieje Gebilve als bag, was fie find, ndmlid als Samenanlagen, ju be
jeichnen. Sie haben eine etwas verjchicdene Geftalt: fie fteben auf einem langen Stiel auf
vedt (). Abbiloung, S. 183, Ftg. 1) oder werden durd) das Wadistum des Stieles wmackehrt
(Fig. 2) oder find gefritmmt (Fig. 3). Bal. audh) S, 268

Ehemals wurben bie Samenanlagen ausnahmslos als Teile der Spropadhie anaeichen,
man bielt die Samenanlagen einer Knojpe fiir gleidhwertia, wad ju ber Vezeichnung ,,Samen

Enojpe Veranlafjung aegeben hat.  Weiter nabm man an, baf bie Acdhie mit den Frudht:

blattern verwadiien fein fonne, und daf e3 bamn den Gnorud madhe, als ob bie Samen
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anlagen aus den Frudtblittern entjpringen. CSpiter deutete man die Samenanlagen aller
Pilamzen als Blattgebilbe, als Teile der Fruchiblitter; dann hielt man wieder ble Samen:
fnofpe bald fite ein umaewandeltes qanzes Blatt, bald blof fiir den Teil eines Blattes ujw.
Tatjadlid find die Samentnofpen morpholoaifdy nicht in allen Abteilungen des Lilanzens
veidhed gany basfelbe. Vei mandhen Jufadeen jtehen fie an Stelle von Blattfiedern. Audh bei
ben Blittenpflanzen ift der Wrjprung der Samenanlagen vecht verjdhieden. Meiftens entipringen
fie aus Gyewebepolftern, oie an ben Frucdhtblattern entjtehen und Plazenten heifen (val.
Abbiloung, S. 182), in anbdeven Fillen aus einer von der Bliitenachfe gebildeten Jentral:
plazenta oder als enbjtdanbdige Bildungen um die Spite ber Bliitenadyje innerhalb des Frudt:
tnotens. Die Entwidehmasgeididite reicht nicht aus, wm die morpholoaijde Ratur (die Homo:
logie) ber Samenanlagen ald eine allgemeine ju bejtatigen. Da die Samenanlagen in allen
Fillen die weiblichen Serualorgane ver hoberen Pflanzen find, bie fid) von den Makro-
fporangien dex Kroptogamen (§. &. 259) ableiten, jo ift audy gar nidt vorausjujeen, daf fie
in allen Fallen Metamorphojen der gleidhen Vegetationsorgane darftellen tonnen.

(orifotropel, 2) um

Ias die dufere Geftalt des Frudtfnotend weiter anbetrifft, jo erhebt jidh der Giviffel
vom Scheitel, bisweilen aud) von einer der Seiten bes Frudhtinotens. An bem einblatterigen
Stempel der Fingerfrauter und der Chryjobalancen jieht man in ber Tat den Griffel nidt
aud dem Sdieitel ves Frudhtfnotens entipringen, fonbdern e madt den Eindrud, als ware
perfelbe feitlich an pas Giehaufe bes Frudytfnotens angewadyjen (§. Abbilbung einer Bliite von
Chrysobalanus, &. 175, Fig. 3). 2n Stempeln, welde aus mehreven wirtelig gejtellten,
vermwadifenen Frudtblattern aufgebaut find, wie 3. B. an jenem ber Phytolacca decandra
(1. Abbildung, S, 176, Fg. 1), erjdeinen die Griffel oft getrennt und immer einjeitig dem
betveffenden Frudyttnotenfache aufaefest; wenn aber mebreve wivtelig gejtellte Frucytblatter bis
hinauf zur Narbe vollftindig miteinander verwadien find, bann ift mir ein eingiger Griffel
s fehen. Dandhmal fehlt an dem Stempel der Griffel, und bem Fruchtfnoten jitt damn
unmittelbar bie Narbe auf, wie dad jede Tulpe seigt.

Die Narbe hat die Pollenzellen aufunehmen und feftzubalten, und je nadpem dicje durd)
den I8ind herbeigetragen ober in sujammenhingenden Kliimpden durch Jnfeten in die Blitten
qebradyt werden, ift ihre Form verjchicden. Jn dem einen Falle find bie Navben pinfelformig
und feverformia, over dbie Teile derfelben find wie ein Federbujch ausgefpreist; 1t DNt aroeren
Falle finden fich an derielben vorfpringende Papillen, Hocer, Kanten und Leiften, an weldyen
die in die Blitteeinfabrenden JInjeften den Lollen abftveifen.

Dap die Vollenbldtter metamorphojierte Bldtter find, it mehrjac) hervorgehoben. Ju den
Blitten der Seevofen ift eine jdarfe Grenge von Pollenblattern und Blumenblittern iiberhaupt
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nicht zu finben, und man fann dort deutlid) ein allmablides Uberaehen der einen in bie
anoeren bemerfen. Audy die Bliiten gewifjer Linben (Tilia americana, alba. tomentosa)
jowie die Blitten ves Dreizacts (Triglochin) find in bdiefer Besiehuna jebr lebrreid. Vei ber

Silberlinbe (Tilia tomentosa; §. untenjtebende Abbilbung, Fig. 1 und 2) ift unterhalb bes
Stempels jundchit ein Wirtel von Pollenblittern mit Antheren ausgebildet, diejem folat ein
Wirtel von Blattern obne Antheren, der aber Honig sur Anlodung der Jnjeften abjonbert,
i pann fommt wieder ein Wivtel von Blattern mit Antheven und unter diefen neuerdingd swei

-~

uno 4 ¢

Wirtel von antherenlojen Vlattern. Ahulich verhalt es fid) bei Trielochin, defien Bliiten den
Ginbruct madyen, als bejtanven fie aus jwei iibereinander ftehenden, gang gleich eingerid
teten: Stochwerfen (1. obenjtehende Abbiloung, Fig. 3 und 4). Die Blitte beginnt unten mit
einent Wirtel aus drei jhalenformigen Bldttern olne Antheren, fiber diejem folat ein MWirtel
aus brei Bldttern mit Antheren, und es find die grofen Antheren wibrend ihrer Entwide
lung von den unter ihnen ftebenden jdalenfovmigen Vléttern wic von einem Mantel eingebiillt
und gejchiipt.  JNun folgt neuerdings ein Wivtel qus brei jdhalenformigen, antbherenlojen
Blattern und fiber diefem nodymals ein Wirtel von drei Lollenblattern mit grofen Antheren,
uno gwar genau in devjelben Gruppierung wie in dem unteren Stocdwerfe. Ienn einmal der
ftaubformige Pollen aus ben Antheren ausfillt, wird er nidit fofort durd die Yuftjtromungen
entfiibrt, jondern fillt junadit in die jbalenformige Juzhiblung der unter ben Antheren
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jtehenven Bliatter und bleibt Dhier fo lange deponiert, bis ber geeignete Jeitpuntt ju jeiner
Mbertragung auf die Narbe einer andeven Bliite geformmen ijt. Dieje jchalenformigen Blatter,
objchon Jelbit ohne Antheven, find aljo eine Seitlang mit Pollen angefitllt und jehen aus wie
Antheren, welde fich eben gedfinet haben. Sie find filv die rechtzeitiqe Verbreitung bes Pollens
und fiir dag Suftandefommen der BVefrudhtung von grifter Widhtiakeit und Fonnen mit Niid
jicht auf bie Rolle, weldhe fie 31 fpiclen haben, ald antherenlofe Lollenblitter aufgefafpt werden.
ot der botanijden Kunftiprade werben die anthevenlojen Pollenblitter, b. b. jene Hodyblatter,
welche ufolge ihrer Stellung in der Bliite den Pollenblattern entjprecdhen, aber feine Antheren
tragen, und deren Giejtalt fidh bald jener ber Staubfdven, bald jener ber Kronenblatter nabert,
Staminodien genannt. Lebrreidhe Beijpicle von Ubergingen bder VBlumenblitter in Pollen-
blitter [iefern aud) gefitllte Bliten, 3. V. die gefillten Paonien und die Gartenvofen.

BVeryweiquug in der Bliitenrvegion.

Ta die Blitte der Anlage nad) felbjt ein Sprofs iit, o zeigt fie aud) alle Eigenjdaften
eines Sprofjes. €3 fann aus ibv jtatt ciner Ginzelbliite audy ein Verzweigungsjyitem hervor:
aeben, bdeffen Cnden bann bdie einzelnen Bliiten tragen. Die Sprofnatur der Blittenjtanve
seigt fidh oielfach nody dbarin, daf aufer den Blitten aud) nod) Blatter, freilich meijt jehr ver
tleinerte, am Blittenjtande fiten, aud peren Adjeln dann die BVliiten entfpringen. Dieje Trag-
blitter verlieren bet anbderen jegliche Funftion und find ju Scduppen (Bratteen) verfitmmert.
Enolich fanun bdie Vertiimmerung fo weit geben, baf von Tragblattern nidhts mebr an dem
Serualiprof; su feben ift, wie bei ben Blittenjtinden der Koniferem. Jn der Crzeugung jolder
Lersweiqunaen ber Bliitenjprofie, woduvd) bie mannigfaltiften Bliitenvereine jujtande fommen,
iit bie Vflamze Neifterin.  Wie fdhon oben erwdabhnt, nennt man dieje Vevsweiqungen Bliiten
jtande ober Ynfloveizenzen. Sum Jwede der Pilanzenbejchreibung hat fid) das Bebiicinis
herausgejtellt, bie verjchiedenen Bliitenjtande mit furien Namen ju beleaen, und ed wurde
eine eigene Terminologie fejtgeftellt, welde 3u dem Trefflichiten gehort, was bie Votanifér ju
Cnbe ded 18, Jabrbunderts gejhaffen haben., Yeider ift diejelbe in neuwerer Feit dpurd) das
Ginfithren uno Subijtituieven etner Mizahl aud dbem Griedhijchen abgeleiteter, jehr gelehrt
flingender, aber volljtandig fiberflitfjiger Namen nidyt nur nidht verbejfert, jondern redit jchver-
fiallig gemadt worben. Dieje Terminologie in ihren Eingelbeiten ju verfolgen, liegt nidht im
Llane diefes Budes. Hier gendigt ed, die auffallenditen Formen der Blittenftdnoe mit ihren
jeit alter Jeit eingebiivgevten Ramen iiberficdhtlich voryufiihren.

Wit bie Darftellung der Bliitenjtdnde 3u erleidhtern und die Vejchreibungen abjukiivzen,
empfiehlt e3 jidh, bie Sauptadie, um welde fidh alle einzelnen Blittenftiele wie um ein ge
meinjames Jentvum gruppieren, ober welde in auffallender Weije die Fithrung ded ganzen
Nchjenfyitems fiibernommen hat, al8 Spinbdel su beseidhnen,

Man hat die Blittenjtande iiberjidtlich in ywei Gruppen, in zentrifugale und jentri
petale, sujammenaejtellt. 3 oen jentrifugalen Bliitenjtanden fdliefit die Spindel mit
einer Bliite ab, bie jum Mittelpuntt des ganzen Bliitenjiandes wird. Diefer Bliite jtellen
jich alsbald swei ober drei jiingere Vlitfen an bie Seite, beven Adhjen unterhald der Fuerjt
angeleaten Bliite aus der Spindel entjpringen. An jeber biejer Seitenadbjen fonnen wieder
’;‘E\'i[mmc{ph'1r entftelen, weldhe die von ihnen getvagenen VBlitten aletchfalls in bie Hibe ver
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mittelftdndigen erften Blitte jtellen. Die Blittentnojpe, von welder die Spindel abaeidlofjen

wird, difnet fich immer juerft, dann fommen bdie Blitenfnojpen an den Seitenadiien eriter

Cronung, dann jene an dben Seitenacdhien 3weiter Oronung uif, an die Reibe, Jm arofen
und gamzen qebt bemnad) bie Entfaltung der Blittenfnofpen vom Fentrum geagen ben Um
fang des Bliitenftandes entfpredhend der Altersfolae vor jich, unb ein jolder Blittenftand farm
daher aud) sentrifugal genannt werben. Die einfadjte Form, gleichiam das Vorbild aller sentri

orlentale:

fugalen Blittenjtanove, ijt bie einfade Jyme (eyma), Sie seigt mur brei Blitten, eine mittlere
dlteve, welcpe den Abihlup dex Spindel bildet, und jwei feitlicdhe jinaecre. Da die lefteren
in gleidjer Hohe von der Spindel entipringen, fo evidheint bie einface Jome als dreizintige
Giabel. Mandymal fommt es vor, daf die Vlittenfnofve an der Spindel verkiinumert ober
gar nidt jur Entwidelung gelangt, und dann prafentiort fich der Blittenftand wie eine et
sintige Gabel (dichasium, 3 B. bei vielen Geifblattarten). Haben jich an den von der Spindel
ausgehenben Seitenadhen ftatt eingeluer Bliiten einfache ASymen entwidelt, 10 fpridht man
von einer jujammenqgejesten Jpme. Ald Beiipiel mige hiev ber europdijdhe Spindel:

baum (Evenymus enropaeuns; . obenitehenpe 9 bbilbung, Fia. 1) vovaefithet feinr. Die Bliiten
ltiele Eommen an ber zujammengefetten Syme oreigabelig oder jweigabeliq qruppiert fcin,.
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und es fann fid) biefe BVerpweigung fchier endlos wiederholen, wie dad 3. B. an dent rifpiaen
Gipstraute (Gypsophila panieulata) ver Jall ijt. Mandje Symen jeben den Dolden dhnlidh
und werven daber audy Trugdbolden genannt. Wenn von wei geqenjtandigen Blitten-
ftielen oder Seitenachien einer Jyme die cine nicht sur Entwidelung fomumt, die andere da-
aegen jebr frdftiq wicd und die Spindel fiberholt und itberragt, jo macdht jie ben Eindrud der
Hauptadhfe und die Spinbel den Gindrud einer Seitenadie. Tasjelbe fann fid aud) an den
Teilen einer jujammengefetten Jyme wicverholen. Gebt das fo fort und fort, fo entitebt jene
sorm pes jymatifdhen Bliitenftandes, die man MWidel nennt, von dem dann wieder sablreiche
Modififationen unterjdyieden werden. Eridheinen vagegen die Bliitenitiele jehr vertiirst und in:
folaeoefjen ie Bliiten dicht sujammengedrdngt, fo nennt man den Bliitenftand einen Biijdel
(1. Abbilbung, S. 186, Fig. 3). Die Nelfengewddyie, die Lippenbliitler, die vauhblatterigen
Lilanzen und die Giefreustblitterinen jeinen eine qerabesu unerjdhipiliche Manniafaltigteit
jymatijher Blittenftinde. Die jentripetalen Vlittenjtdnde find davan ju erfennen, daf
die Spindel mit einer Knojpe abjdlieft, welde dem Alter nady vas jitnaite Gebiloe am Hodh-
blattftamm ijt, wibrend die am entgeaenaefetiten wnteren Gnde der Spindel entjpringenden
Bliitenjticle al3 die dltejten Seitenadyjen aufjufajien find. Sieht man von obenber auf einen
joldien Blitenjtand, ober veranjchaulicht man fidh die Nusqanaspuntte der einzelnen Bliiten:
jtiele in einer Horiyontalprojeftion, jo jtehen die unterjten und jualeidh dlteften Bliiteniticle
an der Peripherie, die jiingften tm Sentriom des Bliitenjtandes. Die Blitten an den dlteften
Blitfenjticlen entfalten fich juerjt, jene der jimajten Vliitenjtiele aulet, und das Nublithen
gebt demnad) in zentripetaler MNeibenfolge vor fid. Die Spindel wird in der Neael durdy
eine verfitmmerte Blittentnojpe abaejdhlofien, weldye nidt sur weiteren Entwidelung fommt. Sn
nanden Fdllen wird der Abjdyluf durd) eine Yaubtnojpe gebildet, aus der fpater ein belaubter
Sprofi hervorgeht, wie bas bejonders auffallend an mehreren neubollandijden Myrtengewachien
aus der Abteilung der Yeptojpermeen (Callistemon, Metrosideros, Melalenea), desaleichen
bei Vromelingeen (3. B. dev Ananas, Ananassa sativa) der Fall ijt.

Mo unterfdheidet von zentripetalen Blittenftdnden die Traube (racemus) mit ver-
lingerter Spindel und deutlichen Bliitenjtielen (5. AGLIlbung, S. 188, Fia. 1), die Ahre
(spica) mit verlangerter Spindel und auf das duperite verfitvyten Vliitenjticlen, die Dolde
(umbella) mit einer auf dbas duferfte verfiirsten Spinvel und verlingerten Blittenjticlen und
bas Képfden (capitulum) mit einer fehr verfiivsten und dabei verdidten Spindel unbd auf
bas duperjte verfiirsten Blitenjticlen. Diejer Bliitenfiand Fenngeichnet die grofe Familie der
Sompojiten, ju denen die Kamille, die Ajtern, die Wudherblume aehoren. Alle biefe Blitten:
ftanbe find durd) Mittelformen miteinander verfettet, von welden die fiiv die Schotengemwddie
bejonders chavatterijtijhe Dolbentraube (eorymbus), ein Binbeglied von Dolbe und Traube,
befonbers erivdbnt ju werben verdient.

Die gropte Mannigfaltigeit zeiat bas Kopfchen, numal weaen ber ablrcichen gehiujten
Deckblatter, welde sujammengenontmen qls telchartiqe Hitlle die Blitten umaeben. Erwdbnens:
wert it auch) nod) eine Form der Hbre mit verdidter Spinbel, weldhe Kolben (spadix)
genannt wird (). Abbiloung, E. 188, Fig. 3)
(amentum) befannte hre, welde Bliiten obne Blumenbldtier in pen Achieln jhuppenformiger

, und dann die unter dem Namen Kigden
Decblatter enthdlt und nad) dem BVerblithen oder nach ver Frudtreife abfallt, naddem an
der Bajis der Spindel vorber eine Trennung des Gerebes und eine AbBjung der Jellen
tattaefunden hat (1. Abbilbung, E. 188, Fig. 2).
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dhren, dbrenformig qruppiett, bilden eine sufammengejeste Ahve; Trauben, in
Traubenfornt angeorbnet, evzeugen eine sufammenaefebte Traube oder Rijpe, und Doloen,
polbenformig vereinigt, aeben eine zujammengejette Dolde. Critgenannte Fonumt bei
Givdjern, leptgenannte bei ven Dolbengewddbien febr haufig vor.

Man unterjcheidet mun audy noch die monmiafaltiaften anberen Sombinationen dex oben
aufgefitheten einfachen Blittenftande, und ¢8 ijt fehr beachtenswert, dafi indbejonvere Wer

bindungen jentripetaler mit zentrifugalen Bliitenftanden baufia vorfommen.

Ty

Kopfchen, fowie sujammengefelte Dolven, welde yymatijd) angeordmet jind, Somen, welche
fid) in Form von Abren und Trauben aneinander veiben, find eine jebr gewobhnliche G
idbeinung. S folden Blittenjtdnben findet dbann ein Wmipringen in ber Meihenfolge bes
Auiblithens jiatt. nter den jujammengejesten Dolden, welde s einer Jymne vereiniat jind,
fommt die mitteltandige Dolde juerft an bie Neibe: aber ¢ offnen fidh an ibr nidt die mit
teljten Bliiten, fondern jene, weldhe an ihrem Wmfange fteben (5. Abbiloung, €. 189). Sind
Jumen dbrenfovmig gruppiert, 10 blithen juerft jene an der Peripherie bes gangen Bliiten
ftandes auf, aber das Aufblithen der eingelnen Symen exfolgt in entaegenaejester Nidtung

(}. Abbilbung, . 186, Fia. 2).
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Mehr als ver adite Teil aller (ebenben Bliitenpilanzen hat die Bliten in Kopfden ver-
eigh, uno e3 diivfte viejer Blittenjtand der haufiafte von allen fein. Nach ibm fommt bie
Syme mit thren verjcdhiedenen WModififationen und dann evft dbie Dolde, die Traube und bie
Jhre. lnter allen Gewddijen jeigen die ausdauerndven Stauden bdie im LVerbdltnis jur
Givife des ganzen Stodes umfanareichjten Bliitenjtinde. Manche derjelben jdhieben alljabr
lich nur einen Stengel iiber die Erbe empor, der an der Bafid einige qrofe Laubbldatter
trdgt, weiter aufwadrts aber mit jduppenjormigen Decbldattern befest ijt, fich in sahlreiche
Dolben, Trauben und Sunen auj:
Loft und fo einen eingigen riefigen
Blittenftand bilvet. A5 Beijpiel
it diefe tm Orient, ;umal in den
Steppenlandichaften Jrand und
Tuctiftans, beimijche Form fann
pas auf ber Tafel ,,Orientalijde
Toloenpilanzen” bei S, 110 ab:
gebildete Euryangium Sumbul
aelten. Diefe bei Lentjchafend fiib-
lich von Samarfand im jiidlichen
Turfiftan bhdaufige Dolvenpflanze
entwicdelt su BVeginn ber Vegeta:
tiongieit fiinf agrundftandige, in
wyiblige Sipfel jevteilte, nmojdus-
puftenbe Yaubbldtter, die aber nuy
einige Wodpen hindburd) ihy frifches
Ghriin bewabren und verhaltnis:
mafia frith welfenn, bleichen und
ein blafviolettes Kolorit annehmen,
Sobald bie Lerfarbung Dbiefer
arundjtindigen Blatter beqonnen
bat, exhebt fid) ein laublojer, blau
beveifter, Tpavaelartiger, 4—5 cm
pider Sprof tiber die Erde, welder
i unglaublich fuvser eit bie Hihe  Gemif@ter Briltenfand ciner Wmbellifere:

pmatijd ang

sifamntengefegte To

von 3—4 m erveicdht, ficdh im oberen

Drittel quirlidrmig versweigt und in jablveiche Dildchen auildft. Ibnlicdh diefer jeltjomen
Sumbuljtaude verhilt fidh nod) eine gange Reibe ovientalijther Doldenpilanzen, jo namentlic)
aus der Gattung Ferula und Scorodosma. Audy mehrere jhotentragende fteppenbewohnende
Stauden aud der Gattung Crambe entwideln binnen wenigen Wodhen einen Blittenjtand
mit fpareig abjtehenden langen Sweigen von 2 m Hibe und nahezu 2 m BVreite, Diejen
Staudenvilmmen jdlicst fidh aud) die unter bem Namen Dundertjdhrige Aloe befannie Agave
americana an, welde auf . 79 abgebildet ijt. Der iiber die Nofette ausd diden, fleijhigen,
bornig aesdbnten Laubblittern fid) exbebende 5—7 m hohe und 6—12 cm dicde Stamm ijt
e mit idnlppp][m[i_qcn, vertrodnenden, chlorophyllofen Blittern befest und wirh ur Epinpel
eines Bliitenjtandes, der 3u den grofiten gehirt, welde die Plangenwelt aufweiit.
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Sm Gegenjats su den Staubengewddien, deven rajd) aufjprofjenve und burd jebr qrofie
Bliitenjtinde abaejdhloffene Stamme frautig bleiben und nad) dem Abfallen der Friidite und
Samen wicder bis

sum Grunde ab

porren unbd al
ben, obne 3u oo
holzen, 3eigen unjere
Dolzaemadiye,  au
mal bie Bawme, der
Mebrzahl nad nur
fleine Blittenftanbe.
Allerdingd ift bdie
Dabl diejer fleinen,
ote Baume jchmiik
fenben Bliitenjtande
unaemein arofi.
Haufia jind die Blu
menbldatter qriinlich
qefarbt, und die un
jheinbaren, nod
pazu pwijden dem
Yaube verteilten
Blittenjtande wer
pen bann aud e
ger Gntfernung qar
nicht bemextt.
Mandymal dagegen
reiben fid) die von
holzigen Jweigen ge
tragenen zablreichen
tletnen, aber [ebhaft
gefdrbten  Bliiten
ftanbe bidht anein
ander und flieen
firmlid sujammen.
Wenn an  joldhen
Gewdchien die Ent
faltung bder VBlitten

DOT jener Des ariinen
Caubes ftattiindet, wie betjpielsweiie bem Mandelbawm und Kirfdhbaum, fo madt jeder Baum

fiir fidh, aus ber Ferne gejehen, ven Einbrud eined viefiqen Bliitenftraufes. Jn den Tropen
find bie Laubbiume meiftens mit arofien, jdonfarbigen Vliten ausgeritftet, und bie Pradt
ber blithenben Pithefolobien, von Poinciana regia, Jacaranda, Jambosa, Bombax mala-
baricus, Barringtonia, Wormia w. a. ift unvergleichlich.
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Bei den Palmen findet man nur wenige Bliitenjtinde, diefe find aber gewdhnlid) jehr
grofi und veidyblittig. 1lberhaupt Fommen bei den Lalmen bdie umfangreichften aller Bliiten-
fiande vor. Jene der Dumpalme (Hyphaene thebaica) fowie mehrerer Phinixarten werden
fiber 1 m, jene ber Raffia Ruffii und der Plectocomia elongata 2 m lang, uno oer Edyatten-
palme (Corypha nmbraculifera; j. bie Tafel bei &. 190 unbd bdie Abbiloung, . 190) wird
nadaerithmt, dafy fie unter allen Bflanzen der Welt ben umfangreidften Blitten:
jftand befist. Diefe merhwiirdige sveibdaufige Palme wdadit verbdltnidmdfiag lanajam, und
¢3 vergeben oft 80—40 Jabre, bis ihy Stamm die Hobe von 20 m erveicht. Jn bdiejem
Settvaum fommen niemald Bliaten jum LVovjdein; erit wenn ber Stamm im 70, bid 80,
Jabre jeine volle Girdfe von 22 m erlangt Dat, exhebt fid) ausd feinem Sdeitel der Bliten:
jtand, defjenn Spindel die Hobe von 14 m jeigt. Von diejer Spindel eigen fich 12—13 ftiel
runbe Jjte ab, deren unterfte 6 m lang werden. Alle Jjte find in zablreiche Bweige und
Dweiglein aufgeldft und reicdhlidh mit Bliten bejest. Der gange Blittenftand zeigt dann, voll
fommen ausgemwadyien, die fabelhafte Hihe von 14 m und bie Breite von 12 m. Sobald fich
pie Blitten dffnen, beginnen dbie davunterftebenben facdherformigen Loubblitter nady und nad
st welfen und fallen haufig wdabrend dev Blitteseit jamtlich ab, fo baf dbann ber Schaft muy
pen Blittenftand auf jeinem Scheitel trdgt. Die Blitteseit erftrect fid) fber 3—4 Wodpen.
Sobald bdie Bliteseit voriiber und die MHeife dber fruchitragenden Stamme eingetreten i,
ftirht der gange Stanun ab, und jebes Indiviouum diejer LPalme DLt daber in jeinmem Leben
nur einmal. (Bgl. &, 78)

A8 Sdegenjat 3u bem grofiten Blittenftande moge hier aud) nodh) des Eleinjten gedacht
jein, ndamlich ped Kopfdhend der in den Gebivgen Korfifas beimijchen Nananthea perpusilla,
weldes in die Hihe und Quere nur 2—3 mm mift.

Die Grife der Blitenftdnde und jene der fie jujammenjepenven Blitten nimmt nicht
in gleihem Verhiltnid ju und ab. Nmfangreiche Bliitenjtande haben haufig fehr Fleine
Blitten und umaefehrt; eine allgemeine Megel laft fich aber in diejer Vesiehung nicht jeit
ftellen.  Bei gleidhem Mnfange zeigt der Bliitenjtand der Paulownia imperialis 100 grofe,
jener der Spiraea Aruncus 10000 fleine Bliiten. Die Sdhattenpalme foll gegen 100000
Blitten in ibrem Riejenftraufe fragen. An cinfachen Symen fommt e mandymal vor, daf
bie mittlere Blitte nidt augqebildet wird, fo dap damu der ganze Blittenjtand aug einem
Paare meift etgentiomlid) verwad)jener Bliiten bejtebt, wie dad an vielen Arten der Gattung
Gieifblatt (3. B. Lonicera alpigena, coerulea, nigra, Xylosteum) ju jeben ijt. Bei vielen
Utanthazeen, Windlingen und Nadyenbliitlern beobadytet man dagegen, dafy von den Drei
Bliiten einer einfachen Jyme die beiden jeitlichen Blittenanlagen unterdritct werden, und dap
nur die mittelftandige jur Entwidelung gelangt, in weldem Falle dann der ganze Blitten.
ftand nur durd) eine eingige Blitte veprdfentiert ijt.

Der Blittenboden, d. h. jener Teil ves Bliitenfticles, aus weldem die Blumenblatter
und anbere Blittenovgane hervorgehen, it tmmer etwasd verbreitert und entiweder fegel: oder
jcheibenformig. Derfelbe ijt mandymal fehr verlangert, fegel: ober zapfenformig und tragt dann
gewdlnlich 3ablveiche didt gedrdngte Frudtanlagen (3. B. bei Myosurus in der Abbilbung
auf &. 192, Fig. 2, und €. 182, Fig. 8 und 9). Sn anberven Fillen ijt ev jebr furs, halb-:
fugelig ober fuchenformig und trdgt nur eine eingige Frudtanlage, welde im Jnneren zapl-
reidhe Samenanlagen enthdlt (3. B. Bixa Orellana in ber Abbilbung auf S. 192, Fig. 6).

Am Gegenjap 3u den jomit jebr einfach) gebauten Fovmen des Segelbodens seigt ver
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Schetbenboden eine grofe Mannigfaltigleit. Ter Edyeitel der Adhie, welder bie Fruditanlanen
trdgt, ijt bei bemjelben haufig von einem fleijdyigen Gewebe unwallt, vou weldem die Blumen:

ML~

blatter uno LPollenbldtter ausgeben. Jn manden Fdallen wird dbie Vafis ber srudtanlage von
pem unmwallenben Gewebe nicht fiberhsht, wie 3. B. in den Blitten ded Gbtterbarmes (Ailan-
thus glandulosa; §. untenjtebende Abbilbung, FKig. 1), haufig aber bleibt der die wrudtanlage
tragende Scheitel ver Adhje im Wadstum fehr sucitd, wiabrend das Gewebe ded Walles fich
erhebt und bie Giejtalt eines bie Frudtanlage umaebenden Vedierd ober Kraters annimmt. Man

fleht dann die Fruditanlage im Grunde des BVecdhers ober Kraters ftehen. Die Pollenblitter

P anoeren angdfdmitie. nady Baillon) n E

und meijtens auch die Blumenbldtter entfpringen dann vom Ranbe bes RBedy

9, UND jar
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oberhald ber Bafis der im Grunde des Bedyers geborgenen Frudtanlage (3. B. bei Cinna-

momum zeylanicum; j. obenjtebende Abbilbung, Fig. 4). Meiftens ift nur eine Frudtanlaae

.

im Grunde des BVedpers ausgebildet, in den Bliiten der Rofen und mehrerer anberer Gattungen
find dagegen mehrere entwictelt. n mandyen Fillen (3. B, bei Ribes: i. obeniftehende Abbildung,
&ig. 5) geben nicht nur die Pollenbldtter, jondern audy die Arudhtblatter vom Nanbe des
Bechers aus und {iberdecten die fraterformine Bertiefung bes Bliitenbobens. Mitunter ijt die
im Grunbe des becdherformigen Blittenbodens entwicelte grudtanlage mit der Snmenwand
des Bedhers verwadyien, wie betipielweije in den Blitten von Agrimonia Eupatoria (j, oben:
ftehenbde Abbilbung, Fig. 3). I jene Fillen, wo der Anjatpuntt der arudtanlage von bem
Hanbe bes bedperformigen Scheibenbodens iiberhoht wird, wie das durdh die wig. 3, 4 unb 5




8. Wetamorphojen ded Sprofjed. 1908
per Abbilbung auf €. 192 dargejtellt ijt, wird der Vliitenboden Hypanthinm genannt,
Gin foldhes Dypanthium ijt bejonderd dentlich bet den Rojen und Pomazeen audgebildet, wo
ver Blitenboden tief frugformiq ausgehohlt ijt, in feinem Grunde bie Frichtchen und auj
jeinem Hanbe die fibrigen Bliitenteile trdgt. Der als Unterbau ober ald Wnwallung der Frudht=
blitter ausgebilbete Teil bes Blittenbobend wivd jpater jehr biufig su einem Teile der Frudt.
Hiaufig finden fidh) nodh am Bliitenboden Gewebepoliter ober Rinae swijcdhen den Blittenteilen
ausgebildet, 3. B. S. 192, Fig. 1. €8 jind Neftarien, und von ihnen wird meijtens Honig aus-
gejchicden, der als Unlocfungs-
mittel fitlr bie die BVefrudtung
vermittelnden Jnjeften bdient.
Gine Gigentiimlichleit, welde
pen Bliitenboben vor allen an:
peren Stammgebilben ausjeid-
net, und beven Dier nod) jum
Edlujie aedadht werdben joll, ift
pas begrenste Wadh&tum des-
jelben. Solange dber Bliitenboden
an  feiner Peripherie Bliiten
organe bilbet, wdadft er wod
immer etwad in die ¥dnage, wenn
pag Xdngenwaddtum audy ein
unbebeutendes ut. MNady Aus-
bilbung ber Bliitenteile aber hat
bie Verldngerung der Adyje nidht
nur eitweiliq, jonbern ein fiix
allemal ihr Enbe evveicht. Dicje
Tatjache ijt infofern von Widhtig-
feit, al8 burdh fie einer dev we:
nigen Untexjdhiede, welde man
avifchen Stamm und Blatt fejt- t ‘
jtellen su Fomnen gloubte, eine  wpfers (Pirus Malu
Bejdranfung exfahet. Aber audy " O o (e
mit Riickiicht auf die Architeftonit
ped gangen Pilanzenftoctes hat Dad Degrenste Wadidtum ded Bliitenbobens eine bejondeve Be-
peutung. Dad Stammitic, weldes den Blittenboben bildbet, tvennt fich ndmlidh, und ywar
gewdhnlic) mitjamt dem Bliitenftiel und nicht jelten jogar mit der gangen Spinbel bes Bliiten:
ftanded, vor bem bavunterftehenden Hauptitamme, jobald die Bliite ihre Funktion ald Fort:
pilanzungsorgan exfiillt bat, es [dfen fidh bie Vliiten und Frudtitiele ab, jobald die Blunen-
bldtter vevweltt, die Pollenbehdlter entleert, die Friidhte ausgereift find, welder Lorgang an
bas Ablofen jemer Laubbldatter evinnert, die nidht melr imjtande find, die ihnen jutonumenven
ufgaben su exfiillen. Jhnlich wie nad) dem Laubfall an ben Urfprungsjtellen vev eingelnen
abgetvennten Bldtter cine Narbe entfteht ober ein vertrodneter Stummel juriidbleidt, bilbet
fich audy an ver Stelle, wo fich Blitten odber Blattfticle abgetvennt haben, ein ‘.’htrlwtmctuﬂw
aus, und an diefer Stelle wichjt der Stamm niemals weiter. Mag der betradhtete Sprof mit

= Jw«’fr?*lﬁ'f;r;-a 1
. ™ LML Wi |

]
Lilamgenlebenn. 3 Mufl. 1L Band. 13




194 I. Aufbaou und Gliedberung ber Pilangengejtalt.

ciner einzelnen Blitte oder mit einem ganzen Bliitenjtand endigen, nientalsd fann fich bexfelbe
nach bem Abfallen ber Fritdte geradlinig verlingern, jein Spibenmwadstum ijt ein fiir alle:
mal abaefdhloffen. Dageqen finnen ausd ben Adhjeln tieferjtehender Yaubbldtter Seitentriebe
hervoraehen und fiber die vernarbte Stelle hinauswadien, wasd natiiclich den Typus der Ver
sweigung und die Architeftonif ded ganjen Stammed wejentlic) beeinfluft. Diejer Cinflusk
tritt insbefondere bei den Holpflangen, sumal bet hodhgewadienen Straudern und Bawmen,
auffallend hervor. Jnbem ndmlid) dex vernarbte Gipfel eines Sweiged durdh jwei nabe unter
halb ber Jarbe entjpringende Seitenyweige fiberragt wird, entfteht eine mebhr oder weniger
vegelmdpige jweizinfige Gabel, und wenn jidh an den Jinfen diejer Gabel der eben efdyil
derte Vorgang wieberholt, fo eraibt fidh eine jebr zierlidhe Form der Versweiqung, die felbit
an den dlteren Aften nody su erfennen ijt und dem Stvaudh ober Baum ein gany eigentiim:
liches Geprige verleibt. Wahrend ber jabrlidhe Hibenzuwadd an den in joldher Weife ver
sweigten Holpflanzen nur ein geringer ift, gebt die Krone derfelben auffallend in bie BVreite,
und die dlteven blattlojen Njte haben gervdhnlidh das Anjehen eined Beweihes ober eines ver
idhrantten, nad oben zu fich verbreiternden Gitftevwerfes, wie dad in auffallenber Weife bei
bem Cjfigbaum (Rhus typhina) und bei mehreven Istulusarten (3. B. Aesculus flava unp
diseolor) su jehen ijt. Vet dem Dleander (Nerium Oleander) und haujig aud) bei unjerer
Defannten Miftel (Visemm album) wird ber vernarbte Sdheitel dbes Dauptjprojied von drei
wirtelig gejtellten Seitenjprofjent itberholt, rwodurd) wieder eine eigentiimliche Abanderung
diefer Verpweigungsform veranlafit wird.

Der innere Vau ded Dodblattftammes, sumal die Anordnung des medhanijden
Gewebed, entjpridht tmmer den Aufgaben, welde dem Trdger von Blitten und Fritdhten
naturgemdp jufommen. Hanbdelt es fih barum, daf die Blittenteile und die aus ihnen her
porgehenden Friidhte in aufrechter Lage exhalten werben, jo jind bie Stiele unb aud) die be
treffende Spindel biegunastejt aebaut. Die Stiele und Spindeln hangenver Blitten und be-
jonbers hangenber jdywerer Friidite find dagegen jugjeft gemadit und in beiben Fallen mit
entiprediend gelagertem und verftavftem mechanijchenmt Gewebe ausaeftattet. Derfelbe BVajt
sylinder, weldher jur Jeit ded Offuens der Blumen die Biequnasfeftiafeit des aufrechten Bliiten
jticles Devsujtellen batte, wird jpdter auf Sugfeftiafeit in Anjprud) gemommen, wenn aus ber
aufrechten Bliite eine hangende Frudyt hervorgegangen ijt. Aud) das mgefehrte fommt vor,
und nicht jelten werden aus Hangenden sugfejten Vliitenjticlen aufredte, jehr biequnasieite,
bei dem Ausitveuen der Samen beteiligte Frudtitiele. Nbrigens fpielt bei allen diejen Lage
dnberungen audy vie Tuvgejzeny ded an der Peripherie der Blittentiele ausqebilveten par
enchymatijcdyen Gewebes eine hervorragende MNolle.

0. Abwreidiende Formbildung im Plawenreidye.
Migbildungen.

@3 ijt nicht su verfennen, daf in ber Formbiloung der Oraane eine wicberfehrende, fejte
Reael berrjcht, die dem Beobachter fo jur Gewobnbeit aeworden ijt, daf ev Abweidningen da
von nidht erwartet. Treten fic bod) ein, o wirfen fie fibervajchend, und indem man das als
regelvecht angenommene ald bad Normale begeichnet, nennt man die abweichenden Formen




	Seite 132
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 133
	Seite 134
	Seite 135
	Seite 136
	[Seite]
	Seite 138
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 139
	Seite 140
	Seite 141
	Seite 142
	Seite 143
	Seite 144
	Seite 145
	Seite 146
	Seite 147
	Seite 148
	Seite 149
	Seite 150
	Seite 151
	Seite 152
	Seite 153
	Seite 154
	Seite 155
	Seite 156
	Seite 157
	Seite 158
	Seite 159
	Seite 160
	Seite 161
	Seite 162
	Seite 163
	Seite 164
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 165
	Seite 166
	Seite 167
	Seite 168
	Seite 169
	Seite 170
	Seite 171
	Seite 172
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 173
	Seite 174
	Seite 175
	Seite 176
	Seite 177
	Seite 178
	Seite 179
	Seite 180
	Seite 181
	Seite 182
	Seite 183
	Seite 184
	Seite 185
	Seite 186
	Seite 187
	Seite 188
	Seite 189
	Seite 190
	Seite 191
	Seite 192
	Seite 193
	Seite 194

