7. Die Gejtalten der Blattgebilde. 128

{ v

7. Die Gefalten der Blatigebilde.
Die Definition ded Blatfes.

Oenm ein Botanifer ded 16. und 17. Jabrhunderts bei der Bejchreibung von Rilanzen
bad Wort Blatt qebraudite, jo geidalh dad ausjcdhlieplich tm Sinne der Sprade bes Volfes,
er veritand unter Blatt ein fladeniormig ausqebreiteted Gebilbe, wie e mit grimer warbe als
Caubblatt, mit voten, blaven und andeven Farben gejdhmictt al3 Blumenblatt erjcheint.  Git
im 18, Jahrhundert, und ywar nicht um wenigjten unter dem Einflujje der Goethijchen Vieta:
morphojenlehre (vgl. Bd. I, . 11), wandten die Botanifer das Wort Blatt aud) auj die bicken,
fleijhigen Shalen der Jwiebeln, auf die Schuppen der iiberwinternden Sinojpen, auf mande
Dornen und NRanfen, auf Staubjdven und Teile der Frudptgehiuje an. Der Beweggriinde
biersu waren mebrere: eivmal dex Wunjd), bie ungemein mannigfaltigen Grideinungen iiberficht:
lich suiammensufaiien, und das Streben, ein einfaches allgemeines Naturvgejes ju finden, weldem
fich bie Gejtalten der wmzdblinen einzelnen Lebewejen unterorbnen; weiterhin bie Griennung
fer Ynaloaic in Detreff der Entjtehung, bie tatjidlidy beobachtete beveinitimmung dev jlingjten
Quijtinde fpdter fo abweidend fidhy ausdgejtaltenver (ebilbe; endlidh audh noch ber bemerfens-
werte Wmitand, daf mitunter aus den Dornen, Nanfen, Staubgefdfen und srudptaehdujen,
purd abnorme dufere Ginilitije, 3 B. burcd) ven Einjluf von Milben und anveven Wirbungen,
wirtlich ariine Vlitter werden. Manche Votaniter dadten fich eine Wy= odber Grunbdbform des
Blattes, wobei die am haufigiten sur Anjicht Fonmende Gheftalt des ariinen Laubblattes maf
aebend wav, und ftellten jich vor, baf die andeven aufaesdblten Giebilbe, welde ywar nicht ihrer
Seitalt, wobl aber ihrem Mrjp®nge nad) mit den guiinen Blattern iibereinftimmen, aus diejen
purd) Wimvandlung hervorgegangen jeien, pah fie aleidfalls als Bldatter su gelten haben,

Die Bwiebeljdalen, bie Staub-

freilich ald uwmaeftaltete oder metamorphojievte Blatter.
Riden, bie Teile des Frudbtgehiujes find entjprechend diejer Nuifafiung metamorphofjierte
Bldtter, wenn fie aud) in ihrer fertigen Geftalt der BVorftellung, weldye jidh per Nichtbotanifer
von einem Blaite madt, nidt entiprechen. In neuerer Jeit bringt man vidfiger die Metanor:
phoje it der Teilung der rbeit und mit der Snderung oer Funftion der Glicder des bes
treffenden Llangentirpers in Jujammenhang und hat evtannt, bafy die Metamorphofen nidt
blof ein gedbachter, jomdern ein wirflicher Unuvandlungsvorgang aletcher Blattanlagen ijt.
Die qriinen Laubblatter bejorgen im Sonnenlichte die Bilbung ovganijcher Stoffe aus wn-
organijeher Nabhrung, fie eiqnen ficy aber nidht gleichjeitiq jur Ausbilbung von Sameit, nod)
weniger sur Cryeugung von Pollen ober Blittenjtaub, wiirden aud) als unterivdijche Lorrats:
fanunern fitr Neferveftoite Tdledt paijen. Werben dieje Anjaaben gefordert, o nebnen gewijje

Blitter der Pilange wibhrend ihrer Ausbilbung fite die eben genannien Anjgaben befjer geeignete
(Sejtalten an, ober mit anberen Worten, fie metamorphoficren fich entfprechend dev ihnen nun
fonumenden anderen Funftion.  98ir fehen daber sur Ericugung bes LPollens feine griinen
Blitter, jonbern Staubaefafe ober Pollenblitter, als Speidyer fiir Nejevueftoffe im dmfeln

Sdofse der Crde fein griines, flachenformig audgebreiteted Laub, jondern pidte, weife, fleiidhige
Sduppen fich entwideln, Dem Wrjprunge nad unbd in den evjten Entwidelungsjtadien gleidyen
fich aber die pen Lollen erzeugenden Staubaefife, bie quitnen, i Sonnenlichte organijche Stoffe
sbereitenpen Caubfladen und nody verfdiedene anbdere bejtinunten Aujaaben nacdhfommenne
Srgane ¢in und derfelben Lflanze jo volljtandig, daf man jie unier einent allgemeinen Begriffe
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sufammenfaft und fitr diejen bad Wort Blatt in Mmwendung acbradt hat, IWie in einem
Bienenjtocte die audgewad)jenen Arbeitsbienen, die Drobnen und die Konigin, entipredend den
burd) Teilung der Avbeit Dedingten verjdyicdenen Aufgaben, von verjdicdener Geftalt find, fo
erhalten aud) die in ben exften Entwidelungsjtabien iibeveinjtimmenden Bldtter ein und bes:
jelben Pilangenjtodes im ausgewadienen Sujtande, je nad) der thnen sufommenden Funttion,
einen anberen Ba, und wir fomumen daber u dem Schluf: bie Verjchicdenbeit ber um Ge-
peibert und jur Crhaltung des gangen Stodes ju leiftenden Aufaaben und bie baburd ver:
anlafte Teilung der Avbeit veranlajfen an einem Pilanzenjtocte die Metamorphofe feiner Bldtter.

Aud vem Gefagten geht nun hervor, dafy eine Definition dbes VBlattes an die exften
Cntwidelungsjtufen anfuiipfen muf. Auf frithejter Stufe erjdheint jedes Blatt ald ein jeit
licher Fuljt ober Hicder unter bem fortwadjenden Scheitel des Stammes. Sein Wadistim
ijt begrenst, wnd es lafjen fich die Pilanzenblatter mit Ricdfidt auf diefe Merkmale defi-
nicren als in geometrijch) beftimmter Reibenfolge ausd den duferen Gewebejdidhten
unter der fortwadjenden Spige ded Pilanzenjtammes entfpringende, jeitlide
Glieber mit begrenztem WadStum.

Die Aufgabe ber gritnen Laubblitier ift die Bilbung von Starfe, welde in Band T aus:
fitbrlih gejcbilvert wurde, Auf dbas Bujammenfiimmen von Form unb Aufgabe ift bamals jo
ausfithrlidy hingewiejen, dafy es Dier geniiat, dbad Notwendigjte fiber Formverhiltnifie jur Gr
ganyung nachzutragen. An vielen Laubblittern unterjdeidet man deutlich einen flacdenformia
ausgebreiteten griinen, von bellen Abern burdhzogenen Teil, die Spreite (lamina), dann einen
jtieljovmigen feften Trager der Spreite, den Blattjtiel, und endlich nody ein Stiick, weldhes
bie Berbindung  wijdhen dem Blattjtiel und dem betreffenden Teile ded Stammes Herftellt,
bent Blattgrund. Vel vielen Pilanzen ijt diefes leptere Stiick verbreitert, rinnenfirmiq ver:
tieft, mitunter aud) von einem hautigen Saume berandet, und ber Stengel wird dann, wie bie
Miefjertlinge von der Sdieide, von biejem Stitd umfaft. Dort, wo bas Blatt vom Stengel ab
biegt, finbet man haufig nod) swet Auswiidhie, einen vedhts, einen linfs am rinnigen Sdieiden
teile. Diefelben haben meijt die Geftalt hiutiger Schuppen (7. AbLilbung, Bd. I, S. 269,
Big. 6), find mandmal aud) blafig aufgetricben, wie 3. B, beim Tulpenbaume (7. Abbildbung,
Bo. I, €. 267, Fig. 1—3), und fallen, wenn dad Blatt, deflen Bajis fie fhmiiden, aus
aewachien ift, baufia ab (RKia. 4). An anderen Pilanzen haben fie vie Form fleiner Lappen, jind
gritn gefdrdt und erhalten fich jo lange, wie das ganze Blatt in Verbindung mit dem Stamme
bleibt. €3 wurbe fiir diefe Gebilbe die Beseicdhuung RNebenblatter (stipulae) gewiblt,

Blatter, an weldien die Spreite, der Stiel und die Nebenblittchen deutlich ausqebilbet
find, frifft man feltener a8 jolche, wo der eine ober andeve biefer Teile fehit. Von den
Nebenblittchen ift haufig Feine Spur ju jehen. Danchmal ijt nur die Blattjcheive in Geftalt
einer fonfaven Sduppe ober Edyale vorhanbden, in anberen Fillen fehlt ver Blattitiel, und
bie Spreite fit bann wnvermittelt dem Stanume auf (7. Abbilbung, Bb. 1, S. 82), ober s fommt
aud) vor, dafy das griine Gewebe der Spreite den ganjen Stengel wie ein Kragen umgibt, jo
baf man meinen fonnte, e8 fei ber Stengel buvd) diejes Blatt durdaeftedt ober durdiaewadsien.
Bilben swei ober mehrere folder Blatter mit fipenber Spreite einen Wirtel, fo finnen fie, teil:
wetje ober gany verbunden, eine Sdale oder einen Vedher bilden, und audh dann madit ¢s den
Ginbrud, ald ob der Stengel durdy) die Mitte ber vermadienen Blattaruppe durdgemwadjen
ware (f. Abbilbung, Bb. I, &. 180). Witunter fieht man das qritne Gewebe fipender Blatt-
joreiten in Form yweier grimer Leifien ober Flitgel am Stengel berablaufen. Man Hat it
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biefe Fovmen in der Dotanijdhen Sunftipracdhe die Ausdriide: fibende Blatter, durdywadiene
Blatter, sujammengewadiene Blitter und herablaufenbe Blatter eingefithrt, su weldher Ter-
minologie die MAuffldrung geqeben werden muf, daf man in friibever und wohl aud) nod
in neuejter Beit bei dem Bejdreiben der Pilanzen bie Blattjpreiten ald den auffallendjten
Teil pes Blattes aud) furyweg Blatt (folinm) genannt hat.

Wenn man erwdat, wie unendlidh verjchieden bdie Vedingungen ver Ajfimilation in den
veridhicbenen Sonen und Negionen unjeved Croballed find, wie jebr Jelbjt imnerhalb ber
Givenzen eines Landitriched feuchte und trodene, jonnige uno idhattiqe, winbijtille unbd fturm:
aepettidite Stanborte abwedielin, und wenn man 11[1uim,l, paf jebem Stanbort ¢ine qan
beitimmte Blattform entiprechen muf, fo diberrajdt es nidht, daf gerabe die Pilanjenblatier
bie qriftmoaliche Abwedsielung zeigen. {Therdies ift su erwigen, daf neben der widhtigiten
Funftion die Laubbldtter mdt felten aud) eine Nebenfunktion su fibernehmen haben, daf jie
w. B, bie Buleitung bes Negenwajjers ju den Saugmwurzeln bejorgen, als Kletterorgane oder
aud) als MWaffen eine Rolle fpielen, jo bei den JInfeftivoren al8 Organe jur Verdauung qe-
fangener Tiere tatig fein fnnen, woraus fid damn bdie teilmetfernt ober vollftindigen Meta:
morphojen der Blatter in jevem Falle erfldaven.

Ron den dlteren Botanifern, welde die abweidhenden Gejtalten durd) Vejdhreibungen
feitsubalten juchten, wurbe fiiv jede Blattaeftalt ein eigener RName gebilvet, und riir bie Blatter
waren etwa hundert veridiedene Ausdritde jur fursen BVezeichmung der auffallenditen Formen
eingefitbrt. Da wir wiffen, daf dad Laubblatt iiberall bie gleiche Arbeit leiftet, intevefjiert
uns m\n biefer alten Terminologie nur nodh Weniges.

Die Grofie der Blatter ift jebr verjdicden. Man braudyt nur pas fleine BVlatt einesd
Heidefrauted mit den arofen Blattildchen von Coceoloba, der Banane oder einer Nofospalme
s vergleichen, deven Bldtter 5—7 m lang werden. uch mande Aroideen, 3. B. Xanthosoma
Maximiliana. haben fo qrofie Blattfldden, daf fie einen Denjdyen bededen.

Der Mmrif der Blattipreite fann alle ecdenflichen geometrijdhen Jormen haben: quer:
oval, freigrunbd, elliptiich, rhombijch, rhomboidijch, dreiectig, finfecig ujw. Dasd freie Enbde
der Blattpreite ift bald fpis, bald fiumpf, bald in eine lange Spite audqesogen, baldb wieder
wie abaefdinitten oder audh wie eingebritdt ober herzformig audgerandet. Die Bafis der Blatt-
fpreite ijt in dem einen Falle verengert unb gegen den Stengel hin sujanumnengezogen, in anderen
Fillen ift die Spreite im Umrifje nievenfirmia, peilformig, fpiefiormig, lanzettidrmig, eifornug,
ipatelformia, Halbmonbformig ujn. Die Spreite ijt entweber ungeteilt und wird dann gans:
randig genannt, oder fie jeiqt vom Jande her bald auffallende, bald unjdyeinbare Ginjdnitte,
Sind diefe nur ein, fo nennt man bie Blattipreite geferbt, gejaat, aezabnt; jind fie grof, fo
beifit der Blattrand ausgejdhweift ober buchtig. Gehen die ECinjdnitte tiefer in die guiine
Flide der Spreite, jo werben bie Ausdritde: aelappt, gefpalten, geteilt, jerjchlibt und jer-
jdhnitten gebraudit. ©3 fann ein geteilted Blatt den Eindbrud maden, al8 wdre dasjelbe
aud mehreven Blitthen zujammenqefenst, und jolde Bldtter hat man audh zufanumengejette
Bldtter qenannt, sjumal dany, wenn an der Bafis bex L'lll\LIHUI Teilbldttchen fich jene mert:
wiirdigen Gelenfwiiljte audgebildet finben, bdie i Band T auf &S 478 bejdyrieben wurden.

Mit dem Bau und der Geftalt der Blattjpreite ftebt aud bie Berteilung dber Blatt-
nerven im enajten Sufammenbong. Wenn man dbem Urjprung der Strange einer Blatt:
jpreite nadaeht, fo wirh man ftetd auf ben Stamm hingelenit, an weldiem bad Blatt fint,
mit anberen Worten: bie exften Spuven jener Stringe, weldye ald ein reicdhgeglicdertes Syjtem
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bie Blattipreite durdhzieben, finden fidh fhon im Stamme und treten von da durd) Blattideide
und Blattjtiel in die Spreite. Hier finden wir nun eine ganze Fiille verjdicdencr Konjtruf
tionen, auf veven Bedeutung jdon m Band L, S. 106, hingewiejen mwurde. E3 braudhen dieje







Ravenala madagascariensis.




7. Die Gejtalten ber Blattgebilde. 127
Dinge hier nicht wiederholt u werden, um jo mehr jei auf bie Abbilvungen hingewiejen, welde
oie wunderbare Mannigfaltiafeit des Strangverlaufes in den Vlittern evlautern. wened Blait
fann jugleid) ald Tupus audy fiiv mehreve anveve Lilanzen gelten,

Grewdbnlidy burdyieht ein Hauptitrang dbas Blatt von der Bafis jur

(v

pitie, 100 er endigt.
Val. Abbiloung, S. 126, Fig. 1—7, 10 und 13, weldye eine fieberidrmige, und Fig. 8,9, 11,
12, weldpe eine ftrahlenformige Anordnung der ditnneren Seitenjtrange jeiqen.

Bei den Arten ber Gattungen Canna, Musa und Ravenala (7. die beigeheftete Tafel
~Ravenala madagascariensis®) beobaditet man regelmdfig, baf nad) oder Enffaltung ber
im jugendlidhen Sujtande vobrenformig jujommengerollten Rlattipreite dad gritne Gewebe
serreifit, woburd) die gange Pilanze ein fehr merbiwiirdiges Ausjehen evhalt. Die Mifje verlafen
ftetd parallel den jum Blattrande verlaufenden Gefifbinbeljtrangen. Vet dev ju den vilii-
floven qebdrenben Giattung Funkia Haben die Stringe in ben Blatternt etnent anderven Ver
lauf wie bei Musa und Ravenala; bdie Striinge verlaufen swar gleidbfalls gejondert durd
ben Blattitiel in die Blattipreite, biegen aber, dort angeformmen, nidit recdhtwintlig gegen den
Blattvand, fondern sichen in einem nad) aufen Fonveren Bogen gegen die Spite des BVlattes
(1. obenftehenbe 2Abbiloung, Fig. 4).




L Aujbou und Gliederung der Pflanzengeitalt,

Man findbet dieje Anordnung der Strange bei
vielen Monokotylen, sumal lilienavtigen Gewddien, 3. 8.
bei Leucojum vernum (§. nebenfjtehende Abbildung),
bet Trdhideen, Binjen, Seagen und insbejonbere bei
pen Grdjern. Der Gintritt in die Blattjpreite erfolat
entoeder aud einer breiten Sdyeide, wie 3 B. bet ber
Neidquede (Oryza clandestina; {. Abbiloung, &. 127,
wia. 9), und bann find bdie getvennten Strange jdhon
an der Bafid der Spreite in dentlichen Abjtdanden leidt
jut erfennen, oder ed ijt etme Avt furied Stielden ber
Spreite ausqebildet, wie bei den Bambusbldttern (7. Ab

b)

biloung, &. 127, Fig. 8), und dbann erjcheinen bie ein-
tretenden Etrdange am Grunde der Spreite Inieformig
gebogen.  Die parallellaufenben Stringe jind meijtens
von ungleidher Dide, ber mittleve ift faft tmmer jtaver
und fraftiqer als die jeitlichen.

Gine ebenjo merfiviivdige wie jeltene Anordbnung
oer Strange bat man mit bem Hamen faderfdrmig
beseichnet.  Ginige wenige Hauptitrange treten getvenit
in die Blattjpreite ein, teilen fich wiederholt in gabe:
lige, gevade vovgeftredte Jjte, und bdie leten Verdjte:
[ungen endigen am vorbeven Blattrande. Diefer Ver:
loauf der Strange bedingt eine gany eigentitmliche Blatt:
formt, die man mit einem gedffneten Fadier am bejten
veraleidhen fonnte. A8 ein BVeifpiel fann der japanijde
Ginfgo (Ginkgo biloba; j. Abbilbung, &. 127, Fig. 5)
bienen. €8 qibt aud) Bldatter, Dei denen bie Stringe
von parendyymatijdhen Geweben o gany und gar ein
gebitllt find, baf man fie oberflidlidh gar nidt 3u
jehen befomumt,

E3 verdient nochmald bejonbers hervorgehoben ju
werben, daf von den Pilanzenarten bdie Ver-
tetlung unb Anorvdnung ber Strdnge mitqrofer
Grenauigfeit feftgebalten wirb, Wm fo auffallen
per ijt bie Tatjade, dafy dbasjelbe nicht tmmer aud) von
dben Pilangengattungen und Pilangenfamilien gilt. €3
aibt jwar Pilanzenfamilien, deren jamtlihe Gattungen
und Arten in diefer Beziehung grofe Whereinjtinmuing
Welaftomazeen und Myrtazeen; aber diejen Fiillen ftehen
anbere gegenitber, wo ed jid)y umgefehrt verbalt. So
3 B, seigen bdie verjdjiedenen Primulazeen=Gattungen
die weiteftgehenden Verjchiebenbeiten, und jelbit die ein
jelnen Arten der Gattung Primula weiden in betreff

jeigen, wie 3 B. bie Rbinanthazeen, Ajperifoliageen,

s
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ver Anorbnung und bed Vevlaufesd der Strdnge in den Spreiten der Yaubblatter mehr von-
einanber ab ald etwa die Muyrtazeen von den Ajperifoliazeen. NRichtsbejtoweniger hat bie ge-
nauefte Fejtitellung und Bejdhreibung der Strangverteilung in den Blattern fiiv die Syjte-
matif einen Hoben 2Wert, und ed3 wird diejen Verhiltnijfen audy in der Paldontologie
Aufmerfameeit qefchentt. Was fidh von Gewddifen aus fritheren Perioben in den Sdidyen
oes (Sefteind eingebettet erDalten Dat, Defteht vovmwiegend aus eingelnen Blafterm und aus
Bruchitiicfen derfelben, oft von jebr ditrftiem Anjehen. An diefen Brudhititcen ift mitunter
niht einmal die Bevanbung, gejdnveiae denn der ganze Minrif der Spreite deutlich su erfennen,
Wad aber felbft an dem fleinften Fragmente eines Blatted unterichieden werden fann, find die
Strange und vas e, weldes fid) swijchen die griberen Stringe einjdiebt. Oft genug ijt dex
Laldontologe nur auf jolde fparliche Nejte angewielen, wenn er Aufidluf exhalten will fiber
die Lflanzenarten, die in Linaft verjhollenen Seiten unjeren Erdball bevdlferten. Da qe-
winnt jelbjt das unjdeinbarite Blattnes eine hervorragendve Bebeutung. Tvie der mit bder
Gefchichte des Menjcdhenaejchlecdhted bejdhdftiate Forjder aus ben Sdriftseichen einer mithjam
entziffecten Lapyrusrolle auf vie Juftinde des Haushalted, auj bie ftaatlichen Einvidhtungen,
auf bie Eitten, Gewobnbeiten und die Jntelligens der vor yweitaujend Jabhren im Niltale jef-
bajten Bevdlferung juriidjdliet, ebenjo vermag ber Votanifer, welder die Gejdjidte ber
Pilamzen zu erforjchen, den Bujommenbang von Ginft und Jest aufzuflaren fivebt, aus ben
foffilen Bldattern die in vergangenen LPerioben lebenden Avten zu erfennen unbd bie Bujtanbe
ber Veaetation, wie fie vor vielen Jabrtaufenven beftanven, herauszulejen. Mogen bdie in
biefer Nidtung bisher gewonnenen Forjdungsrejultate aud) mod) viele Litcen aufweifen, mogen
die Grgebnifje bei nocdymaliger Unterjudhung veicheren Materials vielfache Cradnzungen und
Berichtiaunaen erfabren, die Gejhichte der Pilansemwelt it in ihren Hauptsiigen erforjdt, und
wad in biefer Veziehung in dem verhiltnidmipig fursen Jeitrawm eines halben Jahrhunverts
erveicht wurde, qebort su den ftaunenswertejten Crrungenjdhajten der Naturwiffenjdaft. Lor
unjevem aciftigen Blicde find die Wieilber und Fluven erftanben, welde vor langer, langer Heit
bas Feftland der Steinfoblenperiode fdhmiicten, e exheben fid) vor uns bie Veftande jdwanter
Salamiten, die ftarren Webel der Jyfadeen und dad Didicht umdahlbaver Favne, wiv find im:
jftanbe, Yandichaftsbilder aus ber Juva: und Kreideperiode ju entwerfen, und fehen bie Ufer
der Flitffe befaumt mit Simtbawmen, immergriinen Eiden, Walnuf= und Tulpenbdumen (vgl.
Bb. TIT). Und alle dieje Bilber aus ver Pilangenmwelt ferner und fernfter Seitvdume fonmnten
entworfen werden auf Grund von Veftimmungen der Pilangenarten unter Jubilfenahme der
dnoronung und Verteilung ber Strdange in den fofitlen Vlattern,

Die Entjtehung der Blitter,

Die Frage nach der Cntjtehung fo widtiger Organe, wie es die Blitter find, ijt begreif:
licherweife fdhon langjt in der Botanif aeftellt worden. Linné meinte, bdie fuojpen brddyen
aus pem Snneren ded Stammes hervor, madhten in jeinem Rinbengewebe ein Yod), und ba
nad) einer Theorie von ihm alle BVlatter aus der Rinbe entftehen jollten, nabu er an, baf
ber Ghevebelappen ded LWundrandes, der die buvdybrechende Knojpe umgab, jum Blatte aug-
wiichje.  Aber weder fommen die Knojpen aus dem Jnneven des Stammes, nod machen jie
ein Lodh in der Ninde. Audy entftehen bie Knojpen intmer erjt nady den Bldttern, nicht vor

9
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ibnen, lauter Tatjadyen, die bie Linnéjden Botanif iiberjehen hatte. Tvokbem wurde nod) 3u
Goethes Jeit von botanijdhen Lehrbiidhern biefe Anficdht vorgetragen. Das war um jo mehy
sut bedauern, al@ jchon ju Lebjeiten Linnés Cajpar Friedr. Wolff auf Grund mifroffopijder
Beobadhtungen die Entjtechung dev Blitter faft rvidtin gejdyiloert hatte.

Jdenn man einen beliebigen Laubjprof betvadhtet, jo fallt e3 auf, baf die Bldatter nad) jeinem
Gipfel u tmmer Fleiner werden und jid) endlidh in jiingften Formen am Gipfel Jujammen

oringen (}. untenjtebende Abbiloung, Fig. 1). Diefe gipfeljtandige Blittervereiniqung nennt
man befanntlicdh Knojpe. Aber nur wenigen it befaunt, daf innerhalb biejer Knofpe bdas
Gnde der Sprofiachie verborgen ijt, ausd weldem die Bldtter ald mifrojfopijdhe, Halbfugelige
Gewebeauswiidie entjtehen. Sie bilven {id) fo didht neben: und iibeveinander, dafy die etwas

fnofpe

befigen

, finb graw angedeute
bie Adfeliprojje

alteven Bldtter die jiingeren wmbitllen und man von dem eigentlichen Bilbungsherde nidhts
jiehbt.  Crft wenn man eine jolche Knofpe ber Linge nad) dburdyjdyneidet und mit vem Mitrojfop
betradjtet, erfennt man, daff bag Ende ber Sprofadije einen abgerundeten, aus Fleinzellinem
Gheroebe aufgebauten Kegel darjtellt (1. obenjtebende Abbiloung, Fig. 2), aus dem die jungen
Blatter fidh hervorwdlben. Nady Wolfjs Vorgang nennt man foldje organbilbende Gemwebe:
fegel, wie jdhon frither evwdabnt, Vegetationspuntte (Vin Fig. 1). Der Vegetationspuntt
per Whurzel, weldher Seitemmwurgeln exjeugt, ijt jdhon frither qeidyildert worden (S, 42). Hier
joll auf den Vegetationspunft bes Sprofied ndber emaeqanagen werbern.

Yei den metjten Laubjprofjen hat der BVegetationspunkt die Form eined Fitvzeren oder
ldngeren, abgerundefen Kegels (E. 42). Die Blitter bilben fich aus diefem Kegel anfanas
jebr einfad) dadurd) heraus, daf bas Gewebe fidy in morm vont halbfugeligen Auswiichien
vorwdlbt (1. obenftehende Abbiloung, Fig. 2). Die Bldtter haben aljo anfanas weder hnlich
feit im Umrifje mit exwachfenen Blittern, nod) laffen fie cine Differenzierung in Blattparendym

a2

uno i\icf{iﬁh[iunci erfennen. Das find ‘l~'u.‘l'uu[I!'nmnnuttlglflt, pie \‘l'fl mit bemt Wadhstum
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eintreten (1. untenftehende Abbilbung, Fig. 1—9). Dex Heine Blatthiigel verbreitert fid) lang:
jam an der Bajis und nimmt mehe und mehr die Geftalt eined einfaden, ftengellofen Blattes
an. Der Blattftiel entfteht alfo erft fpdater und wird swijden der Blattbafis und ber
Sprofadhie eingeidhoben. Sebr merfwiitdig ijt o3, dafp alle Blitter anfangs die gleidye, ein-
fache Sorm befien und bie jo ungemein verjhicdenen Nandbilbungen, die Jerteilung der
Blattilache in Abjdnitte ober Fiederblitter, wie 3 B. bei der Roffajtanie ober ber NHobinie,
aleichfalls erjt Folaen bes fpateren Wadbstuma find. ALS Anlagen find alle Blitter einander
aleidh) (Fig. 1). e nadypem die mittleve Fldche oder der Hand einer Blattanlage ein fiber:
wiegendes Wadhstum beginnt, fann aus gleidhgeformter Anlage ein flaches Blatt mit Blattzahnen

Entwidelung verfdied
lage 1 en

be, §
b, 16

Iten Hiattern
tiel ift, entftehen,
Su S, 130 uno 181.

r litter
& blofed verjdicbensd

tum biefer Mnlage. (Die Figuren 5—9 nad Sadd, Vorlejungen.)

over ein in verjchicdener MWeife geteiltes BVlatt hervoraehen. Affo nur vonm dem jpateren
LWadystum ift die Geftalt, weldpe aus der einfadien Blattanlage bervorgeht, abbingig. Erzeunt
der Hand bes jungen Blattes nur wenige grofiere Ausbudgtungen (Fig. 2), die betm Wadys-
tum der Fladhe fich nicht vertiefen, jo hat das fertige Blatt einen gebuchteten Jand. Sobald,
wie bei Fig. 3, die feitlichen Auswiichie jedoch mit dem Wadhstum der Fldche gleicen Sdritt
balten, entjteht aus derjelben cinfadyen Anlane ein qeteiltes ober ein sujammengejetes Blatt
(Fig. 7 u. 8). Die feitlichen Auswiichie ves jungen Blattes fonnen aber aud in groferer Jabl
bervortreten (Fig. 4). Wenn fie hinter dem Wachstum der Blattfliiche guriicdbleiben, evicheinen
fie am ermadyienen Blatt als Blattzihne. Aber ein joldes geyibntes Blatt (Fig. 4), 3. B. ein
Ainden: ober Grlenblatt, hat it feiner Jugend grofe Ahnlichieit mit dem fpdter gefiederten Blatte
einer Lequminoje, 3. B. einer Robinie, denn audy biejes erfdheint juerit ald geyibntes Blatt, Vet
der weiteren Ausbiloung beginnt jeder Abjhnitt des gezibhnten Randes ein Wadystum, weldhes
dag ber Blattmitte fiberwicgt. Die anfingliche Heine Blattflacde verbreitert fich nicht, jondern

Q%
U
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widhit nur in die Liange und wird ju einem ditmnen Tragorgan fite bie Fleinen Kieoerbliticden,
oie aud ben anfanglidhen blofen Jdabhnen fid) ausbilben.

Wie befanmt, fteben die Blitter am erwachienen Stengel nicht wie in ber Rnojpe didy
iibereinanber, jondern eingelnt odber ju wenigen an dex Sprofadie, getvennt burd) Stengel
aliever. Auch dieje Stellung Fommt nur durdy Wachstum aujtaatde, inbem die Stiice ywijden
pen Iniabitellen der Bldtter fich in die Lange fivecen, wodurd) die Vlatter auseinanberriicden.
Die Stengelglieder, weldhe die Blatter voneinanber frennen, heifien Jnternodien, die Mn:
jaftellen der Bldtter, weldhe baufig etwasd angefdpwvollen jind, heifen Snoten. J3n der Hegel
ftebt in bem Winkel, ben bad Blatt mit dem Stengel bildet (Blattadiel), weniaftens eine
Seitenfnofpe, jelten mehreve. Dieje Seitenfnojpen find aber feineswegs erft nachtrdalich
in der Blattachjel des Fertien Blattes entjtanden, jonbdern wurden glewd) nad) dev Entjtebung
bed Blattes am Vegetationspuntt in Form Fleiner Gewebehiigel gebildet (§. 2Abbilbung, . 130,
Fia. 1) und rifen bei ber Stredung der Jnternobien mit threm Blatte abwirts. Fig. 3 in dev
Abbilbung auf &. 130 judgt bies su evlauterm Diefe Tdhrajiierten Stellen bed abgebilbeten
Scdhemas cinesd Stengelendes werden jpdter verlangert unod ju Snternobien umgebilbet, Die in den
Achjeln der Bldtter gebilbeten Sorofinofpen halten nady threr Ausbilbung mif threm Wachstum
inne, bleiben daber fein und find in ber Blattadyjel verborgen. Crit fpdter, wenn jidh bas Ve
ditrfnis einer Verjiingung der Pilange herausitellt, wadhen dieje Knofpen ju Seitentrieben aus.

9ir Haben im vorjtehenden den Aufbau des oberirdijhen Syjtems der Pilanje aeldil
bert, um diefe Formen verjteben su fHmen. Aber das Sprofiipjtem exjdieint vielfad) in gang
perinderter Geftalt, namlidh barn, wenn dem Syftem der Sprojje aufer dev ufgabe, Blatter
unbd Bliiten ju ereugen und 3u tragen, nod) andere biologijde Aujgaben jugeiejen werbeit.

8. Wietamorphofen des Gprofles.

SKlimmende Stinmme,

MWie dodh mande Pilanzennamen duvd) ihren Wohltlang bejtricfend auf unjere Ein-
bilbunasfrait wirten! An dad aehirte Wort Endipft ficdy die Vorftellung einer Pilamse, jofort
aber aud) bad Bild der qanzen Wmaebung, in welder dieje Pilanse wddit und gedeibht, das
Bild der blumigen Wiefe oder des jdattigen Walbdes, Wenn fih mit bem jchionlautenden
Namen vielleidht nod) eine licbe Jugenderinnerung verbinbet, wenn der Cndrud wieder [ebenbdig
wird, den die lebensvolle Sdhilberung in einem Budhe oder ein hereliches, mit empiianglidjem
Sinne vor Jabren gejdhautes Lanbjchaftsbild suriidgelajjen, jo fallt e faft jhwer, an den
Gegenjtand, welder den anmutigen Namen trdagt, mit dem Fritijden Auge ded Forjders hevan:
sutreten, mit Mafitab, Wage, Mefjer, Mifrojfop und verjdhicdenem anderen wijjenjdaftlichen
Miijtzeug 3u unterfudhen, 3u zerglicbern, su fajfifizicren und in teodenem Tone ju veferieven.

So ift ¢8 mit dem LWort ¥iane. Wenn bad jdhone Wort erflingt, faudit aus ber
Dimmerung der Jugenderinnerungen eine gange Neihe herrlicher Bilper in frdftigen Linden
und bunter Sarbenpradit empor. Mber den rviefigen Stdmmen des Nrwalded, welde gleid
Pheilerr eined weiten Hallenbaues emporragen, wolbt fid) ein Yaubdad), das nur hier uno oa
pon Ditnnen Sonnenjtrablen burddrungen wird. Jm Walbgrunde fippiges Giriin von jdatten:
licbenden, die Leichen gefallener Bidume iitberfleibenden Farnen over mdditigen Stauden und
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