6. Die Bejtalten der Stanumgebilbe. Th
merbwiirdigenweife durd) jdiefe Jwifherwande getrennt find. Unter den Farnen haben einige
ald Epiphyten in den Tropen lebende Hymenophyllazeen jolche MNbizoiden, mit denen fie ihre
Stammden nur befeftigen, wibhrend die Wafferaufnahme durdy ihre jarten Bldtter erfolgt.

6. die Gefialten der Htammgebilde,

Morphologijdye und biologijhe Betradtung der Stimme.

Tad ridtige BVerftanbnid dber Stamumbildbungen bietet viel qrifere Sdhwierigfeiten dar,
ald bag der viel einfacdheren Wurgeln. Wdbrend dieje bei ben verjdhiedenften Pilanzen eine
wefentlidie Tbereinftimnumg seiqen, evideint 3. B. der Stenael eined Habhnenfufes ober einer
Yilie himmehveit verjchieden vou einem Palmenjanume ober dem gewaltigen Holzjtanum einer
Cidye, ber fid) jur Enorrigen Ajtfrone ausbreitet. Je mehr Pilanzenarten wiv betradyten, wum
jo mebhr fallt es in bie Auagen, daf alle Verjchiedenbeit in erjter Linie auf der Mannigfaltig:
feit der Stammbilbungen jamt threm Bldttertleide berubt.

Seit den entlegenjten Seiten hat die Menjdibeit Pflangen in Sudt qenommen und bet
per damit verbunbenen primitiven BVeobadhtung bod) die angeborene Fibigkeit der Abftrattion
jo ridtig gebandbabt, daf, trob aller Formverjdicoenheit, die allen Pilanzen gemeinfamen
Crgane mit oen Worten Stengel oder Stamm, Blatt und Wurzel jharf und aud) gan
ridhtig unterjchieden wurden, 1 o mehr nimmt 3 wunbder, daf, als gelehrte Manner anfingen,
pie bamaligen Kenninijje fiber die Pilanzen wiffenidaftlich su bearbeiten, fie auf das widitiqe
Hilismittel ber Vegriffabiloung aany versihteten wund glaubtenr, mit blofer Namenacbung eine
Witenjchait geftalten su Ennen. Judem man jede Gingelbeit an den Pilanzen mit einem be:
jonderen Namen belegte, merfte man nidht, dah man nidt ben Weq ber ifjenjdhajt, jondern
einen Abweg einjchlug, denn dad Genteinjame bet den Pilanzen wurde allmablich ebenjo uner:
fennbar wie die Gingelbetten uniiberjehbar. Das Ganze evwedte aud) nuy dbeshalb den Ediein
von 2Bijjenjdaft, weil man fiir die Namenjdopfungen fidh der lateiniidhen Sprade bebiente.
Statt baf man einen Grashalm, einen Kvautftengel, cinen Vaumijtanm unter einen Begriff
fafite, nannte Linné ben Stengel bex Grdjer calamus, den trautigen Stengel eanlis, den Palmen:
jtamm stirps uji. Den Stanum im allgemeinen nannte er swar truncus, was aber fein natiic:
licher Oberbequiff ijt. Jn dlhnlicdher Weife wurben aud) fitr jebe Blatt: und Wurzelform Aanten
gejchafferr. Wenn nun aud) nodh Nadfolger Linnéd jeinen truncus wieber in stivps umtauften,
ven Lalmenjtamm, den Linné stirps genannt, al8 candex bezeicdineten ujw., dbann begreift man,
wie untlar die wifjendhaftliche Uberficht iiber die Tatjaden werden mufite und wie die von Linné
jo fdhon getaujte Seientia amabilis durd) dieje gan; pringipienloje und daher umwiffenidait:
liche Terminologie su einer walhren Scientia horribilis wurbe.

Solange man fih nur mit Klajfififation ber Pilanzenarten bejafte und dbas Ramen:
werf filr die Pilangenteile su blofen Ginteilungsyweden benuste, ging die Sade nod). So-
balb man aber bie Termuini ald Ramen fiir Drqane benuten wollte, mufte man ju der Anficht
gelangen, daf die Pilangen jo viel verjdhiedene Drgane bejafen, als Ramen fitr diefe exijticrten,
und deren Jabl war gany ungeheuer grof. Die Sadje wurde dadurd) nody jhlimmer, daf die
Namen nady jdoantenden Pringipien geqeben wurden. So benubite man and) geleqentlidy ein
biologijdjes Dioment und nannte Jwiebeln und Knollen hibernacula, Nberminterungsorgane.
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Damit verdecdte man aber ihve Jugehorigleit 3u den Stammaebilden und warf fie mit Winter
fnojpen und anberen frembartigen ?i]lﬂfl'. swjamnien., Dicje adnalid unfrudtbare Termino:
logie Datte nicht fo lange den Fortidhritt aufgehalten, wenn fid) ihr Schiopfer Linné nidt eines
jo autoritativen Cinflujjes erfreut bitte, daf wivkliche Wifienjdaft ;unddit nidt durddrana.
Crit als durd) Goethe, Nobert Brown und in Deutidland bejonders durd) Alerander
Braun begonnen wurde, Pilanzenformen nicht blof fitr fyftematijche Befdreibunaen, jondern
als [ebenbige Wefen ju ftudieren und einer von Braun geforberten tieferen, bioloqijden
Betradptungsweife ju unterwerfen, erfannte man, dbaf die Unzabl der Prlanzenorgane nur
Sdein jei. Braun jduf als Gegenjafy sur Wurzel dben allgemeinen BVeariff Sprof fiir bas
blatterbilbende Drgan ber hoberen Pilanzen. Was fidh aus dem Begetationgpuntt bes Em
bryos entwidelt, ijt der erjte Sprof, der Keimiprof dber betreffenden Pilanse. Man unterideivet
an ithm die Sprofadife und bie dbaranfitenden Bldatter. Die Bldtter find anfanad Glofe
Auswiidhie und Ausglicderungen bder Sprofadie, o3 qibt aljo ywijchen diefer und bem baran
jitenben Blatte Feine jdarte Grense, und das Blatt aebirt sum Sprof wie ber Finaer iur
Hand. Wadjt der Keimjprof unter Blatthildung in die Linae, jo entitebt eine Lilanze mit
einfadiemn Stengel.  IBird der Stengel im Yaufe der Jeit durdh Wadstum dider, o nennt
man ihn Stamm. Diefer fann wie der Stenael einfach bleiben, 3. B. bei einer Lalme ober
etnem Bawmjarn, die auf vem Gipfel eine Srone von Blittern traqen. Bilden fidh die am Ketm
jprof in den Blattwinfeln entftebenden Knofpen 11 Seitenjvroiien aus, fo entjtebt ein verzweiq
ter Stengel oder Stamm. Die veridiedenen Formen der Kronen der Biume, 3. B. ber Lora
midenpappel, der Jyprejje, der Fidite oder der Eiche und bes Aborns, Devuben nur auf der per
ichiedenen Ridhtung und Starke der Seitenfprofje, die burd) Dicenwaddtum zu IWiten werden.

Mit andeven Worten, es handelt fidhy bei der oberirdijhen Lilanze immer nur um Sprojje
und Bereinigungen von Sproffen, die auseinander hervorgegangen find, und dburd) diejen
einfachen, ber Veobadytung der Entwideluna entiprunaenen Beariff ijt bie qanze alte unver
jtindlide Terminologie volljtandis bejeitigt.

So verjdjieden aud) einem Laien ein Grashalm, der Stengel einer Sonnenrofe, dev
Sdajt einer Palme, dev zarte Stenael eines Bergifimeinnidts, eine Fidte, eine Gidie und bie
fletichige, ftachelige Siule eines Kaftus ervidheinen mogen: alle diefe Formen find nur ver
jchiedene Entwicfelunggformen des urfpritnglichen Sprojjes, ihre Anlage ift nidt veridieden.
Diefe Beariffsieftiebung hat das wifjenjdaitliche Verftandnis der Pilanzenform gang unge-
mein vereinfadt und eleichtert. 1Uns it e hier aber vor allem wm Anjdawmma 3u tun, und
e$ foll nun an der Hand der Natur unterjucht werden, 3u weldjer Verjdhiedenbeit ver Aus:
biloung die Pilanze ibren Sprofi brinaen fann.

Cutwidelung des Sprofjes sum Stamm,

Die in Band 1, S. 356 gejdilverte Ketmung der Samen von Cuscuta lehrt, dafi der
wadhiende Ketmling nicht in Achje und Blétter geqliedert ift, jondern dem blofen Nuge al3 ein
jdraubig gedrehter Faden eridbeint, der die Hiille der Samenbaut bei dber Keimung dureh
bridyt, fich babei ftredt und verlingert, gerabe aufwdrts widft, fpdater fich dreht und windet
und nach einer Unterlage judht, der er Nahrung entyiehen Fonnte. Diejer Faben ijt als
Sprof u beseichnen, obwohl er feine Vlitter trigt, ja nicht einmal 2nbdeutunaen von
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verkitmmerten oder unterdriictten Blattern exfennen lift. Cujt fpater, wenn diefer fadbenfbirmige
Sprofy mit einer Wirtdpflanze in BVeviibrung geformmen ijt, an den Veriihrungsitellen Saug-
wargen gebildet hat und auf Koften frember Nahrung in die Linge gewadien ijt, entitehen
unter feiner fortmadyjenden Spige Feine Schitppden, welde verfiimmerte Blatter find. Dann
bilven fich auch in den Achfeln diefer Ediiippden Knofpen, die ju Seiteniprofjen auswadien.

Die Tatfadhe, dbafy es auch Syrofje qibt, weldhe feine ober nur verfiimmerte Blatter
bilbem, wird hier ausdriiclich hervorgehoben, um fie ald Ausdnabhme, die aber nicdht allein jtebi,
i beseidhnen, Gang allgemein bilben jonjt die Sprofle vollfommene Bldtter, und dieje Blatt
bilbung aehort jum Chavafter der Sproffe, benn eine Wurzel evzeuqt itberhaupt niemals Blatt:
organe. Jmmerhin fonnte eine Chavafterijierung der Sprofje burdy die Fabiafeit, Vldtter 3u
eryeugen, wegen der Ausnahmen unjureidend erjdeinen. €& empfiehlt fich baher, nadh anderen
allgemeinen Dierbmalen eines Sprofjes Umidhan u halten. Berfolgen wir bie Entwidelung
der Cluseuta-Eprofje nody weiter, jo beobaditen wir aufer ber genannten Bilbung von Seiten:
jprojjen gany vegelmdpia nodh etwas andeved, ndamlidh die Vildbung von Bliten (Bh. I,
E.358). Mag aud) der Parafitenfprof durch den Mangel an Bldttern von typijden Svroffen
abweichen, e der Vlittenbiloung jtimmt er mit ibnen iiberein. Und dad tun nody andere
blattlofe Sprofle. Jeder Kaftus erzeuat an jeinen Dlattlofen, fleiichigen Sprofien uzeciten
Bliiten (vgl. Bo. I, €. 244). Jn der Crieugqung von Blitten haben wir alio einen aani all:
gemeinen Chavafter der Sproffe aufgedectt.  Chlorophyllbilbung und Blattbilbung fann den
Sproffen zuweilen fehlen, und wenn wir die niederen Kryptogamen einjdliefen, ijt dies joqar
biufiger ber Fall, aber aud) bet biefen ijt der Sprofy immer Trdaer der Fortpflanzungs:
orgate, wobei hervorsubeben ift, dafy die Fortpflansungsorgane nidt immer auf der Sprof-
adje fipen, jonbern aud), wie jchon bei den Farnen, auf Blattern fiten fonnen.

Bei der Shiloerung der verjdhicdenen Stammaebilde werben bieje theoretijchen Ve
stehungen inuner wieder hervortreten. Betrachten wiv juert die am weiteften im Pilangenveidy
verbreitete Sprofijorm, den Sprofi mit ausaebilveten griinen Blattern, Jo beobaditen wir die
Tatjadbe, dafy es feinen LPilangenjtod qibt, an weldem der Stamm von der Bafis bid hinauf
sum Seheitel gang gleidymipig ausgebilvet ift. Man fann vielmehr immer aufeinanderfolgende
Stocwerfe unterjcheiden, deren jedes entjprediend ber bort su leiftenden Arbeit qebaut und
eingeridytet ijt, namentlich was die Blattformen angeht. Nehmen wir eine einjibhrige Pilanse
sur Hand, 3 B. cinen Mobhn (B, I, €. 13). Unten am Stenael fiken die Keimbltter (Rotyle:
ponen), die freilich bald abgeworfen werden. Gewihnlich folaen dann die griinen Laubbldtter,
peven unterjte aber in ber Nenel einfacher und fleiner find. In der Mitte ded Stengels haben
fich bie Yaubblatter su anfebnlidier Grofe entwickelt. Nach oben 3u werden fie wieber feiner
und einfacdier, oft fadenformig, und bag hodijte Stodwert nebmen dann die Blattfreife ein,
die die Vlitte sujammenjesen. Vei mehrjdhrigen Planzen geftaltet fich die Avchiteftur bev
Pilanze gany abnlich, wenn wiv nidht die gange Pilanze, fondern bie jiingften Triebe des
Jabres mit per einjabrigen Pilanze vergleiden.

Darvaus ergibt fid) jdhon, dafi ber Bauftil, die qange Gejtalt der Stdmme davon ab-
hingt, ob die in Vetradyt Fommende Pilanse fury- oder langlebig ift. Wm einen Wberblid
Jit gewinnen, feien daber einige Crilaringen in biefer BVesiehung bier eingefiiat,

Wan untevicheioet monofarpijdhe und polpfarpijdie Pilanzen. Mit dem erfteren
Namen werden Gewddie bezeichnet, die i ihvem ganzen Leben nur ein eingiges Mal blithen
und nady der Ausbildung der Friidyte und Samen volljtdndig abjterben. Polytarpijc) werben
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dpagegen jene genannt, welche nad) der erfimaligen Augbilbung von BVliiten und Friidten
niht abjterben, jonbern fich lebend erhalten und nody mebrere, oft jebr viele Jabre hindurd)
blithen und fruchten Ednmen,

Die monofarpijchen Pilanjen werden in einjdbrige, jweijahriae unb vieljdbriae
eingeteilf, Unter bem Hamen einjahrige Pilanzen (plantae annuae), fiiv welde in der he
jchreibenden Botanif dagd Jeidhen © in Anwendung qebradst wird, und als deven Vorbilp
Mercurialis annua bienen fann, begreift man jolde Arten, weldye innerhald SJahresirift, oft
innerhalb ciniger Monate, feimen, wadjen, blithen und frudten, nad) ber Samenveife aber
vollftdndig abfterben und verdorren. Gs liegt nabe, angunehmen, daf Vilanzen, denen jum
Aufbau des gangen Stocked und jum Ausveifen der Samen cine fo Furse Jeit saemefien ift,
nur einen bejdeivenen Umjang evveidhen Eonnen. Sm allgemeinen ift das audy der Fall. Ve
manden einjibhrigen Avten, wie 3. B. dem 3u den Primulazeen gehorenden Centuncenlus mini-
mus, betrdagt diec Dobe des Stammesd ungefibr 8 em und die Dide desfelben Ya—1 mm:
pas Qungerblitmdhen (Erophila verna) [dfit fdhon aus jeinem Namen bdie diirftige Geftalt ver
muten.  Aber es formmen aud) einjabrige Avten vor, welde, wie beifpieldmwetie die einjabrige
Somnenvoje (Helianthus annuus), unter giinjtigen Berhiltnifien Stamme entwideln, die eine
Hihe von 2'/z m und die Dide von 3 em erveiden. Fweijdbrige Pflanen (plantae
biennes), fiiv welde das Seiden @ einaefithrt ift, nennt man diejenigen, weldhe, nachvem
ibr Same in die Crde gelegt wurde, feimen und wadjen, aber im erften Sabre, und wwar aud
pani, wenn die Keunung jdhon im Fritbling exfolate, iiber dben Aufbau eines furzen belaubien
Stammes nidht hinausfommen. Crjt nady Ablauf einer mit der Trodenbeit ober Kilte an dem
betreffenden Standorte jujammenhingenden Rubezeit, aljo exft nad) Jahresirijt, vetlangert fid)
ihr Stamm, entwidelt am Enbe Bliiten, und wenn bdie Friidhte ausgebilvet find, ftivht bie
Lilanze wie die einjabrigen Vilanzen volljtandig ab. AlE BVeijpiele weiidhriqer Vilanzen
mogen die aud Amerifa eingewanderte, aber bei und jept verbreitete Radtferse (Oenothera
biennis), fexner der vote Fingerhut (Digitalis purpurea), die Konigsferse (Verbaseum Tha-
psus, phlomoides, montanum) aufgefithrt werben. Die vielidbrigen Vflanzen (plantae
multiennes) verbalten fid) im evjten Jahre thres Wadpstums dbnlich wie bdie sweijabrigen,
Fortmen aber in ihrem sweiten Lebensiahre nod nidht sur Bliiten= und Frudstbilbung, fondbern
wadhfen mit ihrem belaubten Stamme mehrere Jabre, nidt jelten fogav mehrere Jabhryehnte hin
ourd), obne sum Blithen su fommen. Jn dem Mafe, als die dlteren Laubblitter des Stammes
abjtevben, entwideln fid) an bdiefem immer wieder neue Laubblatter. Cndlid) exbhebt fidh als
Abjchlufs des gangen Pilanzenjtockes cin mit zablreidhen Bliiten bedeckter Blittenftand.
die Blittezeit und die Reife der Friidhte voviiber ift, ftirht die qanze Pilanze ab, AL RLorbild
fitr biefe jeltenere Form fann bie Schatten- ober Talipotpalme (G, Tafel in Bi. [,
aelten, welde bis 830 JFahre alt werben fann, ebe fie ihren gewaltigen Blittenjtand erseuat,
Sbre legten Blatter fangen dann an ju welfen, hingen berab, und nad) der Frudtbilmmg
jtirbf bas ganje maditige Gebdaude ber jhonen Palme ab. Audy einige Arten der Gattung
Yucca, namentlid) Y. filamentosa, geboren ju diejen vieljahrigen monofarpijden Lilansen.

NS beFanntes Veifpiel fiir monofarpijde pieljabrige Gewddie mag hier Agave americana
(1 Abbiloung, &, 79) bhervorgehoben werden. Aus dem SKeimlinge biefer unter dem un
vidhtigen Namen der hunbdertjabhrigen Aloe befannten Llanze bildet fich ein furzer Stamm,
weldyer mit rojettenformig geftellten, ftarren, dornig aezibnten Blittern bejebt ijt. E3 vey
geben 20, 80, angeblid) mandymal 100 Jabre, in weldem Seitranme dieje Agave iiber die

. 203)
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Bildung der bodenjtandigen Nojette nidht hinausfommt. Endlich exhebt fich aus der Mitte
per Nofette eine jeblante, mit auscinandevgeriicten, verhialinismdpig teinen Bldttern Dejetste

Jortiepung des Stammes, bie in einen reichen Bliitenjtand iibergeht. Sobald ficdh aus den
Blitten Fritchte Herausgebilvet haben, ftirht die ganze Pilame mitjomt allen Nlattern ab; aus

per Thurzel und dem unterjten Teile bes Stammed wadien aber meijtensd Sprofie bervor, burd
weldbe fich die Agave weiter lebend evhilt, Jeber diejer Sprofie fann ju einem felbitdnbdigen
Stode werden, an weldem fid) der eben gejdhilderte Vorgang wiederholt. Aud) die merifa:
nijdhe Fourcroya longaeva widit viele Jahrsehnte, ¢he jie ihren 15 m boben Vliitenjtand
por CGube ibred Yebend evzeuat,

Die polyfarpifden Pilangen werden aud) ausbauernde (plantae perennes) ae:

"

nannt. Sn der bejdreibenden Botanif ift fiie diejelben dad Seiden 2 eingefiihet worden,
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Bei diefen jterben jywar nad) dem Ausveifen der Friihte die Frudtitiele und Gisweilen bdie
ganen Sprojje, weldhe bdie Fritdhte aetvagen haben, ab, die gange Vilanze echilt fidh abex
purch Dlittenlofe, aus den Bersweigungen ded Stammes und bisweilen audy aud der Wurzel
bervorgehende Sproffe lebenstrditiq und wadstumsidbia. Seder diejer Sprofie fann friiher
ober fpdter wieder Blitten unbd Friichte entwideln. Mebhreve biefer ausdauernden Lilanzen dhneln
in ihrer duferen Crideinung den vieljahrigen LVilanzen, untericheiden fich aber von ihnen da:
purch, pap fie nidht blofy ehmmal, fondern tmmer von wenem blithen. BVeijpiele ausdauernder
Lilanmzen find bie Stauden, wie Lionien, Helleborus:Arten, alle Strauder und Baume,

Bon gropem Cinfluf auf die Gleftalt dber Pilange ift der Wmitand, ob die von dem
Stamme ausgebenden Laubblitter aedrangt ober nidht gedbrvinat beijammenijtehen. Wenn der
jabrliche Juwad3 bes Stammes jo fury bleibt, daf die von ihm getvagenen Laubblitter jeine
Achje gany verdecfen, jo fpricht man von cinem Kurztrieb, wenn dageqen der jibhrliche Su-
wads des Stanunes jo febr verlingert ijt, dafy derfelbe von den auseinandergeriicien Laub-:
bldttern nicht verhiillt wird, o wird bicfer Jabrestrieh ein Langtrieb genannt.

€3 gibt Pilanzen, deren Stamm zeitlebend nur mit Kuritrieben weiterwadit,
So 3 B, entwidelt der Stamm der auf . 81 abgebildeten Yucca gloriosa alljabrlidy neue
SRurstriebe von ungefihr 5 em Hobe, Die Bldtter, welche von diefem Stammitiicd ausaehen,
find ungemein dicht sujommengedringt und bildven einen Sdhopf ober eine Nofette.  Wenn
fich in einem neuen Nabhre ber Stamm um einen weiteren Surztried verlangert, jo jterben
pie Yaubblatter fritherer Jalhre allmablich ab, fallen ab, und ed bleiben von thien nur hautige
und fajerige Nefte der Blattideiven oder mandmal aud) nur fdhmale Kanten, welde bie
Jarben der Abldjungsitellen umranden, juriid, und die Nofette vber dber Scdhopf griiner,
jrijdher Vldtter wird jeist von einem entblitterten Sdhaft ober jaulenjvrmigen Stamme qe:
tragen. Dad gebt jo fort viele Jabre hindburd), und man fieht dann von dem mit Narben
bejetiten, fajt gleidididen Stamme bdie riefige Blattrojette immer hoher und hober iiber den
Boben gehoben. Diefe Form ded Stammes ijt haufig bei Pflanzen ber tropijdhen und fub
tropijchen Gebiete, namentlidh) bei den Sufadbeen, Pandanazeen, Graszbdwmen, Ciliifloren und
vor allem den Palmen, Meiftensd ijt bei diejen Vflanzen der Stamm unverditelt. Dod) aibt
es aud) einige Avten, wie bie Dumpalme (Hyphaene thebaica) unb der Dreachenbaum (Dra-
caena Draco), deren Stamm fid) in Ijte feilt, nadidem die Pilanse qeblitht hat.

Biel hiujiger als die nur mit Kurstrieben fortwadjenden Pilanzen find jene, deren
Stimme jid) nur aus Langtrieben aufbauen. €3 gehoven dabin nidht mur jahilofe
RKrduter und Stauden, jondern aud) bie meiften Strauder und Biawme aus ben verjdiedeniten
Familien und ven verjdiiedenjten Flovengebieten.

Seltener Jind Pilangen, deven Stamme gleidhzeitiq oder in beftimmten Heit-
viumen abwedjelnd Langtriebe und Kurstriebe entwideln. Die Triche, welde im
riihling bei den Kiefern (Pinus) aus den Snojpen Hervorbrechen, find Yanatriebe, Seber
diejer Langtriebe ift aber jdon in ber fnojpe mit den Inlagen jahlreicdher Kurstriebe bejept,
deven jeber ywei bid fehs nadelfsrmige Blatter trigt. Bei der Jirbelfiefer oder Arve (Pinus
(fembra) find dieje Kuritriebe jebr qendbert, woburd verbdlinismagia furse dicde MNadelbiijdel
entitehen. Bei den Yarchen traat nur ber untere Teil eines Syrojjes reidhnadelige Kurstriebe,
pas freie Gnbe besjelben ift ein Yangtrieb, und die von diefem aetragenen Vlitter find deutlich
auseimandergeriickt,  Diefe Verfdyiedenbeit in der Anordbnung von Lang: und Kuritrieben be
per Arve und Larde bleibt jelbitverftandlich nidit obne Ginfluf auf das Gefamtbild diejer beiven
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Jadelhdlier und auf die aus ihnen yujammenaejesten Waldformationen, was burd) die beigehefte:
ten Lafeln , Yavdye” unb ,,Arve’” weit bejfer, als es Worte vermodyten, jum Ausdrud fommt.

(Rad ciner Photographie)

Fite nicvvige frautartige Gewddyie, weldie abwedhielnd Kurs und Langtriebe entwickeln,
mogen als Beijpiele die Arten ber Gattung Hauswury (Sempervivam) angefiihet werben,
Dieje Gewddhje entwideln junddit Kuvtriebe mit vofettenformig gruppierten Laubbldttern,
Aus der Rojette erhebt fich ein Xangtrieb, weldher in einen bliiten- und frudhttragenven Hodh-
blattitanun fibergebt. Nadh dem Ausreifen der Friichte ftirdt diejer Hodblattftamm ab, und

Bflansenleben. 3. Mufl. 1L Bamb. 8
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¢d fommen aud den Acdpjeln der unteven MNojettenblatter vinasum Langtriebe hervor, beven
jeder wieder mit einem Kurztiebe abjdhliept. Aud) unter den Wafjerpflangen ijt diejer Typus
vertreten, und zwar an dber merhuiivdigen Wajjerjdere (Stratiotes aloides), von welder fdon
wieberholt bie Nebe war. Bei diefer Pilanze Fommen, dhnlich wie bei den Arten der Gattuna
Hauswury, aus den Adyjeln ber unteren Nofettenblatter Yanatviebe hervor, welde jo lange
fortwadyjen, bis fie diber den Wmfreis der gangen Nofette hinausgefommen find. it bas qe
jheben, jo ftedt fid) der junge, wageredt abjtehende Langtrieh nidyt mebr weiter, und bdas

Wollbaume in ben Matingad Brajiliend. Madh Martiug)

Gnbe besfelben wird wieber su einem Kurztricbe, namlich su einer NRofette, weldhe in ben
folgenden Jabren neuerdings Lanatricbe ausiendet,

Cin dbnlicher Wedhiel von Lang: und Kurstrieben wird fibrigens aud) noch bei 3ahlreicdien
anbeven Prlanzen beobadhtet. Vei den Rojen und den Holziaen, bujdigen Spirden, Heim Weif;
born, Sanboorn, Sauerdorn und BVocdsdorn, welde wir jpdter ald hecdenbilbende Strducher
tennen lernen werden, entwideln fid) aus demfjelben Sprof teils Lanatriebe, teils Kurstriebe.

Die Stamme ber Vdume, welde fid) ju mafjiven, verholzten Trdgern fiir die Krone der
fortwadyjenden belaubten Sprojje ausgebildet haben, find in ben meiften Kallen an ver Vafis am
bidjten, und ihr Wmfang nimmt nady oben allmiblich ab, der Stamm bat aljo die Korm eines
langen, fpigen Segels. Bei den Buchenbaumen (Fagus silvatica) und den meiften Palmen
ijt bieje Abnabme oft fo wmertbar, daf hr Stamm den Gindrud einer wlindrifden Siule
madit.  Cinige Palmen, wie 3. B. Chamaerops humilis, jowie mehreve Sefropien befien bas
geaen einen Stamm, der unterhalb des von ihnen getragenen Schopfes ariiner Yaubblitter
dider ijt al8 an ber Bafis, und bei ben jonderbaren Wollbdumen (Bombazeen), von welden
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auf €. 82 eine Abbilbung eingejdaltet ijt, bilbet der Stamm eine tonnenformig aujgetriebene
Maffe und jeigt ungefabhr in der Mittelhohe den groften Wmiang.

Von grofier Vedeutung fiie die Avdyiteftonit der Vifanzenjtamme ift aud) bas Bediir{-
nis der von ihnen getragenen Blatter nad Lidt, NRotwendigerweije muf der Stamm
18 Trdger von Organen, welde die Aufgabe Haben, im Sonuenlidht organijde Stoffe ju
ereiten, fich in Detreff ber Zage, welde feine Blhtter im Luftraum einnehmen, der Beleud):
tung ridtia anpaffen.  LVon den Gewdidfen, deven Bldtter von Kurzteicben audgebhen, fann
felbjt unter ben giinjtigiten Vevingungen das Lidt nur innerhalb eines verhiltnismdfpig eng
umjdricbenen Haumes ausgenupt werden, Weit giinftiger find in diejer Beziehung joldhe
Pilanzen geftellt, dveren Stamme Langtriche entwideln. Diefe fonnen ihre Vlatter ftufemveije

a
Iy
b

iiber: und nebenetnander audbreiten und in der vorteilbafteften Weije bem Sonnenlidte 3u-
wenden. Die dabin gielenden biologifchen Gigenidaften der Blatter find im exjten Vanbde ae:
jchilvert (S. 135f.). Aber bie Yage der Blitter hanat auferdem von ibrer Entftehung und
endlichen Stellung am Stanun ab, die eine fo rvegelmipige ift, daf man jid jdon lange Jeit
mit ihr bejchdftigt Dat.

Dic Blattjtellung.

Stellt man abgejdnittene belaubte Sweige verjdiedener Baume nebeneinander und be:
tradhtet die Verteilung ber Blatter am Winfange derfelben, jo fallt jundadit foloenbe Verfdieven:
heit in bie Augen. Vei einigen von ibnen fieht man, daf genau in decfelben Hibe eined Sweiges
swet ober mebr Bldtter entipringen, wdbrend bei ben anberen von ein und derfelbent Hihe
bes Stenaels ober der Achie tmmer nux ein einziges Blatt ausqgeht. Wm dieje BVerhaltnifje itber:
jeben su tonnen, ijt es vorteilbaft, fich ben bldittertragenven Sprofy oder Stengel als einen
Stegel ju denfen. Der Scheitelpuntt des Kegels entjpricdht dem oberen Enbe und die Vajis des
Regels bem unterften und injofern aud) alteften Teile dbes Sproffes. Der ganze Sprof ift
nidht auf einmal fertig, er wadft an der Spile fort unbd ijt nad) oben ju nidht nur jiinger,
jondern audy weniger beleibt ald an dbem der Bajis nabeliegenden dlteren Teile. Er Fann
aljo in der Tat mit einem Keael gany gut verglidhen werben, wenn dieje Geftalt aud) mur
jeltert fo auffallend hervortritt wie in ben folgenden jdhematijhen Seidnungen.

a8 vom Alter der verjdhiedenen Teile des Sprofjes qilt, hat natiielidh aud fiir bie
von dem Sprof ausgehenden Bldatter Geltung, 0. h. die unteven Blatter eines Sprofjes jind die
dlteven, die oberen jind die jiingeren. LWenn man auf die Spige des Keqels blidt (j. 2Ab:
bilbung, &. 84), jo liegen die Ausgangdpunfte dev dlteren Vlitter nahe bem Umfange der
freiaformigen Scheibe, welche die BVafis des Keaels bilbet, wdbrend bie jiingften BVlatter nabe
pem Scheitelpuntte, bemnady bem Mittelpuntte gendhert, entjpringen, Durd) bie Blitter
wird der Stengel gewiffermagen in dibereinanderftehende Abjae geteilt. Gewdhnlich ijt der
Stengel an den Stellen, wo von ihm Blatter ausgehen, etroad verdidt ober fuotenfirmig an
gejchroollen, und man beseidhnet daber die Urfprungsitellen der Vlitter als Stengeltnoten,
jebed swijdhen et aufeinanderfolgenden SKnoten licgenbe Stengelitii aber als Swijdien
Enotenitiic ober Jnternodiunt Wenn von ein und demfelben Hibepuntte des Stengels
swet Blatter ausdgeben, {0 find dieje einander geqeniiberaeftellt wie etwa die jwel audgeftrectten
Arme pes menjdylichen Kivpers, unb jie exrjdheinen an bem fegelfirmigen Stengel, dejfen Duer:
jdhnitt in allen Hohen einen Kreis vorjtellt, genan wm bie Haljte deg Kreidumjanges (180°)

i s
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voneinanber entjernt (Fig. 1 der untenjtebhenden Abbilbung). CEntjpringen in ein und bder:
jelben Hobe bes Stengeld brei Bldtter, wie 3. B. beim Oleander, jo find diefe in hovizontaler
Richtung wm ben dritten Teil des KreiSumfanges (1209 voneinander entfernt. Samtliche
i einer Hobhe entjpringenoe Bldtter bilden sujammen einen Wirtel, und bie Entfernung ber
eimzelnen Blitter voneinander nennt man ben Horizontalabitand ober bie Diveraens,
Der Dorizontalabitand betrdgt in Fig. 1 bie Halfte, in Fig. 2 ein Drittel bed Kreisumfanaes,
und man fann das aud) fury burd) Angabe biejer Briide (/2, Y/s) sum Ausoruc bringen.

Beachtendwert ift, daf die bem Alter nad) aufeinander folaenden und iibereinander ftehen
ben Blattwivtel ein unbd besfelben Syprofjes gegeneinander veridioben {ind. So fieht man
bie Ausgangspuntte des pweiten sweiglicderigen Wirteld in Fia. 1 qeqen die Ausaanaspuntie
bed erjten, dlteften und unterjten jweigliederigen Wirteld um den vierten Teil des Kreisum
fanges (o, h. um 90°, einem vedhten Winfel) verjdhoben. Der britte sweiglicderige Wirtel ijt
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D) byeiglicberige Wivtel. Die Blitter find burd [

geaen das yweite Blattpaar wieder um einen redhten Winfel verjchoben, und jo aebt bad fort
und fort am Stengel hinauf, forweit an demfelben iiberhaupt Laubblitter ju feben find. it
ber Stengel verlingert, fo erfdheinen an ihm in dem befprochenen Falle vier geradlinige
Feilen (Orthoftichen) entwidelt (Fig. 1). Wurbe ein Wirtel aud drei Blattern qebilbet, und
waren die aufeinanderfolgenven IWirtel wm den fechiten Teil bes Sreisumfanaesd veridhoben,
wie beijpielsweije beim Dleanbder (Fig. 2), fo entjteben jeds qeradlinige Jeilen von Blittern,
welde von der Bafis jur Spise des ald Kegel gedaditen Stenaeld Hinauflaufen.

Man fann fidh den bebldtterten Stengel aud) in Stodwerke geteilt vorftellen, in Stod:
werfe, von welden jedes die gleiche Babl, Stellung und Lerteilung der Bldtter jeigt und in
jeinem Bauplan mit den hoberen oder tieferen Stochwerfen vollfonumen fibereinjtimmt. Sn
dem einen Falle (Fig. 1) ift jedes Stodwert mit vier freuzweife qeftellten Bldttern, in dem
anderen Falle (Fig. 2) mit yweimal drei um 60° gegeneinanber vericdhobenen Blattern bejest,
iirde man die iibereinanverjtehenden Stodwerte trennen, jo wiirden fie in der Unlage ein-
anver sum Verwedyjeln dlnlidh jehen. Jebes fingt unten genau fo an und hort oben aenai
10 auf wie bag unter ihm und das fiber ihm jtehende, und der einzige Unterfdhied lieat davin,
daf die dem Gipfel des Jweiges ndberliegenden jiingeven Abjdinitte Eleinere Abmefjungen unb
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mandmal aud) etwasd anbderen Umrip ibrer BVlitter seigen; der Bauplan aber ijt, wie
gejaat, in dben dibeveinanderjolgenden Stodwerten ganj perjelbe

Jn ben Fillen, wo jedem Stoctwerfe wel Wirtel von Bldttern angebiren, die gegen:
einander unm einen Deftintmten Winfel veridhoben find, indbejondere in dem jebr baufigen
Falle, wo die Wirtel sweialiederig, d. h. die Blétter ju jwei und zwet gegenjtandig find, und
wo bdie iibereinanderftehenden Blattpaare Freusweife qeftellt erfcheinen, nennt man die Bldtter
pefujjiert. Man trifft diefe Anordbnung insbejondere bei Abornen und Ejchen, dem Flieder
und Olbaum, dem Holunder und Geifblatt, den Kormelfirjhen und Myrtengewdchien, den
Lippenblittlern, Gentianazeen und zablreidhen anberen Prlanzengattungen und ‘Ef[ml;cufmnilivlt.
Dieje Gattungen und Familien treten durd) ihre Blattjtellung vor vielen anderen hervor.

Jody haufiger aber als dieje Stellung der Blatter ijt die, weldhe man alé die jdhraubige
beseichnet hat, Da entipringt in ein wid derjelben Hobe imner nur ein Blatt am Stenael,
und famtliche Blatter eines Stengeld find daber nidht nur in horizontaler, fonbern aud) in
vertifaler Riditung ausSeinandergeriicdt. Wiirde man fich die Knotenpuntte eines Stengels mit
pefujfierten Blattern Jo in bie Lange verjdoben denfen, bafy die Bldtter nicht mebr su jwei
ober drel in gleicher Hibe, jondern jamtlidh in beftinunten Abjdnitten {ibeveinander entjpringen,
jo wiitbe aus ber befufjierten und ber wirteligen bdie fdyraubige Stellung Hervorgehen. Bei
mehreven Weiden, Weabornen, Korbbliitlern und ChrenpreiSarten (3 B. Salix purpurea,
Rhamnus cathartica, Dahlia variabilis, Veronica spicata) fonumen an ein undb bems
jelben Stengel teilveife wirtelig, teilweife jdraubig geftellte Bldatter vor, und es geht bie
eine Stellung unyweifelhaft in die andere fiber:; mit Nidjidt auf die Wherfidhtlicheit empfiehlt
3 fich aber, fie auseinanbevyubalten und eine, wenn audy HHinftliche, Givense au siehen,

Dan fann, wie bereits exwdhnt, an Stengeln mit jdhraubig geftellten Bldattern
aeradefo wie bet denen, welde Blattwirtel tragen, beobachten, dbaf fie fidh aus mebhreven
Stodwerfen aufbauen, welde untereinanber den gleiden Bauplan zeigen, jo
pafy in jedem Stodmwerfe bie 3abl, Stellung und Verteilung der Blatter jidh wiederholen.
Bejonders haufig findet man die nadbfolgenden Stellungen,

Criter Fall, In einem Stocdwert entipringen am Nmjange bes Stenaeld nur joei
Blatter. Diefe beiden Blatter find nidt nur in vertifaler, jondern aud in hortiyontaler Rid)
tung gegencinanver verjdhoben, und jwav betrdgt ibr Dorvizontaler Abfjtand bie Hilfte bed
Rreisumfanges (1807), wie in Fig. 1 ded auf S. 86 eingejdhalteten Shemas ju feben ijt. Jieht
man von bem Unjappuntte jedes unteren dlteren ju jenem ded ndcdhjtoberen jiingeren Blattes
uno von diefem ju vem dritten Blatt, alfo bid jum Veginn bed nidjten hoberen Stodwertes,
an ber Stengeloberflade eine fovtlaufenbe Linie, fo zeigt biefe bdie Geftalt einer Schraube.
Man bat fie die Grundipivale qenannt. Sn dem bier evorterten erften Falle bildet fie in
jevem Stodwerfe nur einen einfaden Sdraubenumgang. Diefe Anordnung wiederbolt fich in
einemt geiten, in einem dritten und in anberen Stodwerfen, bie an bemjelben Stengel iiber-
einander folaen. Das untere Blatt des yweiten, dritten, vievten Stodwerfes fonmt dabei
immer genau iiber bas unteve Blatt besd evjten Stocdwerkes su fteben. Dasjelbe gilt von ben
oberen Blattern jamtlicher Stocwerfe. So entftehen am Mmfange dbes Stengels 3w et qerab:
linige Jeilen oder Orthojtidhen aus fibereinanderftehenden Bldttern; die beiden Feilen
jtehen fid) qeqeniiber, ober, wasd daselbe fagen will, fie find um /2 des freisfirmigen Stengel:
umfanaes voneinander entjernt. Diefe Vlattitellung, welde man 3 B. bet Aiijtern (Ulmus)
und Cinven (Tilia) bemerft, wird die Cinhalb-Stellung (*/2) genannt,
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Jweiter Fall. Jebes Stocdwert umfaft drei Bldtter, jeded Blatt ftebt in etner anberen
Dibe, eind unten, eing in der Mitte und e¢ing oben. Jn horizontaler Nidhtung evideinen e woe
im Alter aufeinanberfolgende Bldtter wm ben dritten Teil ded Kreidumianges aegeneinanber
verjchoben (. Fig. 2). Wenn ber untere Blattanfas mit dem mittleren und diefer mit dem
oberen burd) eine ¥inie verbunden werben und diefe Linie b3 sum Beainn ded naditen Stoct:
werfes fortaefithrt wird, jo ergibt fid) ein eimmaliger Sdraubenumgang wm ben Stengel.

ge Blatiftellungen: 1) &
fdrmigen Stengel in ber Horiyon
finb burdy P

Jun folat iiber vem eben bejdyiebenen Stodwerfe, dbas wir ald bag unterite bezeichnen, ein
yoeites, und jwar wieder mit brei Bldttern genau in derfelben Anordmumg. Das unterfte
Blatt des yweiten Stodwerked fteht jenfredit {iber dem unterjten Blatte ded erjten Stodwerfes,
pas mittleve fiber bem mittleren, dbas obere iiber dbem vberiten, und jo geht bas jort durd
fdmtlidhe Stochwerfe. Auf diefe Weife entitehen am Umfange des Stengels drei ger ablinige
Jetlen ober Orthojtichen aus iibeveinanderftehenven Blittern. Diefe Stellung, welde
man an den aujrechten Sweigen der Crlen fowie an benen bder Hajelnupitrauder findet, wird
als die Cindbrittel-Stellung (*/2) beseichnet,

Dritter Fall. Jn einem Stodwert entipringen fitnf Blitter, die dem Alter nadh als
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erftes, sweites, drittes, vierted und finftes su beseichnen jind. Das unterjte ift bad dltefte,
bas oberjte bas jiingfte. Diefe fiinf Blatter weidhen einander in horizontaler Ridtung aus,
und 3war beteitgt die Verfdhicbung jweier im Alter aufeinanderfolgender Blitter */5 des Kreis-
umfanges (7. bas Sdema auf S. 86, Fig. 3). Verbindet man bdie fiinf Blatter nady ihrer
Altersfolge, fo exhilt man eine Schraubenlinie, die 3wei lmagdnge bildet, um alle finf Bldtter
at berithren, Die Grundipivale madt demnad hier jwei Towren wm den Stengel. Wenn fich
¢in Stengel mit diejer Anordnung der Blitter aus ywei oder mehreven Stodwerfen aujbaut,
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jo fommen bie gleichnamigen Blatter in geraben Jeilen dibereinanber ju fichen, bie erjten
(unterften) Blatter famtlider Stocwerfe bilben jujammen eine gerabe Seile (Orthojtidye), ebenjo
bie sweiten, die dritten ujw. Auj dieje Weife entwiceln fich am Umfange des Stengels Fitnf
Jeilen aus ibereinanberftehenden Blattern. Man beseidhnet diefe siemlich haufig vor:
fommende Stellung, welde man 3. B. bei ben Eidhen, bei den Salweiden unbd bet mehreven

|
Aegdornen findet, ald die Jweifiinftel-Stellung (2/s).

Nierter Fall. Jn jebem Stochwerfe finden jidh adyt Blatter, die man wicder dem Alter
nach mit Nr. 1—8 Dbeseichnen fann, Je ywei ber aufeinanderfolgenden Bldtter weidyen fich
in hovizontaler Ridtung um */'s des Kreisumfanges aus (. bas Sdema auf . 86, Fig. 4).
Jieht man, vom unterjten evjten Vlatt angefangen, cine Linie, welde famtlide adt Blatter
pes Stocdwerfes in der Mlterdreibe verbinbet, jo ftellt fich dieje ald eine Sdraubenlinie ober

Grunbdipicale dar, welde drei Wmgdnge um den Stengel madt. An einem Stengel, der fich




=8 I Uufbau und Gliederung dev Pilanjengejtalt.

aud mebreven joldjer Stochwerfe aufbaut, fommen wicber die mit den aleichen Rummern ver-
jebenen Blatter in geraden Jeilen fibeveinanber ju ftehen, und man fieht daber adit qerabd-
linige Jeilen am Stengel hinauflaufen, Diefe Stellung, welde 3 B. bei Hojen und
Himbeeren, bei Virnen und Pappeln, beim Giolbregen und Sauerborn vorfommt, wird bie
Dreiaditel-Stellung (*/s) genannt. :
Bejonders haufig findet man bei BViaumen und Strdudern mit jhmalen Blittern, fo
nantentlidy beim Wandelbaum, beim Bocdsborn, el dber LYorbeerweide, dem Sandborn und
mehreven Spierftauden, einen weiteren fiinften Fall, in weldhem ein Stodwert 13 Blatter
enthdlt, pie burd) eine Sdraubenlinie mit fitnf Wmadanagen verbunven werden Fimnen. Die
Jablber geraden Seilen betrdgt bann dreijehn und bdie Entfernung von ywei dem Alter
nadh) aufeinanderfolgenden Bldttern °/1s, bas ijt 138° des Kreisumfanges (. Sdema, S, 87).
Nidht jo haufig ober, vielleicht befjer aefaat, nicht mit qleicher Veftimmtbeit nadpweisbar
find bie Falle, wo ein Stocwerf 21 Bldtter jeigt, die durd) eine Grundipivale mit adt
Umgdngen verbunben find, und jene, wo ein Stocwert 34 Blatter wmfafit, die duvd) eine
Ghrundjpivale mit 13 Umgdngen vertettet werben. Sn bem einen Falle weidyen fidh je swel im
Alter aufeinanderfolgenve Bldtter cines Stodwerfes um 5/21, in bem anbdeven 1:|r: 13/34 Ded
Kreidumfanged aus, oder, was auf dasfelbe hinaus sEommt, in einem Falle find 21 Orthojtichen,
in bem andeven ibhrer 34 vorbanden.
Stellt man bieje tatjachlich beobachteten Vorfommnijfe jujammen, jo evaibt fich die Reibe

&

von q‘lL‘li”Il’“l[l[dlll I 25 S g, ® 1%, Ole1, Y

Hiermit ift aber bie Manniafaltinfeit der Stellungsverhiltnifje ber Bléitter noch Lange
nicht erjdhopft. €G3 wurben, wenn aud felten, ,\Ltllt beobachtet, bie man in der Neibe /4, 1/,
=lo, ®l14, /23 . . ., Danm in dev Reibe Y4, 2/7, 311, Shas . . . sufammenitellte. Sn allen Reiben
fallt bie febr lwrhrrn-:qvuru‘ Cigentiimlichfeit auf, bafy, wenn man bie Biabler und Nenner
yweier aufeinanberfolgenber Ctellungen abdiert, man den ‘Jﬁert oer folgenden Blattjtellung

a a

purd) diefe bbdition erhdlt, aljo Yo+ Ya=2/5, a2z ="5/s

G2 muf (brigens hier ausbriiclich mwmmhuhm werden, daf die Entfernunag, um welde
juch die im Alter aufeinanderfolgenden Vldtter in horizontaler Hichtung ausweicdhen, befto jdwie:
riger feftyuftellen ijt, je Fleiner diejelbe wirh. Die Ginbrittel-, Sweifiinftel- und Dreiaditel:
Stellung ijt an den audgewadienen Sprofjen meiftens leidyt su evfennen, objdon aud) ba
mitunter Jweifel auftauchen, ob die brei, finf ober adt Orthoftichen vollfommen aerabe Yinien
darjtellen; der Nadyweis der */ar= und 13/54-Stellung ift aber, sumal an gritnen, frautartigen
Stengeln, jtets febr jdhwieria und unjicer.

G5 gibt aud) nur wenige Pilanzen, an deven Jweigen oder Adhien iibeveinander mebrere
Stochwerfe mit 21 ober 34 Blittern folgen, Dagegen fommt 3 vor, daf an manden Eur-)fr\‘n
nicht einmal ein Stodwert gang ausgebaut ijt, ober, mit anbdeven LWorten, daf unter mebr als
100 Blattern, die an einer Achie ftehen, nidht 3wet su finden jind, weldhe genau jenfrecht iibers
cinanderjteben, fo daf man dann von gevadlinigen Orthoftichen nidht jpredien fann, An man:
den reidbebldatterten Nadelbolzzapfen judt man 3. B, vergeblich nad) gevablinigen Seilen und
it nidht imfjtande, audy nur anndbernd anzuaeben, wie viele Bléitter ein Stochwert umfafit,

Un folhen Sproffen ijt €5, jumal dann, wenn die Blédtter febr ;ujammengedrinat find,
aud) nicht leidht, die Altersreibe feftzuftellen, o, b, bie Bldtter mit penjentgen Munmmern
aut beseichnen, welde ihre Altersfolae angeben. G2 ift vas um jo jdhwieriger, als fid) an foldhen
febr bicht und rveid) beblitterten Achjen die Blitter iu anbere fdhraubenformige Hetben ober
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Qeilen ordnen, welde weit mebr in die Augen fallen als die Altersreibe oder Grundipirale
¢lbft. Man bat oldhe jehraubenférmige NReiben, die man an den Sprojjen vieler Fettpflanzen
(Sedum, Sempervivam), bei den rten von Pandanus und Yucea, an den Hweigen von
Birlappen und Soniferen, bejonders auffallend aud) an Blittenjtanpen dex Korbblittler und
Dapfen vieler Navelhilzer beobachtet, und filr weldhe ald Betjpiel ein Tidtenzapfen in ber
untenftebenden A0bilbung voraefiihrt werden maga, mit dem Namen Parajtiden bejeichnet.
Man fieht an dem Sapfen jehr beutlid) ywei fidh Freuzende Scragseilenipiteme, von denen das
eine nach redhts, bas andere nadh linfé aufjteigt. Man fann dieje Scdhragzeilen benuben, um
mit ihrer Hilfe su ermitteln, welde Bldtter dem Alter nad) aujeinander folgen, und pas

gefdhieht badbuvd), dafi man jumdadit feitjtellt, wie viele jolcher jdraubiger Jeilen an der unters
judbten Achie parvallel nacdy linfs und wie viele nad) rechts hinaufzichen. €3 ijt einleudhtend,
bafs biefe Sdhriaseilen durd) die Anordnung ber Blatter nach der ,, Grundipivale” von jelbit
suftande fommen miifjen, abnlicdh, wie wenn beim Dreud eined Tapetenmujters aus Xangs:
reiben ber Figuren des Mujters foldhe Schragseilen entftehen. Dadurd) wird s erflarlich, daf,
wenn die Grunbdipivale bei dichtaeftellten sablreichen Blattern nicht ju erfennen ijt, man aus
pen leichter fichtbaven Sdyrdgseilen bie Grundftellung ableiten fann. Die Jablen der Sihrda-
seilen enthalten den Wert ber Divergeny, indem die Eleinere Sahl den Jabler, pie Summe
beiber den Nenmer dbed Vrudhes bilbet, Hat man 3 B. 5 und 8 Sdyragjeilen gejunden, jo ijt
8 u
In dem Fidstenzapfen 3. B. (j. obenjichende Abbiloung) laufen adt joldhe Jeilen ober Para-
ftichent aiemlich fteil jehrda nach lint8 und fiinf etwas weniger fteil jdhraa nacdy vedhts hinauf,
Wm mun 2 ermitteln, weldhe Blatter im Alter qufeinanbder folgen, bezeichnet man das unterjte

1

Blatt mit 1 und benupt die Jablen 8 und 5 in folgender Weije. Die Bldtter der fteileren

bie bavaus abgeleitete Blattjtellung -+ und man foun danadh bie Blatter numerieven,
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Pavaftiche, weldye fich) an 1 dnjdhliefen, werden duvch Dajuzdblen von 8 mit 9, 17, 25.°38,
41 ujw. numeriert, Die Bldtter der weniaer fteilen Larajtiche, welche fich an 1 anjchlicfzen,
numeriert man dbagegen durd) Dazuzahlen von 5 mit 6, 11, 16, 21, 26 ujw. G lGant jich
pann bie JMwmerierung leicht durch Absichen und Dazuzdblen ber Sablen 8 und 5 audh an
pen anberen Pavajtidhen erganzen, und die jo gewonnenen RNummern qeben die Alters:
folge ber Blatter am Japfen an. Am Dejten fann man diefe etwas verwidelten Ve
baltnifje jur Anjdhauung bringen, werm man fidh die Oberflide einer bebldtterten, nabeju
wlindrifchen Adhfe, 3. B. eined Fidtenzapfens, der Yinge nad) aufgejchnittent, auseinanbder:
gevollt unbd ausgebreifet denkt, o daf jamtliche Blattichuppen in eine Chene 1u liegen Fonmen,
wie joldies in der auf S. 89 jtehenden jdhematijchen Abbilouna vevanjhaulicht ijt.

Begreifliderweife haben die bier iiberfichtlich davgeftellten aeometrijdhen Verbiltnifie der
Blattitellung von jeher das lebhaftejte Intereife erreat, und es fonnte nicht feblen, baf man
die verjdyiedeniten Spefulationen an bdiefelben fniipjte. uf dieje ausfiibelidy etngugeben, ift
bier nidht am Vlage. E3 moge nur fo viel bervorgehoben werden, daf bdie Annabme ber
Beariinder der Blatttellungslehre (Schimper und A, Braun), bie haufige Anordnumng dex
Blitter in Schraubenlinien fei ein Ausdrud eined Wadstumsgefeses, indem die Blattbildung
einer Spivallinie, ber genetijden Spivale, folgen miiie, burd) nidjts bewiefen werben famn,
Die Bldtter entjtehen ja gar nidht in der Nidtung bdiefer erft fpater hevvortretenden Yinde,
jondern am Vegetationdpuntt (val. S. 130). Diefe Theorie ijt demmad) verlaffen, wenn aud
biftoriid) von Jntereffe. Infoweit aber die merfwiirbigen tatidchlichen Verbiltnifie der geonte:
trijchen Stellung dev Bldtter fitr bas Leben der Pilanze von § Bedeutung find, fonnen die Ver:
juche, fie su ertliren, nicht itbergangen werden.  Sunddijt ift auf den BVefund binywwetjen,
baf bie Jabl ber Drthoftidhen ober der Gilicber eined Stodwerfed jowie bie Sabl,
weldye angeigt, wie oft bie Grunbdipirale in einem Stodwerfe den Stengel um-
freift, von ber gleidibleibenben Grife des horizontalen Abftandes der aufein:
anderfolgenden Bldtter abhingt. Um fidh das Havsumaden, siehe man auf einer Kegel:
oberflddye eine Schraubenlinie in berfelben 2Weife, wie 8 in den Fiauren auf S. 86 3u jehen
ift, und trage nun in dieje Schraubenlinie Punfte in fortlaufend gleichen Abjtanben ein. Die
Grofe des Abftandes der Lunfte fann gang beliebig gewdblt werben; von Widtialeit ift nur,
pap bie aufeinanderfolgenden Puntte den einmal gewdblten Abjtand einhalten. Gejesst den Fall,
¢3 wiirden die Punite in der Entfernung von /10 des Kreisumfanges (36°) auf die Sdhrauben:
linie eingetragen, fo fommen auf je einen Umgang der Schraube jehn Puntte in gleicden Ab-
ftanden ju Legen. Mit dem sehuten Jehntel hat aber bie Schraubenlinie ben Heael ober
pen Stengel einmal wmfreift; der elfte Punft Fommt iiber dem erften Lunft 1 lieaen, und
ed Deginnt mit ibm ein neuer Umgang und ein neues Stodwerf. E3 werben fih an einem
joldhen Stengel notwendig sehn Orthojtichen ergeben, und wenn wir an die Stelle der Vunfte
Blatter jegen, jo wdre die Blattitellung dburd) /1o aussudritcen.

Tragen wir nun, um nod) ein BVeijpiel 3u bringen, die Puntte in horizontalem Abftanbe
von 2/7 bed Hreidumfanges m:f nie Edn‘nlthfnlinic ein.  Wie ftellen fidh da bie Punfte?
l~1mri 2 ijt gegen Puntt 1 um =7, }:unn 3 um /7 427 = 4/7, Puntt 4 um 27+ 2/7 4+ 2y
= 7, Punft 5 um */7 4 27422 4 21 = %7 auf der Girunbipivale mnqmull Puntt 4
liegt nml} nidht genau iiber dem Punkte 1, und Lunkt 5 lieat Ychon fiber 1 hinaus, feiner von
beiden Fommt genau fiber 1 ju jtehen. Man bringt nun weitere Lunfte immer in dem aleiden
Abftand auf dem pweiten Umgange dev Schraubenlinie an, junddhit den Punft 6, diefer ijt
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um /7, pann Runft 7, diefer ijt wm /7, endlich Punft 8, diefer ijt um Y7 geaen 1 auf der
Grundipivale vorgejchoben. Punft 8 fommt genau iber Punft 1 ju liegen. Dort endigt der
wweite Wmaang der Edraubenlinie, dort hivt aud) bas exfte Stochwerf auf, und ed beginnt mit
Qunkt & ein neues Stodwerf. €3 wiirden fid) an einem Stengel, defjen Blatter piejelbe Ler-
teilung wie die Punfte in dem eben evdrterten Veijpiele jeigen, und von denen je jwet und
uved wim 2/7 be3 Rreisumjanges in horizontaler Ridtung voneinanver entfernt find, jicben Trtho-
ftichen evgeben. Die Grundipivale, b, h. bie Linie, weldye die fibereinanderfolaenden Blitter in
ihrer Altersfolge verbindet, wiirde ywet Umgdnge um den Stengel madhen. Eine jolche Blatt:
ftellung aber witrde al8 Bweificbentel: Blattitellung ju beseichnen fein. Aus diefen Beifpielen
aebt Gervor, daf jedem beliebigen, wenn nuv gleid)bleibenben horizontalen Abjtanbe der im
Mlter aufeinanderfolaenden Blatter eine Deftimmte Blattitellung entjpricht. Dev am Kreid:
umfange ves Stengels gemefjene Abjtand mag ein grofer oder fleiner jein, immer wird fidh
TelieRlich eine aleidmdfige Lerteilung ber Bldtter ringd um den Stengel herausjtellen, und
bie Bldtter werben in gleicher horizontaler Entfernung nad jo vielen Nichtungen abiteben, als
purdh den Jenner des den Abftand anzeigenden Brudhes angegeben werden, Die Sdrauben:
(inie aber, welde alle duvd) den Nenner angegebenen Blatter miteinander verbindet, wird io
viele Wmgdnge wm den Stengel madien, wie burd) ben Fahler angeseiqt werden. Mt anderen
Worten: Die Grifie des horizontalen Abjtandesd gibt tmmer aud) {don bie Blatt:
itellunag an. Der Nenner bed die Vlattftellung anzeigenden Bruded ijt gleid
ver Babl der Orthofticdhen, und der Jdahler ijt gleidh der Anzahl der Umgdnge,
weldie die Grundipirvale in einem Stodwerte madt.

&2 ijt bhier nochmald der jdhon oben (&. 88) beriihrien Beobadjtung ju gedenfen, wo
nad jene Bruchzahlen, durd) weldhe die an den Pilangen tatjdchlich gefundenen Blattjtelungen
ausgedriictt werden, Glieder einer beftimmten Jablenveibe find. Man mag was immer fiic
Horizontalabitande ywijden den aufeinanderfolgenden Bldttern beobachtet haben, immer jind
diefelben Naherungswerte eined unendliden Kettenbruches von der Forne:

1
Z+1
141
Hieeialy

bei welchem z eine gange Babl ift. Seht man nun fiiv z die Jahl 1, jo gelangt man durd)
Bilbung der aufeinanderfolgenden Niherungswerte ju der Reibe L/, 2/s, 315, /s, $1s, Wi2re.
feit man z=2, fo erhilt man Y2, Vs, 2/s, 3/s, ®/s, Ye1 ... febt man z= 3, jo erbdlt

man Vs, Y, 2, 311, s, 829 ..., unbd et man z =4, jo ergibt bie Neibe /1, '/s, %o,
s, Bles, Slar ... Das Merbwiirdige bierbei ift, daf unter allen diejen Blattjtellungen bie-
jenigen, welde durdy bdie Bahlen /e, Vs, 25, /s, %13 ausgebriidt werden, am biufigiten
porfommen, wabveno Blattftellungen, welde den anderen obenerwilnten eiben angehoren,
nur duferit jelten beobadytet werben. Tatjadlid) exfdheint aljo jene Reihe am dftejten, in
welder fitr z die Jahl 2 jubftituiert wird. Man hat den WPorteil, welden die aus
diefer Sabl bervorgehende Reihe bietet, dabin erflirt, baff durd fie einerjeits Blattftellungen
siftanbe Fonmen, Det welden duyd) bdie Fleinftmogliche Sahl von Blittern in jevem Stod:
werfe jdon eine gleidhmdfpige Verteilung derfelben erveicht wird, und anberjeits bodh audy
wieder Blattitellunaen entjtehen, welde ein Ausdlaben ber Bldtter vom Stengel weg nady jehr

sablveichen Ricdhtungen ermdglichen.

=]
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Den Grund, warnm jede Pilanzenart gany unabhinaia von duferen Ginflitfien, josu:

jagen olne Senntnis von den Verhiltnifien, denen ibre Laubblatter in Jutunft ausgejest

fein werden, jhon in der Knojpe die Blatter in vorteilhafter Weije anlegt, fennen wir im

cingelnen nidht. © handelt jid) hier um Wadstumsauferunaen, die wir Hichitens mit an-

oeren beobadyteten Cridheinungen etmmal vergleidhen fonmen, nur wm die Sdhwierigkeit des

Problems 3u ecldutern, nidht aber, um ed u lifen. Gleidhwie in der wadfjerigen Lojung eines

Salzes Krijtalle anfchiepen, die je nady ber Konftitution diefes Salies bald mit jedyjeitigen,

' bald mit breifeitigen Gcfen fidh erheben, Rriftalle, deren Flichen immer diefelben Umrifie und
peven Kanten inmmer eine genaun beftimmte Grofe der Wintel seigen, jo miifjen die blatt:

biloenben Gewebebiigel gewijjen Urjachen folgen, die im Snneren der Pilanze liegen, unsd un:

betannt jind und vorldufig mit bem Ramen , exbliche Anlage” od. deral. sujammengefapt werden.

Die Stelle, wo am Umfange des Stengels ein Blatt entjtebt, hingt gewif; nicht vom Jufall ab,

jonbern ijt in bem molefulaven Mufbau und in ber Jujommenjepung ded Lrotoplasmasd der
betreffenden Lilanzenart begriindet; und wenn fid) die Blitter an dem Sweige der Eidye immer
nad) */5 anordnen, jo ijt bie Vejtandigleit diejer Anordnung nidht mehr und nidht weniger
merfoiiedig als bie Weftdndigleit in ber Grofe dber Kantemwinfel an einem Mlaunoftaéer.
Jede Knofpe, welde die Anlage eined bebldtterten Hweiges bilbet, ldft an bem Umfange

oer nod) febr Furgen, fegelisrmigen Adhle fdhon die Uriprunasititten der Blétter erfennen,
und inumer find die Yage und ber gegenjeitige Abjtand der Blattanidse geometrijd qenau ju
bejtimmen.  Hat fich dann bie Adhje verlingert und it aus der Knoive ein geftrecter Sweig
bervorgegangen, jo jtimmt bie Stellung, welde die auseinanbergeriidten und ausqewadyjenen
Blatter eigen, nidht immer mit jener in der Knofpe fiberein, Die Blattitellung ijt eben in:
folge des wechjelfeitigen Deuces ber Hellgruppen bei bem Ldangen= und Didenwadstum und
infolge der hiermit sujammenhinaenden Lerjchiebungen und Drehungen ber Adije eine anbere
geworden.  Dat fid) die Drehung nur auj einen Teil des Stengels bejdhrdntt, o fieht man,
mitunter redit aufjallend, ein fovmliches Wmipringen ber einen Blattjtellung in die anbere.
Um fid) die auf joldhe Art entftebenden Beranderungen anjdaulidh su madien, braud
man mur einen frautartigen, beblitterten Stengel abzupfliicfen, an den beiden Enbden 2u faijen

! und jo ju dreben, wie man etwa ein Biindel von Fiden ju cinem Stride dreben wiirde. Die
{ Injatpuntte ber Bldtter werden dadurdh aegeneinander verjdhoben: aus ben Drthoitichen wer:
i ven *Larajtichen, und neue, oft jebr verwicelte Blattjtellungen fommen jum BVorjdein. Audy
| Laffen fich bie Bevdnberungen, welde durd) die Drehung desd Stenqeld erfolaen, durd) die quf

S. 93 cingefdaltete Abbidung erfihtlich machen. Giefest ben Fall, es wiirden an dem in Diejer
: Abbiloung in ber Horizontalprojeftion bargejtellten jungen, fegelfdrmigen Stengel bie jdhwar-

jen Puntte entlang den bdrei bdiceven Yinien Mnjdase von Blittern bedeuten, welche fich wm
/s Ded Sreisumfianges geaenjeitiq ausweichen. Diejer Stenael habe nun bei feiner Verlinge:
rung aud) eine Drehung erfabren, und zwar um eine aang beftimmte, fiir alle Abjdnitte
des CStengels gleidhbleibende Girdfie. Jedes swijdhen ywet dem Alter nady aufeinander jolaende
Blatter eingejdhaltete Stengeljtitd fei namlich um /15 pes Sreisumfanges (24°) gedreht wor
oen, und injolgedefjen betvage jet dev gegenjeitige Abftand der BVldtter nicht mehr Vs bes
Sreisumfanges, b. . 1209, fonbern 120 - 249 — 14 £% b. b. allo joviel wie 2/5 dbed freis
umjanges, anfolgedeffen fommen die Ausgangspuntte ber Blitter an bie Puntte zu jtehen,
weldhe durd) Stridhe neben den Jiffern beseichnet wurden, und e8 it aud der Cinbrittel:
I Stellung die Bweifiinftel Stellung bervorgegangen. Sn dhnlicher Weife entiteht aus ber
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Ginbrittel-Stellung die Dreiaditel-Stellung, wenn infolge der Drehung jeder der aufeinanber:
folgenden Puntte wm Yoy des Kreidumfanges (15°) vorviidt und dev hovizontale Abjtand
nidht mebr Vs, jonbern /s bes Hreisumfanges betrdgt. J3n die Ginhalb - Stellung wirb bie
Einbrittel=Stellung umgemwandelt, wenn in einem Stodwerfe basd sweite Blatt, weldyes
ber Snofpe vor dem evjten um Vs ded Kreisumfanges entfernt ijt, infolge der Trehung des
auswadienden Stengels um s bes Kreisumfanges (60°), aljo genau um jo viel vorriidt,
pafy ed nun um einen Halben Kreisumfang (1807 von bem erften entfernt ijt.  Gerave

 Blattanfige

= Stellung. Punft 2 it infolge ber Treh

inbrittel=

3 Hjm.  (Hu

Stengeld.
rg nady 2 perfe

piefe Vevanderung ift nomentlidh an den auswadiendben Sweigen von Buchen und Hain:
buchen, Hafeln und vielen anberen Véwmen und Straudern su feben.  J3n ben Knojpen der
Seitenyweige find die Vldtter nad) /s qeftellt, an den ausgewachjenen, holsig gewordenen

Seitenyweigen etjcheinen fie nady Ve geftellt. Do man fberhaupt in deén Snojpen bie ein:
fachften Fdalle, jumal die Cinbrittel-Stellung, am hiufigjten beobadytef, jo liegt Der Gebanfe
nabe, dap die Jabl ver urfpritnglichen Blattjtellungen cigentlich nur jebr gering ijt, und daf
Fompliziertere Blattjtellungen, welde ourd) Brudyzahlen ausgebriidt weroen, in denen ber
Nenner eine soeizifferige Sabl darjtellt, meiftens dburd) Drehung ber einjelnen Stengelglicder
wibhrend ibres Wadystumes hervorgehen. G¢ ijt hier noch darauf hinquweifen, daf die Blatt:
ftellung defto verwidelter wird, je geringer die Drehung ift, weldhe ein Internodivm erfabrt.
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was jchon ausd der obigen Darftellung erfichtlich wird; aud) ift erwdbhnenswert, paf bet Vilanszen,
deven Laubblitter 3u 3wei, dvet oder mehr in ein und berfelben Hibhe am Stengel ent
ipringen, bei Pilangen aljo, die wirtelfiindige Blatter befiten, jolhe Trehungen der Stengel
alieder und badburd) bedingte Berdnderungen der Vlattjtellung gleidhjalls haufig vorfonumen.

Dieje Beobadhtung von Verdnberungen der Blattjtellung deutet jdhon auj die Bered
tigung von Verfuchen hin, diejelbe medhanijd) aufyufldren. Shwendener hat eine medha:
nijche Blattitellungstheorie anfaeftellt, weldhe beweijen will, dafi die Blattjtellung midt
purdh innere Uefachen vorber beftimmt fei, jonbern nmur dag Endrejultat von Verjchiebungen,
weldbe die Bldtter durd) Nngleichheiten des Lingen= und Didenwadstums der Adje erletben.
Dazu fommt, daff fie durdh gegenjeitige BVeriihrung ebenfalls Verjdiebungen erleiden Fonnen,
da fie fidh in den gegebenen NRaum bei ihrem Wadhstum teilen mitijen. Auch diefe Theorie
iit aber nidit abaeichloffen, jonbern bedarf nod) eines bejjeren Ausbaues. Denn aud) fie jtoft
auf Sdpvierigfeiten, da ndmlid) bei der Bilbung von Blattern am Vegetationspuntt haufig
Berithrung und Deud gar nidht vorhanden find und die fpatere Vlattjtellung jomit nicht
immer medaniich exfldvt werben fann, Temmady lieat eine befricdigende Theorie ver Blatt:
ftellung nody in der Jufunft,

Berjdjiedene Formen der Laubblattjtammte.

Wir gebraudien fir die in dev Lanbidajt hervortretenden Formen bes aufrediten Stam:
mes die vomt Volfsmunde aefdaifenen Ansbriide Halin, Schajt, Stengel und Holsjtanim, welde
aud) in bie Sprade dber Wiffenidaft Cingang gefunden haben, von denen ywar jeder ju wifjen
glaubt, was jie bedbeuten, bdie fidh aber, wenn man ndber jujiebt, fiiv dbie Jiomentlatur der
aufredten Stamme dod) nidyt vedt geeignet seigen. G5 gibt ja aud) horizontalliegende Halme,
liegende Stengel und legende Holsftamme, und ed ift daber cigentlich nidht gerechtfertigt,
dieje Venennungen nur auf die aujredhiten Stanmformen in Amvendung ju bringen.

Nus ber Neibe laubtvagendber aufredhter Stamme fann jedenfalls der Stamm ber
Talme am meiften Anjprud) maden, mit einer Saule verglidhen ju werden. Die auf der
beiaehefteten Tafel vorgefithrte Gruppe von ,, Palmyrapalmen am Stranbe von Nord-Ceylon”,
eine Ropie eines durd) v. Konigsbrunn nad der Natur ausgefithrien arofen Aquavells, ver-
mag eine anjdhauliche Vorftellung diefer Fovm u geben. Die Hibe jolder Palmenjtdmme
with qewdhnlid) febr {iberjchitt: insbejondere bie einelnjtehenden Stamme ift man verjudt,
viel hoher s veranjdlagen, al fie wicklich find. €8 berubt das auf einer optijden Tau:
jung, dhnlidh wie bei dem Abjdhdgen ber Hihe von Bergen. Cin ijolierter, mit jieilen
Winden aufragender Beragipfel wird beim erften Anblid immer fiiv hoher gebalten al3 ein
lanaaezogener Niicen, ber mit janjten Gebangen allmablid) anfteigt, wenn beide aud) genau
picielbe Glevation jeigen, und jo gebt es einem aud) bei dem Abjchasen der Hibe von Stam
men. Die ifoliert aud niederem Gejtritppe aufragende Palmyrapalme jdeint bel fliidtiger
Betvadhtung weit hober als eine in betveff der Stammbobe tatjachlich) gleichhohe Vaumart,
bie, im gejdlofjenen Beftande wadhfend, mit ihren Wipfeln fich nur wenig diber anbdere Baum
fronen erhebt. Den hochiten jaulenformigen Stamm bejist Ceroxylon andieola, eine in den
Unbden heimijhe Lalme, von welder Stamme von 57 m nadgewiejen find. Der Stanm
ber Rofodpalme (Cocos nuecifera) evveidt die ftattliche Hohe von 32 m, jener der auf ber
Tafel abgebildeten Palmyrapalme (Borassus flabelliformis) 30 m. Die meijten anderen
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Palmen Dletben aber unter bdiefer Hobe juriid, und fitr eine qrofie 3abl it 20 m das
Nuperite, was fie erreichen. Die Jwergpalme (Chamaerops humilis) with 1ur 4 m bodh,
und es qibt aucd) Palmen, deren Stamm fidh favm iiber den Boben erbebt,

Hudh) die Stdmme der Vaumfarne und der Byfabeen bleiben verhaltnismdgig
nieorig.  Wenn MReijende von den viefigen Baumfarnftdmmen erziblen, fo ift dad eben nur
tm Bergleiche yu den Stdmmen bder in unferen europdijchen Walvern vorfommenden Farne
gemeint, welde fid) mit hren Stammen entweder gar nidht ober, wie jene bed Strauffarnes
(Struthiopteris germanica), nur 10 em iiber den Boden erheben. Der neuijeelindiidhe
Baumfarn Balantinm antarcticum evveid)t bei einem Durdhmefier von 40 em eine Hibe von
3 m, und der Stamm der Alsophila excelsa wird bei einer Dicfe von 60 em 22 m hod
Die 3yladeen erveidhen faum jemals diefe Hibe, ebenfowenig wie dic verjdiedenen anderen
Samenpflanzen, welden eine dbnlidhe Stammform sufommt, wie namentlich bie Mrten oer
Gattungen Yucca, Dracaena, Urania, Pandanus, Aloé und Xantorrhoea, Der Derithmte
Tradhenbaum (Dracaena Draco) von Orotava, deffen Alter auf 6000 Jabre gejchitt wurbe,
ehe er 1868 einem Sturm gum Opfer fiel, jeinte bei einem Umfange von 14 m die Hibe von 22 m.

Den verhalinidmafpia Hivseften Stamm seigt ble su ben Gnetajeen aehovende, in den
Wiiften bes fitbwejtlichen Afrifa heimijhe Welwitschia mirabilis. Der {iber den Boden fich
ethebende Stamm biefer jeltiamen Pilanze erveidht im ausgevadienen Auftande et cinem
lmjange von */o—4 m nur die Hobhe von 10—20 em und bat ein tijdiormiges Anjehen.
Die von demjelben ausgehenden lederigen Laubblitter, welde viele Jabre hinburd) als Ajji:
milationsorgane titig find, erreidhen bie Linge von ungefdhr 3 m, find wellenformig gewunden
und, indem fie der Linge nad) dburd) den Wind einreifien, wie lanae, breite Niemen fiber ben
Booen Dingejtrect (1. die beigeheftete, nad) cinem von dbem Gntdeder Welwitid aeseidyneten
Bild angefertigte Tafel ,, Welwitschia mirabilis in der Wiijte Kalaharic).

an der Mehrzahl der Falle ift der Saulenftamm (Sdyaft) einfacd), Jur mehrere Lanbana
seen und Dradyenbidume unb von Lalmen die im dquatorialen Gebicte Afrifas heimiiden Dim:
palmen (Hyphaene Thebaica, coriacea ujm.) gabeln fich unbd entwiceln ciniae furse 9(te, wenn
ihr Dauptjtamm ein hobheres Alter evveidht hat. Die Stamme der Baumfarne Alsophila unbd
Todea find gang mit fursen Cujtwurieln iiberdedt, woourd) ihre Cherfliche ein eigentiimliches
ftruppiges Ausjeben erhalt, Mandye Stamme von Palmen find auch mehr oder weniger reid)
mit jtechenden Dovnen bejest. Der Palmenftamun fommt dadurd sujtanbe, daf bie dlteven
Blitter nad) und nady abfallen, wakrend das obere Gnde ctwas in bie Lange wadit. So entiteht
allmablid) ein Stamm mit freier Oberfladie. Fitr bas Ausjehen der meiiten ift 3 von Beoeutung,
ob bie abgeftorbenen Bldtter iiber ver Bafis abbrechen, o bafs die Vlattjcheiden suriictbleiben,
ober ob aud) die Blattjcheiden fih ablsjen und eine Narbe am Stamme juriidlafjen. Jm
erfteren Falle ijt der Stamm mit Leijten, Scdhuppen, Fafern und trodenen Hiuten oder aud
mit furjen ftoavren Stummeln der verjdyicbenjten Gejtalt betleivet, im lehteren walle rings
firmig ober jdyilbrirmig geseichnet, wie 3. B. bei der Kofospalme. Die Stitmme bder ¢ laryota
(j. 2Abbilbung, Bd. I, S, 226) werden nach dem Ablfen der Blatter gany glatt.

Der Dalm it in betreff feiner Grife fajt nod) verjdhicdenartiger als der jaulenformige
Sdajt. Man unterjcheidet den Halm im engeren Stnne, welder foldhe Formen umfaft, deven
Stammbdurdymefier */2 cm nidht fiberfdreitet, dann Halme, die nicht verditelt find, deven Stengel:
gliever ftetd von langen Sdeiden umjdilofien werden, und veren Stanum einen Durdymelier von
t2—>5 em aufweijt, wie beim NRo br. Beim Bambus, der fid) in sablveiche Iite teilt und furse
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6. Die Gejtalten der Stammaebilde. 97

Blattidheiden befist, erfahrt ber Halm feine gropartigite Entwidelung, Mandje Bambus, wie
B, der, welder auf S. 95 abaebildet ift, erveidit bei eimer Dide von ungefabe /3 m bdie
Hobe von 30 m. Von biefem Erivem 68 ju dem fabendiinnen, 2—3 cm langen Halmdjen
mebrever einjabriger Grdafer Lafit fich eine ununterbrodene [bergangsreibe Dexjtellen, in beren
Nitte ungefdhr das fitoliche Nohr (Arundo Donax) mit einer Hohe vor 4 m und einem
Durdhmefier von 5 em ju ftehen fomumt,

Als Stengel beseihnet man Sprofje, bie nidt verholen, fich nur eine BVegetations-
periode Dindbuvd) gritn erbalten und bann abjterben. Der Stengel der ein= und yweijahrigen,
unter demt Namen Kvduter begriffenen Lilanzen wird Krautjtengel genannt. Unter dem
Jamen Staude verjtebt man ausdbauernde Gewidije, weldhe ausd ihrem unteritdbijden
Stamm alljabrlich Sprofje hervortreiben, die nidt verholzen, jondern mit Veginn des Winters
verdorren, wie oer Attid) (Sambucns Ebulus), die Tollfivjde (Atropa Belladonna), bie
Jelfemwury (Geum urbanum), der Wiefenjalbei (Salvia pratensis) und viele anbeve.

Die Triebe dev Holipflangen erfcdheinen im erjten Jahre gritn unbd frautig und hHaben
gany basd Anjehen von Sprofjen einer Keimpflange. Daber werden fie von den Botanifern in
picfem Jujtande aud) Sprojje genannt. Nadjtraglich verholzen jie, wadfen in die Didfe, und
man untericieidet fie dann nad) irem Alter ald Hjte und Jweige.

Der Holzjtamm ijt im ausgewadhienen Juftande bis ju einer bebeutenden Hobhe unver:
sweigt und wied dann Baum genannt (vgl. bie Tafel , Riefer” bei S. 98), ober er ijt ver:
baltnismadpig furg, und aud) tm ausgewachjenen Jujtande vom Grunde aus verdftelt, fo baf
eine Amzahl gleidhftarfer Ijte nebeneinanber ftehen, in weldem Fall er Straud genannt
wird. Fite Strdaudher, deren jabrlidie Triebe bid jur nadijten Vegetationsperiobe nur an dex
Bajis verholzen, an den Spigen dagegen verdorren unb abjterben, die aljo einen Nbergang
i den obenerwdbnten Stauden bilden, wird der Ausdrud Halbjtraud angerwenbdet.

Bon diefen Formen des Holzitammes nimmt der durd) feine Maffenbajtigleit Dejonders
bervortretende Baum naturgemdf das Jutereffe am meiften in Anjprud). Und ywar ervegt
er nicdht nur dbad wiffenjdhaftliche JInterejje ded Botanifers, fondern aud) dad Einfjtlerijde des
Landichaftdmalers, das praftijche bes Forftwirted und Gdrtners und bas dithetijhe jedes Natur:
freunded. Das ift wobl fider aud) der Grund, warum unter allen Gejtalten der Pilanzenwelt
bie Baume am Dbejten befannt find. Sie haben in allen Spraden ihre Dejonderen Ramen ev=
balten, die verjdyiedenen Lilfericdhaften haben fid) eingelne Arten ihred Heimatslandes yu Lieb-
lingen erforen unbd fie al$ Nationalbdume in ihren Liebern verherelicht, und felbjt in ben
religidien Anjdauungen und Gebrauden alter und neuer Jeit fpielten und fpiclen Baume eine
bervorragende NRolle. Leute, welde fid) niemals mit Botanif bejdhdftigten und niemals Bliiten
unb Frildte genauer unterfuchten, dabei aber einen entwidelten Formenfinn haben, vermdgen
auf den erjten Blid und oft auf mehrere Hunbert Sdyritt Enifernung bie verjdyiedenen Arten

A5

ber Baume genau ju unterfdeiden und ju erfennen.

Wie ift bas mbglih? Die Crfldvung it jebr einfach. Wie bad Antlits jeves Menjchen,
seigt aud) das Antlif jedes Vaumes bejtimmte Jiige, die nuv ihm cigentimlich find, weil fie
auf der Form, Folge und Anordnung jeiner Sprofje beruben; bicje Jiige prdgen fich
faft unbewupt dem ind Gedbadinid ein, der viel in und mit per freien JMatur verfebrt, und
fie finb es audy, an weldyen die Avt gleid) einem auf ver Strafe uns entgegenformmenden Jugend-
freunbde jdhon von fern wiedeverfannt wird, Dem Lanbdjdajtsmaler find dicje Jiige, weldye in
ihrer Gejamtbheit dod ausmadyen, was man den Baumjdlag nennt, gang bejonders widtia;
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oennt feine Aujgabe ift ed, jte feftsubalten und injtlerijd ju vevwerten. n uns aber tritt
bie Aufgabe heran, diefe Jiige im Antlite bes Baumes ju erflaren, ober, jagen wir, eine
wiffenidhaftlide Beqriinbung pes Baumidlages su aeben, Ter Naum diejes Budies
geftattet freilich nicht, diefes Thema ausfiihelich ju bebanbeln; aber es [dft fidh jo audy mit
wenigen Striden ein Baum an die Wand seichnen, und bier foll ber Verjudy gemadit werben,
mit wenigen Worten die Grundiite bes Baumjdhlages su entwideln,

Sunadit bingt die Form bdes Baumes von dem Wadstumverhiltnis der Haupt: und
Ceitengweige ab.  Die Pyvamidenform der meijten Nadelhdlzer ijt dadurd) bebingt, dbaf der
bet ber Seimpflange auftretende Hauptiprof; aud) jpater dbad qrofte Wadhdtum in Habe und
Dide jeigt, wibrend alle Seitenfprofie aud fvéter suriicEbleiben. Bei ben meiften ~aubbolzern
aibt bie anfidnalidhe Hauptadie ibe Waddtum im Laufe der Jeit auf odber ftirht ab, und
einige Seitenjprofje bilden fidh 3u gleichitarfen iten aus. So entfteht ald Geaenjab su ber
pyramidalen Form ber Nabdelholzer bdie breite, ausladbende Srone ber Caubbiume.

Da bei jebem Stamme die Lage der Snofpen von der Yage ber Laubbldtter abbdnat, jo
ift e8 felbftverftindlidy, daf aud bie Berteilung ber von einem Jweig ausgehenden Seiten:
jweige burd die Stellung ber Blatter bebingt wirh. Der Sujammenbang swijchen Blattftelluna
no .3Tl‘l‘i!lilt'lll!|1£1 ift baber dad erfte, wad bei der Crflirung bed Baumidlages in Betradt
ju giehen ijt. ©leid) den Blittern find audy die Sweige entweder wirtelig und defuffiert ober
entlang einer Scdhraubenlinie gejtellt. Wie von den Blittern fonn man baber audy von den
Bweiaen jagen, baf fie geometrijch beftimmte Stellungen (vgl. @. 83 ff.) seigen. Sdhon biejer
Umijtand verleibt jedbem Vaum ein eigentiimliches Geprage. Wie gany anbers prifentiert fidh
i der Winterlandjdaft bas bes Laubes beraubie Gegweige bei den Abornen und Ciden
mit ihren defuifiert qeftellten Sweigen im Vergleid) u den durd) die Ginbalb: und Gin
oritteljtellung ausqezeichneten Hitftern, Linden und Grlen und ben purd) die Jweifiinftel= unbd
Dreiadtelfiellung davatterifierten Budpen, Gidhen und Pappeln, Aber nidht nur, daf die ent
laubten Biume im Winter fofort an ihrer Berzw eigung felbit aus ber Ferne ju erfennen find,
aud) bie Gruppierung ber etmseluen belaubten Pavtien ber Krone gewinnt infolge diejer Bex
swetgung ihre bejonberen Umrifie. Dabei fpielt natiichd) auch die Keiimmumg ver Hite und
ibre grofeve ober geringeve Bieajambeit eine Rolle.

Die Form der Afifrone hingt von bem regelmifigen ober unregelmdpigen Austreiben der
Snojpen oder, wie man aud jagt, von der Sprofifolae ab. Treiben alle Kuojpen am Jweige
im Fribling aus, jo baut fid) die Krone regelmifig auf. Bei ber Gidhe treibt aus ber Grupye
von Winterfnojpen am Enpe der lesten Jahrestriebe meift nur eine feitlide Knofpe aus, Tor
neue Trieb madt aljo mit pemn alten einen Winfel, und da dies jedes Sahr wedyjelt, jo Fommt
altmablich der Enicfige und HInorrige” Wuds ber Gidenfrone juftande, in bem bder Voet den
Ausdruct der Kraft fieht. E8 ift dbas aber ein blofer Ginbrud. Die Form der Gicdhenfrone
bangt lediglid) von ibrer eigentiimlichen Sprofifolge ab.

An aweiter Linie it bei per Crlldrung des Vaumijcdhlages die Grofe und Form und
Ctellung der Laubblitter ju beriidfidtigen. Siermit joll nidit gefagt fein, dafi e8 Mufqabe
ped Riinftlers fei, die Form der einzelnen Blitter beutlid) sur Anjicht i bringen, wad ja
geradezu unjdin fein wicbe. Die Beveutung ber Geftalt und des Umfanges ber einzelnen
Blatter liegt vielmehr davin, daf fie bie Form oed gangen Bawmes beeinflufien. Vaume mit
Ihmalen und nadelfirmigen Bldttern braudyen mit ihren Hjten und Sweigen bet weitem wemiger
augiuladen als die, welde mit flachenfirmia ausaebreiteten grofien Blattldchen gejehmiictt
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find, Griteve ftrectent fich tmmer mehr in die Hohe, letitere melr in die Breite, ein Gegenjas,
welder bei ben Bawmen aller Jonen und NRegionen Hervortritt, Redt auffallend ift 3. B, der
Gegenfats in der Avdyiteftonit der jhmalblatterigen, jdlanfen Gufalypten und Weiden und der
breitblatterigen, mit ihren ften weit ausareifenden Paulownien, Katalpen und Platanen.
ud) wenn man die hiev nebeneinander gejtelltern AGbilbungen der Gidhe und der Tanne (). bie
beigebefteten Tafeln ,, Ciche” und ,, Tanne”) vergleidyt, jo fllt auf, daf bdie von ben jchlanten
Stammen der Tanne getragenen benabelten Ajte und Jweige farm den dritten Teil desd Naumes
iiberbecten wie jene der Ciche, deven Blitter viel breiter veranlagt find, und beven Zweige dem:
enfiprechend eine gany anders geformte Krone aufbauen.

Trittens ijt ed fiir den Baumidhlag, sumal fiir jenen der Nadelholzer, von mafgebendem
Ginfluf, ob e3 in dev Avt des Vaumes lieat, nur Kurstriebe ober neben ben Kurstrieben aud
Langtriebe audzubilven, wad Dbereits S. 80 w. f. erdrtert und burdy: bie Abbilbungen der
Lirde und Arve auf den dort beigehejteten Tafeln anjdaulidhy gemadit worben ijt.

Ter aftlos gewordene untere Teil des Stanumed nimmt in dem Grabe an Wmfang ju,
al$ bie Lajt, bie ev ju tragen bat, eine grofere witd, und feine Dide und Feftiakeit fteht bei
jeder vt in einem genau geregelten Verhdltnis jum Gewidte der Krone. Die unahme desd
Iimfanges erfolat vorjiiglid) dbaburdy, daf fidh bem jdhon vorhandenen Holse allidhrlich neue
olymaifen anlagern. Jn ben Keimpilangen der Vaunte erjdieint dad Hols in Geftalt von
Stringen, die ringd um das jentrale Marf fymmetrijd) geordnet find, fchon im zweiten Jabr
dicht aneinanbder jdhliefen und einen nur von den Markjivahlen durdhiesten Jylinder bilden,
der auf dem Querjdnitt als ,Holyring” erfdieint. Aud) das alljihrlich neugebildete, an ber Peri-
pherie bes jchon vorhandenen Holyylinders fid) anlagernde Holy prafentiert fidh im Querfdinitt
als Ring und wird befanntlidhy Jabresving genannt. Man jtellt das Alter eines gefdllten
Baumes nad) der Jahl diejer Jabhresringe fejt, und jelbftverftandlich ijt der Umfang des Stam:
mes bejto grdfer, je qrofer die Sabl der Jabhredringe ift.  Mit der Sunahme bes Umianges
dnbert jid) aber auch bas dufere Ausjehen ded Stammes. A3 junges Neis befist der Stamm
eine Oberhaut (Epidermis), weldhe fidh dem griinen Gewebe der NRinde anjdhmicat. Diefe
Daut hilt aber mit der Entwidelung ded Stamminneren mur jo lange gleiden Sritt, als
der betreffenve Stammteil jein Langenmwaddtum nody nidt abgejchloffen hat. Jft das gejdhehen
und wadit ber Stanun nun in bie Dide, fo aqebt die erfte Haut jugrunde und wird dburd
eine jweite Haut, das fogenannte Periderm, erfett, welded fich meiftens jdhon gegen Ende
bes erjten Jahres am Wmfange des Stammed su entwideln beginnt. Diefes Periberm bejteht
gang aus Morl, einem Gewebe aus wafferdichten und nabesu luftdichten Sellen, weldhes fich
als Diille fiv die jaftreichen inneren Stammteile vortrefilic) eignet. Was auferhalb biejes
Storfes liegt und durd) ihn von den faftreichen inneren Stammteilen gejchieden ijt, ver:
fllt dem Bertrodnen und Abjterben, Hatte fich Veriderm nur unter der Oberhaut aus:
gebildet, jo gebt nur biefe Tbherhaut sugrunde; wenn aber in den tieferen Schichien der Rinbe
audy nod) ein inneres Periderm entjtanden ift, jo werden bicere Sdhichten der Rinde sum Ab-
iterben gebracht, und biefe lagern dann bem Storke aufen als cine trodene, tote Krujte auf. Das
innere Periderm famt den davan haftenden abaeftorbenen Rindenteilen bildet dann die Borte.

Die Cntwidelung ves Periderms halt mit her Cntwidelung des Stammes gleichen Schritt,
Sobald infolge ber Cntitehung eines neuen Jahresringes ber HolEdrper ded Stammes dider
geworden ijt, evweitert Jich der Peribermmantel und damit audy die Borfe, welde den Stamm
als Srufte umgibt. Vet manden Arten echilt fidh diefe Borfe lanage Jabre an der Leripherie
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ves CStammes, jectliiftet aber bei bem weiteren Didenwadistum, Dabei wird tmmer wicher
neue Borfe von innen her durdh die Tatigleit einesd Kambiums cingejcdhoben; in anberen Fdllen
dagegen Lot fid) infolge dev Verdidung des Stammes ein Teil ber Borfe ab, fallt su Boben
und wird von innen her dburd) neue BVorfe eriest. Da nun jebe Baumart ibhre bejordere
Borke entwidelt, jo trdat die Geftalt und marbe biejes Gewebes nidht w enig 3um
Nusjehen bed ganjen Bawmes bei; fie bildet chen aud) wiever einen der dyarafteriftiidien
Sitge, welde bei ber Sdiloerung bes Baumidhlages nidht iiberjehen werden diivfen, A3 die
auffallenditen Formen der Borfe jind folgende bervorsubeben. Junddit bie Shuppenborte,
wie fie bie Kiefer seigt, weldhe jich bei mandhen Biiumen alljahrlid) in Geftalt von Shildbern und
Platten abloft, und die bejonders jdhon an den Stammen ber Platanen, der Manbelweide und
mebrerer neubolldndijcher Cutalyptusarten su feben ift (7. Abbildung, S.103), dann die hautiqe
Borfe, welde fidh in trodfenen Hauten und Bandern abtrennt, Die Abbilbung auf S.101 3eigt
dieje Form ber Borfe bei der weigjtdammigen Birle (Betula verrucosa). Mehrere Avten ber
neuhollandijden Gattung Melalenca seigen eine Borke, welde, vom Stamm abgezoqen, einem
diinnen Seidenjtoffe tdujdend dhnlich fieht. Eine dritte Form ijt die Ringelborfe, welde fich
in Geftalt von unregelindfia geborjterren ditnnen Néhren vom Stamm abldft unb bejonders am
Efeijenitrauche (Philadelphus) entwidelt ift; eine vierte dorm, fitr welde der Weinftoct (Vitis
vinifera) als Beijpiel angefithrt werden fann, ijt die Fajerborfe, weldhe beim AbLdien in 1abl:
reidge ftarre Fajern getrennt wird. Gndlich ift nod) die rijjige Borke hervorsubeben, welde
fich an ben Stimmen ber Eidien und ablreidier anderer XYaubbolzer seiat. Bei diefer Form
findet eine Ablbfung in grbferen Partien iiberhaupt nidht ftatt, fonbern die Vorke erkliiftet
beim Diderwerden ded Stammes, und e bilden fih in ibr Lingsrifje von gejdhldngeltem
oder jidsadformigem Berlauf, von welden in dem ecinen Falle mue fdmale Kamme wnd
Riefen, in dem anberen Falle breite, edige Sdjilver umrahmt werden. Auf diejer rifjigen
Borfe fiedeln fich mit Vorliebe Epiphyten, 3umal DMooje und Fledten an, und dltere mit
oiefer Vorte verjehene Stamme find in den gemdfigten Jonen gewdhnlidh mit Moospolitern,
it den fropijdhen Gebieten mit Bromeliazeen wnd vorgiiglid) mit Ordhideen diberwuchert (i,
Abbilbung, S. 102). An ben fidy alljdhrlicy ablifenden Borken ift eine jolche Anfiedelung
unmiglich), und die Stamme der Vivken, Platanen und aujtralijdhen Avten der Gattungen
Melalenca und Euealyptus (j. Abbiloung, &. 103) find nidht nur nidit mit Cpiphyten be-
jet, Jonbern fefen im Frithjahr wie gejdheuert und gefddlt aus,

Die Gejtalt der Borfe ijt jo darakteriftiih, dah man aus ihr allein jdhon bie Baumart
su erfennen vermag; fie bildet baber gleichfall3 einen widtigen Jug in dem Bilbe dea Bawmes,
barf nidt nad) Gutbiinfen abaedndert werben, und o3 ift unsuldfiig, bdaf Kinftler ihre
Stubdien, die nad) verfdiedenen BVaumen gemadyt wurben, beliebig Fombinieren und etwa bie
Rrone einer Cidhe auf den Stamm einer Platane fegen. Daf auc) bad Kolorit der Borte
und die Farbe des Laubed von BVedeutung find, und bvaf die Grifenverbiltnifie der ver
idhiebenen nebeneinanber ftefenden Biume bevitiichtigt werben miifjen, ift felbjtverftandlid.
Cine junge Tanne, die neben einer alten Fidte aufwadit, wird swar von bder leteren fiberragt
werden; wenn aber beide gleidhalterig find, vagt die Tanne fiets fiber bie Tichte weit hinaus,

Die Hobe und dasd Alter ber Baunte find in aang fidieren Sablen nidit fejtsuftellen:
aber fo viel ijt gewif, dafi jebe Baumart gleichmie jede Tierfpesies an eine bejtimmte Grife
und an ein bejtimmies Alter gebunbden ift, die nur felten fiberfdyritten werben. as bas
Alter anlangt, fo find die Angaben aus dltever Jeit meiftenteils i bod) gegriffen. Wenn
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in den Sdilderungen ber Urwilder von taujenbdjabrigen BVaumen bdie Rebe ift, jo beruht
bie 2ngabe wobl nur auf Vermutungen und in ieltenen Fallen auf wirklidhen Meffunagen.

Borte tropijder Ddume, mit Dedibeen (Angracenm ebhnrn

enm) iibormudert, (Bu £, 100

Ter berithmte BVaobab (Adansonia digitata: ., ¢ « Abbildbung einer Adansonia, B, TIT) wirbe
vont Abanfon auf Grund der Dide bed Ittfnluhur Juwadijes auf 5000 Jahre beredynet:
ob aber dabei nidt ein Redhnungsfehler unte rgelaufen ijt, mag pabingejtellt bleiben. Der 1Limu
eimal erwdbnte beriihmte Dradenbawm von Crotava wurbe jogar auf 6000, bie Platane
vont Bujufvere bei Konftantinopel auf 4000, bie merifanifhe Sumpfzyprefie (Taxodium
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mexicanum) auf 4000 Jabre gejdast. Aud) fir diefe Angaben modyte ed fdwer halten, die
Biivajdaft su iibernehmen. Mit giemlicher Sicherhett wurbe dagegen ald Altersgrenze berednet
fiir die Bypreffe (Cupressus fastigiata) 3000, Gibe (Taxus baccata) 3000, RKajtanie
(Castanea vesca) 2000, Stieleide (Quercus pedunculata) 2000, Libanon=3eder (Cedrus
Libani) 2000, Fidte (Picea excelsa) 1200, Sommerlinde (Tilia grandifolia) 1000, Sirbel
fiefer (Pinns Cembra) 500—700, Yavde (Larix europaea) 600, Fohre (Pinus silvestris)
570, Gilberpappel (Populus alba) 500, Bude (Fagus silvatica) 300, Ejde (Fraxinus

excelsior) 200

300, Hainbude (Carpinus Betulus) 150 Jabre.

NRadhfolgenbe Tabelle enthilt die beglaubigten Anagaben {iber die Hiohe der Véume:

Dihe Hibe
Yame T Name L
in Yeetern in Wetern
Fieberheilboum  (Euncalyptus amygda- Sumpishprefie  (Taxodinm mexica-

HOa) . . o v e v v e s e | 140152 num) LETIET g 15
Wammuiboum (Wellingtonia giganten) | 79—142| Wintereidje (Quercns sessiliflora) 5
LWeitanne (Abies pectinata) . . . . 75 Platane (Platanus orientalis) 30
wmidte (Picea excelsa) . . . . . . G0 Ejche (Fraxinus excelgior) 30
Qirde (Larix enropaea) . . . . . 53,7 Naobab (Adansonia digitata) 23
Byprefje (Cupressus fastigiata) . . . ha Birbeltiefer (Pinus Cembra) . : 28 5
Hopre (Pinus silvestris). . . . . . 48 @dtterboum (Ailanthus glandnlosa) . 23
Notbudye (Fagus silvatica). . . . . 14 Stieleidye (Quercus pedunculata) 20
Heber ded Yibanon (Cedrns Libani) . . 10 Sainbudye 1[';|r||iul|< Betulusg) . a0
Ei.ll‘ul'].\.m‘,ll‘l (Populus alba) . . % 410 Eibe (Taxns baceata) . 15

lnter allen bisher befanntgewordenen Vaumen erveicht demnad) der Eucalyptus amye-
dalina, welden die ADbilbung auf . 103 nady einer Jeidhnung Sellenyd sur Mnjdaunng
Die hiodjten diefer Stamme, neben ben 135 m hoben Turm ber

bringt, die quofite Hiobe.

Ctephanstivdie in Wien aufaeftellt, wiirden diefen nod) um 17 m itbervagen und von dem

157 m hoben Kolner Dome nur wm 5 m iiberragt werben.

Hibe und Dicke ber Biawme nehmen nicht im gleichen Mafie 3u, wie ein BVevaleid) der

nadfolgenden Tabelle mit ber vorheraehenden zeiat.

Stanm
Rane E"JI_I_‘H- Name
uefjer
i Wetern
Saftanie (Castanea vesea) , . . . . a0 Huprefje (Cupressus fasticiata).
Werifanijde Sumpfzhprefie (Taxodinm Wime (Ulmus campestris) 3
mexicanum) . i 16,5 LWeiptanne (Abies pectinata) 8
Platane (Platanus orientalis) . . , 15,4 Silberpappel (Populus alba) 2.5
PBivginijde Sumpizpprefie (Taxodinm NRotbudie (Fagns silvatica) 2
distichum) . - « & & = G i 11,9 tidhte (Picea excelsa) . 2
Manmmutbauwm (Wellingtonia gigantea) 11 Jirbelfiefer (Pinns Cembra) .
Baobab (Adansonia digitata) . . . . 95 Eidie (Fraxinus excelsior) 1,7
Sommerlinde (Tilia grandifolia) . . . 9 Litedje (Larix europaea) . 1¢
dieberheilbaum (Euealyptus amygdalina) 8 Stornelingfividie (Cornus mas) 1,4
Sticleidie (Quercus pedunculata) . . . 7 fbhre (Pinus silvestris) 1
Eibe (Taxus baceata). . . . . . 49 Sainbude (( ‘arpinus Betulus) . 1
‘-l'cl‘i;:li\“‘-'{‘i(hl' (Querens sessiliflora). . . 42 Gotterbaum (Allanthus elandulosa) . g

ay
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Nad) diefen DLeglaubigten Angaben gibt es aljo wirklich Pilanzen, deren Stamm einen
urdymefjer von 20 m erveidht, unb jolche, deren Stamm fid) 152 m dfiber den Voden erhebt.

D
~

Die Fejtigleitseinridjtungen der Stianme.

Wenn man die sulest gefdilderten NRiefenbiume mit Riidficht auf dad Ghewicht 1hrer
einzelnen Teile abjdhist, jo begreiit man faum, wie dev verbiltnismafig nidyt dice Haupt:
ftamm e¢ine Keone im Gewidhte von mehreven taujend Kilogramm ju tragen vermag, uno
wie e moglich ift, dap die vom Hauptitamm ausgeftrectten ite unter der Wudht der von
ibnen aetragenen Sweige und Bldtter nicht berften und jujammendbreden. Der Stamm ber
Biwme bejteht aus dem von der Rinbe bededten Holstorper, einer Sdule, die fid) gany und
gar aud barten, unbiegjamen Gieweben, bie wir Holy nennen, aufbaut, Die Tragfibigkeit
pes Baumftammes ift alfo um jo leidhter su begreifen, ald wir unjeren Gebduven eben durd
bie aus ben Stammen qejdnittenen Balfen Feftigheit verleiben. Biel merfwiirdiger ift es,
bafs die Holzjdule ped lebenden Vawmes fidh audh bid jum gewijjen Grade biegen likt, obhne
st brechen. Das liegt it ben gans anderen Clajtizitdtsverhaltnifjen des [ebenben Holzed im
Ghegenfab sum audgetrodneten Holzbalfen. Vor allem ijt e ber Wajjergebalt des Stanunes,
ber bier mit in BVetradht forumt, danady fpielt audy bie den Stamum umgebenbe Minve Dei ber
Biequnasfibigleit ded Stammes eine Nolle.  Aber aud) Giradhalme jowie bdie Stengel ber
Stauden und Krduter find jo belajtet, bap man fich beim Anblicte derfelben verwundert fragt,
wie fie fid aufrecdhtsuerhalten imftanbe find, und wie ¢ fommt, daf fie, aus dbem Gleid)-
aewidht gebracht, nad) furzer Seit ihre aufrechte Nubelage wieder einnehmen. Forjdt man
ven Ginvichtungen nad), welche e8 diefen Gewddhjen moglich maden, ibre Stamme obne
fremde Stitge in ihrer Lage su erhalten, jo wird man junddit den unterjten Teil des

]

aufrechten Hauptitammies ald denjeninen in Vetvadht siehen miijjen, von weldhem ju ex
warten ftéht, dak er die Jdhwerjte Yaft su tragen hat. Vorvausaejest, daf der durd) die Ve
lajftung Gedingte Trud qenan i der Midhtung der Adje deds Hauptitammes wirfen wiiroe,
miifite derjelbe Ginvidhtunagen zeiqen, weldhe ibn befdbigen, dem vertifalen Druce ju wiber:
fteben. Ginige Palmen ausgenomment, welde mit fersengradbem Stamme jaulenjormig vom
Boden emporvagen, und deren Bldtter nady allen Ridtungen ber Winbroje gleidhmdpia aus
laden, diirfte nur bei wenigen Pflanzen ein jolder Drud genau in der Ridtung der Nchie
Des Stammes jur Geltung fommen, Jn der Regel wird eine wenn aud) nody jo geringe Un-
aleidhbeit des Stammes ober der SKrome ecine Ablenfung ded Deuded von der Mitteladyie
jur Folge Daben. Iinde und Stiivme, welde von ber Seite her einen aufredyten Stamm
und feine Blatter treffen, werben nidht nur infolae des unmittelbaren Anpralles, fondern aud
infofern, al8 fie den Schwerpuntt der von dem unteren Teil des Stammes getragenen Yajt

s Ry

veridyieben, eine Biequng bewirfen. Die Veobadytung lehrt nun, baf dieje Biegung nur
felten ein Serbrechen des Stammies im Gefolae hat. E‘LEfﬁt nur Girad: und NRohrhalme, jonbern
in dber Meael audy rutenférmiae aufredhte Sweige ber Vaume, Strduder und Stauben, ja
jelbit Palmenjtamme Fonnen bei Stitvmen tief sur Grbe niebergebengt werven, fehren aber
rafd) wieber in ihre aufredite Lage suviid, ohne ven geringften Schaden erlitten ju Haben.

Man jehe cinmal auj die Halme, Stenqel, ;;mcéﬂu und Laubbldtter einer Wieje nber
eines 2Walbes jur Jeit der Gewitteridhwiile, weldhe dem Ausbrude eines Sturmes vorausgeht.
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Rein Blattden vegt fich, felbjt die jdhwanten Halme find unbeweat, und alle Teile ber Rilanze
nehmen jene ¥age jum Lidt ein, weldhe fiir fie, die wabhren Kinber des Lidhtes, bie aitnitigjte
ift. Nun lnu‘[]t bas Glewitter (o3, ber Wind jauit fiber bie Flur, bie Blitter sittern, fdhaufeln
und flattern, bie Blattjtiele jdmwanten, die Halme neigen und beugen fid), die Stengel und
Sweige werden ,m'h'mnmi und nicoergebriidt, daf fie mit ihren Spiben faft den Voben b
rithren: subem wird dad Laubwerf vom Meaen gepeitidht und dburd) jeden anprallenven Tropfen
evfdhuittert und aus ber Yage gebradit. Gine Stunbde jpdter ift ber Sturm voritber; bier und
da liegt vielleidht nod) eine Gruppe von Stengeln und Bléttern unter der Lajt der Regentropfen
auj ben Voden bingeftredt, und ein Teil der erjdhiitterten Frautigen Stengel it qeaen ben
Windjcdhatten bogenformiq gefritmmt, aber die anderen jteben jdhon wicber aufred)t und un-
bewegt, ald ob fie nie von einem Liiftdyen berithet worben wdven; jdhlieilich exheben aud bie
ourd) die Cridiitterung gefriimmten unbd von den Regentropien jo arg niebergenriictten Stoce
thr Bweig:- und Laubwerf, und alled hat wicder denjelben Stand und diefelbe Xage wie vor
pem Ausbruche des Gewitterjturmes angenommen. Rur die Getreidehaline, welde fich durdy
das eigentimliche Wadpstum ihrer Knoten erheben, braudien dbaju einige Tage.

€ wurbe diefen Cridheinungen frither nur wenig Aufmertjambeit gejdentt, vielleidt
aus bem Grunde, weil fie gar jo gewdhnlidh unbd alltaglid) find, ober migliderweife aud
varunt, weil man eine wiffenidaftliche Crlauterung und Begriindung ded Shmwantens ey
Jweige im Winde nidt fiiv moglih bielt. Grit ber neweren Jeit war es vorbehalten, ben
Niechanismus, weldher diejem Juriidiehren ber gebogenen Stamme in eine Lejtimmte Rube:
lage jugrunde liegt, und die Cinvidhtungen, welde e8 bewirfen, bdaf jolche Stamme jelbjt
bei Dedeutender Belajtung und bet ftarfem Drude swar fidh biegen, aber nidht bredhen, qenau
jut verjteben und dufiecit einleuchtend su ecfldren.

Die einjdlagigen Unterfuchungen, weldje von Shmwendener bervithren, baben ndmlid
ergeben, bafi in den Pilamzenftammen bie Tragfdbiateit und Biegungsjejtialeit durdy qans
dbnliche Konjtruftionen evveicht werben, wie fie der Menjdy bei dex l"l[wripnmmn.q per litjye
mit Briiden, bei der Herjtellung von Dadyitithlen, Riegelwinden und anderen Bauten in
Amwendung bringt, und daf aud) bev fitr jeden Werkmeifter jo widtiae Grundiat: mit dem
geringften Aufwande von Material die grofitmbgliche Heftigfeit bed Gebdudes ju ersielen, bei
oemt Aufbou ber Stanume sum Ausbrud formmt,

Dad Geriift, weldes bem ganzen Bau die ndtige Feftigleit su geben hat, with aus
Teilen gebilvet, weldje ber Werbmeifter eined von Menjchen herzujtellenden Gebiubes Hon-
fteuftionsteile nennen wiirbe, und bdiefe Teile find bei ben Pilanzen ausd bejonderen Sellen ju
jammengefett, bie man mechanijdye Sellen genannt hat. Die medyanijden Sellen jind jdyon
Dei fritherer Gelegenbeit, ndamlid) bei der Bejpredhung ber Leitungsvorvidtunaen, erwdibhnt
worden (Bo. I, ©. 297). €3 wurbe dort pavauf aufmerfam gemacht, daf die Nobhren und Jellen,
weldje der Ableitung und Juleitung flitjjiger Stoffe bienen, teqelmapia ju einem Biinbel, dem
jogenannten Leitbiinbel, vereinigt find. Wenn die Beftandteile diejer Yeitbiindel fidh in Srganen
finoent, die ber Gefabr bed Gefnidhwerdens ausaeiest find, erjdeinen jedesmal medanijde
Bellen (Bajtfajern) als Begleiter der ab- und juleitenden Bellen und NRobren.

AlS das in beiden Fallen am haufigiten zur “’*thfnlwnq in Anwendung gebradie meda-
nijdie Gewebe ijt ber Hartbajt hervorsubeben, Die Hellen bed Hartbajtes evjcdheinen bem
jreien Auge als Fajern, fie find langgaefivedt, 1munulm1mu1, an beiden Enben jugeipibt und
mit den fpien Gnden verjdhrintt und verjahnt, wie es in ber Abbilbung in Bd. T, & 46
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und 296, bargeftellt ift. Sie haben meift eine Linge von 1—2 mm, einjelne evreidhen aber
aud ein viel bebeutendered Lingenmaf, und fiir die bes Hanjes werden 10, jene ded Leines
20—40, bie der Neffel 77 und jene ber Boehmeria nivea jogar 220 mm angegeben. Die
Winde der Bajtfafern find immer jebr verdictt, die Jellenbhihle ijt jehr eng, oft auf einen
duferit feinen Kanal vedugiert unbd in eingelnen Fillen, wie 3 B. bei den Jellen bed ald
Jute befannten Dartbajtes von Corchorus olitorius, ftellenweife gang verjdwunbden, jo daj
aus per Jelle eine jolibe Fajer geworden ift.

Jit bic Bajtfajer vollftandig ausgebilvet, fo it in ibrem Jnneren dbad lebendige Proto:
plasma verjdpounden, der enge Nawm der Jellenhohle 1t mit Lujt, jeltener mit wafjeriger
slifjigteit gefillt, und eine joldhe Jelle ift dann nicht mehr geeignet, weiter ju wadjen, fann
aucdh) weder jur Aufnabme und Leitung der Nabrung nod) jur Crieugung organijher Bex:

ndymgemebe: 1) &
dangdanfidgt; 3) e

bindbungen, ebenjorwenig jur Wandlung und Wanderung der Stoffe Berwendung finben, jon:
oern Dat ausjdlieplich eine medanijdhe BVedeutung. Der ihr in biejer Beziehung geftellten
Aufaabe entjpricht fie aber in voritglicher Weije. Jhre Feftiateit und Claftizitdt ift auferordent:
lth grof. Man hat bevednet, baf das Tragvermdgen ded Hartbajtes fiir das Quabrat:
millimeter Querjdnittilice swijden 15 und 20 ke betrdgt, aljo jenem ded Schmiedeeijens
aleihfommt, und baf das Tragoermigen des Bafted mandher Arten jogar jenem ded Stahles
gleichjuiiellen ijt. Dabet hat ber Hartbaft vor dem Gifen nodh den Vorteil einer weit groferen
Tehnbarfeit, vermag barum bem Berreifien audy viel linger su widerjteben ald das Cijen,
und e wird bei Beriidfidhtigung aller diejer Cigenjdaften exfldrlid), warum von ben Menjdhen
feit uralter Beit der Hartbaft vieler Bilanzen 3u Geweben, Binbjdben, Tauen und bergleichen,
aljo gerade ba, wo e3 Defonders auf Sugfetiafeit antommt, mit BVorteil vermwendet wird,
Bon ben BVajtfafern verfdyieden, wenn aud) von dhnlicher Form, find die Holzfajern,
weldhe man audh Libriformsellen genannt hat (j. :‘lhbtlﬁunq, Wh, I, S. 46, 6). Wihrend
die Baftfajern einen der widtigiten Beftandteile der Ninde audmadien, bilden die Holsfajern
ein wejentlicges Element im Holztdrper jener Stinmme, welde alljdbrlid auf bad fcdhon vor:
banbene Hols eine neue Edidyt .von Holy burdh bas Kambium anfefen, auf dieje Weife an
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Umjang sunehmen und auf dem Queridnitte jogenannte Sabhresringe seigen. Die Linac
ber Holsfajern jdpwantt swifdhen 0,5 und 1,8 mm, und im allgemeinen zetaen fie baber eine
geringere Linge ald bdie Baftfafern. Aud) find ihve Winde verholst, daber find fie nidht
biegjam wie die Bajtfajern. Wenn ein holzbilbender Stamm in bdie Dicde qewadien ijt wund
an jeinem Umfang eine Borfe audgebilvet hat, jo ift begreiflicherweife die Rolle, welde der
Dartbajt in der Ninde qejpielt hat, 3u Enbe; danm iibernehmen die Holifajern jene Nufaabe,
weldhe in den jungen Trichen dicjes Stammes dem Hartbaft sufiel.

ALS bejondere Form medjanijdhen ellgewebes wird von vielen Lilansen Kollendym
entwidelt. Tie Jellen, weldpe bas Kollendyym sujammenjesen, find langgeftredt und in dhn
licher 2Weife miteinander verbunden wie die Savtbaftzellen: fie untericheiven fich aber von diejen
und aud) von ben Holjfajern dadurd), dafy die Verdidung ihrer Wande feine gleichmipige
ift. Nur dort, wo drei ober vier diefer Sellen mit thren Rangjeiten sujammenjtogen, ijt die

annfrediter
dtterigen &

Wandung jehr verdidt, ftellenreife aber bleibt die Wand, weldye swei benadbarte Jellfammern
gemeinjam haben, wieder ditnn (7. AGbilbung, €. 107), dasd ganze Gewebe LGft fich cinem Vau
werfe vergleiden, tn weldem bide Dauptmawern mit ditnnen Swifdhemwdnden abmedieln
und bie biinnen Mauern, jtellenweije durdy Pilajter verdidt, grope Traafdabialeit erveichen.
Cin weitever Unterjchied von den Hartbajtzellen und Holfafern Legt davin, baf fidh im
gnneven der Kollenchymzellen das Protoplasma [ebendig ecbdlt, bafy in diefent nidit felten
Chlovophylltorper vorhanden find, dafy dasjelbe einen Teil der sum Wadstum notwenbdigen
Etoffe durc) die bdiinneren Stellen der Winbe aud der Nadbaridhaft Hesiehen und w Bau
jtoffen verarbeiten fann, bafy mit einem Worte das Sollendyym waddtumsfabhiq bleibt. Damit
ijt aber aud) ber. Vorteil, welden bdie Kollendyymsellen vor ben Hartbajtzellen und Holsfajern
ober Libriformiellen vovaushaben, exflict. Der Hartbaft unbd bas Yibriform, einmmal fertia
aejtellt, haben bie weitere Cntwidelungsfabialeit eingebiifit und wicben daber in einem Stamme,
welder nod) in bie Linge wadien foll, ald ardhiteftonijdhe Glemente jdhlecht am Llate fein:
fie wiithen entweder bas Ydngenwaddtum bder anberen Giewebe Hindern ober durd die Hrant
der in die Yinge wadyjenden anderen Jellen zerveifien, in beiden Fillen daber eine jdhlechte
Rolle pielen. Die Kollendiymsellen dagegen find nod entwicfelungéfabia, vermogen Hand
i Hand mit den anderen Geweben fid) 3u ftrecen und weitersmwadijen und find dem Gertift

ny
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eines mehritdcfigen Gdebiuded su vergleidhen, das man immer nur in dem Mafe exhibt, als
05 sum Weiterban des Gangen notwendig ift. Gegen ben DHartbajt und dad Libriform hat
bas Kollenchym allerdings den Nadteil, daf feine abjolute Feftigkeit etwas geringer ift, indem
fid) das Traguermdgen fiir dbad Quabdratmillimeter Querjdnittilacde nur auf 10—12 kg jellt.
Cbenjo ift die Elaftizitdtsqrense ded Kollendyyms bebeutend geringer. o aber per Hartbaijt
oder Das Librifornt aus ben oben angefithrten Griinden nidt pafjend wdren, tritt bas Rollendmm
an feine Stelle. Man fann dbarum aud) nidht jagen, daf Hartbajt und Libriform widtiger
jeien al8 bas Kollenchym;
jedes ijt in jeiner Art von
bervorragender avditefto:
nijher Bedentung, und
bald ijt biefes, bald jenes
von griferem BVorteil,

Iasd nun die Anord-
nung ded bald al3 Hart:
bajt, bald als briform,
balb al3 Kollendmym aus:
aebilbeten  medianijdhen
Gewebed anlangt, jo ijt fie
i allgemeinen bie von
Strangen, welde paral=
lel jur Yangdadje des be-
treffenden Stammes ver-
laufen, FWenn fie jidy be
diejem  Verlaufe in  ber
Mitte ves Stammes halten
wiirden, fo wdre dad filx
oent  aufredten  Stamm
teine swedmdpige Anord:
nung; denn bort fonnen fie =
fiiv die Biegungsfeftiateit
desfelben Jo gut wie nidht3
leiften. Der Stamm wird
unt jo fteifer und unbieafamer werden, ic mehr die Steifungsaewebe an bie Peripherie ritcen.
Das lehrt jdhon die Feftigteit Hohler Saulen. Liegen bie Steifungsftvinge fymmetrijd) nabe
per Peripherie, jo werben fie einer Lerbiegung nad) jeber Seite einen Tiderftand entgegen-
fepen. Wir finden wirklich audy eine vollfommen fymmetrijhe Verteilung der Stringe, wie
fidh aus ben abgebilbeten Queridnittsanfichten ertennen Lift. Allgemein ift su beadten, daj
bie Steifungsgewebe (in den Figuren grau) in der Negel mit ben Leitungsitrangen (fdhwarz)
feft verbunben find, was nadber nod medanijdh erflirt werden wird.

Fig. 1, S. 108, ift cin Stammaueridnitt, bei weldem die medanifchen Strange des Hart:
bajtes (Stlerenchym), moglichit nady aupen geriidt, ven Leitungdjtrangen anliegen.  Gine Bex-
bindbungslinie yweier gegeniiberliegender Striange wiirbe burd) den Mittelpuntt des Stammes
geben, was ergibt, baf immer jwei jolder Strange fidh in ibrer Steifheit bei Verbiegungen

Cucrjdnitte aufredier Stimme mit cinfaden, su einer golinbdbrifden

8
o
-
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teinbergdland (Allium vineale); 5) quirl

ria vorticillata); 6) Bloued Pfeifengrad (Molinia eoorn-

7) Sumbuljtaude (Enry im Sumbul), @5 ecfdeinm in blefer jdematijfen Ab=

Bilbung bie medanijden Geowebe grau, bie Leltbilmbel fbwary mit cinge{dalteten meifen
Puntten, (e S, 110—112)
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unterjtiiben. So find bie allermeijten Stengel aebaut, aud) bie Keimfprojfe aller Baume, bei
oenent, wenn fie dlter werben, an Stelle biefer Strdnge bann ber fefte Holstorper tritt, Zu
weilen treten aud) auferhall des Grefafbiinbelfreifes nod bejonbere Strange ingu. 3. B. bei
ven vierfantigen Stengeln der Labiaten (¥1g.2, ©.108) lduft innerhalb Jeder Sante bes Stenqels
ein Sollendyymbiindel Heral, Diefe Ausriiftung der Ctengelfanten mit einem jteifen Strang
macht e begreiflich, daf die diinnen und langen Labiatenjtengel fteif aufredyt ftehen, g, 3
ift der Querjdnitt einer Palme (Phoenix dactylifera). Hier ijt aud) die Mitte bes Stengels,
dbas Matf, von Stringen ourdjzogen, jeder Strang aufen mit einent Steifungsfirang be-
fleidet, bie jum Teil feitlich verjchmolzen find. Die arofiere Anzabl der Strdange entjpridht den
njorderungen, die an bie hoben, vom Winbe bedrinaten Lalmenftamme aeftellt werben,

Die Stlerendhymbiindel Fonmen aud) bei ihrer Ausbilbung miteinander ju etner 3ylin:
drijchen Rohre verfdmelzen und ftellen fih bann auf dem Queridinitt a3 gejchloffener Ring

/ wa b%
|I|' B, q"\’h""q“'
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itte aufredter Stimme mit al® Trdger
05 v el Dambusd (B
idematijden Abbiloing

om Fip. 8 find bie

bar (Fig. 4—7, S, 109). Die Yeitungsjtrange fonnen babei aufien, innen oder gani vom
Stlerendyymring umjdylofien liegen. Ruweilen aeben aud, wie bei bem Graje Molinia coernles
(Fia. 6), von bem Stlerendyymring Lorjpriinge an die Peripberie, die den Umfang bes Stengels
wie Strebepfeiler geqen Berbiequng ftigen. Sn anbderen Sdllen ijt bdie Ninbe des Stenqels
outd) einen §ftreis jelbitinbiger Steifungsbiindel befeftigt, wie bei ber ftattlichen Loldenpilanse
Euryanginom Sumbul (Fig. 7), weldhe audy auf per beigebefteten Tafel , Orientalijhe Dolben:
pilanzen abgebildet 1ft, Dan evfennt bie ftattliche Hihe des .‘!%1t'i!rnfh‘m1"i~:~, ber den Winben
ber Steppe gewadhien fein muf, Das in wia. 6 gewdbhlte Sojtem, den Umfang bes Stengels
ju ftiten, wird auch baufig in etwas anberer Beije verwicklidht, 3. B, bei der Binje (Seirpus
caespitosus, . obenftehenpe &ia. 8), wo bie Strebepfeiler aus swei durdy dad Yeitungsbiinpel
sujanmmengebaltenen Steifungsitringen gebildet werben. Durch vieje Abweidung von den
in Fig. 6 gegebenen Beijpiel wirh file bie Sumpipflanze der Vorteil erreicht, nod) fiir qrofie
Luftfandle swijden den Biindeln pen nitigen Raum ju gewinnen. Mo foldhe Ginrichtunaen
nidyt verlangt werden, 3. B, beim gemeinen Robr, Phragmites communis (Fig. 10), fann eine
volljtanbia qejdlofiene CSlerendyymrihre gang an bie Peripherie des Stengels geleat werben.
Beim Bambus (Fig. 9), welder wie das Hobr zu den Grifern gehort, ift die Anzahl per
Stringe bebeutend vermebrt, dafitr aber find bie Stringe biinmner. edes Yeitbinbel it von

Jtoei Ef!crumﬁr}1111'm't'nm'r: flanfiert, von benen per innere ftdvfer enfoidelt iji,
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Orienfaliiche Doldenpflanzen (Turkiftan).
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Die oben gejdyilderten anatomijdhen Ginvidtungen witfen gang jo, als ob fie nad) den
Heaeln unjever Vautedhnif eingevidhtet wiven, wad aud einigen Hinbeutungen auf tedmijde
Medhanit flar hervorgehen wird. Die JIngenieurmifienidhaft hat gefunden, daf die Feftig:
feit eines Tragbalfens abhingt von ber Feftigleit der Grenzfladen, weil dieje am meijten in
besug auf Dreuc und Jug in Anfprud) genommen werden und den groften Wiberjtand Leijten
mitfier. Darum braudt foldy ein BValfen in ber Vitte nidht Jo ftarf wie an den Grenfldaden

dger; .|u\|\"|l-'|lml i ¥
;8 I'I-| fombinterte “untr r; bie berjelbent werdben aud Trdgermn poeiter Drbmimg
-4 ift bie Filung ber T iy geftridpelte Yinten angebentet. (Ju S 111 w 112)

sufein, man fonftruiert vielmehr die Tragebalfen in der befannten Fovm ber ,, Trdger” (). oben:
ftehende Fig. 1). Die beiden Endfliichen nennt man Guriungen und dad Swijdenftiid
Fillung. Die Fillung fann aus einem leiditeren Material hevaeftellt werben oder aud) mur aus

Oitter= oder Fachwerk befteben. Das bedeutet Naum: und Materialeriparnis. Betrachtet man die
abgebilbeten Stengelquerjdinitte Fig. 8, 9 1. 10, fo exfermt man leidht, dafy in jedem eingelnen
Biindel das (fdwavse) Leitbinvel ver Fitllung, die (qrauen) Sterendymbiindel den Gurtungen
eined ..‘_l'lllllt‘ 0 !IlL[d]l” uno die \_,h_‘]tm‘ alio qeaen "J‘“[mql]; pon aufien burd) lauter -.‘_lllll'(k!
aeftiist find. Aber aud) in dem Querfdnitt Sm '1 . 108, wo bie Leitbiindel nur einjeitig von
einem Stlerendyymitvang begleitet find, braudit man nur swei geqenitberfiegende Biindel durrdh
¢ine Linte au verbinben, um dasd Bild bes Trdgers, lu'u" in obenjtehenber Fia. 3, su finden,
Uberall bejtehen bie Gurtungen aus medanijhem Gewebe (Stlerendym, Kollendjym), die
Sitllungen aus Leitbiimdeln oder Pavendym. Sn den fladhenformig audgebreiteten Laubblattern
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find die Trdger fo einaefiigt, daf deren Gurtungen ben Blattjeiten parallel, die aiillungen quer
bagu liegen, und diefe Anordnung madyt die Bldtter in der Blattebene biequnasieft. Dieie Kon:
jtruftion, weldhe an ben Blattqueridnitten der Abbilbungen in Bd, I, &. 257, Fig. 1 und 4,
und &. 258, Fig. 3 und 6, ju jehen ijt, wdre fiiv aufredhte Stamme febr unpaffend. Der
aufrechte Stamm, auf welden bald von diefer, bald von jencr Seite her der Wind einftiivmt,
muf nad) verjdiedenen Ridtungen ohne Nadhteil gebogen werden Fonnen, und diejer Anforde:
rung entjprechend erjdyeinen in ihm bie verjchiedenartigiten Sombinationen von Trdgern aus-
gebilbet. Gewdhnlid) find mehrere, wenigitens wei, haufia aber febr viele Triaer fo fombi niert,
baf fie die Adhje miteinander gemein haben, wie dbas burdy die jhematijchen Querjdnitte Fia. 2,
3 und 4 der Abbilbung auf S, 111 dargeftellt wird. In diefem Falle befinden fich famtliche
Gurtungen an ber Peripherie des Stammes, und je ywei derjelben, weldhe diametral gegen:
iiberliegen, miijfen immer al8 3u einem Triger aehorend anaeichen werden. S manden
Stammen haben jamtlide Ghurtungen eine pavallele 2dage, . andeven FKallen find fie bin und
ber gebogent und feitlich jo miteinander verbunben, daf ein Glitterwert ber mannigfachiten At
entjteht ; wieder in anberen Fdllen find jamtliche nabe der Leripherie des Stammes liegenve
Ghurtungen feitlidh miteinanber verjdmolzen (Fig.4), jo dafi aus ibnen eine splinbrijdhe Hobre
entjteht, in weldem Falle die Fiillung fiberfliijfig wirb und bie Stamme im Jnneren entweber
hobl find wie eine hohle Saule odber nur mit locerem Mart erfitllt e jdheinen. Bisweilen ijt
jeoe Ghurtung jelbit wieber ju einem Trdger znm yejtaltet, wodurd) die Gurtungen ju Trdgern
jweiter Orbnung werden (3. B, Fia. 5 auf S. 111).

€3 bejteht in Besi t'!_nmq auj bie Anwendung diefer Prinsipien in ben $ Slanzenftenaeln
eine Mannigfaltigheit, die faum geringer fein diirfte als jene, weldye die Anordnung der Blatt-
adern jeigt. Da aber die Unterfudhungen in betreff bed Lerlaufed und ber Gruppieruna der
medhaniidien (Gewebeftrdnge nod) lange nidyt jo weit gediehen ijt, um dbaraus ein Syftem madyen
su fonnen, haben wir und begniigt, cinige auffallende Beifpiele su erldutern.

Die liegenden, flutenden und jdhwimmenden Stimume.

Cinen auffallenden (Ghegenjals su den aufrediten Stammen bilben bie horizontal am Grd-
boden bintriechenden Sprofje von Plansen, die auf Torfmooren, auf ben janbigen Fldden der
JNieveringen, auf fteinigen Terraffen des Hiigellandes unbd in ben Felsrigen winbgepeitidyter
Berghihen wurzeln, im allgemeinen aljo einen BVoben bewobnen, weldjer nidit als fruditbar
ailt, auf weldem die Stitrme nuc-- Spiel treiben, und wo hochjivebende Planzen einen
jdweren Stand haben wiirben,  Die Blétter, welde liegende Stimme jdmiiden, find meijtens
ungeteilt, flein und an jevem Jahrestrieh in grofer Sahl vothanden. Wo nidyt uniiberwind:
liche Hindernifje im Boden vorhanbden find, breiten fidh die liegenden Stamme von der Stelle,
wo der Stod uerit Wurzel gefafit bat, nad) allen Seiten qus, und wenn bdie Letveffenden
Arten ju den gefelligen gehiven, iibersiehen fie ben Voden, der ihnen 3ur Unterlage dient, in
verhaltnismdpiq furger Jeit mit einem aefdhlofienen Teppid),  3n ben jiingften Entwidelunas:
itufen find bie Sprofje nod) nidt auf den Boden hingeftredt, namentlich ift die Acbie bes

Sproffes, welder unmittelbar tiber dem Reimblattitamm entfpringt, immer aufredt; alsbald
aber, nadydem eine tmfm:g in die ¥ ange ftattaefunben bat, neigt fid) ber Sprof sur Seite,
fdmiegt fich) bem Croveidh an ober bildet wol aud) einen nad) oben ju fonveren Vogern, um
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mit jeinem freien Gnde den Boden ju erreidhen. Die Spite erfdheint allerdings immer wieper
etwas aujgeridgtet, und die meijten liegenbden jungen Sprofie haben daber die Geftalt ecines ~,
o dem Mafe, wie ein joldyer Stamm fich verldngert, jdhmieqt fich das hinter ber fortwachien:
pen Spite liegende Stitd ber Unterlage an.

an vielen Fallen find dieje Stamme nicht fdbia, 1ich aufredht su erbalten. Der BVoben,
auf dem fie hintriechen, ijt fitr fie tatjddlih Liegejtatt und Stiige, und jobald ibnen bieje ent:
jogen wird, werden fie nidend unb iiberhingend, wie das beifpicldweife bei Crobeerpilanien
(Fragaria) beoDadytet wird, bie iitber den Rand eciner wvelstervafie binauswadien. Daf ed
aber nidht immer das eigene Gewidt und das Gewidit der Bldtter ift, weldes diefe Wadhstums:
weife unmittelbar veranlafit, oder, mit andeven Worten, dafy die Sprofie nidht unter ber Lajt
ibrer Bldtter auf den Voben binfinfen, fieht man deutlich aenug an oen liegenben Stammen
oer Ausliufer treibenden Habichtskeduter (3 B. Hieracinm Pilosella), welche, abgepflitcft und
aufrecht gejtellt, gany fteif und geradbe bleiben und nicht die aeringjte Biequna erfabren.
Jieverlieqenne Stengel fommen jchon bei einjiabrigen Lilansen vor, die fich nur burd) Samen
fortpilanen, 3. B. bem Burzelborn (Tribulus), dem Gaudbeil (Anagallis), dem efeubldtterigen
Chrenpreis (Veronica hederifolia), dem Portulaf (Portulaca oleracea) und sablveichen
Arten der Gattungen Kndtevid), Klee, Scnedentlee (Polygonum, Trifolium, Medicago).
Jnbere dauern mit unterirdijdhen Nbizomen aud und treiben jahrlicdh neue oberirdiide Stengel
wie der Schotentlee (Tetragonolobus siliquosus), der qendhnlide Ehrenpreid (Veronica offi-
cinalis) und mebreve nelfenartige Gewddie (Saponaria ocymoides, Telephium Imperati).

Bet den ausdauernden friedenden Lilanzen entwideln die Stimme alljabrlidhy Gnb:
und Seitentricbe, welde famtlich dem Boben parvallel verlaufen. Auch die aus ihren Snoiven
hervormadijenden Triebe find bem BVoden angepreft und wicherbolen fiberhaupt die Tadha-
tumswetje ihrer Mutterjtimme. Die neuen Triebe find ftetd bebldttert, die dlteven verlieren
dagegen die Blatter; jie erbalten fich aber nody Jabhre hindurd) lebenstriftiq und dienen der
Juleitung des Wajjers aus vem Boven. Vel vielen diejer Vilansen verholzen die dlteren
Stammteile, erbalten fid danm gewohnlidh febr lange 3eit, Fonnen audh an Lmfang
junebnen wnd jeigen mitunter zablveidhe Jabresvinge, wie 3 B. die den Feldplatten der
Sodjalpen angepreften Stimme der liegenden Weiden (Salix serpyllifolia, retusa. Jac-
(uiniana, reticulata), von welden auf . 114 eine Abbiloung cingejcdhaltet ift,

Diufig wurjeln die fich verlingernden Stamme auf weiter Critrectung ihrer Unterlage
micht an.  Faft man fie an den belaubten Spien und hebt fic vom BVoden ab, fo iiberseugt
man fih, bap die Triebe mehrerer, oft vieler Jahre nodh) immer feine Wurseln gejchlagen
baben. Wenn joldhe Stiamme fidh veryweigt und mit ihren Hiten fiber den Boden in weitevem
Wmfreis ausgebreitet haben, o entjtehen formliche Teppidie, welche fich von der Erbe ober von
den Felstevvafien als ein jujammenbingendes Ganze abbeben lajfien, wie das beifpielsweije
bei ber Barentraube (Aretostaphylos Uva ursi) und der Silberwoury (Dryas octopetala)
beobadhtet wird. ©3 fallt auf, daf eine fo arofe Sahl dber hierher aehprigen Arten winter-
ariines Yaub bejibt, und e3 fei in diefer Besiehung auf bdie lieqende Mzalea (Azalea procum-
bens: . Tafel in B, I, &. 216), bann auf bie Moosheere (( FXyeoccos palustris) unb bie
bevsblitterige Sugelblume (Globularia cordifolia) hingewiejen.

Bei anberen Kriechpflangen mit nicht verholzenden Stismmen halten jich die dlteven Triche
nidit o lange Beif, jondern jterben fdhon nady brei, vier Sabhren ab, wodurd) die Pilanze in ber
Ridhtung bes wadhfenden Endes gewiffermafen fortwanvert. An den Gelenfen entwideln dieje
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Stamme veichlich Wurzelfafern, welde tn ben BVoden cindringen und den Stanun oft form:
[id) in bie Crbe ober wie bei Hydrocotyle vulgaris (f. Abbiloung, &. 115) in ben Sdlamm
hineinziehen Finnen. 2Wenn an dlteren Stammitiiden jene Stellen, wo frither Bldtter gejefjen
hatten, durd) querlaufende Narben und Leiften begeichnet find, fo fehen jolde Stamme friechenben,

¢ von Hipemweiben auf ber Norbdfeite ded Blafersd

(Hu &, 113,

Tem Boben angefdmicgte Stdmme unb Hi

geringelten Wiirmern und Naupen nidt undbnlid). Nedt auffallend find in bicjer Be-
sichung bie diber feuchted Gejtein am JRanbde der Quellen Hintriehenden braunroten Stimme
b

fumpfbervohmenden Bittertlees (Menyanthes trifoliata), der Sdilangemwury (Calla palustris)
und mebrever Arten von Klee (3. B Trifolium repens) rufen ben Einorud bervor, als ob

er falifornifdhen Saxifraga peltata. Aber audy die Stamme der Hafelvury (Asarum), bed

Gdewitvm {iber dem Boden binkriede.
Mit dem Defonderen Ramen Ausldaufer (stolo) bezeichnet man einen liegenden, nad
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Jabr und Tag abjterbenden Seitenjprof, welcher aus den Snofpen ber unteren Blatter eines
aufredhten Hauptivroijes entfteht. Ausliufer haben in dev Regel jehr diinne, oft fadenfirmige
Achfenn und jind in Heineren oder gréferen Abftanden mit Vlattern befest. an den Achjeln
vieler biefer Blatter werben feine Snojpen aus
aebilbet ober ¢3 find offmald nur bie Cnden der
Nuslaufer, an welden aud den Achjeln jebr ver:
Eletnerter Blatter anmurzelnde Kuojpen entitehen.
Hiecher aeborven von befannten Pilanzen dad Sinn-
ariin (Vinea) und ber rotblane Steinjame (Litho-
spermum purpureo-coerulenm). Die von emem
ilteren Stodt ausgehenden Triebe diefer Avten bil-
pen einen flachen, mit Laubblattern reidhlid) be
fegsten Bogen, der fid) mit jeinem freien Enbe auj
die Grde niederfentt, fich bort verdidt, in eine bunfle
Nige oder in den jdhworien Humud hinetnwddyit,
Wrsel feblaat und durch diefe nodh tiefer in den
Boven hineingezogen wird, Diejes in die Crde ge-
joqene Cnbe bes usldufers ftellt jich dann im
nichiten Jabre josufagen auf ecigene FFife; e3
wadit zu einem neuen Stoce hevan, wabrend der
bogen: oder fpangenformige Teil bes Ausldujers
feiiber ober fpdter abjticht und gewdbhnlic) jchon int
niditen oder weitnddhiten Jabre fpurlos verjdpounden ijt. Die ustaufer des Piennigfrautes
(Lysimachia Nummularia) find djnlicy gebaut, aber Det diefer WPflanze liegen die Sprofje

mit friedenbem Stamunne.

platt bem Boden auf, eine BVerdickung ded Cnbes findet nicht jtatt, pie Spigen jind nidit

lichtidhen und werden aud) nidit weit i die Crde hineingezogen. Jn den Achjeln der fleinen
Blitter nabe an der Spite des Ausldufers entftehen Knojpern, weldye anmwurieln und im
naditen Sabre jum Ausgangspuntte fiir newe Stode werven. Mebreve Arten der Gattungen

q#
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Steinbred) und Haudwury (Saxifraga und Sempervivam), der friediende Giinjel (Ajugea
reptans), einige Habidtdfrduter (3. B. Hieracium Pilosella und Auricula) und jablreidhe
andere Gemddie entwideln reidbeblatterte Auslaufer, welde an dem freien Cnde ju Kurg
tricben werden und bort aud) anwurzeln. Tie Bldtter find an biefen Kuvstvieben rojetten
formig qruppiert; der Kuritried wadjt im nadijten Jabre su einem neuen Pflanzenjtot heran,

wibhrend ber Muslaufer jelbjt suqrunbde aeht.
Bumeilen find, wie gefagt, die Auslaufer fehr lang und fabenformig, wobei fich mur
in weiteren Abidgen an denfelben BVldtter und Knojpen ausbilven, welde amvurzeln und 3u

Nusganaspuntten neuer Sticke werben. Die langen, blattlofen Stengelglicber gehen Dinnen
Jabresjrift sugrunoe. Ein Teil ber an den Knoten entwidelten Kuofpen gejtaltet fich ju auj

vechten Surztrieben, wabrend anbere nod) im alten Jabre u newen Auslaufern werden, Jeder
Stoct jendet aleichzeitig mebrere auf den BVobden hingejtrectte Stolonen nach allen Seiten, was
bazu fithrt, daf in furzer Jeit Steeden mit fadenfdrmigen Musldufern freuy und quer fiber-
fponmen find und die Pilange fidh) auf diefe Weife reichlich vermebrt.

Befannte Beijpiele fiir diefe Form ded liegenden Stammed liefern die Erdbeerpflangen
(3. B, Fragaria vesea und indica), der auf Wiejen verbreitete, S, 115 abgebildete Habnen:
fuff Ranunculus repens, mebhreve Fingerfrauter (. B. Potentilla reptans und anserina),
pie Friechende Melfewwury (Genm rveptans), bdbie Feljenbrombeere (Rubus saxatilis), bex
Gundermann (Glechoma hederacea) unbd ber japanijche Steinbred) (Saxifraga sarmentosa),
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Gin qar jeltiames Anjeben bietet eine im Himalaja heimijche Art der Giattung Mannsjdild
(Androsace sarmentosa). Alle ibre Blatter find an einem aufrecpten Kuvstriebe ju einer
sierlichen FMofeite sufammengedringt. 2Aus ven Achjeln mebhrever diejer Jojettenblatter fommen
im Laufe beg Sommerd diinne, lange, rote Edyoflinge in ftrablenformiger Anordnung her
vor, legen fic) dem jteinigen Bodben an, unbd jeder diejer Schiflinge bildet an jeinem Gnde nur
cinen eingigen amvurselnden Kurstrieb, der fidh) ju einer Hojette audqeftaltet. Die roten Fdven
achen im sweiten Jahre jugrunde, aber man fiebt dann um eine
dlteve SMofette fiini oder Jechd neue angewurielte Nojetten fehr regel:

@t\
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ittt und trdat fie, umd fie find in diejer Veziehung mit den
Flimmenden Stammen 3u vergleidhen, weldye aud) einer bejonderen
Stitpe bebiirfen, wenn fie vom Crdboden zur Hiobe gelangen wollen.
Aud injofern ijt dbie Analogic mit ben genannten Piangen midt 3u
verfennen, ald in beiden Fiillen bas Beviirfnid nad) Xidt die NRidy=
fung unbd bie Dauer des Wadhstums beeinfluft und die Stanme
ber Wajferpflanzen aus dem gedidmpiten Lidte ded Seeqrunves zum
Wafferfpiegel hinauffithet, dhnlid) wie es die Kletterpilanzen aus dem
Waldgrunde 3u den jonnigen Wipfeln der Biunte emportragt.
Gine leinere Anzahl von Wafjerpflanzen gelangt am einfadhiten dadurd) jum Lidytgenug,
ba fic nabe dev Oberflade oder elbjt auf diejer, ohne am Bobden durd) Wurzeln befejtiat ju
fein, frei jdhwimmen und nur jur Seit, wenn ibre dlovophyllhaltigen Blatter pie rbeit
einftellen, in den lidhtarmen Grund Hinabfinfen und dort iiberwintern. So jproimmen die in
Bo.1, .329 abgebilveten Aldrovandia unb die bort S.305—307 mipmdmtm1ut|ru1hgcb'smcsm

—

post Aponogeton
Fu S.119—120.)

patrale |

Wafieridhlaudygevadie one Spur einer Wurzelbilbung im Wajjer. Die hiibjde, S. 72 ab:

qebiloete Salvinia natans treibt mit ihren Stengeln, bie sierlidye ¢irunbe Blattchen bejiben,
aui bem Wafjer, wibhrend lange Wurzeln ind Wajjer herabzubangen jheinen. ber bies ijt
nur Schein, vielmehr find die fadenfdrmigen Organe feine Wurzeln, jondertt HUL anders ge:
formte fogenannte Wajjerblitier, wie wir jie aud) bei anveren MWafferpflanzen finden. Auch
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bie ju den Lebermoojen gehirigen sierlichen Riccia-rten jdwinmen auf bem Waijer, aevade
wie bie jedermann befannten Waiferlinjen (S.55). €3 gehoven aud) dahin mehrere pen tropijchen
(Giewdifern angehorige Arten per Gattung I istia und Pontederia und endlich die ju den Farnen
gehirige nordamerifanijdhe Azolla, eine Verwandte von Salvinia. 3n fliefenden Grewdfjern
ware fiie joldhe nidt fejhwourzelnbe Pilangen ein jhlechter Plats: fie finden iy auch ausjchlicp:
lidh in den ftillen Buchten der Teidhe und Seen und in den rubigen, von Binjen und MNohricht
umaebenen Timpeln, wo niemald beftige Bewegung des Waffers die Pilanze jtoven Lonm,

Mie das Waifer die weidhen Stenael ber Wajjergemdidyie jtitht und tragt, evfennt man
am Dbejten an den Wafjerpflangen, deven Stamme im Boven hinfrieden oder fentredt auf

wiirts wadien, aber durd) ein ausgicbiges Wurseljyitem im Boben befejtigt ﬁ.ﬂl Nudy von
dicjen Lifamsen wachjen viele gany untevgetaudt, bringen jwar big zur Oberflade bes
Wafjeripicacls, evheben fich aber nidt daritber empor, Dlandmal find bie Stamme ber Wafjer:
pilamen fo Burs, baf fie fawm merklich aus dem Sdlamme bes Seeqrunbes hervorragen. Dann
pileaen die Blatter ju langen Banbern auggejtaltet ju jein, welche mif ihren freien, im Wafjer
flutenden Enden in die befjer beleudhteten Wajjerichichten hinaufragen, wie die auf &. 118
abacbilete Vallisneria spiralis, deven merbwiivbige Befruditung wiv ipdter fenmen lernen
werden.  Jn fie reiht fich die feltjame, in Madagasfar Heimijde Ghitterpflanze (1 Juvirandra
fenestralis ober Aponogeton fenestrale, §, Abbiloung, . 116 und 117). Yhr Stanum it furs,
bie Wypzeln ftecten im Sdlamm dber Gewdjjer, die gejtielten Blatter breiten fich vojettenfivmig
i MWafier aus. Das Blattpavendyym, weldhes jonjt die Wajden oer negformig verbundenen
Stringe auszufiillen pileat, feblt, und die Strdnae, welde das G rundgeriift dev Bldtter bilven,

find nur mit eter ditnnen Yage dlovophyllfithrendver Jellen beleat, jo paf3 bas Ganze einem im

Serbite pom Baume gefallenen und unter Waffer mazerierten Blatte abnelt, von weldem
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nad) vem Herausfallen bed vermwitternoen Pavendyms nur das Adernes itbrigaeblicben ijt (val.
Abbiloung des eingelnen Blattes, S. 117). Dieje merhwitrdige Gitteruna hingt offenbar ju=
jammen mit dbem Fehlen aller Jnterzellularedume, weldye jonit bei den Wafferpflanzen cine jo
grope NHolle jpielen. Die Gittermajchen halten die Luft fejt, weldhe Kohlenjdure und vor allem
Sauerftofi jum Atmen Lefert. Jn unjeren Gewdfjern wadien mit aufjtrebenden sierlidien
Ctengeln Nitella- und Chara-cten und eine Anzabl Formen von Najas, Zanichellia, Cerato-
phyllum. Bei einer MHeihe von Wajferpflanzen erheben fich aus dem im Sdlamm hinfriedienben

- - ot e
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Ranuncalus aquatilis, mit fdmoimmenben fladen unb untergetandien, fabenfirmig getetlten Bldtiern. (Su E. 121

Ctamme Blatter mit qrofien Blattjpreiten, deven langgejirecdte Stiele jo lange fortwadyien, bis
bie jcheibenformigen Spreiten auf dem Wafferipiegel jdpwimmen, wm dort bas volle Tageslidt
au geniefen. Die Bliiten werden von ihren Stielen nody iiber bad Wajjer emporachoben, damit
die Jnjeften fie bejudien. Beifpiele find unjere jhonen weifien Seerojen (Nymphaea alba), bie
gelbe Teidyroje (Nuphar luteum) unb die Victoria regia mit ihren meterarofien Bldttern, die
bie ftillen Buchten dev fitdamerifanijhen Strome bedecdt (fiehe oie beigebeftete Tafel).

Die im fliependen LWafjer angefiedelten Wajjerpflangen miiffen ber Stromung Wiberftand
Leijten. Sie find daber junddyit tmumer am Boden fejtacourselt, bilden meijtens in dev Hichtuna
oes Stromes langgeftredte, jdweijdhnliche Vegetationen wie Ranunculus fluitans und divari-
catus und die Potamogeton=2rten. Die bejeichneten Nanunteln haben in fdmale, Fadenformine
Sinfel geteilte untergetaudyte Bldtter und erbeben nur ibve Bliiten iiber das Waffer, die bei
pen weiblithenden Wafferranunteln eine Jierde der Fliiffe bilben.









Victoria Regia im Amazonenifrome.




i




G, Die Gejtalten ber Stammaebilde. 121

Sdyont bei Salvinia wurde auf die Verjdiedenbeit der untergetaud)ten und der Sdyimm:
blitter bingewiejen. Solde verjdiebenblatterige Wajferpflanzen qibt e aber eine gange Anzabl,
Smmer find bie untergetaudyten Bldtter jchmal, oft in diinne, fadenfirmige Sipfel aefpalten,
wibrend fid) auf der Wajjerfldche breite, jdheibenformige Blatter wieqen. Beijpiele bieten mehrere
Caidyfrauter (Potamogeton heterophyllus, rufescens, spathulatus) und bejonders Wajjer:
ranunteln (Ranuncn-
Ius aquatilis, §. Abbil:
bung,S.120)u.a. Die

Sorm ber2Bafjerblatter
ijt eine Anpajjung an
pas Wajjerleben, wel:
ched den Afpimilations:
prgamen gany anbere
Bevingungen bietet ald
bie Luft. Die feine Ver:
sweiqung ber Wajjer:
blatter bedeutet eine
LVergriferung ber
Dberjlidie sum Swede
per Defjeven Ausnut-
aung ber im Wajjer
perteilten Sohlenjdure
und ded Sauerftofres.
Die Bebeutung der
Sdywimmbldtter ba-
geaen befteht,abgejehen
davon, baf fie wie alle
Blatter ber Crndbrung
pienen, dodhnod) bejon:
oers parin, ven NBlitten

als Stiihe 3u dienen.
Gine Benesung ber
NAlitten mit  Wajfer
witede die Pollenforner
erftoren unbd bie Ve:
jtaubung D]l'l‘f[} Die Xne
jeften jum Jwede der Befrudtung fehr beeintradtigen. Scdon bei Ranunculus aguatilis
beobachtet man leiht, dafy Sechwimmblétter meiftens nur an bliienden Sprojjen, den Blitten
geaeniiber, entiteben. Bejonders anfdaulich ijt dbas bei einigen Limnanthemum=2tien, die, ob-
wobl fie 3u ben Gentianeen gehdren, nymphiaihnliche Schroimmblitter befigen. Die Blatter von
Limnanthemum Humboldti, welde auf langen Stielen aus dem im Grunde 0es Wajjers
wurelnden Stamme jur Oberflade aufiteigen, jcheinen jur Bliiteeit and) die Bliitenftinde ju

Bagittaria sagittifolin. (Ju = 122

erzenger. ber bie Sade Leat o, baf ber lange vom Miajjerqrunpe aufjtetgenoe Stiel bem
RBliitenftande Jelbit gebort und das Schroimmblatt nuy jeitlich bavan jibf. So evhalt e3 bas furse
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Gnbe, weldes die Blitten trdgt, in fejter Lage. E3 fonumt nody hingu, dafi die enge Verbinbung
von Blatt und Blittenjtand den Weq fitr die Suwanderung der im Blatt gebilveten Nibhritofie
fiie Den fich in Der Bliite bilvenden Samen verfiivst r'ml Nbbiloung, S. 119).
uch bei eintgen Sumpipflanzen, die mit hren Bldttern jidh) itber bad Wajjer in bie Luft
erheben, findet man aufier dicjen auch nody Wajjerblitter von ﬂmnrim'rr worm.  Yange beFannt
und viel bejdricben find jie bei unjerem Pfeiltvaut (Sagittaria sagittifolia). Die Luftbldtter
per Lflanse haben eine pfeilformioe Spreite, die Wajjerbldtter find bandformig, zeigen aber
auch suweilen Nberganasformen swijchen beiden (5. Abbildung, S.121). Das deutet jhon auf
pie innere Verwandtidajt beiver Formen hin. Jn der Tat bilbet die LPilanze anfangs nur band:
formige Blitter, die aber aenau bdie gleidhe Vilbungart wie die jpateren pfeilformigen haben.
Tie Wmgebung mit Wafjer, die jdwadere Beleudtung hemmt aber eine weitere Ausaejtaltung,
AWabricheinlich jpielt aud) die Ernabrung eine Nolle, denn exjt jpdater, nachdem die Pilange viele
bandformige Blitter evzeuat
1 2 hat, die micht fiber bad Waljer
EE By ' wad)jen, beginnen bie jpdte:

vem, anfangs gleichialls band
formigen  Blatter, pfetlfor
mige Spreiten 3u bilden, bie
iiber bem Waijer erjdeinen.

DieStamme der Waj-
ferpflanzen jowobhl wie
-.‘-'u', welde in Erode ein

¢bettet Jind, und enbd
iuh aucd) dte der Lber
flachenes Erdreidyes

gelagerten Stan

pungen find nut wenig auf
Biegungsfejtiqeit, dejto mehr aber auf Zugs und Drudiejti
nommen., Fiiv die Stinune aller diefer Gewidhie bilvet bas Erd
Wajjermajie bie wnmittelbare Stiige, und ¢ ijt fite fic eine Anordnung der Gewebe, derer

it in Anjprud) qe:-

ich ober die umaebende

pie frei in ben Luftvaum binginwadienven aufredten Stanme bebditefen, dfiberfliijfiq. Gs
fehlen thren i der Tat aud) oft die trdgerdfnlide Anordbnung ber Hartbaft= und Kollendym:
jrrange, welde i aujredhte Stammaebilde fo davaftexijiijd find. Der GiefdaRbiinbdel

nimmt oen Wiittelpuntt des Stanmes ein und jdlieht meiftens nur einen fleinen Mariorper
ein. Gegen den jeitlichen Druct, der von der umgebenden Erde oder dem wmgebenden Wafjer

o~

ausqeht, jind die bier in Betradht fommenden Stimme durd) eine Shicht pichiwandigen Par-
enchyms (j. obenjtebende Abbildbung, &g, 1) ober burd) die Gewebeipannung in der Umaebung

1ch auferhalb bes Gefiaibiimbelfreiies im Stamme hinaujlaufenber Lujt

griferer, ber Lana
fandle (Fia. 2) qefchiibt. Den untericdi
palustris) und anbderer frautartiger Pilanzen fehlt das Mark, fie seiqen einen zentralen Strang
aus jufammenagedvangten Gefabindeln und jtinuen in ihrem BVau mit den in Erde ein
weltbrper jebr wenig

n Stanmen bes Studentenrosdiens (Parnassia

aelagerten LWurseln diberein. Vet den Wajjerpflanzen it der Giefdf
q

ausqebilbet, weil Leitunasbabnen bei ihnen unnitig find,
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