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4. Dic Weiterentwickelung der Beimpflanze und die Wetamorphole
per Organe.

Tatjachlich ijt pie SHetmung nur ein dburd) die Feuditigleitsauinabhme ded Santens an-
aeregtes Wadistm der erften Organe, welde dbie Pilange im Samen aleidhjam mit auf die
Welt gebracht hat. Dad eine Ende bed Embryos jtredt fid jum blatttragenden Keimijtengel
und bad anbere jur fadenformigen, ditnnen Keimwursel. Aber mit diejen wenigen, Hleinen und
jdyachen Srganen wiivbe die Pilanse wihrend eined lingeren Lebens nidt wivtidaften onnen.

Sie muf dbaber sunddit danad) tradten, ibve Ovgane wenigjtens ju vermehren, wm ihre
Leijtungsfabigleit u erhoben. Su bdiefem Swede bringt die Keimpflanze swei jdhon im Keim
angeleate Begetationspuntte mit, die ibr dauernd die Fibigkeit yur Abgliederung neuer Organe
verfeihen. Die beiden Fegelfrmigen Begetationspuntte liegen an den Enden des Sprofjes und
per Wurgel. Der Wurselvegetationspuntt ift durd) eine Gewebefappe, die Wurselhaube,
gejchiigt, ber in die Xuft taudende Sprofivegetationspuntt bebarf eines jolden Shuses nidt
(1. obenjtehende Abbilbungen). Die Entwidelung einer jolden Keimpilanze wird verftindlid
burd) bie ALbilbung auf S, 43. Jn ibr ift Fig. 1 und 2 der Gmbryo, Halb und gany ent:
widelt, w bas furze Wurzelende, ¢ bie velativ grofien Keimblatter, jwijdhen bdiejen ift der
Sprofivegetationspuntt burd) Sdyvajfierung hervoraehoben. Bei ber Keimung waidhit die Wurrzel
in den Boben, gliedert von ihrem Vegetationspuntte eine Anzahl neuer Veaetationspuntte
innerhalb der Wurzelvinde ab, welde 3u Seitenmwurieln auswadien. Sn Fia. 3 hat fich audy
ber oberirbijche Stengel jhon ziemlid) weit entwidelt, Die Keimbldtter bes Embryos (¢) find
entfaltet und nody gemwad)jen. Eine wijden ven Keimblittern bes Embryos lieqende Jone hat
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fidh betrachtlich in die Linge aeftredt und den Fleinen LVegetationspunft mit in die Hibe ge-
hoben, o baf er nun an der Spige lieat. Diejer Vegetationspuntt hat audh jchon Auswiichie
ezeuat, die ficdh ju Blittern ausbilden, und die, da das Ende des Sprofjes mit jeinem Wadys-

tum  in die DHobe fortfabet,
langiam auseinanderriiden, fo-
pann aud gleidyseitin ibve Stiele
beformmen. Daber ftehen Ddie
dlteren Bldtter nidht mebr didyt
beijammen, wie am Vegeta:
tionspunft, jondern find durd
Stengeljtitce (3nternodien) ge-
trennt (b—Db™"). Gleidseitia
haben aber bie Blitter in ben
Winfeln ibrer Stiele wieber
neue BVegetationspunite er
seuat (k—Kk*), die jelbit Blitter
bilven und fid) jpater qenau o
ftrecten wie ber Hauptiprof, Auj
pieje TWeife versweint fich ber
Stenael burd) Bilbimg von Sei-
tenjprofjen. Nad) diejem Beifpiel
fannmanfichvenlangjamenug-
bau einer jeden difotylen Pilanse
vorjtellen und flarmaden.
Bunddift jehen wir aber,
daf; bie Ketmpilanze babei nidhts
Jtewes bilbet, jondern fid) immer
nur mit Wieberholung ber
gleichen Drganbilbung abaibt,
Sie Dbilbet Blatt auf Blatt,
urzel auf Wurzel und blatt:
tragende Seitengwetge. Bei febr
vielen Pilanzen jehen wir aber
nach einem gewijjen Jeitraum
oder aud) {dhon jehr balb Draane
gany andever Aet  aujtreten.
Heim Weinjtod, beim Kiicbis
entftehen Oraane jum Klettern,
die man Hanfen nennt.
Rartoffelpflange evjeugt jpdter

Die

Sdema einer bifotnlen Pflange, 1) umb )

embrgonale Juftdnbe, 3) nad) ber SKeimun

ww' Wurgeln; h hyp

BegetationSpuntte fdwary, in Stredung begriffene Tetle grad, aus
(Bu &. 17 und 42—43)

nadl Sadd, Dorlejungen.
4 : oo fle

=

o) fetie

unterirbijhe Wnollen, ebenjo bie Herbjtzeitlofe (Colehicnm antumnale), die Sdywertlilien
bilben unterirbijhe Wurzelftocde (Rhizome). Andere Pilanzen bilden Jwiebeln, Dornen,
Blattranfen, und alle Pilangen vollfonumener Avt Lilden enbdlid) Blitten. TWoher fommen
alle diefe Organe, die wir vorldufig weder als Sproffe nod) als Wurzeln bezeidhnen fonnen?
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Merfwitedig ijt, dafs von allen eben genannten Sraanen weber im Embryo eine veritedte
Jnlage su finden, nod) an der Keimpilange immer ein Anfang derjelben su entbecten ijt, 5 ent
jtebt aljo bier die Frage: Wie verjdafit fidy die Pilanze joldhe Organe, die ihr anfangs gany
feblen, deven fie aber in ihvem jpiteren Leben bedarf, um ibren Aufgaben nachFommen 3u Eonnen?

Die Antwort madt unsd mit etner newen Gigenjdaft ber Vilange befannt, die ihr wiedex
einen gany bejonderen Chavafter verleibt. Die Pilamse befist namlich die Gaenjdhaft, alle iy
nod) fehlenden Organe mit Ginjdluf der Vlitten durdy blofe Wmwandlung der Grund:
organe, Sprofi, BVlatt und Wurzel, mit denen jebe normale Keimpflanie audqeriijtet
ift, bevujtellen, Soethe hat dies entdect und uerft an der Bliite erldutert.

Dian wufte fidh nod) 3u jener Jeit daviiber gar feine Rehenidhait s aeben, wie eine
Blitte eigentlidy entjtehe, obwobl man jur Befeftigung des Linnéjdhen Syjtems viele taujend
Blittert fort unbd jort beobachtet hatte. Man fab, was man aud beute nody benerkt, dafy die
Blitten immer erft nad) den jogenannten BVegetationsorganen, den Laubiprofien, und fiets an
oiejen entjtehen.  Aber wie man diejen Zujammenbang, dieje Abjtammung der bunten, qany

] ™

anders gejtalteten Vlitte von den gritnen Svaanen ju verjtehen habe, darviiber fonnte man
burd) allevlei von ber Beobadytung losgeldjte Theovien (vgl. Bo. I) nidt ins Have fommen,
Ghoethe fchlof aus Beobadytungen von Nbergangsbiloungen jwijdien Bliiten und Stenael
organen, dafy fein Glegenjat, jonbern eine innige Verwandijdhaft swifden BVliiten und Laub
iprojjen bejtebe, fo swar, bafi durd) Wmmwanbdlung aus Sprofeegetationdpuntten, die die Plansze
jdon im Cmbryonalzujtande befist, BVlitten entjtehen fonnen.

Nach diefer Auffajjung find die Bliten nur ju Fortoflanzunasyweden verinderte (meta
morphojterte) Maubjprojje. Das wurde nad) Goethes Tode durd jforajdltige mitroffopijche
Beobadytungen iiber Entjtehung der Blitten duvdy die Botanifer als vidhitiq bewiejen. Aber jchon
Goethe batte nod)y andere Unuvandlungen an Pilanzenovganen exfannt, 3. B. baf die Ranten
pes Weinjtodes nur umgewandelte Sprofje jeien, was man nod) an einem verfiinumerten
Blatteeftdhen an der Ranke fehen tann, dafy eine Ritbe nur eine metamorphofierte faferiormine
Wurzel, die Kavtoffelbuolle eine veranberte Knojpe etned unterivdijhen Auslauiers, daf die
soblvabifnolle ein bloges Stengelgebilve, die Knojpenjduppen der Wintertnojpen umgebildete
Yaubblatter jeien ujw. Diefe allgemeine Crideinung im Lilanzenleben nannte Goethe Meta
morphoje, cine Begeihnung, welde fich heute fejt und unverviidbar in ber Votanit ein
geburgert hat unbd bie widhtiaften Tatjachen ber aormbilbung umfait und ungemein leidit
verjtanolih madt. Die in taujend Formen gepriate pilansliche Orqanifation it fidh in die
pormel fajfen: Die Organe der hibheren Pilanzen jind entweder Wurieln und
blattbilbende Sproffe ober beren Metamorphojen. Wit diefer Formel fann aud
ber Laie mit Criolg an bdie Betradytung ver Pilamzenorgane hevantreten, und wic wollen jie
nad) biefem Gefidtspuntte einzeln bejprechen.

Aber auch bei den Kreyptogamen lajfen i) Metamorphofen beobadhten. Die Sprojie
und Wurzeln der nieveren Kryptogamen weiden in Form und anatomifdhem Bau von denen
bobever Lilanzen jebr ab. Sie baben aber audy eine anbdere Entjtehunasweije, find jenen
nidt homolog. Dieje unvollfommenen Organe fann man als rudimentdive beeicdhnen,
Yei den Parafiten ijt die Unvollfommenbeit dageaen cine Hiickbiloung, bie Organe find
redujierie su nennen. Gemeinjam fie alle Pilanzen, aud) fiiv bie niederen, gilt das Giejess
per Wietamorphoje,
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