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bringt niemals Waffer ein, um ihn quellen ju maden. Cntweder L6ft er fich in bem Waffer
auf, ober er bleibt gany unverdanoert.

Nagelis Mizellentheorie ift woblgeeignet, der Vorftellung iiber die inneren Vorgdnae bei
per Quellung ju Hilfe ju fommen. Da mande organifierten Subjtanzen, wie Jellmembranen,
CStarfetorner und Kriftalloive, optijde Doppelbrednmyg zeigen, glaubt Nageli, dafy die Mizel:
len jelbjt friftallabnliche Wolefiilgruppen jeten, dod) Fénnte die Doppelbrediung audy durd
Spannungen in den Subjtangen hervorgerufen jein. Widhtiq ijt es, hervorsubeben, baf biefe
Theorie vovausiest, baf verjhicdene BVeftandteile des Korpers, als Protoplasma, Jellmdnde,
Yellferne, Stirfefdrner ujn., aus Mizellen verjdhiebener Grofe und Eigenfdaften be:
ftehern.  Dasd ijt aud) viel wabrideinlicher, ald daf alle Gewebejubjtanzen aus aqany aleidh:
artigen ,, Yebenseinbeiten” Dejieben follen, wie mandie Forjdher annehmen, Wenn wir, um
unjere LVorftellungen iiber viele Yebensvorginge ju fHaven, obne jolde theovetijhe Anfichten
nicht austommen, jo muf man anderjeitd jagen: fehen fann man mit unjeven optijdhen Hiljs-
mitteln von diejern molefulaven Anufbau nidhts. Gewijfje Shliiffe Fonnen freilich aus dbem
optifhen Berhalten ber Gewebefubftanzen im polarifierten Lidhte wegen besd dhnlicdhen Ver:
haltend von Rérpern befannter Strubtur gejogen werben. Die optijdie Unterjudyung der Fell:
wdnoe und geformten Inhaltstorper ber Selle it cin interefjantes Gebiet ber Forjdhung, dod
fonnen wiv bier auf dejjen Jnbalt nicht eingehen.

Wollen wir und mit dem begnitgen, was dem bewaffneten Auge fidhtbar gemadyt werden
fann, dann Fann der Grundjap aufgeftellt werden, bdafi alle Pflangentdrper fid) aus Lroto-
plajten ober Fellen aufbauen, die bad allgemeine, und ywar fidtbare Formelement find. Auj
ver untevjten Stuje bes Pilanenreidhes ijt bie Jelle sualeidh die ganze Pilanze, dba 3. B. niedere
Algen nur ausd einer einzigen Jelle beftehen, wie man jaat ,eingellig?” find. E8 qibt nur eine
cinzige nod) einfadhere Orqanifation, bie wir bei den Sdleimpilien ober Myromyzeten finden.
Hier qgilt ber Begriff der Belle nur fiir ihre Sporen, mit dbenen fie fich fortpflangen. Jhre
vegetativen Jujtdnde, die Plasmobdien, find hautlofe LProtoplasmamajjen, durd) Fujummen:
fliefen ber Sporeninbalte entjtanden, aber ofme Mbhnlichteit mit dem in Fellen gegliederten
inneren BVaue aller andeven Pflanzen.

Tas llil‘f'ﬂl‘h‘l'l‘d]l‘“ﬂ Streben nach ﬁut‘nu‘t![lilhlillﬂ qibt fid aber aud jdhon m:f piefer
unterften Stufe der Pilangenwelt su exbennen. Die formlojen Plasmobien wanbeln fid) bei der
Fortpflanzung su den mannigfaltigiten und zieclichiten Geftalten um, die nidit von Einfadheit
und NRievrigteit jprechen lajfen.

2. Gidptbare Tormenbildung des Protoplasmas,

Sm evjten Bande ijt das Protopladma jdhon in feiner formbilvenden Titigkeit betradtet
wotben, aber nur in bejug auf innere Raumverhiltniffe. Hier fommen wir barauf zu fpreden,
baf bas Protoplasma aud) bejrimmie dupere Formen angunehmen und fidh jur ,Pilange”
au geftalten vermaa.

Gin mit Vorliebe auf der Ninde abaefallener ditrver Kiefernyweige vorfommenbder Sdleim:
pil3, Lieocarpus fragilis (7. Abbiloung, &, 9, Fig. 12), bilvet als jogenanmtes Plasmodium
eine fdymicrige gelbe Miafje, die dem jerflofienen Dotter eined Hitbhnereies tdujhend dhnlich
fieht. Diefes Llasmobiwm ift ausd der Vereinigung gelblicher EHeiner, ausd Sporen ausgefrodener
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Frotoplajten entftanden und ftellt einen bautlofen Protopladmatirper dar, Dieje Mafie {iber:
yebt die abgejtorbenen, auf dem Boben Legenden Jweige als eme diinne Sdhicht, an weldher
bejondere Hervorraqungen nidt s erfennen find. MNodh am fpdaten Abend Fann man bden
Leocarpus in ber angegebenen Geftalt als Plasmodium jehen. Sm Laufe der Radt erheben
fih aber an beftimmten Stellen Bucel und Warsen, und die ganze Wajje fieht dann wie arob
gefornt aus. Gegen Morgen find aus diefen Erhabenbeiten verlebrt=ciformige, an ditnnen

jelner biefer Spoventriger, vergrifect; |

rinm minat
f bed negfdrm
Btd ein Pladmobium,

linfs mebrere :z‘ur;-:'.la'fuer ven Leocarpus fragilis auf Doliftiiden.

Cticlen auffigende birnformige Korper geworden, die nmun nidt mehe jdhmierig find, jondern
eine diinne trodene Haut haben und im Jnneren zabhlreidhe baarformige Faben unb bazwijchen:
liegende ftaubartige fdhwarse Sporen enthalten, Su dem Aufbau derjelben braudyt der Leo-
carpus ungefdbr 5wslf Stunben, und hat man die Gedbuld, die gange Nadht Hindburdy die fid
formende Majje 3u beobadhten, fo fann man tatjdd)lich feben, wie fich der {chleimige gelbe
Storper von der Unterlage erhebt, abrundet, eine Haut befommt und die birnformige Geftalt
annimmt, Ahnlich wie Leocarpus entwidelt aud) Dictydium umbilicatulum jeine Sporen-
bebalter (. obenftehende Abbilbung, Fia. 4 und 5). Die lichtbraune zerflofjene, aejtaltlofe PLroto-
plasmamajje evhebt fich su einem runden Strange, der an feinem obeven Gnbe fidh feulenformig
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verdicft und Damn in ein sierliches Metwert aufldit, das im Umrijje die Gejtalt einer Kugel be:
fist. Bwijden dben Majden piefed Netwerfes jonbert jidh bad Protoplasma in jdwarze ftaub:
iprmige Sporven, weldye dem leichtejten Xujthanche jur Beute werden. Tad jdleimige Protos
plagma der Stemonitis fusca ( T, 1 und 2, €. 9) dagegen erhebt fid) in Gejtalt yablreicdher
piditaebrdngter, ungefibe 1 em langer Strdnge. Jeder eingelne Strang gliedert fich in einen
unteven ftielavtigen Teil und in einen oberen dideren sylindrijden Kovper. Diefer ijt yundcit
nody von jchleimiger Sonfijftens, wird aber alsbald troden und fondert jicdh in eine mittlere
Spindel, von weldjer alljeitiq eine Mnzabl feiner und feinjter nebformig miteinanoer perbun:
pener Faven ausgeht, dann in Taujende ftaubidrmiger Sporen und an ber Peripherie in eine
jebr zarte Haut, die jpdter jerbricht und bie Sporen audfallen ldft. Diefe ganje Giejtaltung
oez Vrotopladmasd, mit der audy eine Favbenmwandlung aus IMeifs in Braunviolett verbunden
ift, vollsieht fich unter ben Augen ded Veobadjters im Rerlaufe von ungefdhr zehn Stunden.
Pon dem Lrotopladma der Stemonitis fusca ift jenes des thondrioderma difforme Faunt ju
unterjcheiven. Unb dennoch, wie gans anders ijt die Geftalt, weldhe peffen Eporenbehalter
annebmen. Sunddit sieht es fidh su cinem rundlichen Vallen sujammen, und in diejent jonbert
fidy eine umbiillende Haut aud wnzdhligen einfadyen feinen Syden und eine grofie Wenge
puntler Sporen, welde den von der Haut wmidlofjeren Raum ausfiillen. Vald davauf jer:
veifit bie Haut an dem freien Seheitel bes ballenformigen Kiovpers in jternformig abjtehende
Cappen, unbd die dunfeln Sporen fonnen nun aus per qebffneten Blaje ausjtauben.

G mitfiten hier eigentlich bie Geftalten aller Schleimpilse bejdhrichen werben, wenn e3 fidy
parum Handeln wiirde, die Mannigfaltigleit der Gejtalt, welde das Protoplasma bet piefer
Pilanzenaruppe annimmt, ju erjdhopien. Die Abbiloung 3eigt nody einige anbdere dort mit
Namen bezeichnete Fovmen von Sporangien, die alle durd) einfade Grhdartung des Plas:
mobdienplasmas entftanden find. Da fid) in Turjer Beit jdheinbar gang aleiches Lrotoplasma
in einer fitr jede Speyies beftimmien Weife ausgeftaltet, geniigen pie obigen Beijpiele. €3
iit nur nod ju bemerfen, daf die Gejtalt, weldhe die foesififdh verjdicbenen Protopladmen ans
nehmen, von den dufieren Verhilinifjen gang unabbingia ijt, und daf fich in berfelben Nadyt
nebeneinanber bei aleidher Feudhtigleit und gleider Temveratur der Quft unter demfjelben
®lasiturze der birnenfirmige Lieocarpus und pie jlindrijdhen Strange ver Stemonitis aus-
pilbew. G8 ift aber nur die nicbere Klajje dev Schletmpilze allein, bet der bas Trotoplasma
wnmittelbar jur Formung von Organen Verwendbung findet. Bei den iibrigen Pilamsen, von
pen Algen angefangen bis u den Bliitenpilangen finauf, finden wir al8 Baujtein die Felle,
weldhe die Gewebe sujammeniet, aus denen Lrgane und Pflanze bejteben,

Die Haut der Sporenbehilter dber Schleimpilze enthalt Teinen Belljtoff, und e3 bejteht bet
biefen Grewdchien in betveff der Subjtang fiberhaupt fein Unteridhied ywifchen Haut und Jellens
(eib. Das Protoplasma der andeven Lilanzen perfieht fich bagegen immer frither ober jpiter
mit einer Haut, weldhe aus Jellulofe bejteht. Schon bei ben etmelligen Rlanzen findet jid)
biefe wicderfehrende Jelljorm, aber felbit die Eleine Protoplasmamafie, welde, in ihrer Haut
eingefhlofien, ben gangen Morper jolder mifroifopiich Fleinen Pilanghen daritellt, Defitst bie
Tibiateit einer gan; exjtaunlichen Sormenbilbung.

Sn diefer BVesiehung ftehen die Mlgenfamilien der Diatomeen und deT Dedmidiageen
unecreidht ba. Gritere find jhon in Band I, &. 58, abgebilbet. Vet den Desmidiazeen fomnien
walyenjormiae, Halbmondfdrmiae, jcheibenfdrmiae Geftalten in unerjchopflider Abwedyelung
oft auf engem Haume in buntem Durdeinander vor (f. Abbilbung, S. 11). Jeve At balt
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aber mit wunbderbarer Genauigleit ibren Bauplan feft und wadijt bid ju einer beftimmten
Grofe heran. Crjt wenn dieje erreidht ijt, und nadydem fich die Jelle eine Jeitlang in ihren
dufieren Umrifjen unverinbert erbalten hat, greift eine auffallende Umgejtaltung jum Swede
per Vermehrung Plag. Das MitteljtiiE dex Jelle, weldes bei allen Arten eine ringformige
Ginjdniivung jeigt, fteectt fid), und e3 bilbet fidh in der Mitte bes geftvectten Mitteljtiides eine
Sdyeiewand aus. Sugleid) weiten i) die an die Scheidewand angrenzenden Teile. Aus
einer Selle jind jelit ywei Jellen geworden. Dieje bleiben aber nur febr furge Jeit vereinigt;
pie Deiden Fellen fallen auseinander, und jede nimmt al8bald genau die Geftalt an, welde
bie Mutterselle bejaf. Alle diefe Geftaltungdvorginge, die die umbitllende Haut eigt, find
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:Dedmibiajeen. 1) Mi terias papillifera; 2) Micrasterias morsa ; 8) Cosmarium polygonnm; 4) Xanthi-
) Staurastrom fi rum oblongum ; 7) Penium Brobissonii; 5) Closterd L 13 9 Xanthi
tem gefeben: 11) Cosmarium teteaophthalmom; 12) Aptogonum Desmidinm.
Sdamtlide Figuven ungefdbr 200fad) vergrijert.
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aber Das Terf des in ihr lebenden Protoplajten. Wenn fidh eine Desmidiazeenzelle in die
Ldanage ober Quere fivedt, an einer Stelle ausbaudt, an einer anberen eingejdniict bleibt, jo
ift bad nur bdie Folge der Titigleit des Protoplajten, der jeinen Leib und damit aud) jeine
Haut bem Bauplane der Art entjprechend geftaltet und umgejtaltet.

Die Jellen diejer Mlgen jowohl wie der hiheven Pilangen jind tm allgemeinen mifro-
ffopijdy Elein. Vei einer Algenabteilung, den Siphoneen, erveidhen dagegen jogar die cin-
selnen Jellen joldie Grofe, daf fie eine dufere Gilicberuna, dhnlidy ber hioberer Pilangen, cr-
langen fomnen. Die einfadfte Form, in der eine eingige jolde jDlaudfirmige Algenzelle jid
ourdy blofe Erjeugung von Ausjtiilpungen s einer ,, Pilange” geftaltet, bietet unjer fleines,
auf feuchtem Boden wadhfendes Botrydium granulatum dar, weldes auf E. 12 abaebilbet ijt.
Das eingellige Prlanzchen rundet fid) nach oben ju einem eiformigen, griinen, oberivdijdyen Teile
von Stecdnabelfopfgrofe ab, nad) unten wadit bdiefe Selle ju veryweigten Sdlduden aus, die
in den feudhten Boden hinecinwadifen, und fo entjteht ausd einer eingigen Selle eine Lflange,
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weldie mit einem Wurzelorgan und griem, aifimiliecendem Sprofiorgane verfeben ijt und
trops Des Mangeld an jeper Gewebebilbung dody in bejug auf Irbeitsteilung jid wie ene
hiohere Bilanze verhdalt. Jn etwas anderer Torm ijt jdhon frither in Vaucheria ein Betjpiel be-
jdrieben worben, wo pie gamse Pilanze ein eingiaer Schlauch ijt. 2Aus der Steimazelle joldher Algen

entfteben lange paariormige Sdlaude, die, wie bei der Band I, .22, bejdyricbenen Vaucheria,

cinfade Fiden bleiben tonmen, aber Dei anberen, 3 B. jhon bei ber nod fletneren, jierlichen
Bryopsis, etner im Mittelmeer wadhienden Alge, den Eindrud cines veryweigten Bawmdens
mit ungleichlangen Ausitilpungen
madher. Vel der Gattung Canlerpa
alicdert jich bie diber Yz m lang
werdende Selle ebenfalld in einen
am Meeresboden binfriedhenden,
mit wurzelformigen Nusjadungen
verjehenen Scheinjtengel und nad
oben wadjende, flache Ausjtil
punaen, die die Form von Bldttern
annehmen.  Ginen gang feltjamen
9ublit gewdhren bdie Asetabula-
vien, die die Geftalt eines Ileinen
Sonnenidivmed bejigen, wabrend
die Jellen der Valonia ju beeren
formigen Kirpern werden, die ju
traubenformigen Rafen ujammen:
treten. eld) jonberbare Gieftalten
auf einfache Weife entjtehen finnen,
peweift die ald Codium Bursa be:
eicdhnete lge ded Mittelmeeres,
peren Sugel burd) Verfledtung
eines einzigen Jellfadens entjteht
(vgl. die Deigebeftete Tafel , Algen-
formen des Mieeres”’).
Trob diefer Geftaltungsiibig-
c . feit, bie Dei den Siphoneen eine
-1-.n-u.,i§1-1,_"‘1-itﬂ'f-”.-;b.; B o eingige Belle seigt, finden wir jdhon
Dei Den anbderen Wlgen dasd Ve
ftroben entwidelt, durd) eine Vereinigung von mehreven 0DET endlich von vielen Jellen
su hoheren Leiftungen su gelangen.  Tie einzelne Jelle gebt im Sampfe ums Dajein leicdht
sugrunde,  Man dente mur an bie Fleinen Feinde der Algen des Siifwafjers. Durd) Bers
bindung mebrerver Qellen lapt ficdh jchon ein etwas widerftandsfibhigeres Giebauoe bilben, ab:
aeieben bavon, dap aud eine Verteilung von Aufgaben an verjdjicdene Jellen miglich ijt,
wihrend bie Cingelzelle alle Nrbeiten itbernehmen mup.
Die einfadhjte Form der Jellverveinigung iit die Stoloniebilbung, welde namentlich
bet ben Mlaen 3u ungewdhnlid) relzenden Formen gefithrt hat.
Durd) blofe Jujammenhaufung einzelner Jellen berfelben Algenart, wie bei den eingelligen
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ariinen Plenrococeus=2rten auf der Oberfldcdhe von Baumrinden (5. biec Tarel ,, Algenformen
ded Siifwafjers” bei . 14, Fig. 1), entfteht nod) feine Kolonie. Cine Kolonie, an der jahl-
reidge, eimellige Jnbiviouen teilnehmen, bat vielmehr einen ftetd gleidhbleibenden Wmrig, jo
baf fie den Gindruct eined vielielligen Sudividuums, einer jelbitdndigen Lilanze, mad.

Bei den blaugriinen Ofzillarien, die in Form bider Haute auf feudten Eroboden leben,
vereinigen fich furse splindrijdhe Sellen 3u einer fadenformigen Kolonie, die von einer Schleim-
jdieide umjchlofjert wird, Vel der vermandten Gattung Nostoe find die Jellen perlidymur:
artiq verbunben und ebenfalld durd eine arofie faltige Sdleimmafie jujammengehalten. Dieje
Nostoc-Solonien, bie in fewdtem Kied oft in Venae auftreten, madyen gar feinen pflanlidien
Ginbrud, &ie fehen aud wie ein jhmubiggriner, faltiger oder fugeliger Gallertflumpen.
Grit unter vemt Mikroifop Tieht man die sievlichen Verlfetten ber fie suianunenjetenden Sellen,
die nody von ehwasd andersgeformien und sgefarbten guofeven ,,Grengzellen” unterbroden find
(val. die Tafel , Algenformen ded Sitfwafjers” bei S, 14, Fig. 4 und 5).

Am hiibiheften find einige Kolonien, die im Wajjer fdpoimmen. Der wunderjdyine
Volvox ift in Band I abgebildet und bejdrieben. Einfadier, aber nicht minder jierlid) jind
pie auf der obengenannten Tafel abgebilbeten Formen von Pandorina, Pediastrum und
Gonium qebaut.  Mit Ausnahme von Pediastrnm tummeln fich diefe Jellfolonien mit Hilfe
sarter, beweglidher Wimpern im Waifer umber, und wenn fie veidlid) auftreten, fann man
fie sum Teil mit blofem Auge in einem Glaje Waijjer, weldes man aud einem Teidpe fchopit,
erfermen. Pediastrum Dildet fladie ©deiben, die durd) Sujammentreten von anjangd inner:
halh einer Schleimbiille beweglidhen Sdnvdrmern entftehen (f. aucdh Bb. I, E. 55).

Die Pandorina-Rolonie befteht aug adt feilfdvmigen Sellen, bie, ju einer Kugel an:
qeorditet, von einer jarten Gallerthitlle umgeben find. Duvch diefe fivedt jede ber griinen, mit
einem roten Piamentiled verfehenen Sellen swei feine Fiaden ind Waijfer, bie die Kugel in
Deehung verfepen. Vel Gonium dagegen find die Jellen in einer Fldade angeordnet, eben-
falls in ®allerte cingejdloffen und mit Geifelfadben ausgeriijtet.

Daf dieje Jellen, weldye die Kolonie sujammeniesen, feine einbeitlicdhe Pilange daxftellen,
jonbern baf jede Jelle ihre Selbjtandigleit bewabrt hat, geht aus dem Vevrmehrungdaft bervor,
wobet jedbe Belle fid) teilt und wieber eine newe Kolonie bilbet, die nad) ber Trennung aus
bert Verbanbe allein weiterlebt, Die BVerbindbung der Jellen ift bier alfo nur fiir einige Jeit
aefchlojfen und wirb bei ber Fortpflanzung wieder aufgehoben.

Daf die Soloniebiloung einen Vorteil mit fich drinat, ijt eingujehen. Die Heine grimne
Sdheibe von Pediastrunm wird vom Wajfer befjer an die Sberflache gehoben als eine einjelne
Belle und famn baber bas Lidt fiir ihre Cendbrung befjer ausnugen. Das Scheibden Fann
an Stengeln ober Bldttern von Wajfjerpilanzen nabe der Waffevoberflache leidhter fefthajten
und jo einen fidhgeren Standort gewinnen, Die Auswiidhie, welde die Ranbdsellen entwidelt
haben, ftarren wie Hellebarden nad) allen Ridhtungen und Halten Angriffe Eleiner Feinde ab.
So finden wir bier fhon eine Nrbeitsteilung durd) Vereinigung ermoglidht. Die wingigen
Bellen, die bie Volvox-Rolonie sujammenjegen, wiirden allein leicht ein Naub Heiner Wafjer-
tiere werben. Die mit Wimpern verjehene Kugel ijt jhon durdy ihre Grope befjer vor An-
aviffen aefdhiit. Die beweglichen Wimpern lafjen die Heinen Feinde nidyt berantommen, und
bie Sugel entgleitet ihmen durd) ihre brehende BVewegung.

Wenn dad Pilanzenleben fid) auf eine hohere Stufe, b. b. ju vollfomnteneren Leiftungen
erbeben joll, bann ift mit diefen einfaden Mitteln nicht mehr ausjutommen. Durd) loderes
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Sujammenjdliefen anfangd getrennter Jellen [dft fich Fein griperes Pilanjengebiuve auy-
fithren. Dabher Haben denn felbjt die roten Algen des Meeres, deven Korper zwar feine Ko-
lonien find, die aber sum Teil durd) bloge Verfledtung und Verwadyjung anfinglich ge-
trennter Sellfaden entjtehen, es nidt sur Cntwidelung wirklid) imponierender Grofe gebradt.

Baminari

Gleichfalld quf wunvolfommencr Stufe ded jelligen Aufbaues ftehen alle hoberen Pilze,
obwobl dieje, wie befarmt, in ihren buntfarbigen Hiiten oft gar ftattliche Korper parftellen. ber
eint jolcher Pilghut baut fich allmahlich auj aud einem anfangs gang loderen Geflecht ditnmer
ellfiiden, Hyphen genannt, weldye, felbjtindig wadhiend, immer fefter ancinanderjdliefen
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und fidh endlidh jo innig miteinander verflechten und verbinden, daf ein beftimmt begrenster,
fejter, ja beim Feuerjdmwamm und dhnligen Pilen jogar harter Korper entjteht.

Ein nadbaltiger Fortjdhritt in der Geftaltung wurde aber exjt purd) bie At der Bell:
vereiniqung erreicdht, die man al8 Gewebebildung bejeidnet hat. Dev Unterjdyied eines
Gewebes gegenitber lodfer verbundenen Jellfolonien bejteht barin, dafy ber ber Vermehrung
ber Sellen feine Trennung derfelben erfolgt, dap vielmehr die burd) LTeilung entjtandenen
Jellen bauernd fejt miteinander verbunden bletben,

fung; bad Ehlocophollband ift ber Demtlidlelt wegen fortgelaffen; 2) Helteilung in
ngtwebe cined Stengeld. (PJu S. 15 unb 16.)

teblung: 1) Selle einer Spirogyra in Tel
' | ¥ A
b Mink

uf dieje Weije fonnen nidht nur guopere Fliden, jondern aud) Kovper aujgebaut weroen,
wie man das jdon bei gewifjen grofen Meevesalgen (1. Abbilbung, €. 14) fejtitellen Fann.
Die Laminavien der Nordjee bilden jhon fehr ftattliche Plangen mit breiten, Dlattibhnlidhen
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@ntftefung eined Dellfabend, ciner Jellfldde unb cincd Jelltirpers burd Jellteilung. Gu & 16,

Oraanen und feften, umerreifbarven Stengeln. Beide bauen fidh aus Geweben auf, die durd
wieberholte Teilung vorhandener Jellen fidh vermehren. Die Bildung cines Gewebes aus einer
Belle ijt, rein duferlidy betvadhtet, slemlich einfach, wie die obenjtehende Abbildbung erldutern
fann, Betrachten wir 3. V. bie Jelle einer fadenformigen Spirogyra, welde jid) ur Teilung
anjdidt, jo beginnt diefer Vorgang tmmer mit der Teilung bes Jellfernes, woburd) yoet Kerne
entftehen, die auseinanverriicfen. Dann beginnt langjam bie BVilbung dber Tremnungswand,
weldye bie elle volljtindig in jwei Sellen feilt. Von ber vorhandenen Wand widit eine ving:
formig aus ibr hervortretende Membran gegen bie Mitte o lange, bis jte fid) vollftdndig qe-
jdlofien bat. Sebe ber entftandenen Jellen wadit nun in bie ¥inge, und daduvdy verldngert
fich audy ber gange Faden. Cr jtellt aljo ein einfacyes Jellgewebe dar, weldyes von der Keimgelle
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jeinen IMnfang nabm und durd) fortgejeste Teilung in derjelben Midhtung einen Faben auf-
baut. Findet die Sellteilung nidht immer in derjelben Ridhtung, jondern nad) verjdiedenen
NRihtungen derjelben Ghene jtatt, bann entftebt jtatt der Faven eine Sellfldadye, und wenn
pie Teilwdnoe nad dret Nidtungen dbed Raumes fidh bilven, bauen fidhy, tmmer dburdy den=
jelben einfadjen Wedhfel, Jellfdvper auf (vgl. Abbilbungen, &, 15).

Rei ber Spivogyra fum man den Vorvgang der Sellteilung qut unter bem Mikrojfop
perfolaen. Bei den meiften Lilangen entjtehen die Belhwdnbde ploslid) und in vielen Jellen zu:
aleidh. Dian evfennt die neuen Jellwdnde bann an ibrer grofien Feinbeit gegenitber den
dlteren Bellwdnden. Jn Fig. 2 auf S. 15 ift ein Stiid eined Stengelgewebed abgebilbet, in
weldhem dued) Teilung ber Jellen die Gervebevermehrung fortjdreitet.

Mber blofze Jellteilung und Gewebevermehrung ift nod) nidht bie Urjadie der Crieugung
von Pilanzengeftalten. Das evgibt fidh ja aus ber Betraditung der Siphoneen, bei benen
cin woblgegliederter Pilongentorper obne jede Sellteilimg und Gewebebiloung durdy blofe
Ausglicderung einer Selle hervorgehen famnm. €3 liegen alip offenbar Triebfrdfte in ber
Jelle, weldye die Form hervorbringen, und diefe Triebbrdfte fommen audy in den ju Geweben ver-
bundenen 3ellen sur Geltung, Wir Fennen dieje Triebfrdfte nidht und bezeichnen ihre Wirfuna
mit dem Worte , Wadstum”, E3 ijt wobl einzujehen, bah aud) bei den vielzelligen Lilanzen
pie Gejtalt nur durd) Hingufonmmen ved Wadystumesd jur Gierwebebiloung jujtanbe fonumen
fann.  G3 geniiat nidt, daf fidh an vorhanbene Sellen neue anlagern. Daburd) fonnte fid)
wobl das Volumen eined Pilanzentorpers dndern, die Gejtalt witrde aber unter MUmitdnden
die gleiche bleiben. Sollen dufeve Gegenjie, joll eine Gliederung in verjdicdene Teile, in
Stengel, Jwetae und Bldatter ujw., ftattfinden, jo fann dad nur durd eine ungleide Ver:
teilung bes Wadpstumes in den verjchiedenen NRegionen eined Pilanjengebdudes ind Werk
qefeit werden. Juumer aber aeht bied duferlich sutage tretende Wadystun von den Jellen aus,

Die allevmeiften Pilanzen zeigen eine ausgejprodene Verjdiedenheit (hred Wad)stumes
nad) ywei Ridtunagen. Selbjt Eleine, mifrojfopijche Algen, wie basd niedlidhe Characinm ober
pas oben Dejdjriebene, auf feudhtem Lehmboden oft in Menge wadjende Botrydium granu-
Jatum zeigen einen Gegenjab von einem griinen, fugeligen nberen Ende und einem farblofen,
veryweigten, wurgelabnliden Ovgan, dad nad) unten wiadit. Was et jolden einfaden Lfldng:
dhen jchon n die Augen fallt, wiederholt jich bet allen vollfommenen Lilanzen in anberer Form.

Dieje allgemeine Tatjadye [t jid) {dhon badurd verftehen, daf alle mit Chlorophyll aus-
aeriifteten Pilanzenteile and Lidht gebvadit werden miijfen, wdbrend dbie Pilanzen gleichjeitia
gined feften Standorted auj einem Boben bebiivfen, dem fle meiftens aud) Ndbritoffe ent:
siehen. So ijt diejer durdygehends herrjdende Gegenjats (die Polaritit der Pilanse) teleologijd
jdhon aud den allgemeinen CrnihrungSaufgaben begreiflid, wenn aud) nidht damit evflart.

Anjchaulich tritt der Gegenfaty verjdhieben gejtalteter Teile bei den Keimpilangen ber
vollfommencren Gewddie bervor. Der aufwirtd wadijende Teil fieht anberd aus ald
ber abwirts ftrebende. Wan nennt den lepteven die Wuryel, den erjteren dben Stenael dex
Retmoflanze. Beide Teile unterideiden fidh durd) Wmrikform und Wadstumaridtung, Sie
gleidyen fich bavin, baf die Oraane, die jie im Gegenjase 3u einfadjen Pilanzen hervorbringen,
hervorgehen aus an ihrer Spite liegenden embeyonalen Jellmajjen, die man ,Leqetations-
punfte” nennt. Diefe ovganbildenden Gewebefirper ober VLegetationspuntte, welde die
hiberen Pilanzen von ihrem Kovpergewebe ausjpaven, um bie Weiterentwidelung an gang
bejtimmte Ovte ihres Umrifjes ju verlegen, bilden einen bejonderen Charafter der Plange,
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welde fie gang wefentlich vom Tier unterjcheidet. Wakrend die fibrigen Gewebe und die davaus
aufgebauten Organe endlich ihre volle Ausbiloung exlangen, wie man jagt , ausgewadien find*,
behalten die Vegetationdpunite bauernd die Fabigleit, ihre Jellen ju vermebren, in ernentes
Wadystum einjutreten und nene Organe ju bilden. Nur ben Vegetationspuntten verdantt ein
Baum die Moglichteit, Jahr fiir Jabhr neue Triebe, Bldtter, Wurzeln und Bliiten ju bilden.

Die Vegetationdpuntte find nad) beftimmten Regeln verteilt (val. Abbildbung, S. 43),
penen die Pilangen ihre Symumetrie verbanfen, bdie fie bet der Wmbilbung ber Vegetations:
puntte su Drganen jeigen. Vel der Keimpflanze befindet fid) je ein Vegetationspuntt an ber
aufwdrts: und an der abmwdrtswadjenden Spige (Sprofi- und Wurzelvegetationspuntt); der
erftere, von ben jungen Bldttern umbiillt, bildet die Endinofpe (. Abbilbung, E. 43, Fig. 3).
Sobald der Sprofivegetationspuntt Bldtter bildet, entjtehen in deven Adpjeln neue Vegetations:
punfte fitr bie Seitenjprofje. Auc) die Wurzel legt im Jnneren neue jeitliche BVegetations:
punfte fiir die Seitemourzeln an. Beim Wad)stum ded Stengels vitcen die Achielvegetations:
puntte auseinander, daber findet man bei der herangewadienen Pilanze in jeder Blattadijel
emnen von jungen Bldittern eingebiillten Vegetationdpuntt, eine Knofpe. Wadjen Seitenjprojje
und Seitenwurgeln aus, jo haben beide wieder ihren Spibenvegetationspuntt und Hnnen ebens
fall3 jeitliche Vegetationspuntte anlegen, aus denen weitere Seitenorgane hervorgehen (Fig. 3).
Jidt immer wadjen die feitlidhen Sprof- Vegetationspuntte aus, jondern fie bleiben viclfad
als Neferve vubend und unentwidelt. Jn ber Regel entftehen aber aus ihnen in jynnetrijdher
Folge Seitenjprofie.  Wenn jedoch aus einem Vegetationsorgan ein anberes Organ (eine
Detamorphoje), 3. B. Rante, Dorn ober Bliite, entjteht, bann wird ber Vegetationspuntt bei
per Umbilbung aufgebraudit und feine Entwidelung ijt begrent.

Befonders widtig ift, daf ein Vegetationdpuntt neue VegetationsSpuntte erzeuqgen fann
und die Pilange in diefen Bildbungen die Moglichfeit befitt, fidh auf unbejdrantte Jeit fort:
juentwicdeln, wie man dad an hunbertjdhrigen VBaumen jehen fann. Jabr fiiv Jabr altern die
Gierebe eines jolden Baumes und Organe jterben in Menge ab, aber die Vegetationspuntte
vetjiingen jid) immer wieder durd) neuwe Jellbilbung, und wenn ein jolder Baum auch uralt
ift, jeine Vegetationdpuntte jtellen ihn in eine Linie mit der jiingjten Pilanze.

Die Fabigleit der Vegetationspunite, Organe beftimmter Form ju erzeuqen, ijt aber ver:
jchieden. Turzeln bilben immer nur Wurselvegetationspuntte und daher aud) nur wieber neue
Wurzeln Aus den Vegetationspunften des Stengels dagegen fonnen jid) BIdtter (die cine
Wursel niemals bildet), aber auferbem neue Sproffe, Seitenjweiqe, bilben, bdie wieder
Blatter evzeugen, gerade wie der Hauptjtengel aus feirem Begetationspunfte, Jn feiner jpiteren
Entwidelung bilbet der Stengel aber aud) Blitten. So ijt ein joldher Keimitengel endlich
bebeutend leiftungsfibiger al$ die Wurzel. Beide find demnad) nicht blof dburch ihre Form,
jondern vov allem durdy bie Cigenjdaften ihrer Vegetationspuntte verjchicoen.

S diefem Berbalten, anfangs nur jweierlei Grundorgane, Stengel und Wurzel, 3u
erzeugen, find alle Keimpflangen einanbder gleidh, jo verfhieden fie aud) fonjt ausjehen migen.
€3 ijt das iibrigens nux die Veibehaltung desjelben Pringips des polaven Gegenfates, weldes
wir fdon bei den niedeven Algen, bei Bryopsis und Botrydium u. a., hervorgehoben haben,
€3 hanbelt fich aber nidyt blofy um einen polaven, jondern audy wm cinen phyfiologifchen, die
Hufgabe der Organe betreffenden Gegenjas, Die erften Aufgaben der Erndbrung jeder Pilange
find Stoffbiloung und Wafjeraufnabme. Jnumer werben ju erfterem Swed griine dlorophyll:
haltige Organe gebildet, bie vom idt abhingig find und fidhy diejem notgedrungen suwenden
2
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Pilamgenleben, 3. Hufl. IL Banb.
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mitfien. Dad Waffer wird allgemein einer Unterlage entnommen, in weldhe die dafiic be:

jimmmten Organe eindbringen mitfjern. Ob nun das dlorophylihaltine Orqan blof; eine eiformige
ober eine verjweigte Ausitiilpung ift wie bei Botrydium und Bryopsis ober eine bandformige
Platte wie bei Marchantia oder ein beblatterter Seimjtengel wie bet ber Vobue, it neben-
jachlich. Wir erfennen fibevall bas Drgan gleicher Veftimmung und gleidher Fabigkeit. Ehenjo
finden wie phyfiologifd) Feinen Unterjdhied darin, daf die fiir bas Subjtrat beftimmten Drgane
bei ben Woofen nur haarformige Nbizoiden, bei den hoheren Pilamzen Wurseln find,  Auf
Grund diefer Tberlequngen it man babin gefommen, die Organe gleider Bedeutung (ana-
loge Drgane) aud) aleid) ju benennen, und wiblte fiir alle nad) oben wadhfenden, meift
Chlorophyll tragenden Drgane die von Aler. Braun suerft angewandte Beseidnung Sprof,
fitr das meijt farblofe, wajferfuchende Drgan ded Bodens das Wort Wurzel. Da alle Pilamzen
in diefen exjten Sdhritten ihrer Entwidelung miteinander {ibereinftinumen, fo war e nidt nur
jwedmifig, jondern notwendig, dies jpradilich tlar jum Ausdrud su bringen.

Durd) dieje Begriffsbilbung wird die Organijation des ganzen Pilanzenveidhes auf einmal
einfach) und diberfidhtlih). Bei der Cntftehung jeder Pifanze aus ibhrem Samen oder ihrer
Stetmgelle entwidelt ficdh junddit nie etwad anbderes als ein Sprofs und eine Wursel, und beide
Teile erseugen aud) junddyit wieder blof LWiederholungdjprojje und Seitemwurseln.

Bei ben hoheren Pilanzen ift der Grund, weshalb bie Pilangen tros ibrer fpdteren auj:
fallendben Verjchiebenheit im Anfange diefer Entwidelung aud bem Samen o einfad und
iibereinjtimmend organifiert find, leidht u evfennen. Gr legt darin, dafy der Seim ober
Embryo, welder im Samen jeder hoheren Pilanze verborgen ift, bei allen diefen Pilansen den
gleiden einfaden Bau und auBer den beiden genannten Teilen gar Feine anderen Organ:
anlagen befitt. Jeber Gmbryo befteht aus einem fursen, bie Reimblitter tragenben Sprofende
unbd einer cbenjo furgen, aber beutlich unterjdeidbaren Wursel. Nur diefe Teile Fonnen fidh
aljo bei ber Steimung entwideln, und die Ubereinftimmung aller hoheren Pilanzen im Sujtande
per Steimpflange hat nidhts Natjelhajtes mebr,

Dieje Tatjadjen, jo cinfad) fie uns erjdheinen, bilden dod) eine widtige Grunbdlage fiir
bag Verjtdnonid bes Aufbaues einer Pilange. Wir wollen aber nad) biejen theoretijdhen
Nuffldrungen nun aud) die jidtbaren Entwicdelungsformen jelbjt ing Juge fafjen.

5. Dic Ausbibdung der erfien Organe der haheren Plawen
bei der Leimung des Lramens.

Sn jepem Samen liegt eine unvollfommen organifiecte Pilanze, die mon als Keim
ober Embryo bejeidnet. Dev Cmbryo, der im Samen rubt und unter Umijtanden 100 Jahre
tuben famn, bejipt joar die Fdbigleit, fid) su einer Lilanze su entwideln, allein nur dann
wird bdiefe Fibigleit jur Wirtlidleit, wenn gewifje dufere Vebingungen, eine beftimmte Tem-
peratur und ein ridtiges Dafi von Feudtigleit aui dben Samen eimvivken fonnen. Dann
widit aud dem unjelbitdndigen Keim eine jelbjidndige Pilanze heran. Bis jum Jeitpunite
vicjer Selbjtanbdigleit bejieht ber Steim jeine Nabhrung aus einem Speicher, welder im Samen
angelegt ijt, lebt von Stoffen, die nod) von der Mutterpflanze herftanmmen, von einem BVorvat
an Starte und Fett, weldper, in befonderen Jellfammern abgelagert, dem von der Mutterpilanse



	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 13
	Seite 14
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18

