L Anfban und Glicdernng ver Ritangengejtalt.

L Bauplon wid unfidytbare Struktur der Pianze.

: e e G T siebliehlich ein Gdeaen=
Solange bie Pilanzen, wie im gangen 18, Jabhrhunbert, faft ausjidlichlid) ein Gege

ltand der Kiaffififation (CGinteilung in Klaffen und bteilungen) waren, h.nttc. mn:m jih unf
bas Xeben ber Plange wenig gefitmmert. Dag lag fehon -in der hmnnhﬁ.tn\tlhrthutw‘ E‘h.‘l
botanijdjen Soridung begrimbet.  Man wollte dic MiglichEeit haben, bie 'Lnfunmmhfi.
namentlich bie f1-l~;11hfi111ﬁil1'ttmn'11, immer wieder jur Hand ju nehmen, darum m.“'.;w man fie
aufbewabhren. o wuroe die Pilange in erfter Linie Herbariumsobjeft, u!m biefes wur‘nu
trodnet wnd tot, Man fonnte auf dieje MWeife wm fo weniger eine Q{Ln-,u-l_luug DO L‘l'l[‘l'l'
lebendigen Pilange gewinnen, als fid) bie meiften Pilangen nicht uullfﬁijmig, umnm_r nur in
Smappen leaen lajjen, etwa ein Dliihenber aweig ober m?l Aab:
joroB mit feinen Bldttern, Sogar Det fleineren Gemddien verzichtete man mn"mn,_”qmnjw
DO Die ﬁ:nurirhiirlwn Crgane, die Wurzeln, Swiebeln ujw., fiir die
RKlajfififation pt gat Feine ¥

Stitden i bie Herbarium

andivibuen iy trocinen,

Jedertung hatten, jondern dazu die Bliiten genilpten. So arbeitete

als vorwiegend mit toten und unvollitandigen Pilangen.
Aer aber zum wabren Berftanomis
ein lebenbes Wefen

oer Botanifer bam

der Pilange gelangen will, muf fie in exfter Linie ald
anfeben und alle Drgane im Sujammenhang miteinanbder Iw_trﬂﬂﬁt‘“v
find im evjten Bande biejes Werkes bie lebenbigen @'1!1""i"i"'{Tt“’1 unb
nie in E'L"Il. Loroergrund geftellt. Anberieits bicke o8 bdie ‘Jlnumi_‘r i‘tl
Botanit verfennen, wollte man liberfehen, daf bie Pilanze aud) ein geformtes :liuign'umcn ml.
Der alten Botanif war bie Pilanze nur ein Fovmenvefen, und die Form 1'011‘1’“[\9?'*1
Gangen wie feiner einzelnen Teile etwas Ge gebenes, bas man nur bejdyreiben Tvrmth‘.‘ i'fllll
die heutiqe Botanit Jind dagegen bie Pilanzenformen etwad Gewo roenes, uno oieles ‘1‘-‘“?“1
muf fidh verfolaen, beobadten lafjerr. Syede Lilanzenform bedeutet daber nic!)i_ mehr ene
blofe Tatjadye, jondern eine Aufqabe, ein Froblem fitr bie wijjenjdajtliche Foricung, il
diefe nimmt bie Geftalt per Pilanze nicht als etwas Selbjtverftan blides hin, fondern fraat jich,
warum uno unter welden Bedinaunaen bie Pilange ihre Sormen ausbilbet. : el
Jeve Formenbildung, 3, B, pie ij‘ntp‘mtnmgL von Stengeln, Bldttern wnd Blitten, ijt ja
gleidfalls eine uferung pes Lebens, denn bie tote Pflange entwicelt ""m“‘f mehr von
allevent.  War die Auffldrung ber Borginge der Crndhrung, der Atmung, .twr Bewegunaen
die erjte Aufgabe, wum bie Lilange als lebendes Aejen 3u verftehen, jo 5'}1!111 oleg .‘l!mtanm.armul_l\
%er Frage nad) der Cntitehung der Pilangenform alg lepte und hidyite ?\'Ttl.m‘_.ht‘!'_‘3*1_1‘1}’!1“'
beseichnet werden, Die Diethode it aud) bei diejer Aufaabe die allagemein nmm'minqndm'Tlu'!‘t‘r
| *

Aus diefem Grunpe
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4 [ Aufbaw und Gliederung der Bilan sengeijtalt.

bie genaue Veobachtung und ber wifjenidaftliche Veriud. Sur Crlernung biefer Methobe iit
nidit blo der Gelehrte von Fah beftimmt, und jomit eridheint die Abjicht, audy diefen Stoif
weiteren Kreijen wiffenfdaftlich ju erlautern bequriinbet und ausfiditsvoll,

Die Aufgabe, iiber die WMethode der alten Yotanif, die Vetradtung und Bejdreibung
oes Unverdanbderlichen hinaussugehen und bie Entwidelung der Formen 3u verfolqen, bat
fchon Gioethe, bem bie Naturwiffenichait mebr Anrequng verdankt, ald allaemein anerfannt
ijt, mit folgenden Worten angebeutet,

et Deutidhe bat fiir den Kompler des Dajeins eines wirklicden Wefens pasd Wort
Gejtalt. €r abjtvabiert bei diefem Ausbrud von dem Vewealidhen, er nimmt an, daf ein
Jujammengehoriges fefgeftellt, abgejdilofien und in jeinem Charatter fiviert jei. Vetraditen
wir aber alle Gejtalten, bejonders die organiichen, jo finden wir, dafi nirgend ein Beftehen-
ped, nivgend ein NRubenbded, ein Abgejchloffened vorfommt, jondern dafi vielmehr alles in
etner jteten BVewegung jdywante,”

Ciner joldhen Betradtungsweife, die lebendigen Wefen al8 foldie su verftehen, ihre
dufieven, fidjtbaren und gueifbaven Teile im Sufammenbange angufehen, bdie dufieve
Gilicherung als Anbdeutung ved inneren Baies aufsufajjen, gab Goethe den Namen Morp ho-
logie. Cv babnte badurd) einer neuen Wifienidaft den Weg, durd) welde die lebenden
Jaturforper von den toten viel flaver al8 bis dabin unterichicden wurben,

Wie verjdhieden diefe Anjdhauunasweiie von der alten terminologifden Behandblung
ver Pilanzen 1jt, die jeden Teil durd) einen latetmjchen Namen fiir geniigend erldutert bielt,
beleudytet Goethe burdh ein einfaches, aber [ebendiges Beifpiel.

Pan nebhme, jagt ex, eine Bolne in vollig entwideltem Suftanbe, bann findet man unter
oer Sdale swei Samenblitter, die man wenig glitclich mit dem Mutterfuden ber Tiere ver
glidhen bat; benn es find jwei wabre, nur jebr dicfe und mit Mebl erfiillte Blatter, weldhe
ait &idt und Luft qriin werden. Swijden ihnen evfennt man jdon bas aeverchen, weldies
aus jungen und unfertiqen BVldttern beftelt, Bebenft man, dafy hinter jebem Blattiticle eine
Stnojpe fit oder entjtehen fann, jo liegt in einem foldhen Samen eine aange Sammlung von
Cntwidelungsmaglidhfeiten, von Anlagen, bdie fich ju mebr ober weniger, ja jogar gdnslid
verdnderten Drqangeftalten aushilben fonmmen.

Der Linnéfchen Botanif war eine Bobne nur eit fertiger Same, bev die Pflanze jur Not
mit darafterificren fonnte, deffen weiteres Verhalten vielleidt einen Gemitjeqdrtner, aber nidt
die Wifjenjdajt intereffierte. Goethe erdffuet eine Frudtbarere wiffendaftliche Anjdauungs:
weije. Fiir ihn ijt die Bobhne ein interefjantes Pilamgenerjenagnis, i dem Krdfte ruben und
gewectt werden finnen, um vorhanbdene dormanlagen ur vollen Entwidelung ju brinaen ober
Neubilbungen ju veranlaffen. n einer Ketmpflanze find nicht blof verichicdene Teile 31 unter:
jcheiden, fonbern eine Neibe merfwiicdiger Entwidelungsvorginge su beobadten. an
jeinen Sdhriften iiber die Metamorphofe der Pilanze hat Goethe jolde eigenen Beobachtungen
mitgeteilt, fie wiffenidaftlich durddacdht und damit einen leitenden Faden fitr die botanifdh-
motphologijdhe Forjdhung gefunden, dem dieje bis auf den beutigen Tag folat.

(doethe war wobl in der Lage gewefen, einen jolchen forbernden Gebanfen ausjujpreden
und gu beariinden. Gr fprad) 8 aber felbft aus, baf er nicht baran denfen Fonne und wolle,
fidy dauernd ben Forichern in den ficdh dbamals mehr und mehr trennenben Gingelwifjenidaiten
susugefellen, Die felbjtindig gewordene Botanif mufite diejen Giedanken fibernehmen, und
Alerander Vraun fprady in jeinem tajfiidgen Werte ,, Die Cridieinungen bder Berjiingung
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L. Bauplan und unfidibare Stouttur der Plange. :

i Pilengenveid” 1849 b
Orundiat aus:
vorfonumen ,

en Goethijhen Gedanfen flar und bimdig al8 methodifdhen
Bei ben Lebewejen fonne nirgends ein Beharrended, Nubendes, ‘-’ll‘!l"i"l’l“if"“f‘:‘
jede eingelne Crideinung diirfe nidt fitx jid) gelten, |'st112_1{'1‘|1 mitjje
als Giliep wejentlidh ;uimn:nm:Eningulhcr Erideinungen aufgefaft werben.
Darum muf die soridung auf die erften Anfdnge juriidgehen und von ihnen
aus das Werden der gangen Cutwidelungsvorgdnge bis jum eigentlidhen Jiel
verfolgen. Gift bie dmwendung diejes allgemeinen Lehriages auf die eingelnen Organe gab
Gioethes Morphologie einen qrofien wund anjiehenben Jnhalt, und Alerander Braun wurde
vadurdy der Scvpfer einer Pilanzenmorpholoaie

Jm erften Bande biejes Werkes Tind mancerlei eingelne bejonders mertwiirdige Pilanzens
Cte Morphologie (Geftaltlehre) will mehr leiften, fie will it
Pilanzengejtalten nadh wifienidaitlichen Grunbdjdsen ju verfteben und
uern ‘JJImmiqinltin['cit, oie ben Anfianger verwivet und erjdhredt, mit Leidy:
Dand der Begriffe juvedtsufinden. In Stelle unrubigen Fragens will die
‘_’.‘l‘urulm[nﬂte unb die qus ihy bervorgegangene Oraanoqraphie (Organlehre) die rubige
Sidherheit bes Berjtehens von Jorm und Xeiftung ber Ovgane jeper.

€bhe jebodh an bie Sdilderung der Tatiachen herangegangen wird, mogen einige rein
theoretifdye Betradhtungen iiber Gejtaltung bes Lilanzenforpers im allgemeinen vorausaejdict
Werden, veven Kenntnis bie Anjcdharung vertiefen wird.

Hidt felten Hort man Pilanzenaeitalten mit Bauwerken vergleiden, womit aber nur
hevrvorgehoben werben foll, dafi aud) pie Pilangengebdude den Cindbrud der Jwedmagigleit
machen, die mandymal fogar itberrajdend eriheint. Gine foldhe Anpafjung des Vaues an
bejtimmte Aufaaben febt aber ein Geftal
aud) suweilen jagt, der die fiir o
vie jwedmifige Sonjtruftion pes
0er Speidier -

formen bejdirieben wordei.
vent Stand fegen, alle
jidh in der ungehe
tiaeit an ber

tungsaejet voraus, einen Bauplan, wie man
ie Fiinftige Acbeitsteilung am beften pafjende Naumverteilung,
ganzen Aufbaues, die paffendite Jnlage der leitenden Gewebe,
und Xuftedume und vieled andere beberrjcht, was ber Pilange in Sufunjt fiir
thre gefamten Lebensaufgaben frommen joll,

Trog diejer Borausieung muf freilicdh die frage aufgeworfen werden: ob e$ angeht,
bel ben Fflamzen von einem Bauplane 3u fpredhen? Ot dent Sinne, wie man vou dem Bau:
plane einer menjdlicyen Behaujung fpricht, gewif nicht. IWir wiffen nidhtd von einem BVau:
meifter.  Nodh weniger baut fidh die Pilanse infolae eines von ibr felbft vorausbedadyten
Planes auf, jondern ihre Teile erhalten bie bejtimmte Gejtalt, wie nach einem voraejdhricbenen
Gefet, aus innerer, ererber Jiotwendigteit, dhnlich oem Kriftalle, deffen Form in der dhemijchen
Julammenjegung ber Slitffigheit, aus welder er berauswdd)it, begriindet ijt. Die Beseic):
mung Bauplan ift aber infofern nigt wiberfprediend, als aud) bei ben Plangen der Bauplan
nidt unabdnderlid) ift. Gerape wie bei einem BVau nodh Abweichungen vom PLlane eintreten
tonnen, fo fann queh per everbte normale Cntwidelungsgang durd) Jnderung der duferen
Hedingungen suweilen abgednbert werben, Abweidhungen der Blattform 3. B. treten in der
Ratur ein durd) Hnderung per Beleudtung und der Feudtinleit, Gany befonders lafjen fich
burd) bas Grpeviment joldye Li"hthl‘l'llltsh‘n ves vegelvechten Entwidelungsganges an Pilangen
bervorrufen. Man fann gewifie Stabien gany ausidalten und den Entwidelungsgang jogar
umtehren. Dod) Fann auf bdieje Latjacyen ber erperimentellen Morphologie hier nuv hin
aewiefen werben (vgl. Goebel, . Cinleitung in die erperimentelle Niorphologie”). So gut aber

von dem Grunbdrifie und Aufrifie, von ey fymmetrijchen 2Anlage, ja von dem Vauplane ded
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@riftalled gefprodhen werden fann, ebenjo ijt es gejtattet, bildblich aud) von pem Bauplane oder,
wenn man es lieber hiort, von bem Gejtaltungagejete der wachjenden Rilanze su veden. Der
Bauplan tjt eben fitr jede Lilanze vorgeseidynet durd ihre Jpezifijche Konjtitu:
tion, und injofern hat jede Art junadit ihren eigenen, von duferen Einflitjjen
qani unabhangigen Bauplan, dem jie jo lange folgt, ja folgen muf, ald ibre fpesifiide
Sonftitution nidyt gedndert wird, Auch Goebel nennt das ,,bie innere Konjtitution, welde
eine Gutwideluna in bejtimmter Richtung bedingt”. LVon anderer Seite werden dieje Vexhalinifje
purcd) die Annabme innerer Gejtaltungsuriaden erlautert. 9808 Dier fpesififche Konjtitution
aenanut wird, faft man aud) unter bem Bearift ,,evblidhe Gigenjdaften” sujammen. Wan
beareift leicht, daf s fid) hier um nody fchwer 3u erfajjende Voradnge im Lilanzentorper handelt,
fiir bie man bis jest nidhts hat als einen jprachliden Nusdruc, der fo oder jo lauten Tamn,

Nnter fpesifiicher Sonjtitution verfteben wir nicht nur die demijde Jujammenjebung, die
bejtinmmte Sabhl von Atomen und die eigentiimliche Veveinigung derjelben ju WMoletitlen, jondern
audy den Verband von Molefitlen ju bejtimmten Gruppen hihever Drdnung, weldper um
Lilangentdrper ebenjo gevegelt fein muf wie in cinem Sriftall. Und jwar miljjen wir annehmen,
bafi dieje Verbindbung der Molekitle fitr jede Pilanzenart eine cigentitmlidye ift, ja nod) mebr,
dafi bie Subjtans, welde jic) beim Wadhstum den {chon vorhandenen Moletiilgruppen beigefellt,
fich immer wicder den dajelbit herridhenden Geftaltungsgeieten unterorduet, denn jonjt fonnte
bie Form einer Lilanze ober eines fertigen Organes feine gleichbleibende, feine bejtandige jein,

Wenn wir hier den Aufbau der Kriftalle sum Vergleiche herbeiziehen, jo Joll damit nidyt
aejaqt jein, daf die in NReve ftehenden Lorgdnge hier und dort biefelben finb, ym Giegenteil,
¢3 {it fidher, daf eine tiefareifende Verjchiedenbeit in betreif bes Aufbaues von Krijtallforpern
und Vilangenforpern bejteht, baf der Unterjdicd swifden unbelebten uno belebten
®ebilben qerabe mit diefer Verjdyicdenheit jujammenhingt, und bafy insbejonbere die Teile
ber Lilange durdh ben ihnen eigentiimlidhen unjidtbaren Bau ju jenen Bewequngen,
bie und ald Leben erfcheinen, geeignet jind.

Die dburd) bie Kriftallijation und das Wadystum der Krijtalle vereintgten Moletiile lajfen
feine weitere Ginjdhicbung aeftaltungsfibiger Subjtang, feine Umlagerung und Umgejtaltung,
feire Verbnitpjung newer Molekiile mit den jchon vorhandenen ju, wie die Moletiile lebenber
oraanijierter Sorper. Mit anderen Worten, ein Sriftall befist feinen Stoffwedyjel, wie ein
(cbenber Stirper, der trof ber fteten Wandlung ber ihn aufbauenden Stoffe dod) immer bie
einmal angenonumene Fovm behalten fann. Wenn bagegen die Molekiile des affers in cinen
Calzbriftall eindringen und bdie Salymolefiile auseinanderdrangen, jo ijt das ber Serfall, die
uflojung ded Krijtalles und nidyt ene weitere Entmdelung pesjelben. Der Krifjtall seiat aud)
bei feiner Bildbung niemald jolde Bewegungen ber feinjten Baujteine, weldje die lebenden,
organifierten Teile der Tilanze dharatterifieren und welde ald Erjdeinungen bes ¥ebensd gelten.

Die Inalogie jwijden dem ujbaue ber Krijtalltdrper und Pilangentorper befteht nur
barin, daf in dem einen wie i dem andeven Falle die Gruppierung der Diolekiile nicht vegellod
vor fidy qehen fann, jondern jedesmal bejtimmten Gejelen folaen muf, und baf bie dufer:
lich fichtbare orm desd fertigen Bawwerfes im Striftall wie in ber Pilange das Eraebnis und
sualeidy ber Ausdbruct der bejondeven cigenavtigen Gruppicrung der unjidytbaven Molefiile
umd ber aus ihnen hervorgegangenen Gruppen ijt.

9baefehen von diefer Analogie bejteht wahricheinlich ein tiefaveifender Unterjdicd swijden
pemt molefularen Bau eined Kriftalles und dem der Pflangenjubitans. Diejen Unterjdyied



1. Bauplan und unfiditbare Steuftur ber Pilanje. 7

flar ju beseichnen, ijt aber bis jest nicht moglich. Dlan fann fidh Hochitend theovetijchen An-
fidhten sumenden, die von jdarffinnigen Gelebrten iiber dieje Frage gedufiert worden find.
Die Grundlage foldher Theorien bilbet immer die Annahme, daf bev Pilarmgentorper fid) aus
Molekiilgruppen bejonderer Art aufbaut. Somit ftehen diefe Theorien im Ginflang mit
Rorftellungen der Chemie und Phyiit itber Sujammeniepung der WMaterie, folgen aber dody
bejonberen, eben nur fiic bie [ebenbe Waterie geltenden Vorftellungen.

Wenn unfere IRifbeaierde dburd jolde Huypothejen auch nur wenig Vefricdigung finbet,
jo find fic deswegen boch nidht qevingiddpia ju behandeln. Die Jelljubjtang (basd Proto-
plasma), deren Bewequnaen und deren ganzed Schaffen und Wirken unjerer finnlichen Wabr=
nehmung al8 Leben erfdbeint, Dat ju viel Fefelnded an fidh, als daf wir es unterlajjen
biirften, nady ibrem feinjten Bau ju fragen. Dem Vebiivfniffe, fid), folange die Veob:
adtung in diejer Ridtung verjagt, wenigjtens von bdiejen Dingen ein anjdauliches Bild
st entwerfen, entipricht e3 jebenfalls befjer, fidh Moletiilgruppen in einer beftimmien Form
und Anotbnung, ald gar nidhts, vorzujtellen.

Unter mebreren Hypothejen iiber die befondere Moletularfivuttur, welde die Subjtan;
der [ebenben Storper in einen fo mecfwiitdigen Gegenja bringt ju den unbelebten, ift die:
ienige €. von Ndgelis die annehmbarite, weil jie nicht mit , lebendigen Einbeiten”, die gar
nidts ecfldven fonnen, jondern mit phyfifalijhen Vorjtellungen arbeitet. Wenn man be:
hauptet, die Pilanzenjubjtany: Lrotoplasma, Sellhdute w. a., bejtinde aus bypothetijdyen,
[ebendigen Ginbeiten im Gegenfa 31 den demijhen Clementen und Verbindungen, jo ijt
bamit fitr bie lebenden $orper gar nidts gefagt, was die Cinfidht forderte. Man ertlart
nidhts, wenn man jagt, die Gewebeteile beftehen aus lebendigen Clementen. Dagegen iji e3
eine Grildrung, ju jagen, welde anbeve innere Strultur die Subjtanzen bed lebenden
Rorpers haben Finmen. Jn diefem Sinne ift Ndgelis Anficht eine wirflidhe naturwifjen-
idaftliche Theorie, wibrend die Annahmen von Plajomen, Gemmarien wu. dgl. lebenven Ein=
Beiten mux etwas andere Fovmen von Leibniz philojophijdher Wonadenlehre jind.

Nigeli wies mit Recht darauf hin, daf alle organifierten Subjtanzen, d. h. die Gewebe:
toffe, fich geqeniiber ben unorganifierten, aljo Minevalien, dhemijchen Clementen und Ver-
bindungen, burd) iht VBerhalten jum Wajjer audzeidnen. Sie find quellbar, d. bh. [ojen
fidh nicht in Waffer auf wie ein Salzkrijtall, fondern lagern Waijjer mur bis ju einer beftimms
ten Grenge ywifchen ihre Subftanymoletiile ein. Diefer Unteridyied laft fidh an jevem Stiid
Dolz, einer tievijdhen Haut ober an Gelatine erldutern. dgeli nabm an, baf bie organijchen
Subjtanien nidht aus Moletiilen al8 nddjten Einbeiten, jonbdern aus groperen Moletiil-
gruppen, die er Mizellen nannte, aufgebawyf jeien.

Die Mizellen lagern bei der Quellung Waffer in ihre Swifchenviwme ein. Sie werden
badurd) auseinandergedringt, die Subjtany wird wajjerreic und quillt auf, ohne fidy 3u [ofen.
Jurr die Konfijtens der Subftans dndert fich; war fie vorher hart und britdhig, wie ein Stiid
trodene Gelatine, fo wird fie nad) der Wafjeraufnahme weidh) und jdhlitpfrig. Das Wafjer
wird mit arofer Gewalt von ben fejten Teildpen angezogen, jdyiedt fie audeinander und ver:
ardfiert bas Volumen jo gewaltig, dbaff man befanntlic) mit angefeuchtetent Holiteilen Feljen
jprengen fan. Das Quellungswaijer, aud) Jmbibitionswajjer genannt, apt jid) nidt
einfach aus der gequollenen Sudjtans ausprefjen.

Alle dieje phyiifalijhen Verhiltnifie deuten auf eine bejondeve Molefularitentiur quell-
barer Subftangen. Jn einen Sriftall, dev gleich biefen Stoffen in Wajjer unloslid) wdre,
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bringt niemals Waffer ein, um ihn quellen ju maden. Cntweder L6ft er fich in bem Waffer
auf, ober er bleibt gany unverdanoert.

Nagelis Mizellentheorie ift woblgeeignet, der Vorftellung iiber die inneren Vorgdnae bei
per Quellung ju Hilfe ju fommen. Da mande organifierten Subjtanzen, wie Jellmembranen,
CStarfetorner und Kriftalloive, optijde Doppelbrednmyg zeigen, glaubt Nageli, dafy die Mizel:
len jelbjt friftallabnliche Wolefiilgruppen jeten, dod) Fénnte die Doppelbrediung audy durd
Spannungen in den Subjtangen hervorgerufen jein. Widhtiq ijt es, hervorsubeben, baf biefe
Theorie vovausiest, baf verjhicdene BVeftandteile des Korpers, als Protoplasma, Jellmdnde,
Yellferne, Stirfefdrner ujn., aus Mizellen verjdhiebener Grofe und Eigenfdaften be:
ftehern.  Dasd ijt aud) viel wabrideinlicher, ald daf alle Gewebejubjtanzen aus aqany aleidh:
artigen ,, Yebenseinbeiten” Dejieben follen, wie mandie Forjdher annehmen, Wenn wir, um
unjere LVorftellungen iiber viele Yebensvorginge ju fHaven, obne jolde theovetijhe Anfichten
nicht austommen, jo muf man anderjeitd jagen: fehen fann man mit unjeven optijdhen Hiljs-
mitteln von diejern molefulaven Anufbau nidhts. Gewijfje Shliiffe Fonnen freilich aus dbem
optifhen Berhalten ber Gewebefubftanzen im polarifierten Lidhte wegen besd dhnlicdhen Ver:
haltend von Rérpern befannter Strubtur gejogen werben. Die optijdie Unterjudyung der Fell:
wdnoe und geformten Inhaltstorper ber Selle it cin interefjantes Gebiet ber Forjdhung, dod
fonnen wiv bier auf dejjen Jnbalt nicht eingehen.

Wollen wir und mit dem begnitgen, was dem bewaffneten Auge fidhtbar gemadyt werden
fann, dann Fann der Grundjap aufgeftellt werden, bdafi alle Pflangentdrper fid) aus Lroto-
plajten ober Fellen aufbauen, die bad allgemeine, und ywar fidtbare Formelement find. Auj
ver untevjten Stuje bes Pilanenreidhes ijt bie Jelle sualeidh die ganze Pilanze, dba 3. B. niedere
Algen nur ausd einer einzigen Jelle beftehen, wie man jaat ,eingellig?” find. E8 qibt nur eine
cinzige nod) einfadhere Orqanifation, bie wir bei den Sdleimpilien ober Myromyzeten finden.
Hier qgilt ber Begriff der Belle nur fiir ihre Sporen, mit dbenen fie fich fortpflangen. Jhre
vegetativen Jujtdnde, die Plasmobdien, find hautlofe LProtoplasmamajjen, durd) Fujummen:
fliefen ber Sporeninbalte entjtanden, aber ofme Mbhnlichteit mit dem in Fellen gegliederten
inneren BVaue aller andeven Pflanzen.

Tas llil‘f'ﬂl‘h‘l'l‘d]l‘“ﬂ Streben nach ﬁut‘nu‘t![lilhlillﬂ qibt fid aber aud jdhon m:f piefer
unterften Stufe der Pilangenwelt su exbennen. Die formlojen Plasmobien wanbeln fid) bei der
Fortpflanzung su den mannigfaltigiten und zieclichiten Geftalten um, die nidit von Einfadheit
und NRievrigteit jprechen lajfen.

2. Gidptbare Tormenbildung des Protoplasmas,

Sm evjten Bande ijt das Protopladma jdhon in feiner formbilvenden Titigkeit betradtet
wotben, aber nur in bejug auf innere Raumverhiltniffe. Hier fommen wir barauf zu fpreden,
baf bas Protoplasma aud) bejrimmie dupere Formen angunehmen und fidh jur ,Pilange”
au geftalten vermaa.

Gin mit Vorliebe auf der Ninde abaefallener ditrver Kiefernyweige vorfommenbder Sdleim:
pil3, Lieocarpus fragilis (7. Abbiloung, &, 9, Fig. 12), bilvet als jogenanmtes Plasmodium
eine fdymicrige gelbe Miafje, die dem jerflofienen Dotter eined Hitbhnereies tdujhend dhnlich
fieht. Diefes Llasmobiwm ift ausd der Vereinigung gelblicher EHeiner, ausd Sporen ausgefrodener



	[Seite]
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8

