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Ein Bertrag

zur Untersuchung der tiglichen Vanationen
der erdmagnetischen

Inklination und Total-Intensitiit.
Von Oberlehrer Dr. G. Sack.

8. 1.
Einleitung.

Fir die Erforsclinng des Erdmagnetismus kommt es in erster Linie darauf an,

lange Zeit hindureh an den versehiedensten Punkten der Krdoberfliche miglichst genaue

Beobachtungen iiber die Richtung und Stirke jen

heimnisvollen Kraft anzustellen.
Der gewaltigste Fortschritt in der Ausfilhrung erdmagnetischer Beobachtungen
nach diesem Plane rvithret von Alexander von Humboldt!) und Gauss her. Jener hat anf

weiten Land- nnd Wasserflichen zahlveiche Besfimmungen gemacht, so vor Anfritf und
wiihrend seiner amerikanischen Reise 1798- 1804 auf einem fiber 115 Liingegrade und
64 Breitegrade ausgedehnten (iebiete, mit Gay-Lussac 1805—1806 an vielen Orten Frank-
reichs, der Schweiz, Italiens und Deutschlands und 1829 auf seiner Reise in Asien.
Auch die ersten eenauen Untersuchungen fiber die zeitlichen Anderungen im Stande der
Magnetnadel verdanken wir ihm. An mehreren Orten hat er kurze Reihen fortdanernder
Beobachtungen angestellf, an andern nach Verlauf von Jahren seine Bestimmungen wieder-
holt, vor allem aber 1806—1807 mit Oltmanns znsammen in Berlin nicht weniger als
6000 Beobachtungen gemacht, oft ununterbrochen von Stunde zu Stunde oder halbstindlich,
{, 5 oder 6 Tage und Nichte lang. Schliesslich gebithrt ihm das Verdienst, an ver-
schiedenen Orten der Erde an vorher verabredeten Terminen gleichzeitize Beobachtungen
veranlasst zu haben. Auf der Riickkehr von Asien (iberreichte er der Petersburger Akademie
eine Abhandlung iiber die Wichtickeit fester erdmagnefischer Stationen, auf Grund deren
die Regierung solehe in ganz Russland nach einheitlichem Plane einrichten liess, und 1836
erwirkte er durch ein Schreiben an die Royal Society dasselbe ftir Grossbritannien und
seine Kolonieen. Um sich, unterstizt von einer Anzahl jingerer Physiker, an den Termin-




beobachfungen beteilizer

zu kinnen, liess er 1828 in Berlin ,in dem Garten des Stadt-
raths Mendelsolin-Bartholdy ein magnetisches Haus auffithren, ohne alles Eisen, mit Hispen,
Nigeln und Sehliissern von rothem Kupfer®.®)

Carl Friedrich Gauss®) in Gottingen fihrte in den dreissiger Jahren des vorigen
Jahrhunderts die Intensitif der erdmagnetischen Kraft auf eine absolute Einheit zurick
und ersann Methoden und Apparate, um die absolute Deklination und Intensitit, sowie
deren Variationen mit einer Genanigkeit zu messen, welehe an diejenige der astronomischen
Jeobachtungen hinanreicht.

Seit Homboldf und Ganss hat man auf der ganzen Erde erdmagnetische Ob-
servatorien angelegt. Jetzt bestelen im ganzen etwa 50; aber dieselben sind zu ungleich
verteilt, als dass die durch sie gewonnenen Beobachtungen zur Beantwortung aller Fragen
aus der Theorie des Krdmagnetismus geniigten.!) Die genane Erforschung dieser Kraft

nach einem gemeinsamen Plane war auch eine der Hauptaufgaben der infernationalen
Polar-Expedifionen in den Jahren 1882 und 83,) und die in diesem .Jahre auslaufende
Siidpolar-Expedition plant die Aufsnchung des sidlichen magnetischen Pols der Erde,
sowie Gewinoung von Beobachtungsmaterial in hohen siidlichen Breiten, an dem es
bhisher mangelt,

Auneh in Liibeck bestand @iber ein Jahrzelint eine erdmagnetische Station. Sie
wurde von W. Schaper eingerichlet und geleitet. Im September 1883 begannen vor-
bereitende Beobachtungen in den unteren Ke

rwewllben der Navigationsschule, die in
der Hohe des jetzt gedffneten Kaiserthores liegen. Als im Mai des foleenden Jahres auf

dem Walle n der Nihe dieses Gebindes ein eisenfreies Hiuschen ervichtet war, blieben
jene Riumlichkeiten fiir Variationsbeobachtungen in Benutznne, wihrend in diesem die
absoluten Bestimmungen gemacht wurden, Vollstindige Beobachtungsreihen liegen seit
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dem 1. Aungust 1884 vor. Miglich dreimal, nidmlich bis zum Ende des Jahres 1889
Tha m, 1hp m und 9 b p. m, seit dem Anfang des Jahres 1890 7 b p. m. statt
b p. m. und in der dunkleren Jahreszeit (Oktober bis Mirz) 7 b 30 m a, m. statt 7 b
& m., wuorden die Variationen der Horizontal-Intensitit und Deklination aufzesehrieben.
Absolute Bestimmungen der Horizontal - [ntensitit, Deklination und Inklination wurden
durchsehnittlich zweimal im Monat ausgefiihrt. KEs foleen die bisher verdffentlichten
Mittelwerte.")

dstl. Deklination Horizontal-Intensitit Inklination

Mittel fiir August—Dezember 1884 3479 25,1 0,17751 C.G.8. st B
T 0 1885 847" 30,8¢ 0,17796 68°% 0,91
i 1886 347° 32,9° 0,17793 st G

. i 1867 847" 387" 0,17809 68 1.8
st 1888 347" 42,7 0,17825 872509 8¢
4 9 847° 46.8¢ 67959,6¢

2 8479 51,2 0,17859 67 959,57
1891 847" 57,4° 0,17862 67%55,7"

Durchsehnittliche jihrliche

Anderung von 1885—1891 =1 5% B 0,00011 0.9°




Im Jahre 1888 begann die Station, mit den magnetischen Observatorien in Boehum,
Clausthal und Gottingen nach folgendem Plane Terminbeobachtungen”) anzustellen. Alle
14 Tage am Sonnabend von 1 b p. m. bis 11 b p. m. ond am Sonntage von 6 b a. m.
biz 1 b p. m. wurden in dem ersten Viertel jeder Stunde jede zweite Minute Variations-
beobachtnngen gemacht, in Litbeck fiir die Deklination, Horizontal- und Vertikal-Intensitiit.
Von 1890 ab beteiligte sich die Clausth:

ler Warte nicht mehr, da dort Apparate zur

photographischen Registrierung der Variationen der erdmagnetischen Kraft aufgestellt

waren, und 1893 hiirten anch in Liibeck die Terminbeobachtungen auf, da man auch hier
eine solche Einrichtung zu treffen 1'.1-;5_'l|.~:irJ|Ei_gL|-.,

Von Litheck aus wurden Beobachtungen der Deklination, Horizontal - Intensitit

und Tnklination iiber Holstein, Schleswig, Meckleiburg und Vorpommern ausgedehnt,

zwischen Helgoland als dem westlichs

en nnd Steffin als dem ¢stlichsten Punkt. Diese
magnetische Landesvermessung nahm ihren Anfang im Jahre 1885 in Holstein und
erreichte 1894 ihren Abschluss an den Inseln der Ost- und Westkilste Schleswics.)
Zeigte sich bei den regelmissizen Ablesungen der Variationsinstrumente eine
magnetisehe Storuug. so worde der weitere Verlanf derselben nach Mbglichkeit fest-
gestellt.”y Auch solche KErscheinungen, von denen man Beziehungen zu den Wirkungen
des Ervdmagnetismns kennt, wie Nordlichter!'™) und Sonnenflecke!!). worden unter gleich-
zeitiger Anfzeichnung des Standes der Magnete beobachtet. 1886 erklirte sich die Station
bereit, filr den Fall, dass vom Reichspostamt Meldungen ither stirende Erdstrime in
Telegraphenleitungen gemacht wiirden, den

scheinungen niher nachzaforschen, und im
Dezember 1886, Januar und Februar 1887 wurden um dieselbe Zeit Beobachtungen ge-
macht, wo in Gotfingen Erdstrime auf den Telegraphenlinien Berlin—Gottingen und
Gittingen—Strassburg untersncht wurden, 1888 wurde vom Reichspostamt der Station
ein Seismograph zngeschickt; er wurde im unterirdischen Beobachtungsraum aufoestellt.

Im Mai 1894 zeigten die regelmiissizen Beobachtungen eine Sttirung, als deren
Ursache eine Einwirkong der damals eingerichteten elektrischen Strassenbahn erkannt

wurde.’®) Da eine Abhiilfe nicht miglich war, mussten die tiglichen Ablesungen der
Instrnmente aufgegeben werden; nach 10 b p. m. wurden noeh bis zum Herbste desselben
Jahres, spiiter nur bei besonderen Veranlassungen Anunfzeichnungen gemacht. Im August
1895 wurde die Morgenbeobachtung wieder anfgenommen und bis Ende September 1896
durchgefiithrt. Da war dem Bestehen der Station doreh den inzwischen besehlossenen
Bau des Elbe-Trave-Kanals ein Ende gesetzt; denn der Platz, an dem das oberirdische
Observatorinm stand, sollte abgefragen werden. Nur noch in der Umgebung Litbecks
wurden einige Beobachtungen gemacht, die letzte im August 1898.18)

In zweiter Linie handelt es sich darum, allzemeine Gesetze ans den Ergelinissen
der Beobachtungen abzuleiten, um daraus endlich die Ursache der Irscheinungen zu er-
mitteln. Kin Mittel, welches die Auffindung von Gesetzen erleichtert, ist, die durch die
Beobachtungen gewonnenen Zahlen in mathematische Formeln zu bringen. Dass man
hierbei einen festen einheitlichen Plan verfolge und sich zu internationalem Vorgehen




man in den Kreigen der Fachmiinner in jiinester Zeit immer mehr

entsehliesse, erkenn

1
als notwendig zur Forderung unserer Krkenntnis des Erdmagnetismuos.  Hin Sehrité in

der Richtung einheitlicher Berechnupg ist daduvel gethan, dass im Oktober 1898 die
Alkademie der Wissenschaften in Berlin A. Schmidt in Gotha 2500 £ bewilligte, um
ihn in der Zusammenstellung und Bearbeitnng newerer magnetiseher Daten zn unterstiitzen.

von A. Nippoldt jun. in

[n Verbindung mit diesem Unternehmen steht die sehon vorher

1etischen Beobachiungen ans der Zeit der intel-

Potsdam angeregte Arbeit, die erdmag
nationalen Polarforschung von 1882 — 1883 einheitlich zu Lereclinen, eine Arbeit, zn deren

ithre Beihiilfe zugesaet haben.

Ausfithrung schon melivere Herren, darnnter der Verfasser,

[eh habe mir die Aurgabe gestellt, die tiglichen Variationen der Inklination uond

Total-Intensitiitt fiir jeme Zeit zn untersuchen. Ieli benutzte dazn Beobachfungen von
Greenwich und Jan Mayen. In Greenwich werden seif 1840 erdmagnetische Beobachfungen
angestellt, seit 1848 findet dort die Methode photographischer Registriernng Anwendung.

Auf der dsterreichischen Polarstation Jan Mayen unter 707 59 48 “ nurdlicher Breife

und 8% 284 8% oder 0" 33™ 52,5" westlicher Linge wurden vom September 1882 his
Juli 1883 erdmagnetische Bestimmungen gemacht.

Die tiglichen Variationen eines erdmagnetischen Elements (Deklination, Inklination,
Total-Intensitiit oder deren Komponenten) erhiilt man, wenn man von den fir die einzelnen

ges geltenden 24 Werten desselben ihr arithmefisches Mittel abzieht. Als

Stunden des Ta

24 Stunden benutzt man schon das Miftel ans den Werten fiir dieselbe

Wert fiir eine der
Stunde an allen Tagen eines Monats, einer Jahreszeit oder des ganzen Jalives.

Da es keine Instrumente zur Ablesung oder Aufzeichnung der Variationen der
Inklination oder der Total-Intensitit giebt, muss man dieselben berechnen. Dazu dienen
die Varia

fionen der Horizontal- und der Vertikal-Intensitif.

(SIS

Yarviationen der Horizontal - Intensitit.
Von der Station Greenwich wurden die FErgebnisse der Beobachtungen des
Jahres 1883 benutzt. Darunter finden sich die Varialionen der Horizontal-Intensitit nielit.
Sie konnen aber leicht mit Hiilfe der tiglichen Ungleichheit™), die im Mittel fiir jeden
Monat und fir das ganze Jahr gegeben isf, berechnet werden. Dies gind die um den
kleinsten unter ilinen verminderten Werte der Horizontal - Intensitit fiir die versehiedenen
ces,  Man hat also nor die 24 Werte der

=]

Stunden eines mittleren Monats- oder Jahrestag
tirlichen Ungleichheif fir jeden Monat oder das Jahr onm ibr Mittel zu vermindern, um
die Variationen zun erhalfen. Wegen heftiger Storungen sind bei der Berechnung der Un-
gleichheit 5 Tage des Jahrves ausgeschlossen worden: der 24. Febroar, der 3. und der
24. April, der 15. und der 16. September.

Die tiglichen Variationen an einem mittleren Monatstag miissen noeh von dem

[Binfluss der jiabrlichen Periode befreit werden, woranf man sie erst als gleichzeitig mit




denen anf Jan Mayen ansehen darf. [0 diesen Zweck weniiet im vorliegenden Falle die

von Lamont aufgestellte Formel'?)

M, = m, (i =) "-i. il
m, ist das Mittel ans den beobachteten Werten, M, der verbesserte Mittelwert zur h.Stunde;
m,, und m, missten ohne jihrliche Periode einander gleich sein. m, ist in den Verdffent-
lichuneen nicht angeceben. Man braucht aber anch nur die Dilferenz ms — m,. Diese
izt gleich £ = “ wenn e, der Wert des erdmagnetischen Elements zur 0.Stunde am

orsten Tawe des Monats, ffir welehen die Mittel gelten, ¢', der Wert zur 0.Stunde am
orsten Tage des folgenden Monats und n die Anzahl der Tage des Monats ist. Die
folgende Tabelle giebt die Werte der Horizontal - Intensitit fir die 0.Stunde der ange-
oobenen Tacel®), wenn man nach biirgerlicher Art die Tage von Mitternacht zu Mitter-

nacht zihit.

Januar e 1118
Februar I: 1143
1 6. 12569

" 17 853
Miirz 1; 822
April 15 850
Mai ) 921
Juni 2 G983
Juli 1= 1195
Angnst 1. 1033
September 1. 1131
Olktober 1. 1076
November 1. 1062
Dezember 1 843
. al. 840

Die Rinheit der angegebenen Werte ist dieselbe wie bei der tiglichen Ungleichheit und
den daraus berechneten Variationen, niimlich 0,00001 der ganzen Horizontal - Intensitit.
Am 16. Ifebruar ist eine Unterbrechung der Beobachtungen wegen neuer Kinstellung des
Apparates eingetreten. Also muss die Differenz der vor und nach der Einstellung er-
haltenen Werte, 1259—853, zu demjenigen fur den 1. Mirz addiert werden, damit man
filr diesen Tag einen Wert erhilt, der mit demjenigen fiir den 1. Februar vergleichbar
ist. Man ersieht ans der Tabelle, dass nur in den Monaten Februar, April, Mai, Juni,
Juli, August, September und November an den Variationen eine Korrekfion wegen der
jihrlichen Periode anzubringen ist.

Fiir Jan Mayen lagen die stindlichen Werte der Inklination und Total-Intensitit
sehon fertie vor.17) Dieselben sind mit Hitlfe aller withrend der Zeit der Polar-Expedition




gewonnenen stiindlichen Werte der Horizontal- und Vertikal - Intensitiit berechnet worden.

Meistens ist in so holien geographischen Breiten die Magnetnadel in Unralie, und wie
Litdeling '®) nachgewiesen hat, indern dort die stirungen den Charakter des tiglichen
Ganges. Ich hielt es daher fitr wiinschenswert, die Variationen der Inklination und Total-
Intensitit an ruhigen Tagen festzustellen. Fur die Aquinoktien, den Sommer, den Winter
und das ganze Jahr ist dies sehon im Polarwerke selbst geschehen, aber nicht fiir die
Monate. Daher mussten zuniichst wieder die von Sthrungen freien tiglichen Variationen
der Horizontal - Intensitit in den einzelnen Monaten berechnet werden. Da dieselben
vielleicht aueh fiir andere Zwecke Verwendung finden kinnen, gebe ich eine vollstindige
Zusammenstellung derselben.  Die Normaltage, die der Berechnung zn Grunde liegen,
sind folgende:
1882. September 10, 19, 22, 29, 30,

Oktober 1, 8, 9, 19, 20, 21,

November 4, 10, 11,

Dezember 6, 13, 14, 15, 17, 24.

1883, Januar 8, 10, 12, 16, 19, 28, 30,

Februar 7, 9, 11, 12, 18, 15,

Mirz 6, 10, 11, 15, 16, 17, 19, 20,

April 10, 11, 14, 17, 21, 23, 28,

Mai 8, 9, 10, 11, 12, 15,

Juni 4, 5, 11, 12,15, 18, 29,

Juli 21, 22, 23,
-5 4 -3 -1
Die Einheit in der folgenden Tabelle betriigt 10.(g).(cm).(sec) . Von den Zeitangaben
in dieser, wie in allen folgenden Tabellen fir Jan Mayen, muss man 13,6™ abziehen, um
mitflere Ortszeit zn erhalten. Dies erklirt sich daraus, dass die Beobachtungen nach
Gottinger Zeit gemacht wurden.

September Okt.  Nov. Dez. Januar Febroar Mirz April Mai  Juoni  Juli
1ha m 31 15 —88 —18 —20 —17 —15 —12 —30 —92 —+ b
2 O A L B B S ) S T Iy 1 e o
8 —86 —10 128 4 2, —4 — 9 —12 —90 —B5 —49 —15
+ =800 — 8 8 =100 —8 — 8. —95 — 87 _—sp _ 47 s
5 P M= B LR, L8 B CLLTER 1 s S S 1 et
6 —i1q 1 18 + 7 L 2 0, —11 —b7 -—88 —8p — 4
7 12 — 7 7 0 =16 11 —'8 3§ '—93 —af" 90
8 —22 — 6 410 +4 47 —1 41 -18 —20 —25 —26
9 -21 —14 - 8 0 48 42 —10 —20 -—81 —28 .—I8
10 —27 —10 @ ko) — | Ll gl agi il gy 20
11 — 4 —14 0 +9 48 —&g 11 —12 — 7 —13 21

Mittag =8 — BB ety g L g g 10 — 2 —12




1 h

9
10
11

September Okt

10
_ 14

L56
659
161
42

p. I

Mitternacht —35

hat.

7 -2

44 -

2

+49 29
53 -}-30
42 42
24 25
_: 18 .91

-19 21
—14 91
— § —b54
—49 —35

-37 —30

Yariationen der Y

Doz,  Januar Febroa Miirz
425 +F156 -2 4 25
lg st aae 5 30
123 -|-28 --23 - 586
121 186 --25 -+ 81
33 -+38 --30 78
424 418 122 - 47
24 415 12 7

a6 10 4+ 2 — 30
-46 -4 8 0 7
—21 —41 —22 — 45
—18 —47 — — 20
-60 —41 34 —112

8 3

April Mai Juni
+9 -+ 11 --12
i L 30 |33
I 54 -5l

- 87 : b}

6 104 78
37 6 76
44 - 54 78
23 4 31 24
13 + 1 418
-§ — 8 — 4
— 2 37 —27
=] - 22 —22

‘ertikal - Intensitit.

Jul
— b
11
23
23
131

453

166

£

Das Verfahren znr Berechnung der Variationen der Vertikal-Intensitii ist dasselbe
wie bel der Horizontal- Intensitit.

Bei den Greenwicher Beobachtungen wurde der Einfluss der jihrlichen Periode
wieder mit Hitlfe der Werte eliminiert, die die Vertikal-Intensitit zur 0.Stunde am ersten
Tage jedes Monats und bei einer Unterbrechung der Beobachtungen vor und nach derselben
Dieselben sind folrende:

Januar ) 592
Februar | 800
Miirz 1 794
April 1. 686
o 3] o232
Mai 1 546
Juni 1; 540
99 al, o542
Juli 4, 12410
August 1 1148
September 1 1064
) 15. 1052

: 18 1312
Oktober 1 1220
November 1. 1188
14. 1110

o 15. 15356
Dezember 1. 1588
Januar i 1442




Die Iginheit betviigt hierbei 0,00001 der sanzen Vertilkal-lotensitit, wie bei

eine Korrektion weren der jilrlichen Periode nitie ist.

der tigelichen
Ungleichheit und den Variationen der Vertikal-Intensitiit. Aus der Tabelle ergiebt sich,
dass nur in den Monaten Januar, Mirz, Juli, August, September, November und Dezember

Fitr Jan Mayen warden auch die von Storungen freien tiglichen Variationen der

Vertikal-Intensitit berechnet. Als Normaltage fiir dieses Blement sind folgende anzusehen :

1882, September 16, 19, 22
Oktober 1, 8, 19, 21,
November 4, 10, 11, 29,
Dezember 2, 6, 7, 14.

1883. Januar 3, 4, 11, 13,
Februar 8, 9, 11, 12
Mirz 11, 15, 16, 17, 18, 19, 20,

ANMIEER AL S o e Sa g
Mai 8, 9, 11, 18, 17,
Juni 10, 11, 12, 13,
Juli 28, 29,
1 -4 =

Leh evhielt folgende Werte, deren ISinheit 10.(z)

(cm) . (sec) betriiet,

September Okt Nov. Dez. Januar Februar Mirz  April

L b oa. m. S o R R R e P RS T 99 3
2 i 2 2 16 | 2 ] 7
3 10 4 o 5 o U5 i 5 6
] 12 fi 0 2 —13 11 = F )
3 18 14 11 1 —10 — 7 12 4
6 19 15 6 — 1 17 10 17 -19
T 15 —15 — 5 5} 1 o —15 =4
a) =] L) | = 7 — 1 ] = 7 7
4 | | - 8 12 — § - 3 } 4
10 7 —3 4+ 9 i3 1 =5 1 0
L1 +10 438 412 -li3 247 5 5
Mittag +17 414 <12 417 { 10 11 12
1 b p.om. 19 —+20 --12 18 10 —14 14 19
2 98 |19 11 20 gin=l-1g 16 --23
3 +27  -18 R f Sy 21 15 26
1 +-20 1 3 413 — 3 15 I 16
) 14 21 6 — 4 - 3 8 — 7 B!
ti 7T o — 9 13 ) 2 8 =18 —4

Mai

L2

14
110

-10

' 10)

Juni

L9
i



September Ok, Nov, Dez. Januar Februar Mirz  April Mai Juani Juli
7 h p. m. 82 —15 —22 —25 — 6 16 —17 —I14 —46 —28 —40
8 —30 13 —14 —48 — 7 30 —=23 —11 —43 —89 —27
0 19 —10 —4&6 67 -+ 2 24 —20 — 3 —B22 3 — b
10 410 41 0 17 0 —22 12 —12 — 6 26 5
11 199 418 15 —17 — 6 —. 2 18 7 417 -}28 16
Mitternacht — 1 --43 --28 g 4+ 8 21 -~+29 11 47 128 47

8. 4

Yarviationen der Imklination.

Um zu einer Formel zu gelangen, nach der man die Variationen der Inklination
aus denen der Horizontal- und der Verfikal-Intensitit berechnen kann, benutzt man die
Beziehung zwischen diesen drei KElementen selbst. Aus der neben-
stehende Figur, welche die Zerlegung der Gesamtlraft T in die horizontal
wirkende Komponente H und die vertikale Z zeigf, ergiebt sich fiir die
[nklination i oder den Winkel zwischen T und H die Gleichung

! 7 P 7
tang 1 =
Dureh Variation erhiilt man hieraus in Bogenminuten
sin 21, &% sin 21, &H =
2 o R R I T L

wobei die Variation eines HKlements durch ein vorgesetztes 8, der Mittelwert durch den
Index m hezeichnet ist; es gentigt, als Mittelwert denjenigen fir das ganze Jahr zu he-
nutzen. An beiden Stationen tiberwiegt der Einfluss des zweiten Gliedes der Formel, so
dass der tigliche Gang der Inklination dem der Horizontal- Intensitdt entgegengesetzt ist.

= : . . oy - = a H 3 rJ .
Von Greenwich liegen nach §. 2 und 3 die Werte i und 57— Vor. Mit
I ~m

Hiilfe des Wertes
i =8 nlig a5
ergiebt sich

S
61 =

iz SH?
e « 192
( Z:u :Hm ) Hele

Waren nach der letzten Formel die tiiglichen Variationen der Inklination fiir die
ginzelnen Monate und das ganze Jahr berechnet, so wurde noch das Mittel fir die
Wintermonate, November, Dezember, Januar und Februar, sowie fir die Sommermonate,
Mai. Juni, Juli und Angust, genommen. Die erhaltenen Werte folgen jetzt,




1 b g,

10
11

Mitternachf

10
11
Mittag

September
— (.58
—0.41
—0.42

0.51
-0.41

0.29

0.22
.85
! 1.45
-1.69

1.40
0.9

—+-0.28
0.04
0.05
0.05
0.19
—0.45

;Hrl

Ok tober
0.42
—0.39
—0.36
hd
0.64

(.58
=0.13
0.19
0,08
—0.27

0.38

0.38
0.52
0.59
-0.77
0.76

0.52

April

0.54
0.28
0.27
0.12
0.11

0.24

+-0.11
={.50
=1.11
~1.42
1.43
—=1.28

November

0.31
— .42
-0.47
—0.62
-0.76

0,70

-(.40
=0.17
—0.77
H1.14
~1.18
0,96

=0.71
(.46
0.44
0.13
L0.15

0.11

() 2E
0.38

-

3¢
0.38
.03
16

=

Mai
0.47
0.30
0.10

=0.16
~-0.25H

0.52

-0.92
—1.34
--1.54
l-1.38
1.1.08
0.70

10

Dezember

Juni
0.39
0.34
0.12

—().04

--0.30

—-0.75

(.10
—1.40
H1.75

--1.68

--1.17

Ln.52

0.17
0.15
0.24
0.36
0.48
0.63

©3
(o]

ok BT L T |

£ I — —

Januar
0.07
—(0.11
-—1,18
-(1.28
—0.41
—0.50
—().41
0.18
—=10.21
.48
=0.69
=047
1=0.15
—0.12
0,10
=0,15
0.00
0.00
0.02
—-0.01
0.02
0.04
-0.06
.06
Juli Angust
0.46 0.58
0.44 0.42
(.42 0.33
0.23 0.13
-0.04 0.00
067 ° --0.35
32 -0.71
73 ~=1.15
11 -F1.49
05  --1.66
-1.46 —-1.84
0.74 0.67

Februar Winter
0.30 — 21
-0.24 -0.23
-(.18 —0.27
-0.28 —0.39
-().51 0.54

—0.61 —I().61
0.09 —0.48
.98 0.13
-0.13 —~0.38

—0.54 ~0.68

L0n.62 057

.64 ——0.64
~4-0.46 ==0.39
L0.13 -1-0.22
~+-0.06 {-0.19

0.29 ~-0.18
-0.28 —~0.11
-0.15 —-0.01

~0.04 0.07
0.05 0.10
0.11 0.11
0.06 0.09

0,01 0.11
0.11 0.15

Sommer Jahr
- 48 0.38
0.38 0,33
0.24 0.80
-0.06 —0.27
—+0.15 0.25
—-0.57 -().14
-+-1.01 -0.17
--1.41  --0.62
~+-1.72 1.09
+1.89  4-1.9¢
+1.26 ° -1.14

—+-0.66

L0.82




Miirz April Mai Juni Juli August Sommer Jahr
1h p om L0.59 0,76 0.28 --0.13 1-0.07 0,17 F0.16 L.0.36
2 --0.38 {-0.34 -0.13 —0.27 —0.40 0.12 0.23 --0.06
3 -10.15 0.11 -0.46 0.64 0.79 0.46 0.59 0.15
i -1-0.07 0.25 0.65 0.56 —0.96 0.38 0.64 0.18
5 —+0.17 0.58 -(.92 0.77 0.86 0.39 0.74 0.29
6 1-0.01 0.80 1.056 —0.86 1.02 0.44 (.84 0.42
7 0.19 0.69 -1.05 1.05 1.16 0.65 .98 0.51
8 -0.21 —0.76 -0,80 —1.21 0.84 0.75 0.93 0.52
i) 0.52 -0.59 -0.73 -0.93 0,77 (.86 0.82 0.52
10 0.53 0.56 0.50 0.70 0.70 0.77 0.67 0.47
11 —0.64 0.68 0.41 0.44 0.65 0.67 —0.54 0.45
Mitternacht —0.51 0.54 0.47 —0.45 0.52 —0.58 —0.51 0.4]

Auf #hnliche Weise wie die oben abgeleitete Formel ergiebt sich fiir Jan Mayen
die im Polarwerke angeftihrte Formel!?)
ni = 1276 .87 — 6589 .2 H

Hiernach berechnete ich die Variationen der normalen Inklination in den einzelnen Monaten.
Variationen der Inklination nach den Beobachtungen an den Normaltagen.

September Oktober Novembaor Dezomber Januar Foabruar Winter

1ha m 1.0 6.2 1.5 1.3 —+1.4 1.3

2 0.4 1.0 0.7 1.5 1.6 --1.0

3 0.6 1.4 0.2 0.2 --0.5 +-0.6

4 1.5 0.3 0.3 0.6 0.2 -L0.1 0.4

5 112 1-0.5 1.5 —0.1 —0.8 —+-0.6 -+0.2

( 0.5 0.1 0.9 -0.5 —-0.1 —{:1 0.2

7 —-0.6 l-0.5 0.5 —+0.1 —1.0 ~0.8 0.0

8 1.3 -10.3 0.7 0.2 —0.5 0.1 01
9 1.8 +0.9 0.4 —+0.2 0.6 0.1 0.0
10 =17 —4-0.6 0.0 0.1 —0.1 ~-0.1 0.0
11 +-0.4 1.0 Lo.2 -0.4 0.5 —+0.5 0.1
Mittag 0.4 0.7 0.6 0.6 0.4 —+0.5 0.1
1hp m 2.4 0.2 152 1.4 —0.9 ~-0.1 —0.1

2 2.5 2.7 1.3 0.9 2 —0.8 —(.5

3 3.3 3.0 1.8 1.3 1.9 1.8 1.0

4 4.4 3.4 1.9 1.2 2.4 1.5 1.5

5 3.8 3.0 2.9 2.2 2.5 1.9 1.8

i} 2.9 1.7 —1.8 L.8 —1.2 =10 —1.7




7h p. m.
8
0
10
11
Mitternacht

1 ha m

3 O B B3 DO

10

11
Mittaz

1 h AEE T

0
10
L1
Mitternacht

september

1.4
0.2

g
2.0
2.3

Miirz

+1.3
1.0
0.7
1.6

+1.6

0.5

-1.0.8
—0.2
-1-0.6
=0.5
0.8

0.8

-2.4

Oktoher

-1.4
. 1.1
=(),8
0.5
135

8.0

April

-+0.8

—0.4

2.0
2.6
3.6

ook

—9:]

=kl

—0.9
—0.7

0.0

November

B G0 & —= bD

2.5
+2.3

Mai

R L R R

10.5
2.7
2.1

12

Dezembar

=18
3.1
2.2
1.2
—--0.6
-+3.9

Juni

-+1.8
4.9
3.4
3.0
—- 6

1.6

1.1
1.4
~=1.3

1.3

0.1

0.6
1.9
-3.1
—3.5
— 5.0
-5.8

Januar

—
& =1 Do o

B O DD G

o

0.7
L0.4
0.1

103
—.7

—1.3
1.9
— 3.0

Februar

=150
0.5
—.8
1.2
0.7
-+2.5

Sommer

(5
e o

=

i bl o
B B DD DI 09
- &

o

|

|
—
W

|
(|
=
-1 B O B

Winter

1.3
0.2
—+0.8
--0.9
114
+1.4

Jahr

=1.5
1.6
11.6
1.5

0.
0.8
0.8
}-0.9
——).5
0.4

—0.2
_L")

]

2

—2:9
-3.9
—2.9

_?J‘.';
1.3
—0.3
0.5

1.0



Variationen der Inklination nach den Beobachtungen an allen Tagen.

September

L3.7
3.4
6.8
4.8
-}-3.8
f —+2.0

-

o 1

[T O R

10 —0.5
11 —1.9
Mittag

2 —5.3
) 5.4

—1.6
0.6

9 -1-3.0
10 -+-5.1
11 logg

Mitternacht 2.1

0 =3

L2
|
[
3 &n
&

- J S
|
-3

|
ey

Oktober

-2.5
+2.5

== 458

November

--6.1
5.D
—-4.2

-+-2.4

¥l

Dezember

—-83:1

Januar

4.2
2.8
1.9
9.9
|

-0.6

—1.5

—1.6

Februar

4.0

L
[-3.6

181
—-2.5
0.2

2.0
— 3.6

1.0
—-0.4

1-1.9

0.1
i

SOImel

; 6.0
—+6.9
L2
6.7

i ]

Winter
14 4
4.8
3.4

—+-3.2

195

0.1

—1.1




Mirz April Mai Juni Juli Soimer Jahr

7ha, m, 2.4 1.8 +-1.8 1.9 - 8.2 +2.3 £0.7

5 0.8 0.6 —+1.1 L-1.3 - 8.0 —+1.8 -0.1

9 —0.9 -1-0.1 0.3 0.7 L 1.8 0.9 —0.7

10 2.2 —(.4 -L0.3 0.0 0.0 —0.1 12
11 -2.9 -1.1 et 1.9 10 —1.5 2.2
Mittag —4.1 -2.8 2.9 —3.1 2.0 —2.4 3.4
l1hp m  —4.8 4.8 —5.0 —4.2 — 5.9 —5.0 4.5

2 —7.0 — 5.5 -6.2 — 6.8 6.0 -6.6 — 0.6

} —6.4 —5.9 8.1 —9.0 — 9.1 8.7 —6.3

! T4 —6.3 -8.0 —9.7 —10.7 —3.5 —6.1

G —6.2 —5.9 —T7.9 7.2 — il —T7.4 5.1

i —1.9 —8.3 -6.3 -6.6 7.8 —6.9 —3.1

7 -0.7 =15 —2.8 1.4 3.5 1

8 1.1 (0.5 )2 —0.5 — 2.5 —0.3

9 2.7 0.9 1.4 0.9 0.4 —+2.0

10 -+-2.6 —+4.5 -41.9 2.2 0.4 2.5
1] 3.9 £5.7 —+-4.7 -2.2 8.7 3.0
Mitternacht —-2.6 --3:6 6.1 5.1 - 3.9 4.0

Aus der Betrachtung der im Mittel fiir das Jahr geltenden Variationen folgt eine
ziemlich gute Ubereinstimmung des tiglichen Ganges der Inklination auf Jan Mayen fiir
Normal- und fiir alle Tage: sie erreicht um 2—3 b a, m. den grossten, am 5 h p. m.,
beziehungsweise schon 3 b p. m. den geringsten Wert. Die Greenwicher Variationen
weichen hiervon bedeutend ab: das Maximum liegt nm 10 b a, m., das Minimum um
8—9 b p, m. Die tigliche Schwankung ist auf Jan Mayen grisser als in Greenwich,
an normalen Tagen wieder bedeutend geringer als beim Durchsehnitt fur alle Tage

In den beiden extremen Jahreszeiten #ndert sich auf Jan Mayen die Lage des
Minimums wenig, das Maximum versehiebt sich nur im Winter und zwar anf Mitter-
nacht, sei es, dass wir das Miftel aus stirungsfreien oder aus allen Tagen nehmen. In
Greenwich dagegen tritt die griisste Neigung der Magnetnadel im Sommer nur eine Stunde
frither, im Winter eine Stunde spiiter als im Jahresdurchschnitt ein, wiihrend die kleinste
im Sommer auch eine Stande frither, im Winter aber zu viel fritherer Zeit, um 6h a, .,
eintritt. Die tigliche Schwankung ist in allen Fillen im Sommer grosser als im Winter.

Die Verschiedenheit der tiglichen Periode der Inklination an den beiden be-
trachteten Orten giebt eine Anschanung von der Mannigfaltigkeit, die fiberhaupt in den

Variationen der [nklination herrscht. Wie Liznar2®) ans der Znsammenstellung der tie-
lichen Anderungen der magnetischen Neizung fir eine grosse Anzahl von Stationen
;: =] = =} -]
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schliesst, ist es nnmbglich, ein allgemeines Gesetz fiber die Andernng des tiglichen Ganges
der Inklination mit der Anderung der geographischen Breite anszusprechen. Die anf-
fallendste Abweichung ist das ausserordentlich frithe Eintreten des Maximums auf
Jan Mayen.

SHA
Yariationen der 'Total - Intensitiit.
Aus der Figur in §. 4 ergiebt sich
e — HE L 2

und hieraus

i1 = cos i, . 9 H 11T 17
Die Inklination ist an beiden Orten so gross, dass trofz der geringen Grisse der
Variationen der Verlikal-Intensitit der Einfluss des zweiten Gliedes tberwiegt. Die tiig-
liche Periode der Total-Intensitit hat demnach viele Eigentiimlichkeiten mit derjenigen der
vertikalen Komponente gemeinsam.

Nicht die Werte von 6 H und 47 sind fiir Greenwich gegeben, sondern von

a1 i
—— und —— Ich setze daher
]-I“I ’{':I'.I
; iH oz
60 = H,, . COS Iy . =B 1
el T P ol 7
und erhalte darans mit Benunizung der Werte
H, = 0,1810 } ’ -4 R
7. = 04375 | (g).(cm) . (sec)

zur Berechnung der Variationen der Total-Intensitit fiir die einzelnen Monate und das
manze Jahr die Formel

=3 I ; i H 07
3T = 0,0692 , —— - 0,4042 , ——
: I[fll 3 p ﬁ:ll

Wenn die Werte ftir die Monate gefunden waren. so wurden noch die Mittel fiir den

Winter und den Sommer berechnet. So entstanden folgende Zahlen, deren Einheit
-5 1 -4 =1

10 .fl,r.;':.'[_cm) . (sec) betriigt.

september  Oktober November Dezember  Januur Febroar Winter
1 ha m 2 1 - 3 — 2 1 3 —
2 -+ 1 0 .* — 3 — 2 — i — 4
] 0 L1 b} 2 2 —-tef e 3]
| 0 -+ 2 == il P = e — i
5 0 -+ 2 — 3 — 2 —1 0 =
6 2 -+ 4 3 2 1 1 — 1




i
10
11
Mittag

1hp,

L]

3
}

2 =3

1]
10
11

Mitternacht 6

==

1. 12
— 2

el

L15

117

]
Ch .00

oy —

b
— BT =1 =1 b H= 3

I
Yok
e e

T R L

By o Lo

b DO B =
=7 O

=

=

— .95

=)

—25

o
=] =3

i

— b W= T In

=

i i i
O b2 =3 20

Do b
o

I
1
.4
7

Angnst

-19
—21

—20

—k)

11
414

-18

Sommer

120

Winter

16
8
- 8

- 7
- 6
L3
L S |
0

Jahr

0

1

£2 ]

1

()

0
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Miirz April Mai Juni Juli \ugrnst Sommet Jahr
7h p.om. 14 16 ~18 23 27 12 2{) =13
8 11 ~13 16 =20 -1-20 =10 =17 -11
9 9 L10 {11 14 14 L g =12 9
10 g =R -9 10 = 5 - |8 - B

2
11 T 1 g 4B Loy I -8 | el "4
Mitternacht 1 - 3 A5 h | :

e

Fir Jan Mayen lisst sich #hnlich wie die obige Formel die im Polarwerke

gegebene ableiten
3 = 01902 .3 H - 09817 .37

Hiernach berechnete ich die Variationen der storungsfreien Total - Intensitiit in den ein-
zelnen Monaten.
Variationen der Total - Intensitiit nach den Beobachtungen an den Normaltagen,

September Oktober Novemben Dezember Januar Fabroar Winter
| boa. m. 3 - 1 16 s - B 15 ol
2 —10 3 - 1 14 1 - 2 5
3 | G —-—12 D 9 8 - 6
! L7 = 1o — ] —- 4 14 1 - f
b 22 —16 7 el 9 0 8
0 -21 15 3 0 17 10 I

T 17 - IG — 4 ;— [§] | - 3 ()

5 15 11 ] 8 ] 0 - 8
9 8 — T 3 12 1 } - 6
L0 2 = & 9 13 1 -+ 5 - 8
11 L9 ] 12 15 4= 4 - 6 11

Miftag 18 12 14 19 10 4] 118

1hp m 126 21 L16 23 ~13 -14 17
9 36 97 115 -1-23 -12 21 19
3 =37 a7 16 =20 - 4 25 18
4 33 -14 - 9 17 -+ 4 -210) 15
5 +-25 —18 2 2 —+-10 14 7
(i -+ 1 — 4 8 —15 =k | e ]
7 —24 — 9 —16 —20 — 3 -13 -11
8 —30 -16 —10 —53 B 29 -18
9 —2) 13 72 15 7 24 19
10 - 3 — 1 10 21 — 8 —326 —16
11 24 -+ 8 - 8 19 15 i -12

Mitternacht — 8 +35 {22 —13 0 14 — 8




Miivg

1 ha m. -19 - 4
= () 3
3 T 0
4 2 12
3] —17 15
6 — i) a0
7 -16 21
8 H 10
) B 8
10 0 ~ 9
11 L 3 3
Mittag 12 -14

1 b op. m,

) 93 {
3 125 132
I 16 24
5 = 7 14
B 4 3
i I ]
q 29 .
9 —18 0
10 L8 10
11 —~14 — 7

Mitternacht -+ 7

Variationen der Total

September Oktober

I 3, m 31 02

2 21 -39
8 |-286 130
1 = un g
H 21 5]
It ""' 91

November

68
-39
19

|
TS b M=

Dezember

43
43

a7

O QO M=

et

—

9%

=

18

11
- -10
147

-Intensitiit nach den Beobachtungen

.I'.:]III.'.E'
128
L3S
23
14

SOminer
- 4
]
-3
9

S ]

i

)

an allen Tagen.

[Februat
s Z_ 59
Iun)

T {'I..

141
80

Jahr

5]
— 1)
=B

9
12

12

— DY D D Y
Y bU =F =3 LK

Winter
—+al)
46

~30
130
16




Dapembi Olktober Novembr Mezeml Janua Februa Wintey
70 a. m 28 23 9 17 . :
8 2 17 |7 ! | 14 |
0 8 10 ; - 2 1 5 1
10 2 9 3] | 10 7 Aphin
11 5 11 14 —+11 16 = L 4
Mittag —+12 9 20 7 118 5 1

] hp.m. 19 14 —26 110 =11 S 0

2 =20 14 17 : ~-10 —11 18
} ~11 17 62 10 1] 13 21
4 -+ 6 3 62 -16 10 an 81
) 0 39 18 24 17 50 }
i 25 35 51 32 36 3 49
7 30 22 43 38 5t L] 15
8 25 ) 14 ] 16 30 1]
o 9 19 7 16 26 15 21
1) —21 38 27 14 8 11 =
11 24 42 --50 22 L16 26 29
Mitternacht -}-22 45 =46 140 --i8 48 --38
Miirz April Mai Juni Juli Sommer Jahr
1 hoa, m. 61 49 l-45 74 69 62 —+-54
2 158 D) —+-53 74 -85 =70 52
3 56 36 -85 53 +72 53 |42
4 L46 16 1 3 15 52 -}-23 23
] {16 7 17 —12 26 2 + 4
B — 5 28 -30 22 10 21 —13
7 34 32 34 23 9 23 —19
& -20 20 17 7 16 14 11
g9 11 9 13 -+ 1 17 10 6
10 i1z, 7 ] 3 8 5 1
11 9 2 B 2y £ =13 ol g
Mittag —16 3 17 - B = - 4 0
1 b p. m. 21 0 15 =48 6 3 0
2 21 ] 12 5 -26 7 -
3 27 12 —-19 35 i -

) 7
i 1 - —132
4 36 — 24 L1 15 -410) —19 28
3] 40 27 —17 -4 —33
6 —46 —37 41 ~52 —bl —49 —44

]

o

]
|
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Miirs April Mai Juni Juli Sommpie Jahr

7 b p. m, 5l 48 1 a3 46 17 43
8 18 a0 44 51 88 43 34
9 | - 7 18 28 -28 24 13
10 24 122 0 |- 5 i - 2 —+12
11 58 18 32 L33 {30 —+81 =35
Mitternacht —-60 513} -84 61 51 48 |-44
Der ticliche Gane der Total-Intensitit hat in allen drei Fillen, sowie mit dem-

jenigen fir andere Stationen®!), nur die Figenschaft gemeinsam, dass ausser einem Haupt-
Maximum und -Minimum noeh ein Neben-Maximum und -Minimum erkennbar sind; am
schwiichsten sind diese in Greenwich. Die Zeiten fiir die #nssersten Werte sind sehr

versehieden, im Jahresmitiel folgende:

Haupt- Hanpt- Neben- Neben-
Maximum, Minimumt. Maximum. Minimum,
Jan Mayen. Alle Tage.. 1ha.m, G h p.m. 11h a. m, 7h a m.
o Normaltage. 2—3h p. m. 9h p.m. 1—2ha.m 5—6ha.m
Greenwich .. ..o vasis 6h p.m. 11h a. m. 5—6h a, m. 3h a. m.

Die Jahreszeiten bewirken fast gar keine Andernng in der Lage der Wendepunkte. In

naiier Beziehung stehen die fiv Jan Mayen ‘in den beiden Fillen angegebenen Zeiten.
Withrend die Minima immer um etwa dieselbe Tageszeit eintreten. vertanschen das Haupt-
und das Neben- Maximam ungeliibr ihre Stellen, wenn man die Normaltage statt aller zu
Grunde legt, Ferner tritt in Greenwich jeder der vier Wendepunkte um dieselbe Zeit ein,

wie in Mayen, wenn wir alle Beohachfungen zu Grunde legen, der niichste in der

obizen Reihenfolge,
Auch bel der Total-Intensitiit ist die téigliche Sehwankung auf Jan Mayen grosser
als in Greenwich, bei Berficksichtigung der Storungen griisser als ohne dieselben, im

*als im Winter.

Bigentiimlichkeiten der Variationen der Total-Intensitit fithren zu dem Ge-
s sich mehrere Schwingungen fiber einander lagern. Ein Mittel, dieselben zn

danken,

trennen, ist die Besselsche Formel oder harmonische Analyse.

§. 6
§. 6.
Harmonische Analyse der Variationen der Imklination und der Total-Intensitiit.
Dieselbe besteht davin, die Werte, welche die Variationen an dem miftleren Tage
eines Monats, des Winters. des Sommers oder des Jahres haben, durch folgende Reihe
darzustellen
s 360" : 360"
Po—— ¥ Pg.CO8 T3 — = 5« S0 OB —
L 24 24
wobel s die Stundenzahl in mittlerer Ortszeit bedeotet und von 0 fiir Mitternacht bis 23
zn rechnen ist. Uber s = 4 hinanszugehen, ist tiberfiissiz: vielfach genfigt es schon,
ler Koeffizienten der Reihe hat

mit 5 = 3 die Reihe abzuschliessen. Zur Berechnung
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Rossel mit Hilfe der Methode der kleinsten Quadrate folgende Formeln abgeleitet, in
denen v. der Wert der Variation zur Stunde s isf.
| =28
Mo ¢ 2
24 g==()
L 2 860"
)3 AV GORIER
! 15— 24
| =28 : 360"
(}3 N Ve BN (038

DL 24

Zur leichteren Ausfilhrung der Zahlenrechnungen™ nach diesen Formeln hat

Grossmann 22) ein Schema gegeben, und Nippoldt hat dasselbe noch durch eine zur Probe-

rechnung dienende Spalte vervollstindigt. Das so entstandene Schema sieht folgender-
massen aus.

L. I1. I1T. V. V. VI. VAL | VL. [X.

A Vi Va Vi V4 Vo Vo YA

I3 Via Vit V1o Vi Vs V7 2B

C Vig Vid V15 Vi V17 V1ig e

B} Vi Vag Vag Vi Vg Vig 2 ]
M \ --C M =XA-J+EC
N B--D SN=XB-} XD
S =M-I]N YS=SM-EN=21m
D=M-—N 2D =XM—EN
M= A—0C M =%YA — 20
N=D—B YN=XD—EB
S =ML N ¥ 8= XYM’ EN*
D= M"— N YD/=EXM— EN

(39 (a0) | (a1) | (a2) | (as) | (as) | (as)| (as)| 12 pu

(D) “[;.Ir.J [&s5) (a4) (aa3) (az) (1) {80 12

(3) 1 (ao) | (a2) | (as) | (#s) [(—as) ((—az) [(—8&o) | 12 pe

(D) (@) | (as) | (@) | ()| (a2) | (as) | (a0) | 12 qe

(ol {.:1\\I (s ) (ag) ||—4as) [{ —:.l’.ll (—ag) (ap) 12

(D) (a) (as) () (s ) (ag) |( —aa) [(—ao0) | 12 (a

(8) ¥ | (w)| (as) |(—as) [(—a0) [(—a4) (@) | (a0) | 12 ps

(1) (ag) | (az) (ag) (as) [(—az) |(—a2) (as) | 12 qa

In der ersten der drei wagerechten Abteilungen stehen in Spalte II bis VIII die
gegebenen Werte der Variationen. Wie die Zahlen entstehen, die in der zweiten Ab-
teilong die Spalten 11 bis VIII anszufiillen haben, ist in der Spalte 1 angegeben. Die
Werte in”Spalte IT bis VIIT der dritten Abfeilung erhilt man, indem man die in Spalte 1

angedenteten Werte mit den Faktoren a, cos v . 150 multipliziert. Spalte 1X enthill
E J I




die Summen

Abteilung stehen,

der wagerechten Reihen.

Diejenigen Werte von

zeigen, wie man dieselben anr eine zweite Art erhalter
8 Zahlen der Spalte IX ergeben sich die ersten 9 Koeffizienten der Besselschen Formel.

eine

Als

letzte
in der dritten Abteilung in den Spalten 11

Probe berechnete ich noch

Jetzt folgen die gefundenen Werte,

September
Olktober
November
Dezember
Januar
ebruar
Mz
April

Mai

Juni

Juli
August

Winter
Somimer

Jahr

September
Olktober
November
Dezember
Januar
Februar
Miirz
April

Mai

Juni

Juli

LR LN |

=().004

0,002
0,000
0,000
0,000
0.000
(1000
0.001

0,002
0.001

0,003

U000

0.003

0.002

0.00
0.00
.00

0.02
0,00

.0.01
L 0.01

0.00

—-0.01

0.00

m q1

L.
.80 1 0.335
0,862 0.259
0.691 —0.045
0.216 0.192
0,217 0,180
0.2589 0.229
0.724 —0.010
0,762 0.419
0.614 0.845
0.667 0n.028
0.778 0.990
0.744 0.624
0.354 —0.162
0,701 0.847

0.615 —-0.319

—1-1.56 1.96
-1.14 1.08

1.83 0.26

1.23 -0.25
—+1.61 —-0.37
-0.73 —-0.70
L9205 --1.88
-0.41 —-2.65
1,47 1.71
—+1.20 -8.29
+0.14 —-1.80

o

pe

Inklination.

e

1. {zreenwich.

0.270
0.219
--0.225
0.203
0,889
0,175
—-0.11%
'E'“.|;—|'.l
-0.077
-0.265
L0.131

-(.230

0.114
0,102
0.073
0.036

- 0,149
(2000
0.333
—0.368

(L.612

0. 0a2

—0.416

0.250

2. Jan Mayen.

a) Normaltage.

—+0.96

47
1-0.06

-1.74

- 1.50
--!—1.-‘3-!-

—1.07
—1.18
—0.82
— (.80

0.71

0.11
—1.19
~0.04

0.31
Ln.10
—0.13

X,

dienen als ecine Probe auf die Richfigkeit der Rechnung;

Aus E8

MI1ss.

L0082 0273
0.038 —-0.392
LO.006 ——0.219
0,043 0.10%9
0,050 —-0.141
0077 =-0.155
0.077 —0.207
-0.118 0.142
0.051 -0.024
F0.159 -}-0.121
~0.184 —-0.170
=0.059 0,228
0.041 0,156
13,009 -L0.136
-0.004 -}-0.185
— .20 08
0.28 —0.03
-0.42 —(1.38
—-0.09 —0.25
0.06 0.43
—0.06 0.01
—0.834 —0:25
0.37 .42
—0.62 -0.49
— (028" —0.22
1.0.44 0.42

welehe in

die

tind

anf zwei Arten die Summe aller Zahlen,
bis VIIT stehen.

0.088
—.080
0.061
0.060
0.028
0.013
—+-0.018
0.053
0.077
—0.005
0.040
0,000

0,083

-(),080

-0.04.0

|i‘|']'

den

zweiten
Formeln

letzten

die

-().122
0.061
-0.048
-0.10a
0.075
0.124
—0.072
—().066
0.0449
—0.002
—0.024

0.053

0.088

0,063

—.076

0.17
—0.09
—().01
=.96
-(0.20
—-0.02
——(1,04
—0.13
—-0.04
—0.20

—0.59




Winter

Sommer

Jahr

September

Olktober
November
Dezember
Januar
Hebruar
Mirz
April

Mai

Juni

Juli

Winter
Sommer

Jahr

September

Oktober
November
Dezember
Januar
Februar
Miirz
April

Mai

Juni

Juli
August
Winter

o Ommer

P
—0.03
-{),02

-0.01

0.04
—0.03
I-IJ,l'I[
0,04
—0.03
=0.05
0,02
0.0
—0.058
—0.02

-0.03

0.00
0.00

0.03

1

0.6

0.0

0.t

10

—3.84

Lo

-1 0.6

.'l|

.69

3.0

1]

-1.89

e |

A

| 1

L0.78

1.2

(.8

i} Alle Tage.

L().5

0.1

b

5]

3

1.08

(.38

-(1.15 (3.0 1
—0.10 .23
0,27 0.25

- (.68 1.04
0.19 1.01
L().48 (.51
0.13 .67
.50 .60
-).12 0.12
0.59 1.42
1.28 0.37
1.01 0.74
0.8 .27
0.32 0.71
— ().01 0.43
0,58 0.91
0.483 —0.76

Total-Intensitit.

1. Greenwich.

1.4 3.4
1.2 3.9
0.6 1.6
Y g
0.1 0.8
0.7 2.3
0.7 .5
1.1 3.9
- 1.1 2.5
0.6 1.8
Lo 3.0
— 2.4 20
0.3 1.5
l.4 2.4
1.0 )5

-0.17

10,18

L{.59

.45

-0.10

(.80

-0.47

(.50

(.04

0,19
—0.49

=0.51

1.0.26

}-0.21

=0, 06

— .08




September

Oktober

November

Dezember
Jannar
Febroar
Miivz
April

Mai

Juni

Juli

Winter
Sommer

Jahr

September

Oktober
November
Dezember

Januar

Juni
Juli

Winter
Somimer

Jahr

2, Jan Mayen.
a) Normaltage.

) Alle Tage.

3.0
0.1
1.8

- 0.6

4.8

1.0

- .3

b.b
9.9

3.3

[

G

=

| i SO

= =] =] Db

-

(14

2.2
0.7
6.9
0.1

=3 = = b

)

L

= =]

1.9

Betrachtet man zuniichst die Werte, welche die Koeffizienten in den Formeln fiir
die Tnklination wiihrend eines Jahres durehlaufen, so findet man nirgends so grosse Uber-

einstimmung wie bei dem Verlanf, den qi in den drei Fillen zeigt.

Auf der beigegebenen

Tafel ist der jihrliche Gang von qi graphisch dargestellt, fir Jan Mayen bei den Normal-




tagen auf s, bei allen aunf /s verkleinert, da sonst die Vergleichung der Linienziige
ihre sehr verschiedene Grisse erschwert wiirde; bei Jan Mayen ist als Wert fiir August
das Miftel aus denen fiir Juli und September genommen. Man erkennt, dass qi, d. h.

die Amplitude der Schwingung i . sin s 15% an beiden Orten dhnliche Anderungen im
lLanfe eines Jahrves erfilirt, nnd dass anch die Storungen nicht den Sinn, sondern nur die
Stiirke derselben beeinflussen, ein Ergebnis, welehes um so bemerkenswerter ist, als die
Vaviationen der Inklination grosse Verschiedenheiten zeigen. 108 bediirfte natiivlich noch
fiir viele andere Orte und einen lingeren Zeitraum als ein Jahr entsprechender Rech-
nungen, ehe sich entseheiden liesse, ob das allgemeine Gresetz gilt: Unter den Sehwingungen,

in welehe sich die tiglichen Variationen der Riehtung der erdmagnetischen Kraft zerlegen

lassen. giebt es eine, deren Amplitnde an allen Orten der Krde einen dhnlichen jahriichen
es in Wirklich-
leit, so ist anzunehmen, dass die Schwingung dureh eine gemeinsame physikalisehe Ursache
hervorgerufen wird.

Verlauf nimmt, der duveh die Storungen wenig beeinflusst wird. Destelit

Unter den anderen Koeffizienten fiir die Inklination zeigt moeh ps in Greenwieh
und  auf Jan Mayen an den Normaltagen einen ganz #dhnlichen Gang. Die Storungen
iindern denselben villie. Man gelangt daher zu der Vermutung, dass der Einfluss der
Storungen hauptsiiehlich in den Koeffizienten der hoheren Orvdnung enthalten sei. Walir-
scheinlich wiirden noeh mehr Koeffizienten dasselbe Verhalten zeigen wie ps, wenn niehi
die Darstellung ihres jihrlichen Verlanfes an Normaltagen auf Jan Mayen dadureh sehr
unsicher wiire, dass die Zahl der storungsfreien Tage in einigen Monaten nur gering ist
und die Kigentiimlichkeiten der an diesen wenigen Tagen gewonnenen Beobachtungen
allzn sehr ins Gewieht fallen.

Die fibrigen Koeffizienten fir die Inklination zeigen einen in den drei Fillen viel
weniver iibereinstimmenden und auch einen verwickélteren jihrlichen Gang. Dasselbe gill

in noeli stirkerem Masse fiir simtliche Koeffizienten der Tofal-Intensitit. Vielleicht liegt

die Ursache dieser Brscheinung in der Unsicherheit der Bestimmung der Variafionen dey

vertikalen Komponente. Einen einigermassen einfachen Verlanl zeigen nur die Koelfizienten

niederer Ovdnung in Greenwich, sowohl fiir die Inklination, als anch fir die Total-
[ntensitit. Diese sollen deswegen wiedernm analysiert werden.

8L

Darstellung des jihrlichen YVerlaufs der HKoeffizienten p; und .

leh stelle die 12 Werte, die ein und derselbe Koeffizient in den einzelnen Monaten
hat, dureh folgende Formel dar

. '.l;l—-'i ! 360° : 360"
P, -+ = I ye COS |1 M {5 Q. -81n 1 m R

wobei m die Monatszahl bedentet und fiir Januwar gleich 1 zu setzen ist. Bezeichne ich
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mit k, den Wert des Koeffizienten im m. Monate, so lanten die Formeln zur Berechnung

der Py, und Qu. folgendermassen

m=12
P, s
i} a5 deed hm
12 =1
1 m ‘-IJ] agol
kL & Koy o GOSN
Y = m i :
' b e 12
1 m-—‘li : 360V
Q=— & ky.sin pm—
J b =1 12

Strenge giiltic wiirden diese Formeln nur dann sein, wenn es sich um  Monate
handelte, deren Mitten gleich welt von einander entfernt sind. Obgleich diese Bedingung
nicht erfullt ist, sind sie doch von mir benutzt worden, weil die entstehende Ungenanigkeit
nur gering, die Vereinfachung in der Zahlenrechnung aber bedeutend wird.

Die Ergebnisse der Rechnung sind in den beiden folgenden Tabellen enthalten,
deren erste Spalte die Bezeichnung derjenigen Koelfizienten giebf, die als Funktionen der
Monatszahl entwickelt sind, wiithrend die iibrigen Spalten die Werte der Konstanten fir
diese Entwicklung geben.

Pa Py Q1 Ps Qs Py (A
Inklination in Greenwieh.
m 0.614 10,175 0,146 0.137 —0.130 0,016 —-0.094
(i -+0.312 -0.568 -0.173 0.1138 0.025 0.018 —0.028
Pz —-0.232 —-0.070 =0.008 0.025 0.086 0,005 0.010
(13 0.248 —+0.170 l-0.118 0.018 -0.015 10.012 —-0.025
ps  —H0.007 0.071 0.069 —+0.045 =0.024 -0,024 0,003
i3 0,182 --0.037 0.076 0.072 0.012 0.032 0.026
Total-Intensitit in Greenwich.

P F7.2 1.9 — 11 0.6 1.2 0.2 0.4
(it 7.9 L3.4 0.8 1.0 —0.3 0.3 2.2
Pz 7.5 3.8 0.2 —+1.0 0.6 —+-0.5 —-0.6
gz 0.9 0.5 -0.7 0.2 0.1 0.6 0.0
Pa —1-2.6 0.6 0.0 1.4 0.5 0.0 0.4
e 1.1 0.4 —-0.6 0.1 --0.2 0.1 0.0

P, giebt den Mittelwert, P, . cos m 30°
12 Monaten, P,.cos 2m 30"

(;.8in m 30" eine Schwingung von
(J:.8in2m 30" eine von 6, und Py.cosd3m 30" Q,.sin 83 m 30"
eine von 4 Monaten. Aus den Werten fiir die Py und Q. ergiebt sich, dass meistens die
Amplifude der Welle von 12 Monaten die grisste ist, Ol aneh iy Einfluss auf die Lage
der Maxima nnd Minima im jihrlichen Verlaut v ps und qg liberwiegt, untersnehte ich
dadurch, dass ich die Werte, Wellen in den 12 Monaten darchlanfen,

welche die drei

berechnete, indem ich m naeh einander gleich den Zahlen von 1 bis 12 setzte.

In der




Mehrzahl der Mille waren das Maximom und das Minimam der zwdlfmonatlichen
Sehwingung filr diejenigen der ps und s massgebend, wie sich fibrigens aus den in §. 6
gegebenen Werten dieser Koeffizienten von vorn herein vermuten [isst, da die beiden
iinssersten Werte meistens ungefiihr 6 Monate von einander entfernt liegen. In wenigen
Fillen muss man, um die Extreme got darzustellen, noch die sechsmonatliche Welle hin-
zunehmen, bei dem Koeffizienten der Total-Intensitit qi aber die viermonatliche,

Handelt es sich nicht nur darum, Ubereinstimmung in der Lage der iussersten
Werte, sondern miglichst grosse Amnniitherung in allen zn erzielen, so muss man alle
Gilieder der zu Anfang des Paragraphen aunfoestellten Formel zur Rechnung benutzen.
Diese gestaltet sich am vorteilhaftesten nach folgendem aueh von Grossmann®*) angegebenen
Schema, worin

P’ Py . cos 60° e = Q. cos 60° Psr = Pa. cos 80°

Pi' = P1. eos 30° ' = (h . cos 807 (e = (Ja . cos 30"
zu nelimen ist.

| 2 3 | -+ 5} 6 7 8 9 10 11 12
Pi Py 0 —Py | —P1" | —B Pt Pyt 0 B Bt P
Q1 Q| (VA S T 0 | —@ | —@” [—Qu Q| —Qu | 0
Py Pt | —Ps Py Py Pa e |y e || ey Pa Pat P
‘.\12 ] {]{3-‘! 0 'E'L,ﬂn K| ll'.’,” 0 "22” ‘-‘lﬂ ] 0 - []!_.J'H e _[.l]::f i 0
1] —I’s 0 Pa 0 Ps 0 Py 0 Ps 0 Ps
(s ] —Ws [ 0 Qs 0 |—(s 0 ()3 0 Qs 0

Vermehrt man die Summe der Glieder einer Vertikalreihe noch um Po, so erhilt
man den Wert fir den Monat, dessen Nummer in der Uberschrift steht. Zur Probe kann
die Summe aller 12 erhaltenen Zahlen dienen: dieselbe muss 12.Po ergeben.

Nach dem angegebenen Verfahren erlielt ich folgende Krgebnisse,

p {1 pe GE! s i
Inklination in Greenwich.
September 0.808 0.400 --0.239 0.323 —+0.034 --0.304
Oktober —0.850 —+0.170 --0.342 — (0,255 —+0.011 -}-0.345
November —0.673 —0.034 --0.360 -0.181 0.020 —+0.252
Dezember -0.286 0.161 1-0.282 0.084 0.043 ~+0.115
Janunar 0.113 0.212 —-0.200 0.039 —0.042 -1-0.104
Februar —0.372 — (190 ~-0.208 0.077 0.067 0.193
Miirz -0.699 —0.002 —-0.275 0.187 —0.110 —-0.204
April —0.742 £0.400 —-0.296 —0.197 —0.085 --0.111
Mai —0.643 10,832 0.226 0.807 -}-0.088 --0.060
Juni -0.668 —+-1.011 -0.132 —0.448 +-0.147 --0.105
Juli —0.747 -0.890 --0.090 0.501 —-0.144 1-0.168

Aungust —0.768 -1-0.640 --0.154 —0.427 ~=0.077 --0.223




M 1 P2 sz Pa qa
Total-Intensitdt in Greenwich.
September 0.3 5.0 — 8.1 -+ 1.8 -+ 3.6 1.8
Oktober - 7.2 6.0 — 7.3 ~- 0.8 - 3.4 - 2.0
November -+ 3.9 7.6 4.9 - 0.9 -- 2.2 — 1.8
Dezember - 1.5 — 5.2 2.8 - 0.8 -+ 0.6 1.5
Januar 1.5 3.4 — 2.5 — 0.1 -+ 0.6 0.8
I'ebruar -1 89 — i 5.9 - 0.6 -+ 2.6 — 0.8
Miirz - 6.3 — 8.8 — 8.9 -+ 0.4 -+ 4.4 — 0.6
April 1 9.8 — 8.2 s i BT -+ 4.0 0
Mai +~11.9 - 8.6 -10.1 - 0.9 -+ 2.4 (.6
Juni L11.7 —12.6 10.7 L 0.6 - 1.8 —'0.5
Juli 110.3 —14.0 10.5 4 1.5 1 2.4 — 0.8
Augnst - 9.8 — 0.4 iRl -+ 24 - 3.2 — 1.4

Diese nach den aufgestellien Formeln berechneten Werte der IKoeffizienten p,
untd q, schmiegen sich den gegebenen in §. 6 gut an. Als hiichste Abweichung findet
sich bei der Imklination 0.111 (Augusf qi), bei der Total-Tntensitit 2.6 (Juli qs).

¥
)

8. 8.

Zweite Form der periodischen Reilien der Variationen der Inklination
und Total- Intensitit.

Zur weiteren Untersuchung des Charakters der einzelnen Sehwingungen bringe
ich die Welle
W, = ;. G085 8 1b : s - gin ¢ § 157
die nene Form
Wg = U; <80 (7, 4 a5 159

[.ost man den sinus auf und vergleicht die beiden neunen Glieder mit den alten, so ergeben
sich zur Berechnung der Konstanten n,; und U, aus den gegebenen Koeffizienten p, und

die Formeln

und Pa e
sin 1 GOSN

Aus der ersten Gleichung folgen fir U, zwei Werte, die entweder im ersten
and  dritten oder im zweifen und vierten Quadranten liegen. Beide liefern denselben
absoluten Wert fiir u, aber verschiedenes Vorzeichen. Der Winkel U, wurde nun so
gewiihlt, dass u, in allen Monaten dasselbe Vorzeichen hat. Zuniichst sind die Werte
fiir die u, und UV, zusammengestellt.




September

Oktober
November
Dezember
Januar
Februar
Miirz
April

Mai

Juni

Jul
Angnsl

Winter
Sommer

Jahr

September

Okftober
November
Dezember
Janunay
Fabrnar
Miirz
April

Mai

Juni

Juli

Winter

sommer

Jahr

-().868
0,900
-().6498
0.2689
—(.258
—0.369
—(.724
0.870
044
-1.1438
1.259

0.971

-(,389
1.099

—).683

1.26
1-1.65
=1.01
—+-2.65
+—2.68

3.95
—=3.53
—1.81

(.95

3.16

112" 42
106Y 43¢
82"10"
484 29
hoY b’
a1 867
g9 18/
118" 487
144% 0°
1449 187
P41V 507

129Y 597

ek
819 557
78" 31°
fip ¥
16Y 127
50" 40/
gY 487
204 167

$5 )
12414
200 81

llg

I,

~0.406
~0.488
=360

29

Us

1F

Inklination.

1424% 121
130" H6”
LOBY 267
1109 427
108" H50°
gav =h?

126" 17/

Greenwich.

-},285
—0.394
—0.219

-(.117

(0.140
0.175

- (0,220

0.487 117V 13 -0.185
1 0.876 152917 0.056
0.383 1629 54 —0.200
0.632 185 267 0.216
(.8359 1467Y 88° 0.236
277 107V 18 0.161
0,436 1629 317 .168
—0.840 187928 0.185

2. Jan Mayen.

a) Normaltage.
~1.44 138" 6 —0.24
=1.68: 135" W 0.28
1.95. 1Ll4% 51 0.57
1.12 185% 44 0.27
L b -(1.43
0.98 a6y 287 0.06
1.8 128" 5K9 -0.42
0.07 56Y 19¢ -0.56
7T 1004 6 -0.79
1.50 S6Y 117 .30
1.35 gl B¢ .61
0.79  100Y H3‘ 0.22
1.26 Q4 B2 0.42
.02 107V & 0.29

196Y 437
] 744 281
181" 347
168" 28
160" 28
153 62
159" 36°
140" 167
244"

165 167
218" .3’

1819 14/

119" 45
88Y 53/

114

0.1510
.101
0.078
-0, 121
0,080
-0.125H
0.074
-0.085
-0.091
0,092
(1,047

-{J.0083

0,094

0.070

0.086

0.01

0,01

350 48"

52U 4
H1Y 48’
agll 457

200 28/

345" 58
380 46/
Hv-ga

1“ ‘;:
gy 2
[
20V 38¢
25Y 28

270 46

3250 24
g8 ap’
rl-f.” _?1.5;

260 34/

315Y of




1§}
September —-4.77
Oktober 5.01
November --4.86
Dezember -4.07

Januar -3.43
Februar }-3.88
Miirz 15,86
April -+4.92
Mai -6.48
Juni ~-7.36
Juli --7.83
Winter ~4.08
Sommer L-7.23
Jahr -1-5.28
September --11.8
(ktober ~ 8.7
November L 9.1
Dezember 4.9
Januar - 4.5
IFebruar 5.9
Miirz -11.2

+13.4
--14.3

L16.4
-1-19.1
-11.1

April
Mai
Juni
Juli
August

Winter b

L1

=]

[~ k)

SOmmer

b

Jahr -+10.4

83" 117
70" 46¢

507 12
459 23
40" 327

350 58°

770 23"
400 21/
',']“lll HJ-
Izhﬂ l\‘llﬂ

119° 30
1579 58¢
164 38/
1500 34¢
1499 33
150° o
1240 38¢
129" 54°
135% 0
144" 49/

127V 42/

156Y 19/
136 4

1867 57

by
- ;--Ii_r','h‘
.75
0.75
- :--ﬂ.-!l'l
-0.59
=0.16
~-0.76
—-1.39
—-1.54
094

11,26

-0.18

1
+-1.28

E 0,57

Alle Tage.
140032
205% 25/
a0 23
251" 7
148" 192
817Y 29
219" B
1579 30/
1319 3¢
111" 55°
104" 327

94" 24/
118% 14/

138" 32/

1

1.05
1.03
0.67
.81
0.61
0.91

-1.50

-0.62

0.74
1.28

—0).86

0.67

0.95

0.79

[I. Total-Intensitit.

7.9

L
25
2

Grreenwich,

100% 11¢
a8" 20/
ardai

1119 22/

920 12¢

830 40/
5% o’
”_.-Jll ‘.-_"5.'
96Y o

azv 30/
72U e
Qi Do

105Y 46¢

g4 17

a7 58*

97u 357

e e

=

ca
== =

oy

ol I

e |

W o= o
= ey

[Ts

809 4387
100" G
152% 17
123" 53¢

99" 28/
1729 247
1O8Y 197

36Y 30/

3 Ee I

080 31/
124" 37"
1394 5%

53
105" 5

-1 b

i
/

105 27

116Y 34/
115% 58’
143" 58’
149Y 45¢
143" 587
106
a6Y 201
101" 367
109" 45¢

949 24/
106Y ¢
119y 3f

b’

130%55¢
110" 33’

111V 481

114

-0.74
-().23
—(0.47
—0.18

—0.26

.42
-0.15
(.66
- (L. 16
-0.28

—0.42

.08
—0.15

~(L13

0.9
0.6

— 0.8

Us

58" 541
1369 44*
3421 48/
220" 36°
2990 884

589 40/

434 167
3449 177
b e
A

121" 26*
330416
113% 12/

480 5

15649 2/

1279 34"
LG4 &

51 [1430 &

153" 267
1024 32¢
120Y 58°
148" ()
196
2064 34°
220Y 36

116 347

] _l-]-ll zh!
218Y 40¢

150% 157




1 |BF Nz Us [1F] Ua 14 Uy
2, Jan Mayen.

a) Normaltaze.

Sepfember -19.1 48" 49" -16.7 46" 27 =110 117" 30/ 7.1 177% 85
Oktober 7.0 8804y Lysa. 57007/ L 795 1810 9 L 1.6 55918
November -12.2 114" 41° -+1-12.3 38" o -+ 7.0 68" 58 4.9 123022
Dezember —20.9 126" 39 La0.7 270 567 18,1 590 43¢ ~- 6.0 gz" 9
Jannar — 5.2 75" 48¢ D8 80V B = 1.5 128" 52/ - 4.8 ab" 54/
Februar -11.1 82" 14 128 32" 34/ --10.6 [ R i TV 54
Mz ~ 8.8 15" 55 15:7 p8047: = 8:80 9B 20 o=l 146019
April ek R T R I T RS = 1.2 41938’ - 5.2 277 40
Mai B ] (A L2g.0 61% 4 9.8 1199368° - 2.6 144" 28’
Juni —17.6 38480 19 24,0 45" 20 -11.2 108°55" 54 227914/
Juli - 7.6 344% 417 116 83V 25 I.13.6 88" 44/ L 5.2 157923
Winter -14.0 8757 g 28t | Lol ol 3k 0.0

Somimer —14.3 63°26° 178 33Y 14 L 5.2 100° 0 — 0.4 1040 2/
Jahy —14.7  66%45° <121 280457 - 4.0 929 5Y -8.00 AT74Y 1T

b) Alle Tage.

September: - 6.0 11751 --26.6 66" 2° 3.7 94" 38 BT BTV-2TE
Olktober 1-29.5 740 58 l-22.4 88013 1.1 185°12" — 4.0 79°49
November --55.8 40217/ 16.0 89739 --16.0 40 40 — 6.0 853093/
Dezember —-20.1 23" 46/ 246 59%41° 4 7.8 46" 3 1.1 268" 36/
Januar —+17.6 80544 -25.5 . 58°65 - 9.6 807 2 LT 180 ¢
Februar | 844 88052 295 66°39° -+ 1.0 78°41 — 2.5 11887
Miirz o8MEEL OB 2 NBANIE S e T 10° 0 — 8.1 230 23/
April log0 79217 1811 72087 4.2 g91¥22r — 55 420 4
Mai J-11.1  56°44 357 58°24 | 4 7.1 69015 50 T70% 7
Juni 1294 42015° -394 62051 122 54921' — 4.7 118%18
Juli 1451 44° 1/ -30.8 52023 - 9.1 338047 - 1.2 181988’
Winter 1-81.2  82°25° 235 68°42° | 856 68°830° — 2.7 855”46
Sommer -+-31.1 459 0* 852 580200 =75 8548 — 3.8 90"43
Jahr 1272 47 28 Lag.s 65 9 442 5447 2 — 81 52746

.

Die Griissen U, kinnen zmr Bestimmung der Wendepunkte der einzelnen Schwin-
cungen dienen. Die Welle w, erveicht wiihrend 24 Stunden o Maxima und s Minima
in gleichen Zeitabstinden. Der Zeitpunkt s ihves Bintritts lisst sich berechnen, indem
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man UU; - o 8 15° bei positivem Vorzeichen von u, fiir die Maxima gleich ¢

1507 fir die Minima gleich 270% oder 630" setzt, bei negativem Vorzeichen von u, um-

tionen zeigen, der Zeitpunkt desjenizen Extrems der einzelnen Wellen zusammeneestelif,

welehes thm am niichsten liegt, sowie bei jeder Welle der Zeitunterschied zwischen dem

[Gintritt ihres finssersten Wertes nnd dem des iussersten Wertes der Variationen.

I. Inklination.
1. Grreenwich.
. Maximum.

Viriationon Differens Wo Differenz Differenz W
September 10" |n“fn“ g4 1 ohq pu LR h S (i ot
Olctober 10 10 53 853 10 38 39090 17 7 9. 37
November 10 12 31 | B2 1hag 9 58 2 0 88
Dezember 11 14+ 47 k1 19 Iith | 1029 310 100 0
Janunar 11 14 4 3 4 11 22 22 10 26 34 10 10
IP'ebrnar 12 14 34 2784 11 42 -4~ 18 10 35 125 1086
Miirz 11 12 3 1 8 10 47 -+ 18 10 27 - 83 10 44
April 11 L0 5L = <660 11 6 -= § 10'55: - rE
Mai i 824 — 36 8 55 — H5 8 83L& 1 28 482
Juni 5 23 87 9 34 . 34 850 -+ 10 10 27
Juli ) 833 - @27 9 29 — g 9 9 0 i
Angust 10) 9200 =240l % 25 ——ie3h 94l =L 18 1030
Winter 11 13 38 2:38 11 26 — 26 10 200 - 40 10 9
SOmmer 9 §.88) —— 5225 "QOBAN— A5 4 1D b2 [ A=
Jahr 10 10 10 10: 10 25 — 95 9 RN = . 1 5 5

fi. Minimum.
September 21 22 29 120 16 16 4 44 21 37 - 37 1854
Oktober 22 22 93 — 083 16 38 -5 22 922 § — fi 0 37
November 5 031 -}429 5 28 23 5 b8 58 6 88
Dezembe {3 247 4818 519 -+ 41 6 29 200 B0
Januar (¢ 2 4 3566 522 - 88 & 26 6 7 10
Februar § 234 4326 542 4 18 6 35 3T 38
Miirz 23 0 3 e B 5 47 22 27" = 33 1 44
April 18 22 .5 4. 5 17 6 - 54 1458 -L 37 1851
Mai 18 80™'20 24 1 54 15 556 -2 85 20 34 -2 4 18 32
Juni 20 2028 — 23 15 34 426 20 50 50 19 27
Juli 14 20.33  —1 33 ‘1529 -|-83:31' 21 ¢ -2 9 18 81
August 21 21 20 20 15 256 585 21 41 11 1930

n"

Ditterenz

oder

rt.  In den folgenden Tabellen ist mit dem Zeitpunkt jedes Extrems, das die Varia-

;"




Variationen  wy Differenx Wa Diffarenz Wy Differenz Wy Differenz
I‘.‘\";ll'ii‘l' I;!. l.::"J'H“ __.__!.l !_;. Rl .l_]_!-l'l _: J4m ‘_-II.._;”'-. :_:.”!- Th o ll: g
=ommer 149 20 38 1 ‘BB 15 85 -l3vs5 21 1% 212 19 5 ]

Jahr AT ) 1 40 16 25 —+4. 5 21 58 -1 28 19 2 -1 28

2. Jan Mayen. '

a. Normaltage.

o, Maximum.
September 22 3 26 526 22 24 24 19 20 2 40 21 43 —+ 17
Oktober 25 2 54 Fo54 292 80, - 80 20 8 -9 52 93 48 48
November I { 32 = 28 23 10 L1 50 23 4 -1 56 3 4 2 4
Dezembe 0 0 46 16 92 29 L1 31 22 2060 -1 34 2 13 2113
1 9] 0 52 52 22 hb 155 21 49 19 22 21 I 21
ruar 0 2 0D 2 85 23 47 i i 3 47 3 47 0 6 G
Miirz () o 37 2 87 23 42 1 18 20 48 4312 0 4 %
April 3] 5 2b 25 1 7 -8 53 5 B ) iy 2
Mai 3 i 39 1 80 23 40 -8 20 il | ' 51 2 h2 8
Juni 2 i 34 284 928 B 1852 5 4 4 } 93 1 23
Juli 2 5 42 3 43 23 49 -2 11 23 2 -2 58 3 &) 1 55

Winter 2880 3 0 B 30 23 38 8 21 A7 -1 A3 0 45 - 1h

Sommet 5 80 ol 1 41 28 51 -—+3 39 5 16 1 46 4 3 88
Jahi 2840 4 40 —2 10 28 26 48 4 4 41 2 11 i b 2 45

4. Minimum.
September 16 15 26 - 34 16 24 24 15 20 - 40 18 43 9 48
Olifoler 16 14 54 =16 16 380 an- 16 8 8¢ g les g0

November 17 12 82 -4 28 17 10 1019 4 2l A8t d Jise
Dezember 17 12 46 -4 14 16 29 - a1 18 20 ' 26 17113 13
Januay L7 12 52 -4 8 16 55 5 17 48 49 1921 2 21
Febrnar 17 14 55: -2 5 17 47 17 1547 -1 18 15 6 -1 54
Miirz 16 14 37 1 238 16 42 12 16 48 18 15 4 56
April 17 17 25 Zha il [ iy 2N e 314 T I e 2 58
Mai 17 16 389 -+ 21 17 40 40 16 bl a9 17152 52
Juni 19 16 3¢ 226 18 8 - 52 17 4 1 o8 18 28 - 87

Juli 19 7 420 -1 18 17 49 —+1 11 19. 2 g 18 55 — b
Winter 17 15 0 S ) S e R o S e B A AT A7 15 46 -1 156
Sommer 7 3800 17 11 - 19 17 51 — 21 17 16 14 19 3 1 33

Jahr L7 i6 40 - 20 17 26 — 26 16 41 - 18 14 1o -2 45




September

Olktober
November
Dezember
Jannar
Februar
Miirz
April

Mai

Juni

Juli

Winter

Somme

Jahr

September

Oktober
November
Dezember
Jannar
I"ebrar
Miirz

A pril

Mai

Juani

Juli

Winter

oOminer

Jahy

=1 =]

Diffarens
b, Alle Tage.
¢, Maximum.

_!__}“ Ll“

Mininmum.

r— e L

Differenz

12"

37

4h

b6

L
e - L

b

Differenz

:{!1:

49
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Variationen W) Differeny Wy Differenz Wa Differenz Wy Differenz

[I. Motal-Intensitit.

1. Greenwich.

. Maximum.
September 17" 30™ 21%27% - it G ! 1™ 15%25 gl SELT g R54E R
(ctober 17 22 .2 ST L i 2 R -1:85 20 22 -3 22
November 18 19 28 128 17 44 —+ 16 14 48 8 12 19 46 I 46
Dezember 17 80 19 2 132 1717 -+ 13 14 40 2 50 20 7 ) 53
Januar 19 30 19 58 28 L7 86 -F1"34 14 48 L 42 19 57 27
Febynar 18 20 2 R S B s 1§ 15 87 —+2 23 2047 2 47
Miirz 17 20 0 8 0 1750 50 1552 -1 8 20,29 1 29
April 15 21 441 -8 41 1T 48 12 15 45 =8 Lo 200 2 22
Mai 18 21 20 1 20 17 48 12: 15 3+ -2 26 19 18 B L)
Juni 19 21 0O 200 1753 I 7 1554k -8 6 1% 8 }
Juli 1§ 20 21 2 21 47 45 15 15 38 2 22 18 49 10)
Angusi 17 21 29 {20 1728 28 15 21 I 39 20 33 } 39
Winter 18 19 35 PR IT AR L 9 15 & -—-2856 20 6 2iG
Somner 18 80 =20 56 2 26 17 44 6 15 33 . AR 1
Jahr 18 2052 —2 52 17 45 i 15 1531 -+2:29 20 0 PR
3. Minimum.
September 11 9 27 -1 33 11 40 0 11 25 25 10 54 - ]
Olktober 11 1 2 ! 58 11 43 £3: 11 25 25 1122 22
November 10 7 28 2 32 11 44 I 44 10 48 18 10 46 b6
Dezember 10 30 7 2 SR L b L7 10 40 W 11T B7
Jannar 11 T 58 Lt il s 56 10 48 12 10 57 o
Mabrnar 12 S i 58 12 13 1311387 28 11 47 13
Miirz 11 S0 R e LY 500 11, 52 52 11 298 24
April 11 g 41 (O G Y 2. 18 11 45 150 112 9
Mai il 30 g 20 2 10, 11 48 18 11 34 10 13 (8 &,
Juni 11 9 0 e 53 11 51 54 10 3 57
Juli 11 9] 12 39 11 45 45:5 11 88, = 38 9 49 -1 11
Angust 11 0 29 1 31 11 28 -— 28 11 21 4 B R T 133
Winter L1 7 35 i—-j Hhsp i g 73 (B L e bt 16 6
Sommer 11 3 56 2 4 11 44 Wl T 313 11 al 21
Jahi 11 8§52 -2 8 11 45 15 il 81 =2 81 11 10 0




September

Uktober

November

Dezember

Jannar
l'ebruar
Mirz
April
Mai
Junt

Juli

Winter

Sommer

Jahr

September

{ !|.I||"|-'!'

:\-l_J'- -._‘|||;'|:-|'

Dezember
Januar
Febraar
Miirz
April
Mai
Juni
Juli

Winter
Somimer

Jahr

18 nnd

19

40

Differens

— bs!
=10
Al J
4]

2

— 36 —

Wa Differens

2, Jan Mayen.

a, Normalfage.

o, Maximum.

20 2 40
{8 an =1 "5
13 12 1 48
13 58 e
0D HE — 58
13 29 42 31
1 53 -1 53
14 14 14
3 |

f. Minimum.

1927 = 33
19 b : ih)
19 44 =1 16
20 4 b
21 20 -f1 40
19 b5 —+ 5
19 12 -+ 48
7 A8 1 58
18 H8 a8
i 28 20
19 53 — 53
20 14 {14
19 54 —+-1 6
20 0 -1 0

Wea
IG5
D8 b
{0 ¥
0 40
7 11
16 LB
15 49
17 4
23 21
15 41
g =2
16 9
15 47
15 ab
19 23
19 5
20 28
20 44
19 11
20 16
19 49
o 4
14 21
3 41
20 2
20 9
19 47
19 56

[ifforens
2

a0

28

20

==l

1 16

14

2 4

19

i )]

b 0

2 Y

—1 LT

—1 26

37

: it

T 1)

32

—— 16

L3 49

b

ol
13

W

0 35
23 27
0 28
6 34
12 12
¥ 4
14 52
28 6
15 43

46

a6

Differenz

o




Variationen Wy Iitferenz Wa Differenz Wy Differenz Wy Differanz
h. Alle Tage.
¢. Maximum,
September 1 o2k g Lohsym s ghagm - 1amaghipami kg ighag —Lohagn
Oktober | Vg sl (1] 0 4 = ‘58 21 53 B 3 10 2 10
November i 2 19 219 0 1 -+ &9 L 54 h4 22 37 L9 23
Dezember 1 80" 4 25 2 55 I 1 <+ 290 080 -+ 3l Al 1 29
Januar 2 GRET 3 44 L 0 1% 0 20 40 P 14 2 14
ebraan 2 3 2D e 0 47 —1 13 0 15 1 45 2 41
Miirz I o =] ey 0 48 - [2 1 47 L7 220 e Lo 53
April 0 I 81 - —1 81 (085" — 33 23 88 - ‘2 2 i
Mai 2 918 13 e £ 57 0285 -1 82 820 —1 20
Juni ian 3 11 1 41 0584 - 86 0 48 - 42 3 382 -1 2

Juli 2 3. 4 l | I 15 — 45 2 28 46 2 18 15

I
L
L

Winter 3 50 950 047 - 8 029 J- 31 922 84 -2 25

SUnImet o 3 0 1 0 1 3 - B 1 12 i 18 2L ] Hi

Jahr 250 1 50 050 —+— 10 0 47 ! 13 3 87 9 37

3. Minimum.

7
or
o
L

September
Olktober 17 30 13 1 Ld 29 18 4 S s - 23 TE [0 - 40
November 18 15 19 T i R [ ey | 1 21 54 3 54 19 87 1 37
Dezember 19 16 25 205 1801 I 20 58 —1 b9 21 |1 B ]
Jannar 1] 117 a4 —1 16 1% 0 0 21020 -2 20 19 14 - 14
Febroa 18 15 25 1285 18 47 — 47 20 15 e B S R
Miirz 19 14 4 L4 56 18 458 -+ 12 2] 47 947 19 7 7

\pril 19 1331 529 1885 -4+ 25 1958 — 58 1848 - 12

Mai 20 IaiE -6 47 .19 8 57 20 28 - 28 18 20 -1 40
Jum [&1] 15 11 -3 49 18 64 = 6 20 48 -1 48 17 32 1 28

Juli 18 15 4 L2 58 19°15 —1 15 14328 -3 32 17 18 - 42

b
o

Winter 157 15 A0 I 10 18 47 -1 47 20 29 8 20 19 34
Sommer L8 [5EpE =8 D 1 e R [ 312 17 59 — 1

b}
=]

Jahr 15 14 50 -8 10 18 50 — &0 20 47 2 47 18 87




Bei der Total-Infensitit vertauscht das Neben-Maximum oder -Minimum in manchen
Monaten seine Stelle mit dem Hanpt- Maximum oder -Minimom. Hs war daher von
Wichtiekeit, fiir die Neben-Extreme eine dhnliche Zusammenstellang zn maechen, wies anf
den letzten Seiten fiir die Haupt-Eixtreme geschehen ist. Dieselbe ist hier aber nieht ab-
sodrnekt, da alle Zahlen, auf die sie sich griindet, schon im Vorhergelienden enthalten sind.

Aus den Tabellen ergiebt sich, dass sowohl bei der Inklination, als auch sogar
bei der Total- Intensitit, die bis hierher keine iibercinstimmenden Hrscheinungen zeigte,
durehgehends ein deutlicher Untersehied in der Beteiligung der einzelnen Wellen an den
thatsiichlich vorhandenen Extremen stattfindet: nmr ein bestimmter Einfluss von wy st
nicht erkennbar.

Das Maximum und das Minimum der Inklination werden an beiden Orien, ohne
dass die Storungen einen Einfluss haben, im Sommer oder in einzelnen Monaten desselben,
mitunter anch sehon im Frithling oder noch im Herbst, am besten von wi dargestellt, im
Winter oder in einzelnen Monaten desselben am besten von we mit Ausnahme des kleinsten
Wertes. den die Inklination nach dem Miftel fir alle Tage in Jan Mayen wiihrend
24 Stunden annimmf. Hier tritt an die Stelle von we die Welle wa, deren Amplitude
auch in diesem Falle grisser ist als diejenige von we, die fast versechwindef. ws scheint
iiberhanpt eine #hnliche Wirkung wie wa zu haben; so unferstiitzt sie we in Greenwich immer.

Von allen Wellen der Tofal - Intensi
ceringen Ausnahmen am besten dar, in Greenwich nnd. in Jan Mayen, ob wir die

stellt we die tiglichen Extreme mit

Storungen ausschliessen oder nieht. wp ist zu manchen Zeiten gar nicht, sonst wenig an
den wirklichen Extremen beteiligt. wa unterstiitzt oder ersetzt anch bei der Total-Intensitif

¥

zeitweise we: vollstindie beherrsehf wird von wp z B. das Neben-Minimum in Greenwieh,

s ist zn erwarten. dass die wvemeinsamen Rigensehaften, die sich bei der
Amnalyse der tiglichen Variationen der Inklination und Total - Intensitit trotz des vei-
gewithlten Orten und trotz der verschiedenen

sehiedenen Verhaltens derselben an den beiden

geographischen Lage dieser ergeben haben, auch fiir andere Stationen nachzuweisen sind.
Dann kann man auch davan gehen, die physikalische Ursache der einzelnen Wellen #zu
erforschen, wie Nippoldt®®) dies fiir die Deklination gethan hat, wobei er fand, dass wi
den direkten Einfluss der Stellung der Erde im Raume wiedergebe, wihrend we Ursaclien
zuznsehreiben sei, die die Sonnenstellung in der Atmosphire oder dem Boden der Irde

przenge. Mir muss es geniligen, auf gewisse gemeinsame Kirenschalften der tiglichen

Variationen der Inklination und Total-Intensitif hingewiesen zu haben.




Anmerkungen.

1) Vergl. K. Brohns, Alexander von Humboldt. Eine wissenschaftliche Biographie. 3. Bd.

Soite ob—=84.

2) Correspondirende Beobachtungen iiber die regelmiissizen stiindlichen Verfinderungen und

iiber die Perturbacionen der magnetischen Abw

ichung im mittleren und Gstlichen Eunropa; gesammelt

ey

nnd verglichen von H. W. Dove, mit einem YVorwort von Alex. v. Humbolde, Poggendorffz Annale

Physik nnd Chemie. 19. Bd. 1530, Seite 359,

i) Vel. B, Schering, C. IY. Ganss nnd die Erforschong des Hrdmagnetismns.  Abhandlungen der

Ges. d. Wiss zu Gittingen. 34, Bd., 1887,

1) Vel von Bezold und Bykatschew, On the E

ment of Temporary Magnetic Observatories
Bd. T1I. 8. 110.

nale Polarforschung 1882—83. Die Deuntschen Expeditionen und ihre Er-

Certnin: Localities, especially i Tropical Conntries,
B) Vol, Die Internat
Band 1. Kapitel 1,

I'ervestrial Magnetism, C

Uy Die Resuleate der Beobachtungen von
1584,
1885,
1886, 8T und 85,
1889, 90 und 91
sind erschienen in den ,Mitteilnngen der Geographischen Gesellschaft in Litbeek®.
1. Beihe. Heto 4.
1. Reihe. Heft b, Liibeck. 1886.
Reihe.. Heft 4. Lilbeck. 1832,

Reihe. Heft 9. Liibeck. 1896,

ck. 1883,

[ erste |:.i|-~.t"|' vier Ve

thichungen findet sich anch in der ..l then Zei
I {584 —1590 sind ferner enthalten in der Heitschrift Ans
dem Archiv der Dentzchen Seewarte®, Jahreane VII 1884 bis XIII, W), sowie tiber die Beobachtuncen

von 1891 in den Annalen der Hydrographie und Marvitimen Meteorologie, XX. 1892,

1885,

Kurze Berichte iiber die Beohachtun

) Die Resu g der Terminbeobachtunzen von 1888 in Liitbeck und Bochom sind verdffentlich
in den  Mitteiluneen der Geogr, Ges. nnd des Naturhistorischen Musewms in Litbeck®. 2. Heihe. Heft 1.
Litheck. 1890,

B) Der erisste Teil der sr - Beobachtoneen ist erschienen unter dem Titel
zwischen Elbe und Oder, aus

o, 1886, 1887, Ans dem Archiv

wochaper, Magnetische Aufnahme iihrt von der FKrd-

s Dentschen See-

magnetischen Station zu Litheck in den Jahrer
warte. XII, Jahreang, 1884,

9) Kurze Berichte ither die erdmagnetischen Stirungen vom Dezember 1888, am 18, Oktober 1890,
am 13. und 14. Febroar, am 18. Mai, am 12. Angost und vom 12, Oktober 1892 an findet man in den
LLitheekischen Blattern® 1885 8. 622: 1890 8. 5856 1892 8. 102; 261 und 264; 383, 390 und 391 ; 455.
Beobachtangen iiber die erdmagnetischen Stérongen am 15 Mal und am 12, August 1892 sind ansserdem
#zu finden in den  Mitteilongen der Geogr. Ges. u. d. Naturh, Mus. in L. 2. Reihe, Heft 5 und 6.
5. 180—132 und 182134, sowie in der ,Meteorologischen Zeitschrift® 1892, 8. 255 und 357,




10y Schaper, Beobachtungen iiber das Nordlicht am 18, Aucnst 1808, Mitteilungen der Geogr.
(ies, n, 4. Naturh. Mus, in L. 2 Reihe, Heft ¥ und 8, 8. 140—141, zowie Meteorologische Zeitschrift
1804, 8. 113,

Stirong am 13, und 14. Febrnar 1892 5. aben.

1y Stirone am 18, Mail 1892 5. olien,

Ein .Bericht iiber den Eimnfluss der clektrischen Strassenbalin anf die Instromente der Erd-

marnetischen Station in Liiheck™ findetr sich in der _Elektrotechnischen Zeitschrift” 1895, Heft 27. Seitoe 426
]:J') Die warli

gich auf die Berichte der Sektion fitr erdmagnetische Beob

m Warte griindet

htungen, die sich in den ,Mitteilnneen der

ende Darstellinge der Geschichte der Liibe erdmaenetisch

Geogr. es. in L. von Heft 2 and 3 ab finden, anf die oben aneefithvton Verdffentlichunecen der

bachtomgen.

H) ,Results of the M: eical Observations made at the Royal Observatory,

1855, Tahelle V und XIL

Greenwich, in the year 1883.% Loudon, Kyre and

15) Hier mud an einigen anderen Stellen folge ich der Abhandlung von A, Nippoldt . Ein Ver

fahren zur harmonis venetiseher Beobachtuneen nach einheitlichemm Plane®. Annalen

hen Analyse e

nar 15949,

dler Hyvidrographie und Maricimen Meteorologie, el
inf Seite 61 findet sich in den Formeln fiir ny ein Verselien: os muss heissen

-‘*il.‘ II|- cos Un
Manche Anrecung verdanke ich aunch esinem mit Herrn _'\;-i'|1[-n|l|' iiher den Plan meiner Arvhoeit
epfithrten Briefwechsel.

16) Diese Werte und die entsprechenden der Vertikal - Intensitiit

i Observatorinms,

SHesults® von 1882 und 1883 liess mir anf meine Bitte der Dip

iir ich ihm anch an digser Stelle den sebithre

gusenden, Wi IRsrecie,

17) Vel. Die Imternationale Polarforschunge 18821283, Die Osterreichische Polarstation Jan

II. Band. II. Abteilong. In Commission bei Karl Gerold's Sohn.

Beobachtungs -

8. 184—180.

(. Liideling, Uber die Tieliche Periode des Erdmagnetisions nnd der Evdmagnetischen Stirnngzen

245,

tationen. Terrestrial Magnetism. Bd, IV. 8.
henen We

in der allpemeinen Formel fiir & fel

(gs unter “°r g

Formel falsch

20) I, Liznay, Die Tigliche und Jilirliche Periode der Magnetischen Inklination. Sitzungsbericht

der Kaiserlichen Akademie der Wissenschafton in Wien., XOVIL Band,

2 Vel B, Walker, Terrestrial and Cosmical Magnetism. Cambridee, London. 1866,

2 T, Grossmann, Uber die Anwendong der Besselschen Formel in der Meteorologie, inshesondere

die Berechnung der Koeffizienten in den Hanptfillen der meteorologischen Praxis, Aus dem Arvchiv der
[entschen Si rte. XVIL. 18594, No. b,
) Nippoldt, Nene allzemeine K

Elemente, Annalen der Hydrog

sheinungen in der tiglichen Variation der erdmaenetiselien

Maritimen Meteorologie, Juli 1898,

— -
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