




Elementare Sarfleöunu kr etnfarfjften ßigenfdjafteit kr @HWe,
§perM nnb ^araficL

i.

3tt einer 6bene ift ber geometrifd)e Ort beö fünftes, befielt Slbft&nbe oon jwet gegebenen
fünften ein gegebene^ 58erl;dltnifj fjaben, eine Äreiötinie ober eine ©erabe. 33ertaufd)t man ben einen
ber beiben feften fünfte mit einer fejien ©eraben, fo fann man ftd) bie SCitfgabe gelten:

Jen Ott öcö Punktes ju ftitbcn, fiir uieldjen öas Dciijiiltui(] feiner Züjtäitöe tion einem
gegebenen flankt uitö einer gegebenen ©ernöeit conjlant t(l.*)

©er gegebene f)unft fei F, bie fefte ©erabe MN, bie SIbftänbe beö gefugten $)unfte3 oon F

unb MN feien p nnb q, unb fei = n. 63 fann nun n fleiner, gleid) ober gröfjer at3 1 fein. 63

fei äundd)ft n < 1. 9Jfatt jie^e burtf) F ben auf MN fenfred)ten @tral)l, welker bie ©erabe in C
treffe. S^eiCt man nun bie ©treefe FC oon F au3 it ad) bem gegebenen Sßerfydltniffe bttrd; bie fünfte

FA FA'
A unb A', oon benen A ber innere, A' ber dunere Sfyeitpunftfei, fo bafj = jt ^, jebeö 23er^dft=
nijj = n ift, fo ftnb beibe Sfyeityunfte offenbar fünfte oon ber oertangten 6igenfd)aft, unb jwar liegen
beibe mit bem fünfte F auf einerlei ©eite ber MN. Slufjer biefen giebt e3 in ber ©eraben AA' metter
feine anbern fünfte oon ber in 9tebe fiefjenben 6igenfd;aft.

*) Siefer ülufgabe entfpric^t ein äfyeoretn, meines beim SßaM>u§ unter ben Setnmen ju Suflib'3 %bnai
vtQÖg titicpuveiav üorfonimt; eS ift ba§ fünfte Semma, ber leljte ©ab be§ reidjtigen fiebenten SöudjeS, unb lautet
in ber Ueberfebung be§ EommanbinuS (Pappi mathem. Collect, edit. Bonon. 1660) alfo: Sit recta linea positione
data AB et datum punctum C in eodem piano ducaturque CD et perpendiculariter DE, proportio autem data
sit CD ad DE, dico punctum D coni sectionem eontingere, et si quidem proportio sit aequalis ad aequale, erit
ea sectio parabole, si vero minoris ad majus, ellipsis, qtiod si majoris ad minus, erit hyperbole.



©djnetbet man aber auf beut gesogenen Strahle oon A' axtö nad) A f)in ein ©ti'tcf
A'F' = AF unb in ber entgegengefe|ten SRicfjtungein anbereö ©tfttf A'C' — AC ab nnb jiefjt bttrd)
C' ju MN eine parallele M'N', fo ift and)

AF' F'A' AF

ÄC ^ Zc 7" = ÄC ~

Safyer fyat bie fejle ©erabe M'N' nnb ber fejte $)unft F' offenbar biefelbe ©eltuttg, wie bie gegebene
©erabe MN unb ber gegebene SPunft F. 2)ie3 fyat aud) anbenoeitig feinen guten ©rttnb. S8efd;reibt
man nämlidj über ber itnoeräuberlidjen ©treefe aa ', atö 3)urd)tttcffer,einen Äreiö, fo liegen bie beiben
©eraben MN unb M'N' unb bie beiben fünfte F unb F' in S3ejitg auf beit jÜtittelpunft beö ÄreifeS
f^mmetrifd).

©0 fei nun X irgenb ein $mtft oon ber verlangten ©igenfdjaft,»eld)er außerhalb ber ©eraben
AA' liegt unb oon F unb F' um p, p' unb oon MN unb M'N' um q, q' abftebt. Sann ift, »eil

~ ttämlid) = n ift, aud) ^ jj, =. n, alfo conftaut. ©3 ift aber q -+- q' unoeränberlid),
ndmlid; gleid) beut Slbfianbe ber beiben ©eraben MN unb M'N' ooit einanber, alfo ifl aud? p -+- p'
conftant. £Daö l;etßt aber nidjtö Slnbereö alö: jeber gefud;te $)uitft fyat bie <Sigenfd;aft, bajj für ilm
bie ©umnte feiner Slbfianbe ooit F unb F' unoeränberlid), nämlid) gleid) ber itnoeränbcrlidjeit©treefe
AA' ijl, »eil bieö für bie fünfte A unb A' ftattfmbet. 3)iefer Umflanb giebt ein leid)te§ Drittel an
bie £anb, fünfte beö gefugten £)rteö 51t finben.

3fl nämlid) 0 bie SJlitte oon FF', alfo aud) oon AA', n>eld)e ©treefe = 2a fei, unb fcfylfigt
man mit OA = OA' = a, afö .$albmeffer,um F unb F', alö SRittefyunfte,jwei Äveife, fo fd)nei=
ben ftd) biefe jeberjeit, unb il;re ©d)iüttpunfte B unb B', toeldje in S3ejug auf bie ©evabe AA' fynu
metrifd) liegen, ftnb offenbar jwei anbere fünfte beö in Siebe flef>enben £>rte8. hierbei ifl für baö
golgettbe ju bemerfen, bafj bie ©trafen auö F unb F' nad) B unb B', aI5 Labien gleicher Äreife,
einanber gleid) ftitb, jeber ©tral;l ifl = a.

Siegt ferner in ber ©eraben AA' ber $)unft J jroifdjen 0 unb F, fo ftnb bie @d)iüttpimfte
jtoeier Äreife auö F unb F' mit AJ unb A'J, atö ^albmeffern, toieber 3»»ei fünfte oon ber oerlang:
ten ©igenfd)aft, unb aud) fte liegen itt 33ejug auf bie ©erabe AA' fymmetrifd).©bettfo entfprecfyett bie
©djnittyunfte jioeier Äreife auö F unb F' mit ben ^albmeffent A'J nnb AJ ber oerlangten ©igenfd)aft.

Stuf biefe Söeife fantt man beliebig oiele fünfte beö gefud)ten örtö erhalten, 5)ie gefuttbenett
fünfte liegen aber attd> in S3ejitg auf bie ©erabe BB' fpmmetrifd).©afyer ifl ttid)t nur bie ©erabe
AA' eine §l ;re, fonbern aud) bie ©erabe BB'; bie erftere ©erabe t>ei^t bie erfle, bie (e&tere bie jtoeite
Sljce. ^)ier fantt man jugteid) bemerfett, bafj bie eine Sipe bie ber anberett parallelen ©efjnen in bie
$älfte tfyeilt. S3erbinbet man aber je jtoei wed)felnamige ©djuittpunfte zweier jufammenge^origen@on=
ftructionSfreife, fo erhält matt offenbar einen 3)ttrd)nteffer. ®ie ©urdjtneffer ftttb paarroeife einanber



gleid), mit 3lu3nafyme t>er £>ext>en auf einander {entrechten Sl?:en, oon welken AA' ber gröfjte, BB' ter

fleinfte 2)urct)meffer ift.

Sie fo gefunbenen fünfte bilbeu pfammen eine in flcE) juritcftaufenbe Sinie innerhalb beö

f aratleljtrcifcnö ber ©eraben (Seitlinien) MN unb M'N', itttb biefe ift ber gefugte £>rt. 2)enn nimmt

man außerhalb berfelben einen fünft Y an, jiefyt bie YF unb YF' unb oerbinbet weiter einen fünft

P beö 33ogen3 jttrifdjen biefett Sßerbinbungölinien mit F unb F', fo ift
YF -+- YF' > PF + PF', alfo > 2 a;

unb nimmt man einen fünft Y' innerhalb be§ ©reiecfS PFF' an unb jiefyt Y'F unb Y'F', fo ift

Y'F -4- Y'F' < PF -+- PF', atfo < 2 a.

2)af>er genügen in ber £l;at nur fünfte ber gefunbenen ßiute. Uucfelbe l;eijjt bie ©lüpfe, Ö if>r 9Jltt=

telpunft, F unb F' bie Srennpunfte, ein ©trat)! auS einem |3rennf)unft nad) einem fünfte beö ttm=

fang3 ein CRabiitö oector, bie fünfte A unb A' bie ©cbeitel ber erften ober großen Stjce ober $auptaj:e,

B unb B' bie @d)eitel ber jweiten ober flehten ober 9cebenaj:e. Sie ©treefe FF' fyeifjt bie @jccentrici=

tat ber ©ttipfe, OF = OF' bie l;albe ©jccentricMt. 3ft biefe gletd) SRult, b. l>. falten bie beiben

23remtj>unfte mit bem SDiitteipunfte jufammen, fo get;t bie ©Uipfe in einen ÄreitS über. 3m Solgenben

foll bie halbe ©jrcentricität mit c bejeidjnet »erben.

2.

SSeil nun ~ ^ ift, fo ift aud)

A'C . AF == AC . A'F

ober

A'C (AA' — A'F) = (A'C — AA'). A'F.

hieraus folgt
A'C . AA' -t- A'F . AA' = 2A'C . A'F,

u>aÖ bitrd) ©ioifton burd) baö frobuft A'C . A'F . A'A übergebt in

1 1 _ 2
A'F ~+~ A'C _ AA"

meld)e ©leidjung offenbar ein allgemeines ©efe^ für wer f)armonifd)e fünfte auöffjricfjt.
A'F

SB, eil nun = n, alfo A'F = n . A'C, unb nad) bem Obigen AA' = 2 a ijt, fo gibt

bie eben gefunbene ©leidjung

alfo ijt

A'F == (n -i- 1) a,



unb bafyer

AF = 2a — (n -+- 1) a = (I — n) a.

AF 1

Unb »eil ferner r-pq — n, alfo AC = — . AF, fo ijt

1 — n
AC = a.

n

ift aber aud)

AF = a — e;

bafjer ijt
(1 — n) a — a — e,

roorauö
e

n = —

folgt.

gällt man nun t>on einem beliebigen fünfte M ber (Sllipfe auf bie große Sljre baö $)erf>en=

bifel MP = y (SDrbinate), fo ijt CP gleid) bem 2Ibftanbe beö ^unftcö M oon ber Leitlinie unb MF

ber Slbjtanb beffelben fünftes »oit bem 33rennf>unft F. £>ann ift naef) ber 33ebingung ber @llij>fe

MF = n . CP,

alfo aud)

MF 2 = n 2 . CP 2 .

9lun ijt aber

CP = CF + FP,

unb

n 2 — 1 a 2 — e 2
CF — CA -+- AF = a = :

n e

ferner ift, wenn ber Don 0 auS genommene 9lbfd)nitt (Slbfciffe) OP — x gefegt wirb,

FP = ± (x — e);

bafyer ift

unb fomit

SBeiter ift offenbar

5Ritf)in ift

a 2 — e 2 a 2
CP = x -+- e =

CP2 = ('■' ~ «)*.

y 2 -+- (x — e) a =

MF 2 = y 2 •+- (x — e) 2 .

(a 2 — ex)' 2 (a 2 — ex) 2
a 2 e 2 a 2 '



roorcutö
(a 2 — e 2) x 2 4- a 2 y 2 = a 2 (a 2 — e 2)

folgt. @8 iji aber ber 3tabiu8 oector nad) einem ©Reitet ber «einen 9tjcc jeberjeit gleid) ber grojjen

^albajce = a; bal>cr ift a 2 — e 2 offenbar ba5 Quabrat ber flehten ^palbajre. Se^t man biefe = b,

alfo a 2 — e 2 = b 2 , fo gef)t bie @leid)ung über in

b 2 x 2 -+- a 2 y 2 — a a b 2 ,

ober, wenn man burd) a 2 b 2 biöibirt, in

©*- (?)' 1
©iefe @leid)ung nennt man bie @leiä)itng ber ©llipfe in Sejug auf ben SftUtelpunft berfelben.

Sic folgt and) leidet aus) ber ©igenfcfyaft, bafj bie Summe ber Sfiabien öectoren nacf> einem unb bem=

felben fünfte gleid) ber grofjen 9lj:e = 2a ift. ©3 ift ncimlid) bie Quabratbifferenj ju>eier Seiten

eine§ 2)reiecfö glcid; ber Quabratbifferenj, ber ^rojectionen biefer Seiten auf bie britte Seite, bat>er ift

im A FMF'
MF' 2 — MF' 2 == FP 2 — F'P 2 .

Se^t man nun MF — v, MF' = v' unb nimmt FP = e + x, alfo F'P = e — x, fo ift

v 2 — v' 2 — (e -+- x) 2 — (e — x) 2 ,

b. i.

(v -+• v') (v — v') = 4ex.

SBeil nun v -+- v' = 2n, fo ift

v y/ = 2ex
a

^)ierauö unb auö v -+- v' = 2a folgt
ex

v = a -+- —,a

i ex

a *

©3 ift aber baö Guabrat eines) Cftabiitö oector jeberjeit gleid) ber Summe ber Duabrate ber

Örbinate unb beö jwifdjen beiben liegenben Slbfdjnitteö ber grofen 3l;re, j. 33.

MF 2 = MP 2 h- PF 2 ,

b. i.

(a -+• — y 2 (e -+- x)2.

SBirb biefe ©leidjung rebucirt unb a 2 — e 2 = b 2 gefegt, fo erljdlt mau

b s x 2 -+- a 2 y 2 = a 2 b 2

ober



8

2.

©8 fei jroeiteitö n > 1. &l>eitt man bie auf MN fenfredjte ©trede FC nad) bem gegebenen
23erf)ä£tni(3, unb jroar oon F auö, burd) bte fünfte A unb A' ; oon benen A ber innere, A' ber äußere
S^eilpunft fei, fo bafj FA : AC = FA' : A'C, fo ftnb beibe £l;eilfnmfte fünfte oött ber »erlangten

©igenfcfyaft, unb jroar liegt in biefent galle A' auf ber anbern ©eite ber ©eraben MN. Slufjer biefen
fünften gibt eö in ber ©eraben AA' weiter feine oon ber oerlangten ©igenfdjaft.

©djnetbet man aber auf beut gezogenen ©traute oon A' auö nad) A l)in ein ©tüd A'C' = AC

unb in ber entgegengefe^ten 9iid)tung ein anbereS ©ti'td A'F' = AF ab unb gief)t burd) C' eine
parallele M'N' ju MN, fo ift aud)

AF' F'A' AF
ÄC' ~ Ä 7^ — ÄC _ n :

5)at;er fyat bie fefte ©erabe M'N' unb ber fefte |3unft F' offenbar biefetbe ©ettung, mie bie gegebene
©erabe MN unb ber gegebene $unft F. 33efd>reibt man über ber unoetdnberlidjen©trede AA', atö
©urd^meffer,einen Äreiö, fo liegen bie beiben ©eraben MN unb M'N' unb bie beiben fünfte F unb
F' in SBejug auf ben 9Jiittelf)unft beS Äreifeä fpmmetrifd).

gür irgenb einen $unft außerhalb ber ©eraben AA' feien bie 3lbftdnbe beffelben oon F unb

MN, fomie oon F' unb M'N' bepljlid) p, q unb p', q'. Sann ift ^-= alfo aud) ^ p , = n.

5)a nun q — q' unoeräuberltd),fo mujj aud) p — p' conftant fein, b. £;. jeber gefugte ^uuEt l;at
bie ©igenfdjaft, bafj für il;n bie ©ifferenj feiner Slbftanbe oon ben beiben feften fünften F unb F'
uitoeränberlid),unb jicar offenbar gleid) ber ©trede AA' = 2a ift, weil bie§ für bie fünfte A unb
A' ftattfmbet. S)ie§ gewährt ein ein fad) eö Littel, fünfte oon ber in Olebe ftel;enben ©igenfdjaft 31t
ftnben. ©d)lfigt man nämltd) um F, afö ©ittelpunft, mit einem .^albmeffer, »eldjer größer atö AF
ift, einen ÄreiS, unb einen anbern um F' mit einem ^albmeffer gleid) ber ©trede AA' -+- jenem
^albmepr, fo ftnb bie ©djnittpunfte, unb folcfye gibt e§ jeberjeit, offenbar jwei fünfte ber oerlangten
©igenfdjaft. ©d)ldgt man ferner um biefelben fünfte, afö SKittelpunfte, mit benfelben, aber mit ein;
anber oertaufd)ten^albmeffern jtoei Äreife, fo ftnb bereit @d)nittf>unfte »ieberum jwei fünfte, »eldje
ber S3ebingung entff>red)en; unb fo fort. 2)te auf biefe Sßeife gefunbeneit 'IPaare oon fünften liegen
offenbar in S3ejug auf bie ©erabe AA' fymmetrtfd), je jmei berfelbett auf einerlei ©eite ber AA' aber
aud) in SBejug auf bie ©enfred)te burd) bie SOcitte O ber ©trede AA'; balter ftnb biefe beiben ©eraben
offenbar Sljcen beS gefugten £>rte§, bie erftere lf;ei^t bie erfte ober £auf)ta;re, bie ledere bie gweite ober
9lebena;re. SBerbinbet matt jroet n>ed)felnamige ©dmittyunfte jener Äreife, fo erf;ält man einen 2)urd;=
meffer. 2)ie 2)urd)mefferftnb fomtt ^aarwetfe oorl;anben unb bte eines $>aare§ einauber gleid), mit
SlttSnalmte jener beiben Sl^ett. 2)ie ©nbfnmfte biefer ßiniett Reißen ©d)eitel.
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3)ie bttrd) baö obige Sßerfal;reit erhaltene» fünfte liegen attper£>al£> beS $)arattelftreifenö ber

beiben ©erabett (Leitlinien) MN ttttb M'N' p beiben ©eiten berfelbett, inbent fte feine in ftd) juritcf:

lattfettbe, gefd)loffeite ßittie, fonberit äioei Slejie ober Steige bilben, bereit fünfte ftd) meftr ttttb uteljr

»oit bett beiben ©erabett entfernen unb jitle^t iitö Uttenblicfye ri'tcfeit. S3eibe Slefte laffeat ftd) übrtgenö

jttr ©ecfitttg bringen bitrd) £)ref)Uitg um bie jweite 2j|e. Slnbere. fünfte ber ©bette aber l;abeit bie in

{Rebe jtefyeitbe ©igenfcfyaft itid)t. ©enit nimmt matt attjterfyalb ber frtttttnteu öütie, 3. 33. auf ber Seite

ber ^weiten Sipe, auf toeldjer ber ^)mtft F liegt, einen $>unft Y an unb jiel)t bie Straelen YF ttttb

YF', ooit »eld)ett ber erftere bie fnttnme Sinie in M fd)neibe, unb aujjerbem bie MF', fo ift

YF' — YM < F'M;

aber offenbar

MF = MF,

folglid) ift

YF' — YF < F'M — MF, b. i. < 2 a.

Stimmt man bagegett auf berfetben ©eite ber genannten 9l,re einen $htitft Y' an ttttb §ie^t

bie ©trauten Y'F ttttb Y'F', oott tt)cld)ett ber erftere über Y' Initattö verlängert bie frttmme Sütie in

M' fd)tteibe, fo ijt

Y'F' -+- Y'M' > F'M';

eS ijt aber offenbar

M'F = M'F,

folglid* ifi

Y'F' — Y'F > F'M' — M'F, b. i. > 2 a.

®al>er genügen in ber &l;at nur fünfte ber gefuitbeiteit öiitte; ttttb biefe ift fomit ber gefitd )te Ort.

©ie Ijeipt bie ,f)\)perbel, o il;r Sftittelfntiift, f unb f' bie SSremtpunfte, ein @tral;l aitS einem 23remt=

jntitft ttad) einem fünfte ber ,f>t)j)erbel eilt Stabittö oector, bie fünfte a unb a' bie ©d)eitel, bie

bie ©trecfe of = of' bie @j;centricität, t»eld)e mit e bejeid)itet toerbett foll.

3.

Söte im öorigett gälte ift attd) jefet

■ /n n -4- 1
A'C = a,n

A'F = (n -+- 1) a.

^Dagegen ijt

AF = A'F — AA' — ( n -t- 1) a — 2a = (n — 1) a

unb

2
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geraer ift aitd)
AF == e — a.

2)«f)er ift
(n — 1) a = e — a;

alfo ift audj in tiefem galle
e
a *

gällt man nun üon einem beliebigen fünfte M ber ^)^erbel, j. 33. tiou einem fünfte, mU

cfyer in bem jum S3renn^unft F gehörigen Steige liegt, ein 5)erf>enbifel(Orbinate) MP = y auf bie
^aupta^e, woju ber 2Ibfd)nitt OP = x afö Slbfeiffe gehört, itnb jiel)t ben Kabiuö oector MF, fo ift
ttad) ber 23ebingung ber £>tyf>erbel

ME = n . CP,

alfo aud)
MF 2 = n 2 . CP 2 .

63 ift aber
MF 2 = MP 2 -+- PF 2

= y 3 -+- (x — e ) 2 ;

unb ferner ijt
CP = CF ± FP

= CA AF ± FP
n — 1

21

l 2 — 1

-t- (n — 1) ci -+-

n
n.2

x — e

Safyer ift

roorauö

2 r xo e 2 (— a 2 -4- ex) 2y (x e) 2 = - ^a' e*

(e 2 — a 2) x 2 — a 2 y 2 — a'2 (e 2 — a 2)

folgt, ©e£t mau nun e 2 — a 2 = b 2 , fo erhält man bie ©leidjung
b 2x 2 — a 2 y 2 = a 2b 2

ober, burct) ©imfton bitrd) a 2 b 2 ,

m - -



11

bie 9Jlittelpuuft8gleid)ung ber ^typerbel. 5)te ©rßfje b nennt man bie Heine ^albape ber Qtyptxhd

3ft b = a, fo nennt man bie .£>j^erbel gleid^feitig; bie ©teidjung berfelben ijt
x 2 — y 2 = a 2 .

5Die 9ftitte(punftggteid)ung ber |n)perbel folgt aitd> auö bev ©igenfdjaft ber Labien oectoren

nad) einem unb bemfelben fünfte, bafs i|te «Differenz gtetd) ber gropen Sipe = 2a tjt. 3ft nctmlid)
ber $)urtft M wieber in bem jum fßrennpunft F gehörigen 3weige ber «gerbet angenommen, unb

(eine SDrbinate MP == y, ju welcher bie Stbfcijje OP = x gehört, gebogen, fo ijt im a FMF ' nad)
bem ©a£e tooit ber Ditabratbifferenj jtceier Seiten eitteö Sreiecfö

MF' 2 — MF 2 = F'P 2 — FP 2 .

@e£t man MF' - v', MF = v, (o ijt

v' 2 — V2 = (x + e) 1 — (x — e) 2 ,
b. i.

(v' -4- v) (v' — v) = 4ex.
SBeit nun

v' — v = 2a,

(o ijt
. 2ex

v -+- v = .a

£ierauö unb auö v' — v = 2a, folgt

/ ex\ cl -I- .
a
ex

v = — an- —.a

@3 ijt aber jeberjeit
MF 2 = MP 2 -i- PF 2

ober

(~ a + t) = y 2 ( x — e ) 2 -

Sftebucirt man biefe ©fetcfyung unb fefct e 2 — a 2 — b 2 , fo ergibt ftd), wie oortytn,

b 2 x 2 — a 2 y 2 = a 2 b 2
ober

(r)-(£)*- »•
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3.

3fi brtttenö ettblid) n = 1, fo ift bie SCRttte A be3 axtf MN fenfred)tett ©trafyleö CF offen:

bar etit ?)unft »Ott ber »erlangten ©igenfdjaft. Ser biefem cntf>red)ettbe fyarmottifdje ©egenfnmft liegt

irt btefem $alte im tttteitblid)eit, baffelbe gilt attd) »on ber, ber ©eraben MN etttfyrecfycuben ©eraben.

2Ba§ weiter attbere fünfte ber »erlangten Slrt betrifft, fo liegt jeber berfelben einmal in einer parallele

jur MN, fobann aber aitc£> in einem Äreife um F mit einem ^albmeffer, t»eld)er gleid) bem 2lb|lanbe

ber parallele »Ott MN ift; bie @d;nittfntn!te beiber Siniett ftnb fünfte »on ber »erlangten Sigenfd)aft.

Sebe parallele aber mufj »Ott ber MN offenbar einen größeren Slbjtattb £;aben, alö CA = AF. ®ie

auf biefe SSeife gefuttbenen fünfte liegen mit bem fünfte F auf berfelben ©eite ber Seitlinie MN;

ber $unft A liegt berfelben am näd)jteu, bie übrigen fünfte aber entfernen ftd) ntefyr unb mefyr »on

berfelben, btö fte jule^t inö Uiteublid)e ri'tcfeu. SBeil nun je jtoei 3ufammengel;ßrige ©djuittpunfte einer

parallele unb eineö ÄreifeS in SScjug auf bie ©erabe bttrd) C, A, F ftymmetrifd) liegen, fo ift biefe

©erabe offenbar eine Sipe.

Slnbere fünfte ber ©bene aber l;aben bie »erlangte @igenfd)aft ttid)t; iitöbefonbere liegt jeber

$)unft außerhalb ber gefuttbenen Sinie ber Leitlinie ttd^er atö beut gegebenett feftat fünfte, jeber $)unft

innerhalb berfelben aber fjat einen größeren Slbfiattb »Ott jener Sinie alö »Ott bem fünfte. 5)eittt ifl

Y ein beliebiger $)unft außerhalb ber frummen ßtnie, Yß feilt Sibilant» »Ott MN, fo fälle man ba§

^Perbeubifel YP auf bie Sljre, ®eld)e3 bie fruntute Sittie in M fd)neibe, ttnb ferner ba§ ^)erbenbifel MS

auf MN, bann ift YF > MF, alfo attd) größer atö MS == Yß, ba MF = MS ift; unb nimmt

matt in beut ^perpenbtfel YP jioifdjett M unb P einen beliebigen $>unft Y' att, ber alfo innerhalb ber

frumntett Siuie liegt, unb ftellt feinen Slbjlattb Y'ß' »ottMN unb FY' oon F bar, fo ijt FY' < FM;

alfo, ba FM = MS = Y'ß' ift, attd) fleiner atö Y'ß'. Sllfo ift bie gefunbette Sittie itt ber $l;at

ber Ort beö »erlangten $)unfteö. @ie fyeipt bie Parabel, ber fefte $)itnft F ber S3retmbuu!t, bie ©erabe

burd) C, A, F bie 2l;ce, ber $uit!t A ber ©d)eitel, ein ©trafyl attö bem ä3renn)nntft ttad) einem

fünfte ber Parabel eitt Kabittö »ector.

SRimmt man itt ber Parabel ben beliebigen sJ)unft M an, fällt »Ott il;m MP fenfred)t auf bie

3lpe unb jieljt bett SfJabiuö »ector MF, fo ift nad) ber S3ebingttttg ber Parabel

MF = CP,

reo CP gleid) bem Slbftanbe beö ^uufteö M »on ber Seitlinie ift. 3(1 tum CF = 2a, alfo CA —
AF — a, unb nimmt man bie Slbfeiffett »on A attö, fo ift, toeil

MF 2 = y 2 -+- (x — a) 2 ,

unb

MP = x +a,

offenbar

y 2 -+• (x — a) 2 = (x a) 2 .
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5Dte3 gibt

y 2 — 4ax

ober, wenn man 4a = p fefct,

y 2 = px.

£)ie§ ift bie ©leicfmng ber Parabel, in welker bie couftante ©röfje p ber Parameter ber Parabel l;eijjt.

4.

Die fjalbtruugeliuie bce ttHnkels, lueldjrr tton einem tlabius tiector ttad) etitem {tankte Sie Sangente

einer (EUipfe uitö »ou I>ct* Detlangerung öcs anbern Habiue ucctor imti) bemfelben funkte gebiert ba ® Ul ^ e*

wirb, ift eine ®aitgente ber (Eilige tit birfent funkte.

9tad> beut fünfte M ber (Sllipfe mit bem TOittelpunfte 0 unb ben SBrennpunften F ttnb F'

feien bie ®abien uectoren MF unb MF' gebogen, unb »on tiefen ber eine, j. 33. MF, über M {jinaitö

berlängert. Stuf feiner SJerlängerung fdjneibe man MG = MF' ab unb fmlbire ben SBinfel F'MG.

3)ann ift jeher $3unft ber |>albinmg3time oon ben fünften G unb F' gteicfyweit entfernt, j. 33. ber

$unft, in welchem bie 33erbinbung8linie ber fünfte F' unb G »on ber ipalbintngSlinie gefd)nitten wirb,

er fei H; ebenfo ift für {eben anbent fhtnft L ber $albirung8tmie LG = LF'. «Soll nun bie ,Spat=

birutigölinie eine Sangente fein, fo barf fie offenbar nur einen fhtnft, ben fhtnft M, mit ber ©llipfe

gemein fyaben, mujj atfo fonft ganj außerhalb berfelben liegen, 5)ieö finbet aber in ber Sl;at ©tatt.

©emt in bem ©reiecE FLG ift

FL -+- LG > FG,

b. i.

FL -+- LF' > 2a,

b. fy. ber beliebige $)unft L ber -JpalbmmgSlinie, atfo aud) jeber anbere ?Hmft berfelben mit Stuönafjme

beb fünftes M liegt außerhalb ber (Mipfe.

Bugleid) erfüllet leicht, bafj t>ie Labien oectoren nad; bem 23erül)rungöpunfte mit ber Sangente

gleiche SBinfel btlben.

9M Jpilfe beö £auptfa£eö fann man eine Sangente an eine (Slltpfe fowbft bitrd) einen $unft

(M) ber ©llipfe, alö audj bitrd) einen $)unft (L) aitfjerJjalb berfelben siel;en. ©er erfte galt ift leidet.

3m ^weiten gall ift feftjufyalten, bafs bie Sangente buref) ben gegebenen $)unft unb if;reit 33eröl;rnng§=

fünft beftimmt ijt. Siefcr aber liegt einmal in ber ©lüpfe, fobann aber aud) in einem SRabiitS »ector

nad) bem 33eri't£)rungöpuntte. 33on biefem Otabiitö »ector löpt ftcf) ein jweiter $itnft beftimmen.

Stimmt man nämlid; bie 33erlcutgeritttg biefeb {Rabiuö »ector (FM) gleid) bem anbent Stabütö »ector

(F 'M) nad; bem 33erül;rimg3punfte, fo liegt ber (Snbputtft (G) berfelben in einer Äreiötinie mit bem

£albmeffer 2a um ben zugehörigen 33reunputtft (F), aber and; in einer anbern Äreiölinie um ben ge=

gebenett ?)unft (L) mit bem Slbftanbe (F'L) beffelben »on bem anbern 23remtpunfte (F'). ®er

©cfynittpunft beiber Äreiölinien ift jener ©nbpunft. 23eibe Äreiölinicn aber fd)neiben einanber jeberjeit.
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<38 ift uäntltd) einmal, »eil ber gegebene fünft L außerhalb ber ,@llipfe liegt, FL -+■ F'L > 2a,
alfo and) FL > 2a — F'L, b. I). ber Slbftanb ber 9Jiittelpuufte ber beibeit ÄreiSlinicttoon einanber
ift größer al8 bie ©ifferenj ber Labien; e8 ifl aber aitcl; in beut ©reiec! FLF' offenbat FL < FF'
-t- F'L, bal;er ift um fo mef;r FL < 2a -+- F'L, b. lj. ber Slbftanb ber 9Jiittetpunftebeiber .ftreiS;
lütien oon einanber ift fleiner al8 bie ©itntme ber Labien. U. @. SB. ©ontit gibt e8 jeberjeit gwei
Sangenten.

5Jiad) bent Öbigett ift F'H fenfredjt auf ber Sangente bürd) M. SSerbinbet man nun ben
gußpunft H b.iefeöi |)erpenbtfel8 mit bem SJlittelpunfteO ber (Sßipfe, fo ift OH || FG, alfo ift OH =
a, mithin conftant. Unb fällt man oon F au8 auf biefelbe Sangeute ein f erpenbifet, ütbem man

j. 58. F'M über M um MF verlängert unb beit (Snbpunft ber Verlängerung mit F oerbiubet, fo ift
ber Slbftaftb feine8 WußounfteSoon O and) gteict) a. 2)a8 gibt ben ©atj: bie Ärei8lutie über ber
großen Sipe einer (Sltipfe a£8 2)urd)uteffer ift ber Ört ber gufjpunfte ber oon beit 33reitupnnfteuauf
alle Sangenten ber (Sltipfe gefällten ferpeitbifel.

5.

J^erbef t)ic fjalbinutgöliuiebes Winkels, uieldjeit bie beibeit Uabieii »cctortn itadj einem Jhtnkte
einer 15per bei mit etuaubcr bilbett, i(t eine ®augeitte ber $i)perbel iit biefeut Rauhte.

3)er 9Jlittelpuuft ber ^>9perbel fei 0, bie 33rennpunfte F unb F'. ©efyen nun j. 33. nad)
bent fünfte M, welker in bem iitoetge mit bem SSremtpuuft F liegt, bie Oiabien oectoren MF unb

MF', fo fd)iteibe man MF oon M au8 auf MF' ab, fo bajj MG- = MF unb jiel;e GF. ®ie QaU

birungölinie be8 SBinfetS FMF' treffe bie FG in H. ®ann ift GH = HF; unb ebenfo ftel;t jeber
anbere fünft ber ^atbirungölinie oon G unb F gleidjweit ab, fo baf) für ben beliebigen fünft L ber=
felbett aud) LG = LF. Sn bem Sreiect F'GL aber ift

F'L —- LG < F'G
ober

F'L — LF < 2a,

b. t;. ber fünft L liegt außerhalb ber ^typerbel. ©ornit liegen alle Limite ber ,f)albiruitg8linie mit
3lu8nal;me be8 f unfte8 M außerhalb ber £i)perbel; folglich ift bie ©erabe eine Sangente ber ^^erbel.
hierbei finbet nod) golgeitbeS ©tatt. SSerbinbet man ben fünft H, b. i. ber Sufjpunft be8 f erpeubife(8
oon bem 33remtpunft F auf bie Sangente burd) M, mit bem Sftittelpunfte O ber £>i)perbet, fo ift HO

= F'G = a, b. f). ber Ort ber gufspunfte ber oon jebem 23rennpunft einer ^perbet auf bie San;

genten berfelben gefällten f erpenbifel ift bie ÄreiStinie über ber großen Stye, al8 ©itrdjmeffer.
gjiit |)ilfe be8 £auptfa&e8 fanu man bie Sangente an bie ^pperbel gießen fotoofjt burd) einen

fünft ber £typerbel, al8 aud) burd) einen fünft außerhalb berfelben. 2)er erfte galt ift Ieid)t. 3m
anbern Salt aber fommt e8 baraitf an, ben 33erftf)rmtg8punft ju fiuben. @8 fei j. 33. ber oorl;in mit

L bejeidjttete fünft ber gegebene fünft. Ser 33eritl)rung8punft (M) liegt einmal in ber <£>i)perbel,

fobann aber aud) in bent {Rabiitö oector MF'. Seitft man ftd) nun ben anbern 5Rabiu8 oeetor MF
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nctcf) km Serüljrungttyunft öon M aitö auf MF' abgestritten, fo bafj MG = MF, fo ftnbet matt
leid;t, baf3 GL = FL ift. 2Ufo liegt ber ^unft G in einer .Kreislinie um ben gegebeneu $unft mit
bem bekannten iipaf§meffer LF. @3 i|T aber GF' als Unterfd)ieb ber beiben Siabien uectoren gleid)

2a; mithin liegt G and) in einer .Kreislinie um F' mit 2a als 4?atbmeffer. (Somit ift ber $unft G
als ©dmittyunft biefer beiben .Kreislinien befaunt, alfo and) ber SftabittS oector F'GM, mithin and)
ber S3erül;rungSpunftM. Sene beiben .Kreislinien fd^neiben ftd; aber; beim im S)reicct FLF' ift einmal

F'L < F'F -i- FL

< 2a -+- FL,
unb weiter

F'L > F'F — FL

> 2a — FL.

@d)neibetbie Sangente im fünfte M ber ^perbet bie große Stjce in X, fo iß-

F'M _ F'X
MF " W"

©aljer ift aitd)

ober

F'M -t- MF F'X + XF

MF XF

9 ?5
a 2e

ex XF
a —

a

©aS gibt

XF — e .X

{Ritdt ber S3critl;ruugSj.nmft, beffen Stbfciffe x ift, immer weiter mtb weiter weg uonr ©Heitel ber
a 2^)pf)erbel, fo wirb x immer größer unb gröfjer. Somit wirb baS ©lieb in bem SluSbntc! für XF

immer fleiner unb Heiner, unb folglich näl;ert fid) XF ber ©röjje e mefyr mtb mein*, b. I;. eS rücft
ber @d)nittpuuft X ber Sangente unb ber großen 9lye mein' unb mehr uad; bem üÖtöttetpunft ber ^>tp
perbel tjiit. Unb ift x = cc, b. I;. rücft ber ^erü|>run|punft iuS ttnenblidje, fo gefyt ber Söertfy
»on XF in e über, b. I;. bie Sangente beS unenblid) entfernten sJ)unfteS gel;t bttrd) ben SCRittclpmift.
Hub bieS gilt fowofyl für ben einen ßweig ber :̂ )t)perbel, a!S für ben anbern. ©aS gibt jwei ©erabe,
weldje beibe burd; ben Sftittefyunft ber ^perbel ge^en unb bie .pt^erbeljweige jwiftfyen ftd) l;abeu,
inbent biefe fid) iljueu mel;r unb mel;r nähern, ©ie Sage biefer beiben ©eraben, weld)e 2lfi;ntptoteu

Sie 2lftm
ptoten ber$typerbel.
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Reißen, läßt ftd) fo feftfteKen. SBetl btefelben nämlid) Saugeitteu ftnb, fo liegen bie gußjntnfte ber Don

ben 23reit!ipunften auf fte gefällten: sperpenbifel iit ber Äreiölinie über ber großen Sipe atö ©urd)meffer;

ber gußpunft beö $)erpenbifeI9 »oit F aber (iegt aud) tu einem £)atbfretfe über OF atö ©ttrdjmeffer,

folgtid; ift jeher ©c&nittpunft beiber Äreiöliitteu ber gußpuuft, b. i. ein ^weiter ^unft einer Slfymptote.

— ©aö Ditabrat jeneö ^erpenbifelö ift offenbar = e 2 — a 2 , alfo — b 2 ; mithin baö sperpettbifel

felbft = b. @rrid)tet mau aber in einem ©djeitel ber großen 2lye ein sperpenbifet auf berfelben, fo

ift baö entftanbene ©reteef bem üorigett offenbar congruent. ©al)er ifi baö errichtete ^erpenbifel aud)

= b; baö gibt eine anbete leidjte (Sonftructtou ber beibeit Slfemptoten.

7.

?er larabel 0 ^' c ijulbintitgsliuie öf0 iDiiiliflö, wcldjer uoit riiicr parallele öittclj rtitcn Jhmkt einer
flarabel jur 3U'e uitb tiou km Uasiiitö ticctor nitd) öicfntt punkte grbilöet iuiri>, i(l eine Saitgente

öff Parabel itt ötnt tit Hebe (leljenittit JJuitktc.

©urd) ben 5punft M ber Parabel fei ber JRabiitS oector MF unb eine parallele jur Sipe ge=

jogeu, $jme bie Seitliitie in G fdjneibe. Samt ift bie ^albirungöiinte beö Söinfelö GMF offenbar

eine Sangente ber Parabel, wenn jeber attbere $)unft berfelben außerhalb ber Parabel liegt, waö jeber=

jeit ber galt ift, wenn er ber Leitlinie itä£>er atö bem 23rcmtpunft ift. 3te^t man aber FG-, welche

»oit ber <£).atbirimg5liitie iit H gefd)ititteit werbe, fo ift GH = HF, unb ebeitfo ifi für einen beliebigen

$)mtft L ber ^albirungstinie GL = LF. gällt man nun öon L auf bie Seitltnie eilt ^erpenbifel,

weldjeö biefelbe in N fd)ttetbe, fo ift offenbar LN < LG, alfo aud) LN < LF. 11. f. w.

9Jiit ^)ilfe biefeö @at$eö faitit man burd) einen gegebenen $)unft bie Sangente au bie Parabel

5tel;eit, mag ber $)unft in ber Parabel ober außerhalb berfelben liegen, ©te (Soujlructioit berfelben ift

itt beibeit galten lcid)t. hierbei fommt matt aud) leid)t auf ben @a£: ©er £>rt ber gitßpuufte alter

öorn S3remtf)uuft auf bie Sangenten ber Parabel gefällten sperpenbif'el ift bie Leitlinie.

$ic ©Reitet; 3n ber Parabel werben bie Slbfciffett öotn ©d)eitel attö genommen. SRimmt man aud) in

b'et^ßHMe ^ er ®^f e uni? ^^crbel bie Slbfciffen Don einem @d)eitel attö, fo fommt man auf bie ©d)eitelglei=

unb Swerbel. d)itngen biefer Sittien. ©tefe @leid)ttttgen laffen ftd) teid)t attö ben SEJiittefyunftögleidjungen herleiten;

man braucht nur a — x' bei ber (SUipfe unb a -+- x' bei ber ^pperbet für bie alte Slbfciffe jtt fe^ett.

©aö giebt für bie (?(lipfe
2b 2 , b 2x' 2t = v x -

itnb für bie .gerbet

2b 2 , b 2x /2
y = IT x ^ "1^'
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ober, wenn man bei- Uebereittjttmmungwegen x für x' fejjt, für bie ©Uipfe

unb für bie .fjtyperbel

y 2 = x
2b 2 b 2 x 2
a

ober, wenn man

fe£t, für bie (Sllipfe

unb für bie .^petbel

2b 2 b 2x 2
y 2 = x

2b 2

2 PX 2
y = px - 2^

y 2 = px
px 2
2a '

SDie ©roße p nennt man ben Parameter, unb e9 iji offenbar
2a : 2b = 2b : p,

b. I). ber Parameter ber ©llipfe, fowie ber ,!ptyf>erbel iji bie britte proportionale jwifdjen ber großen
unb flehten Sipe, ober bie Heine Sljte ift bie mittlere proportionalejwifc^en ber großen Sipe unb bem
Parameter. ($rricf>tet matt burd) ben 33rennf>unft auf ber großen Sipe eine fenfrecfyte ©efyne, fo ift biefe
in beibett Sittien bem Parameter gleid), wa§ alöbalb attö bett 9J?ittefyunft3gleid)ungen folgt, wenn man
in itynett x = c fe^t. fDaffelbe gilt aud) für bie Parabel, was* ftd) fofort ergibt, wenn man iit i^rer
©leidjung x = %p fejjt.

9.
3)ie ©leid)ung

y 2 = px

läßt ftd) aud) burd) SSerwattblungbeö 3M)tecfö px, beffen eine Seite p ttttoerättberlid),beffen anbere
Seite x aber cermtberlid) ift, in ein Quabrat conjtruiren. Sie alten ©riecfyen nannten biefe Gon=
ftruetion, weil baö5ted)tecfpx an bieOerabe,auf weld)er »on intern SlnfangSpunfteau bie x (Seiten ju
nehmen ftitb, angelegt erfefreint, eine Stillegung {naqaßohii, applicatio). 5Dal;er rü£>rt offenbar ber SRame
ber Parabel Ijer. 2lelmlid)e3 gilt für bie @leid)ungen

2 P X
y = PX ~ 2a'

2 P X*
y = px - TST'

beibe tonnen conjtruirt werben, inbem baS Quabrat y 2 tm erfiett Sali um ein 3fied)tecf —■ Heiner, tm

3
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2
jroeiten aber um ein 9ted)tecf größer ift, als baö CRed;tedE px, unb jwar fo, bafj ber ®efect

(ellsixpic) foioofyl, aI5 ber Iteberfdmfs (vncQßoXrj) einem gegebenen Sftedjtecf 2ap älmlid) ift, benn eö ift
PX T)Y

2a : p = x : wo x unb ^ bie Seiten beö 3)efectS ober beö lteberfd)ttffeö ftnb.

10.

Stuf biefelben frummett Ciniett [fuhren aud), wie alSbalb errettet, bie folgettben 33erü^ruttgÖ5
aufgaben:

1. einen Äretö ju betreiben, weiter eine ©crabe berührt unb burd) einen $)mift aufjerljatb
berfelben geJjt;

2. einen ÄreiS ju betreiben, welcher einen ÄreiS berührt unb burd) einen $unft innerhalb
beffetben gefyt;

3. einen ÄreiS ju betreiben, tt>eld)er einen ÄreiS berührt unb buvd) einen $unft aujjerfyalb
beffelben ge£>t.

Äegelfdritte. (fbett biefelben Änruett erfdjeiiten aber audj als ebene Sdjnittc ber (Cijltnöerflääje, fottiie

kr $egeljläd)e. 3Un einfachen läßt |tdj bies öartljun, meint beibe üädjen gerabe ftnb.

SBirb ttamltd) eine gerabe ©t)[iitberfldd)e burd) eine ©bette fd)ief gefd)nitten unb befd)retbt man
in beibe ci)Itttbrifd)e SfyeilrdumeÄugeln, u>eld)e fotooljl bie ©9ltnberfldd)e,aß auef) bie Sdjnittebene
berühren, fo errettet junä^fi, baf3 bie üKittelpunfte beiber Äugeln unb bie 33erül;ruugSfnutfte(F, F')
berfelben unb ber Sd)nittebene itt einer unb berfelben ©bette liegen, welche burd) bie Sipe ber ®^linber=
flache gel;t unb auf ber fd)tteibenben ©bette fenfredjt ift. Serner erhellet, bafj bie Sd)mttliitie biefer
beibeit ©betten beit itt Siebe iic^eitbcst Sd)nitt in pei congruente Hälften t^eilt unb alfo eine Sipe ber
entftanbenenÄitroe ift. 33erbinbet man nun aber einen beliebigen $)uttft M biefer Äuröe mit ben bei:
ben fünften F unb F' burd) ©erabe unb jietjt burd) il;tt jttgleid) bie Seitenlinie ber ©tytinberflddje
bis jtt ben Äreiölinien, in t»eld)cu bie beiben - Äugeln bie (5t)linbet$töd;e berühren, fo fmbet man, weil
alle Sangenten t>oit einem fünfte außerhalb einer Äuget an biefelbe einanber gleid) ftnb, bafj ber Slb=
ftanb MF gleid) bent eilten Stücf ber Seitenlinie burd) M, raeld)e§ aud) Sangente an berfelben Äugel,
uttb bafi ber Slbfianb MF' gleid; ift beut anbertt Stiuf berfelben ©eraben, u>eld)eS ebenfalls Sangente
an ber attbent Äugel ift. golglid) ift MF -+- MF' gleid) bent gattjen ©tücf ber Seitenlinie pifdjen
ben beibett S3erü§rung8!reifett, fomtt aud) gleid) bem ganzen Stücf jeber ber beiben Seitenlinien, weld)e
mit ber Sipe ber Äuroe itt einerlei ©bene liegen, unb ba^er ber Sipe felbft gleid), b. I;. bie Ättröe ift
eitte ©llipfe.

Sdjueibet man eilte geraöe ücgelflädje burd) eine (Ebene, uieldje alle Seitenlinien berfelben.

fdjneibet, oljtxe burd) bie Spilje jn geljen, fo ifl ber Sdjuitt eine <Elli|ife-

Deuit befd)retbt matt itt beibe Sljeilrättme, welche bie fd)tteibenbe ©bene macf)t, Äugeln, bie
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fowofyt bie Äegelflädje, a(5 aitd) bie ©bene berühren, fo liegen bie SOfjittelfmnfte beiber Äugeln, ftnme

bie 33erührttngöf>uufte (F unb F') ber (enteren unb ber ©bene offenbar in einerlei ©bene, welche auf

ber Sdjnittebene fenfred)t ift unb bie 2l;re ber Äegelfldd)e enthält, 3)ie Sd)iiittlinie beiber ©benen ift

aitd) in biefem galt eine 2l;re ber Äuroe. 3ieE)t man nun »ieber burd) einen beliebigen $unft M ber

Äuroe bie (Seitenlinie ber Äegelfläd)e biö 31t beu beiben Äreiälinien, in welchen bie Äugeln bie Äegel=

flad)e berühren, fo finbet man, wie borl;in, bie Stid)tigfeit ber 33el;auptung.

3djneibet man eine gcraöc Sdjeitcl-ficgelfliidjc öitrdj ritte (Ebcttc, turldjc alle Seitenlinien

ber JTläctjc fdjneibel, aber bie eittetx in ber eittett, bie anbeut itt ber attbern Sdjetlelfliidje, fo iß ber

Sdjnitt eine j§perbrl.

2)er S3eioei3 ift äljnlid) wie oben.

Sdjttribet matt eilte gerabe legelflädje burd) eine (Ebene, meldje alle Seitenlinien ber ^lädje

Iiis auf eine einzige, ju ber jte parallel i|t, fdjitribel, fo ifl ber Sdjuitt eine Parabel.

Sit biefem gälte fantt man ber Äegelftädje nur eine Äuget einbefdjreiben, ioeld)e biefelbe unb

bie ©d)nittebene jugleid) berührt; it;r Söiittelpunft liegt offenbar in ber Stre ber Äegelftädje. ©enft mau

ftd) roieber bie burd) bie Sipe getjenbc unb auf ber Sdjnittebene fencred)te ©beite, fo erhellet leidet, bafj

aitd) in biefem gälte bie Sd)iuttlinie berfelbeit unb ber fd;neibenben ©bene eine Sljee ber entflanbenen

Äitroe ift. Unb tierbinbet man einen beliebigen spunft M ber Äuroe mit beut 23eritl;rungö|utnft F ber

Äuget unb ber @d)nittebene burd) eine ©erabe, fo ift biefe gleid) bem StM ber Seitenlinie burd) M

jttrifdjeit bem fünfte M unb ber Äretölinie, in toeldjer bie Äegelftädje bon ber Ättgel berührt wirb.

9lun net; tue man 1) bie (Schnittlinie ber ©bene beö ffieritljrungSfrafeS unb ber @d)uittebene, fte ift

offenbar auf ber Stidjtung ber Äurbettajce fettfreebt; 2) bie Schnittlinie ber ©bene, weldje burd) bie

Seitenlinie burd) M unb bie überhaupt nidjt gefd)nitteue Seitenlinie ber Äegelflad)e gel;t, unb ber

Sd)iüttebene, fte ift jur 91'jre ber Äuroe parallel, unb 3) bie <Sd)nitt(inie ber ©bene ber beiben genan 'ns

ten Seitenlinien unb ber ÄreiSebeue. Samt errettet leid)t, bafj ba§ Sti'tc! ber jweiten Schnittlinie

3ioifd)eit bem fünfte M unb ber erften Sd)iiittlinie bem StM ber Seitenlinie burd) M jnrifd)en M

J . unb ber Äretölinie gteid) ifi; mithin ift e8 aud) gleid) MF. ©arau§ folgt, baß ber Äegelfd)iutt eilte

Parabel ift, bon melier ber $unft F ber SSrenftpunft unb bie Schnittlinie ber ©bene be3 äBerit£)ritngö=

freifeö mit ber Sdjnittebene bie Leitlinie ift.

-OOO^OOO
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