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Das Beben von Semacha
am 13. Februar 1902."

Die Kreisstadt Semacha, in der Landschaft Sirwan im Gouvernement
Baku an der Innenseite der Faltungszone des dstlichen Kaukasus gelegen,
ist durch ihre verheerenden Erdbebenkatastrophen bereits zu trauriger
Beriihmtheit gelangt. In dem verhiltnismiflig kurzen Zeitraum vom Jahre
1667—1887 erscheint sie nicht weniger als 253mal in den seismischen
Annalen verzeichnet.?) Im 19. Jahrhundert waren besonders die Jahre
1828, 1859 und 1872 fiir sie verhdngnisvoll und das beginnende 20. Jahr-
hundert brachte ihr am 13. Februar 1902 eine Katastrophe, deren traurige
Einzelheiten bald durch die Zeitungen bekannt wurden. Teils unmittel-
bare Beobachtungen in Form von Fragebogen, die von verliBlichen Augen-
zeugen des Bebens an Ort und Stelle ausgeftillt wurden, feils instrumentelle
Beobachtungen und Aufzeichnungen gestatten uns, ein hinlinglich klares
Bild von der Wirkungsweise, Stirke, Verbreitung und dem Charakter
dieses Bebens zu entwerfen.

I. Zerstorende Wirkungen an Gebauden.

Semacha. Uber die Zerstérungen in dieser durch ihre Seiden-
industrie bekannten Kreisstadt berichten zwei Augenzeugen, nimlich
T. D. Mamaladse, Direktor der stddtischen Schule in Semacha, und
P. Liljejew, Vizegouverneur von Baku.?) Ihre Berichte weichen zwar in
Einzelheilen von einander ab, lassen aber mit untriglicher Deutlichkeit
erkennen, dal von allen Orten, aus denen das Beben gemeldet wurde,
Semacha am meisten gelitten hat,

T. D. Mamaladses Bericht ergibt im wesentlichen folgendes Bild:

Zwischen Semacha und dem &stlich von ihm gelegenen Dorf Marasy
sah man gar keine Zerstorungen, da infolge der schwachen Besicdlung
dieser Gegend wenig Gebdude vorhanden sind, die dem Beben hitten
zam Opfer fallen kénnen; allein die Stadt Semacha selbst bot ein Bild
furchtbarer Verwiistung, das den genannten Gewihrsmann veranlaft, die
Intensitdt des HauptstoBes auf 10° nach der bekannten Skala Rossi-Forel
zu schitzen. Die Stadt, von ungefihr 15,000 Menschen bewohnt, liegt
teils auf der Hohe, teils. am FuBle einer schrig abfallenden Erhebungs-

') Alle Zeitangaben sind nach neuem Sfil und in mitteleuropiischer Zeit gegeben;
die Stunden sind von 12 Uhr Mitternacht bis 12 Uhr Mitternacht (also 24 Stunden)
gezihlt. f) Musketow-Orlow, Erdbebenkatalog des russischen Reiches, Petershurg,
1893, (russisch), p. 49. — & Bjulleten Posstojannoj Zentraljnoj Ssejssmicesskoj Komissiji,
1902 Janwar-Mart, Skt. Petersburg, 1903, pp. 19 ff.




fliche, deren Boschung von N nach S einfallt. Der nérdliche Stadtteil,
die Christenstadt, ist gut gebaut; die Hiuser (nur wenige sind ||!J|a’,l!:tl\l@ll}
sind meist aus Bruchsteinen aufgefiithrt. Dieser verhiltnismibig kleine
Stadtteil hat, wenigstens dem #uBieren Anblick nach zu h(;ll]lf‘.ijf‘n, nur
sehr wenig gelitten. Dagegen wurde der iibrige von Tataren bewohnte
Hauptteil der Stadt so hart mitgenommen, dali kaum ein einziges Haus
bewohnbar blieb: die Ursache ist nicht vielleicht darin zu suchen, dal
hier die Intensitit der Erschiitterung grifler gewesen wire, sondern in
der primitiven Bauart, auf die schon Fiirst Zulukidse 1) anliBlich des Bebens
vom 28. Jinner 1872 hinwies. Als Baumaterial dienen hier nidmlich meist
Kieselsteine, als Bindemittel Lehm oder Kot, der durch Stroh, Tierhaare,
Wolle und #hnliches verfestigt ist. Auf solchen an und fiir sich sehon
wenig standfesten Mauern ruht nun noch ein schweres, flaches Dach aus
schweren Steinen oder gestampfter Erde von 2—3 Full Dicke. Ein der-
artiger Bau unterliegt daher schon bei verhiltnismélic schwacher Er-
schiitterung sehr leicht der Zerstorung, Uhrigens kamen auch Fille vor,
daB Teile von Gebéiuden der Christenstadt , die aus solchen durch Lehm
verbundenen Kieselsteinen bestanden, ganz zerstért wurden, wihrend
andere aus Bruchsteinen aufgefiihrte Teile ebenderselben Gebiude ganz
unbeschidigt blieben. — Der andere Gewihrsmann, Herr P. L.l]_]?](.‘“r'
traf schon am 14. Februar 1902 von Baku in Semacha ein, Er gewann
sofort den Eindruck, dall die seismischen Vorginge vom 13. Februar am
meisten die untere Stadt mitgenommen h: wten. Die Erschiitterungen der
foleenden Tage, besonders die vom 14, und 15. Februar, zogen aber auch
die bisher mehr verschont gebliebene Oberstadt in ’\Izt[mdemvh.lﬂ Die
Kuppel der griechisch- orthodoxen Kirche stiirate schon am 13. Februar
ein und senkte sich infolge der Stéfe der folgenden Tage immer noch
mehr; nach Mamaladses Bericht lag das Dach dieser Kuppel in der
Richtung E'W, mif dem Kreuz gegen W gerichtet; man konnte iiberdies
noch deutlich erkennen, dali das Kreuz samt der Kuppel wihrend des
Fallens eine ]\IL-‘IH[UIJIHUO Drehung (rotatorische Bewegung) erfahren hatte,

Zur Vervollstindigung des Gesamtbildes der Zerstorung in Semacha
seien hier noch jene beiden Depeschen angefiihrt, die der Vize- Gouverneur
von Baku, Herr P, L|I|_]€_‘_1(‘\\ am llltﬂ‘]Ll(.l\‘-tdE'{‘ selbst noch aus Semacha
erhielt. D(l‘- erste vom Semachiner Burg‘ermelator abgeschickte Telegramm
lautete: »Um 1/;1 Uhr (Ortszeit) zerstérte ein heftiges Beben, wie man
es in solcher Stiarke bisher hier noch nicht erlebt hat, die halbe Stadt.
Es forderte zahlreiche Menschenopfer. Der ganze Bazar 5tLht in Flammen.«
Das zweite Telegramm schickte der Kreischef von Semacha; es war
folgenden Inbhalts: »Heute um 1 Uhr Nachmittag (Ortszeit) erfolgte ein
heftiges Erdbeben. Die Stadt ist giinzlich zerstort; nur 10 Hiuser ungefihr
kamen mit kleinen Beschidigungen davon. Das Bild der /Jerg,:m-ung ist
griblich. Zahlreiche Menschenopfer. Zerstort sind u. a. die orthodoxe
Kirche und die Kaserne; beschiidigt sind das Gefangenhaus, das Rentamts-
und Kreisregierungsgebiude, Die Einwohner sind ohno Obdach und
Nahrung. Materielle Hilfe ist unbedingt notwendig.« — Herr G. Anderson,
der am 18. Februar 1902 Semacha he.-:uc]ﬂe bemerkt, dafl die pm‘a!seho
Moschee in Semacha, die schon 800 Jahre alt sein soll und dureh die
Beben von 1859 und 1872 wenig "elltlnn hatte, ‘am 13. Februar 1902 sehr
schwer beschadigt wurde. — Kerkend, Kreis Semacha, 7 km WSW von
Semacha.?) Bebenintensitat 10° nach Rossi-Forel; die meisten Mauern

) Musketow-Orlow, Erdbebenkatalog, pp. 448 ff. — % Immer sind sphirische
Entfernungen gemeint.



stirzten nach W, nur wenige nach E. Alle Gebdude waren Steinbauten.')
— BSaradil, an der Strae von Semacha nach Achsu 18 Werst von
ersterem entfernt gelegen. Hier waren die Zerstérungen bedeutender
als in Achsu. Zwei \l.’bb[l“‘é‘h&llﬂb der Poststation wurden ganz zerstort,
withrend das ihnen ]Jum.chlm.rl-e Posthaus, das nach rrleu‘lwm Typus und
zur gleichen Zeit wie eines dieser zerstorten Gebude erbaut worden
war, nur einen unbedeutenden Rif aufwies. Im Dorf Ssagijany, das
3—4 Werst weit von der Poststation Saradil liegt, wurden die meisten

Gebaude zerstért. — Molla-Machmudy, Kreis Semacha. Hier wurden
die meisten Geb#ude zerstirt; sie waren aus Stein erbaut und standen
auf festem Felsgrund. — Sargeran, Kreis Semacha. Von den 200 Ge-

biuden des Dorfes wurden fast alle bis zur Unbewohnbarkeit beschadigt.

Marasy, 23 km ESE von Semacha. Die von W nach E gerichteten
Mauern wiesen Springe auf. — Asstrachanka, 20 km NNE von
Semacha. Alle Mauern — es sind durchwegs Steinmauern — zeigten
unbedeutende vertikale und horizontale Risse, meist aber auf der SE-Seite.
Von vielen Hiusern wurden die Schornsteine und einzelne Dachziegel
und zwar meist nach SE herabgeschleudert; vielfach zeigten auch die
Ofenwinde Risse. — Altyagad, 37 km NE von Semacha. Eine Stein-
mauer von schlechter Bauart (1{1(,htunn' nordlich mit leichter Abweichung
nach E) und ein kleines steinernes Badehaus stiirzten zusammen. Alle
anderen Hauser des Dorfes (lauter Holzbauten) krachten blof. —
Iwanowka, 32 Werst NNW von Semacha. a) Intensitit des Bebens 6°
Da alle Hauser Holzbauten sind, kamen Zerstérungen nicht vor. b) Inten-
sitiit 5% Keine besonderen Schiden; die Gebiude sind aus Holz erbaut
und stehen auf Schwarzerdegrund.?) — Karakassaly, an der Stralle
von Kjurdamir nach Se macha. Hier wurde gar kein Gebéiude besc hadigt;
diese Siedlung liegt auf fluviatilem Alluyium. — Achsu, 21 km \\'“\\*’
von Semacha. [~1r1|fr(l Gebiaude wurden teilweise ganz zerstirt, teilweise
beschadigt. In der Station zeigten einige Gebiude Risse. — Kjurdamir,
50 km SW von Semacha, a) hmlg‘e Bauten zeigten an den Kanten be-
deutende Spalten. b) Bebenintensitit 6° nach Rossi-Forel. ¢) Keine Zer-

storungen. — Gok ¢aj, Kreisstadt im Gouvernement Baku, 74 km W von
Semacha, Ein Zubau am Gebiude der Normalschule senkte sich um
einen halben WerSok (= 22 em). — UdZzary, Station an der trans-

kaukasischen Bahn. Die Hiuser schwanlkten; eine aus Rohziegeln her-
gestellte Mauer bekam infolge einer sichtlichen Senkung Risse. —
Cha¢mass, Kreis Nucha, Gouvernement t Elisabetpol, 97 km NW wvon
Semacha. Bebenintensitit 5% Rohziegel- und Steinbauten, die schon durch
frithere Beben gelitten hatten, zeigten nur unbedeutende, oft kaum merk-
liche 8pruno(~ Padar, Kreis Nucha. Gar keinerlei br‘solmrhrrummn —
Kajabagi, Kreis Ares, Gouvernement Elisabetpol. Bebenintensitit 5—6°,
Keinerlei Aeraturungen. Die Gebiude sind meist Rohziegelbauten. —
Agdas, Kreis Ares. a) Bebenintensitiit 7% Dachziegel wurden herab-
geschleudert. An Kanten, wo NS und EW gerichtete Mauern zusammen-
trafen, sowie im Mauerbewurf zeigten sich leichte Springe. b) Beben-
intensitit 6°. Eine W-E orientierte Mauer zeigte eine Spalte, die unter
62° zur Horizontalen geneigt war. ¢) Dachziegel wurden herab-

) Das den dll'wgflLllllP[l Fragebogen entnommene direkte Beobachtungsmaterial
aus allen Orten, wo das Beben unmittelbar gefiithlt wurde, siehe im Bjull. Posst, Zentr,
Sseissm. Kom, wuz, Janwar-Mart, pp. 19— 39, % Aus diesem Ort liegen zwei Berichte
vor. Da die Skala Rossi-Forel hauplsdchlich Art und Grad der Baubeschidigungen
zum Hinteilungsgrund nimmt, sind hier die Intensititssehitzungen beider Bericht-
erstatter angefiihrt. %
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geschleudert. In den Zimmern zeigten Wiinde und Decken kleine Risse.
An vielen Stellen fiel der Mauerbewurf herab. — Geok-Tapa, Kreis
Ares8. Bebenintensitit 7°. Ernste Schaden kamen nicht vor, nur der Mauer-
bewurf fiel stellenweise herab. — Ssarow, Kreis Diewansir, Gouv.
Elisabetpol. Bebenintensitit 5. — Cichirly, Kreis Dzewat, Gouv. Baku.
Bebenintensitat 6°. Keinerlei Zerstérungen. Im Umkreis von Cichirly und
an der persischen Grenze trat das Beben tiberall mit gleicher Intensitat
auf. — Aladagly an der transkaukasischen Bahn. In den Wolbungen
zweier Fenster des Stationsgebdudes zeigten sich unbedeutende Risse. —
Ssagiry an der transkaukasischen Bahn. Die Mauern des Stations-
gebiudes, des Wasserreservoirs und zweier Wohnhiuser wiesen kleine
Risse auf. — Muganly an der transkaukasischen Bahn. Die Mauer des
Stationsgebiudes zeigt an vielen Stellen, besonders aber an Wélbungen
Risse. — Otdjelenije an der transkaukasischen Bahn. In allen Riaumen
zeigten sich kleine Risse im Mauerbewurf — Ad#i-Kabul an der
transkaukasischen Bahn. Alte, von fritheren Beben herriihrende Spalten
in den Mauern des Stationsgebiudes und zweier Wohnh#user verbreiterten
sich, die neu entstandenen Risse aber waren unbedeutend.'— Aljat an
der transkaukasischen Bahn. Keinerlei Stérungen. — Baku. Manche
Héuser zeigten Risse; in einigen Hausern zersprangen die Fensterscheiben.
— Mastagi, Kreis und Gouv. Baku. In vielen Riumen fiel der Mauer-
bewurf von der Decke. — Derbent, Kreisstadt in Daghestan. Einige
sehr alte Hiuser zeigten Mauerrisse. — Leuchtturm bei Derbent. Beben-
intensitdat 3'. Manche Mauern bekamen Risse. — Kjurok-Caj an der
transkaukasischen Bahn im Gouv. Elisabetpol. Zwei Fensterwdlbungen
im Stationsgebdude wiesen unbedeutende Risse auf. — Elisabetpol.
Die Mauern mancher Bauten zeigten Risse. Das Beben war in jenen
Stadtteilen, die nahe am Fluf (GandZa) oder auf der gegen den FluB
geneigten Talbdschung liegen, fithlbarer als in den anderen Stadtteilen;
an der Peripherie der Stadt blieben die Erschiitterungen fast unbemerkt.
In allen gebirgigen Teilen des Gouv. Elisabetpol verspiirte man das Beben
noch starker als in der genannten Gouvernementsstadt, aber es ging doch
ohne Menschenopfer und Bauschidden voriiber. — Nigoiti an der trans-
kaukasischen Bahn. Risse in den Mauern des Stationsgebiudes. —
Lembaran, Kreis Susa, Gouv. Elisabetpol. Eine aus gestampfter Erde
aufgefiihrte Hausmauer stiirzte ein. Bebenintensitit 49 — Suga, Kreis-
stadt im Gouv. Elisabetpol. a) Bebenintensitidt 5—6° Die Mauern einiger
Steinbauten zeigten unbedeutende Risse; stellenweise wurden Schorn-
steine herabgeschleudert. b) Viele Hduser wurden stark beschadigt: es
bildeten sich Risse in den Mauern. — Tag, Kreis Sua. Von dem Dach
eines Hauses wurden einige Ziegel herabgeschleudert. — G adrut, Kreis
Dzebrail, Gouv. Elisabetpol. In alten Bauernhiitten brachen die Balken.
Mauern, die aus gestampftem Kreidemergel hergestellt waren, fielen
zusammen. Einige aus Steinen aufgebaute Mauern (Bindemittel Kalk)
wiesen Risse auf.

IIl. Wirkungen auf bewegliche Gegenstinde und Uhren.

Schwingen, Schwanken, Platzinderung oder Umwerfen von frei-
stehenden, beziehungsweise freischwingenden Gegenstinden war vielfach
zu beobachten; am meisten gilt dies wohl vom epizentralen Gebiet,
wichtiger ist es jedoch, festzustellen, auf welche Entfernungen vom
Epizentrum solche Wirkungen sich noch geltend machten. Die folgende
Zusammenstellung wird dartiber hinlinglich Aufschluf geben:



Semacha Alle nicht standfesten Gegenstinde wurden umgeworfen;
sie lagen zwar nach verschiedenen Richtungen, jedoch die meisten fielen
doch nach Westen. — Kerkené Alle Hingelampen gerieten in
Schwingung; die Hingelampe im Zimmer des Berichterstatiers schwang
in der Richtung WE. — Iwanowka. a) Bebenintensitat 6°. b) Beben-
intensitit bo. Freistehende Gegenstiande fielen nach NW. — Karakassaly.
Kleine Baumchen vor der Freitreppe eines Hauses schwankten sichtlich.
— Kjurdamir. a) Die Hangelampen schwangen in der Richtung NE-SW;
im Telegraphenamt blieb eine an einer Nordwand hingende Pendeluhr
stehen. Bebenintensitit 6°. b) Bin Lot zeichnete eine ovale Schwingungs-
figur, deren Lingsachse WE gerichtet war. — Ud Zary. Hduser, Biaume
und Telegraphenstangen schwankten. Pendeluhren, die an WE gerichteten
Winden hingen, blieben stehen. Ein Klavier, ferner Tische, Stithle und
andere bewegliche Gegenstinde wurden vom Platz gertickt; tiberdies
gerieten Winde und bewegliche Gegenstinde in formlich regelrechte,
wellenférmige Schwingungen. (Undulatorische Bewegungen.) — Chatmass.
Die Bilder an den Winden schwangen. — Padar, Kreis Nucha. Biume
und verschiedene Gegenstinde schwankten in der Richtung WE. —
Nucha. In einigen Kaufliden fielen freistehende Gegenstinde von den
Wandgestellen (Stellagen). — Agdag. a) Bebenintensitat 7. Die Hinge-
lampen schwangen in der Richtung NNE-SSW und zwar sehr stark. In
der Apotheke fielen alle Medikamentenflischchen um. Tiren und Fenster,
die nach § oder N gekehrt waren, offneten sich von selbst. b) Beben-
intensitas 6°. Biume gerieten in starke Schwankungen. Im Schulhaus
krachten und knirschten alle Winde; besonders stark schwankte das
Klassenzimmer der ersten Klasse. ¢) Eine Hingelampe schwang in der
Richtung NS: Fenster und Tiiren 6ifneten sich vielfach von selbst; frei-
stehende Gegenstinde fielen um, — Kajabagi. Bebenintensitit 5—6°% —
Geok-Tapa. Bebenintensitit 7° Ein hingendes Gewicht schwang in der
Richtung SSW-NNE; eine an einer SW-NE gerichteten Wand aufgehingte
Uhr blieb stehen. Hangelampen schwangen stark; freistehende Gegen-
stande fielen von den Stellagen. — Ssarow. Bebenintensitit bo. —
Cichirly. Bebenintensitit 6° Eine Pendeluhr, die an einer WE gerichteten
Wand hing, blieb stehen, allein das Perpendikel begann N-S zu schwingen.
— Balu. a) Das Gouvernementsgebtiude erzitterte; an der Decke hangende
elektrische Glithlampen schwangen in kleinen Amplituden. Der grolie
Hingeluster im Dom geriet in so starke Schwingungen, daf die im
Gotteshaus Anwesenden plotzlich erschraken; zudem dauerten diese
Schwingungen 45 Minuten. b) In der Realschule gerieten simtliche Hinge-
lampen und Bilder in Schwingungen. Im héher gelegenen Teile der Stadt
offneten sich Tiiren; Stiihle und Blumen in Blumentdpfen schwankten.
¢) In einigen H#usern fielen die Spiegel von den Winden; hingende

Gegenstinde gerieten in Schwingungen, — Aljat. Hingende Gegenstinde
schwangen WE. — Apseronsche Rettungsstation. Schwingende Hinge-
lampen zeigten die Richtung SW-NE an. — Magtagi. Eine an einer

EW gerichteten Wand hdngende Uhr blieb stehen, wihrend eine andere
an einer NS gerichteten Wand angebrachte Uhr weiter ging. Mdbel
schwankten, Hangelampen und schief hingende Guttapercharohre (im
Krankenhaus) zeigten deutliche Schwingungen. — Kuba, Kreisstadt in
Daghestan. Der Saal, in dem sich der Berichterstatter gerade befand,
geriet formlich ins Schwanken. — Kassum-K enf, Kreis Kjurin, Daghestan.
Bebenintensitit 5%. Biume in einem Garten schwankten in der Richtung
ESE-WNW. — Derbent. Tiiren offneten sich; Stihle schwankten;
Héngelampen schwangen. — Liew a &i, Daghestan. Hingelampen schwangen,
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Uhren blieben stehen. — Temir-Chan-Sura, Kreisstadt in Daghestan.
Hiangelampen schwangen mit kleinen Amplituden in der Richtung NS.
— Elisabetpol Hangelampen schwangen, Uhren blieben stehen. —-

Lembaran. Bebenintensitit 4" — Syga Bebenintensitit 5—69
Lenkoran, Kreisstadt im Gouv. Baku, Bebenintensitit 5°. — Leuchtturm
von Lenkoran. Pendeluhren blieben stehen. — Alexand ropol, Kreis-

stadt im Gouv. Eriwan. Hingende Gegenstinde (Lampen) gerieten in
Schwingung.

[ll. Wirkungen auf den Erdboden.

Naturgemil beschrankten sich diese auf das epizentrale Gebiet,
d. h. auf die ndhere und weitere Umgebung der Stadt Semacha, So
bildete sich im Weichbilde der Stadt beim Ort Chinissly eine Erdspalte
von ungefihr 1 Werst Linge und 3—4 Wersok Breite; sie hielt die
Richtung WE ein; nicht weit vom genannten Orte loste das Behen auch
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einen Felssturz aus. Beim Dorf Tassy (8—9 Werst von Semacha)
entstand eine bedeutende Erdspalte; sie bildete in ihrem Verlauf einen
Kreis von rund 1 Werst Durchmesser und war 80 breit, dall an einer
Stelle ein weidender Ochse in sie absttrzte. Nach den Worten von
Augenzeugen, die sich wihrend des Bebens in der Umgebung von
Semacha aufhielten, warfen die Naphthahtigel und Schlammvulkane bei
den Dérfern Matrassy, Cargan, Geogljar und Njugdje infolge der Er-
schiltterungen Naphtha und Schlamm auf bedeutende Hohen aus., — Viel
heftiger noch waren die Ausbriiche der Schlammvulkane von Marasy; ich
gebe hier die Berichte wieder, die iiber diese Erscheinungen einliefen:
a) 10 Werst SE vom Dorfe Marasy erfolgten auf der Anfiklinale, die sich
hier von N nach S hinzieht und von Schlammyvulkanen besetzt ist, be-
deutende Schlammausbriiche. Aus einem der Schlammvulkane drangen
Gase mit groBer Kraft heraus und entzlindeten sich beim ersten Stof;
zugleich damit schleuderte der Krater auch Lehm aus, »Hine Flamme
erhob sich gegen Himmel und eine dunkle Masse wurde aus dem Higel
herausgeschleudert,« erzihlten die Hirten, die aus der Ferne diesem
Naturschauspiel zusahen. Hs ist klar, dafli die Stofe und Erschiitterungen
in der Erdrinde den Gasen neue Auswege offneten oder die bereits vor-
handenen erweiterten und dadureh einen plotzlichen Aushruch hervor-
riefen. Ungefiihr 2 Tage lang dauerte dieser Ausbruch mit gleich bleibender
Heftigkeit an, dann nahm seine Kraft ab und am 19. Februar sah man
iber der Exhalationsstelle nur mehr eine Flamme von ungefithr 1 SsaZen
Hohe. Nach den Brandstellen im Lehmboden zu urteilen, waren im
ganzen drei Exhalationskrater tatig; da aber der Higel formlich barst,
so drangen die (Gase hdchstwahrscheinlich an vielen Stelien hervor, ent-
zlindeten sich am ersten Ausbruchschlot und bildeten dann eine einzige
Riesenflamme. Die Erde war 30—40 m woit vom erwihnten Hiigel weg
in der Richtung des eben herrschenden Windes verbrannt. Der ausge-
worfene Lehm ergoB sich teilweise iber die Oberfliche zweier Lehm-
schichten, die ihr Entstehen friiheren Ausbriichen verdanken, teilweise
aber wurde er durch die Gewalt der aussiromenden Gase in bréckeligen
Stiicken bis auf rund ftinfzig SsaZen vom Zentrum weg geschleudert und
bildete eine Art Ringwall, der auffallend, wenn auch in kleinerem Maf-
stab angelegt, an die Formen wirklicher Vulkane erinnerte. Das klar
ausgebildete Spaltensystem des Higels ist augenscheinlich #lteren Ur-
sprungs, obwohl manche dieser Erdspalten sehr frisch aussahen und sehr
wahrscheinlich beim jetzigen Beben entstanden waren. Die Hauptrichtung



der grollen Spalten fillt mit der Richtung der Antiklinale (NS) zusammen,
d. h. sie ist senkrecht zur StoBrichtung des jiingsten Bebens; die Breite
der Spalten erreichte 1 Full und noch mehr. (G. Anderson) b) Beim
Dorfe Marasy o6ffnete sich ein Schlammvulkan und eine Feuersiule von
50 Ssazen Hohe erschien tiber ihm. (T. D. Mamaladse, Inspektor der
stadtischen Schulen in Semacha.) ¢) Binnen einer Stunde erfolgten neun
Erschiitterungen; nach der finften geriet der Schlammvulkan von Marasy
(8 Werst SE von diesem Dorf) in Titigkeit; drei Kratere warfen Flammen
aus. (E. K. Iwanowa, Lehrerin in Marasy.) Aullerdem hinterliel das Beben
auch noch andere Spuren im Erdboden der Umgebung von Marasy. So
bildete sich 100 Ssazen E von diesem Dorf eine Erdspalte von fiinfzig
Ssazen Liange und 1/, Arsin Breite; der Boden ist hier ein lockerer Lehm-
boden. In den Bergen 6 Werst E und 10 Werst S von Marasy rief das
Beben Felsstiirze und Abrutschungen (an lockeren Gehiingen) hervor. —
Kerkenc¢ An zwei Stellen, '/, Werst, beziehungsweise 4 Werst W von
diesem Ort, bildeten sich Erdspalten; die erstere war eine halbe Werst, die
zweite tiber 3 Werst lang, beide tber !/; Arin breit. An beiden erfuhr
der Ostfligel eine Senkung. Im SE vom Dorf in 3 Werst Entfernung
ging ein grofier Felssturz nieder. — Sargeran, Vom Berge im Osten
des Dorfes fiel eine grofle Masse von Felsblécken und Erdreich in eine
Schlucht hinunter. — Bei den Dérfern Saradil und Ssagijany bildeten
sich zahlreiche, bedeutende Erdspalten. — Asstrachanka. In 2t/, Werst
Entfernung von hier entstanden auf einer Fliche von zwanzig Dessjatinen
einige Erdspalten mit Richtung N-S oder NW-SE; eine derselben erreichte
100 SsaZen Linge und drei Arsin Maximalbreite; der Boden ist lockerer
Schwarzerdeboden, oberflichlich mit vielen Steinen durchsetzt. 6 Werst
von Asstrachanka bildeten sich auf rotem Tonboden Erdspalten von
D0 Ssazen Linge und 1 Arsin Maximalbreite. — Iwanowka. In den
Bergen 20 Werst von hier erfolgten unbedeutende Abrutschungen:
Schollen, die bereits in halb hingender Lage waren, gingen nieder, —
Molla-Machmudy. An einigen Stellen der Umgebung, wo Lehmboden
von geringer Machtigkeit auf schief geneigtem, anstehendem Felsen ruhte,
erfolgten Abstiirze und Abrutschungen. — G ké&aj. Ein Teil einer kahlen,
brickeligen Felswand, die bei diesem Ort steil zum FluB abfillt, rutschte
in den Fluf ab.

[V. Wirkungen auf stehende und flieBende Gewésser und
auf andere Fliissigkeiten.

Marasy. Das Wasser in den Brunnen stieg und wurde triib. —
Kerken¢. Man pflegt hier den Wein in grofien Tongefillen aufzu-
bewahren, die in die Erde eingelassen und mit flachen Steinen bedeckt
sind; infolge der Erschiitterungen der Erdrinde ergoll sich wvielfach der
so aufbewahrte Wein iiber die Rander der TongefiBe hinaus. —
Sargeran. Eine in der Nihe des Dorfes zutage tretende Quelle, von

den Armeniern »akn« = Auge genannt, deren Wasser drei Miihlen treibt,
blieb fiinf Minuten vollstindig aus; aber dann begann sie wieder Wasser,
wenn auch triibes, zu liefern. — Gendjab, Kreis Gokdaj, 4 Werst von
Iwanowka. Hier erschien am @stlichen Talgehinge der Gerdymanka
plotzlich eine Schwefelquelle. — Kasian, Kreis Gokéaj. Das Wasser in
den Wasserbassins hildete deutliche Wellen. — UdZary. Nach dem
Beben stieg das Wasser in den Bewiisserungskanilen. — Kjurdamir.

Das Wasser in den Brunnen und Bewisserungskanilen sowie in den
Wasserbasins stieg; in letzteren hildete es Wellen. — A gdas Wihrend
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des Bebens zeigte das Wasser in den Bewiisserungskanilen ziemlich
starke Wellenbildung. — Geok-Tapa. Aus einem Bottich wurde Wasser
in der Richtung NS he rrausgeschleudert. — Cichirly. Wihrend des
Bebens wurde das Wasser in den Bewiisserungskanilen gleichsam in
seinem Lauf aufgehalten. — Baku. Leute, die in der Bucht von Baku
auf Schiffen sich befanden, fithlten ebenfalls starke B rschiitterungen; an
der Meeresoberfliche erhoben sich m: ichtige Wellen, die kleinere thll!e,
besonders Segelboote, Barkassen u. s. w., an vielen Stellen ans Ufer
warfen.

V. Wirkungen auf Menschen und Tiere.

Uber die Zahl der Menschenopfer in Semacha und Umgebung konnte
leider Genaueres nicht ermittelt werden, doeh war sie in %umu,[m selbst
sicherlich bedeutend genug ') Darauf weisen schon die oben angefihrten
Telegramme hin; ziehen wir ferner die schlechte Bauweise in der Tataren-
stadt in BLchLLhL, s0 missen wir annehmen, dali die Hiuser dieses grofen
Stadtviertels gleich beim ersten starken Stol unter der Last der allzu-
schweren Dicher zusammenstiirzten und zahlreiche Insassen unter ihren
Trimmern begruben nder doch schwer verwundeten. Wenn uns ferner
berichtet wird, dab das Semachiner Beben vom 28. Jinner 1872, das dem
hier be}mndellon nicht an Intensitit, wohl aber an Ausdehnung mmhs:l.eht.,

139 Menschen den Tod br achte, ®) so diirfte das Beben vom 13. Februar 1902
wohl weniger gliicklich fiir die Bewohner der Stadt und ihrer Umgebung
voruhmg(,gzmgen sein,

Bestimmtere Nachrichten haben wir nur aus folgenden Orten:

lwanowka, Das Beben rvief eine wahre Panik unter der Be-
volkerung hervor. Auffallenderweise zeigten viele Kinder schon vor dem
Beben eine gewisse Unruhe. — Kerkend. Die Leute stirzten vor Sehreck
aus den Hausern auf die Strabe; man fuhlte penetranten Schwefelgeruch
von Westen her. Vor dem Beben schon waren alle Haustiere unruh]ﬁ'
und gaben dies durch Gebrill, {w\uehm- Gebell u. s, w. zu erkennen,
— Karakassaly. Alle Leute ergrif p,uw-vlwr' Schrecken. — Chad&mass.
Schon vor dem Beben lu‘lmdvhtwlo sich eine gewisse Unruhe der Leute
und wihrend df_.l‘ Erschiitterungen herrschte allgemein gedriickte
Stimmung. — Padar, Kreis Nucha, Hier wurde gerade Jahrmarkt ge-
halten; 3000 l’er:rmen waren anwesend. Alle ergriff panischer Schreck,
zwei Personen erlitten Ohnmachtsanfille. Nach dem Beben klagten fast
alle iber Schwindelanfille und Kopfschmerz. — Geolk- i‘.zp a. Die Leute
stiirzten vor Schreck aus den Hiusern auf die Strae. — Padar an der
transkaukasischen Bahn. Alle Stationshediensteten gerieten in Furcht
und Schrecken. — Baku. a) Der Vizegouverneur, Herr Liljejew, befand
sich wihrend des Bebens gerade in seiner Kanzlei: er blieb trotz der
fithl- und sichtharen fiIsohurlvramupn sitzen, allein aus dem benachbarten
Kreisgerichtsgebiude stirmte eine “\lm:rr- Volkes vor Schreck auf die
Sll"lﬁp Au:h die gerade im Dom anwesenden Leute erschraken heftig,
als sie plétzlich die durch das Beben verursachten Schwingungen des
groben Lusters gewahrten. Wie sehr und wie verschieden dieses Beben
in Baku zu fithlen war, ¢eht auch daraus hervor, daB manche Personen,
die nicht wubten, worum es sich handle, glaubten, es sei ein momentaner
Schwindelanfall, "wihrend andere, die auf der StraBe gingen (so zwei

) A. Sieberg (Handbuch d. Erdbebenkunde p. 38) fithrt an, daf 1000 Menschen
getdtet, 10.000 OI}:l.uh]m fiir 5 Millionen Rubel Waren vernichtet und 4000 Hiuser
zerstort wurden. — #) Musketow-Orlow, Erdbebenkatalog, p. 448.
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Tataren) infolge der Erschiitterungen zu Boden fielen. b) Herr Realschul-
professor G. N. Osstapenko teilte mit, dai sowohl er als auch seine Schiiler
das Gefiihl hatten, als ob es sie in der Richtung SE-NW und umgekehrt

schaukle. — Mastagi Vor dem Beben fiihlten alle Leute plotzliche
Schwindelanfiille und alle jene Zustinde, wie man sie beim Schaukeln
bekommt. — Kuba. Der Berichterstatter befand sich mit mehreren anderen

Personen in einem Saale; sie alle spiirten leichte Schwindelanfille. —
Elisabetpol. Viele Leute flohen vor Schreck aus den Hiusern auf die
Strale.

VI. Akustische Erscheinungen.

Semacha. Uber Schallerscheinungen bei einem der vielen Nach-
beben berichtet Herr P. Liljejew Folgendes: ,Es war am 14. Februar 1902
um 210 14m . Jeh blieb in dem Zelte, in welchem das Post- und Tele-
graphenamt unlergebracht war, tiber Nacht. Ich safi, eben mit der Lektiire
einer Zeitung beschiftigt, an einem der Tische, als plétzlich von der
Gegend des Berges Ljutry her ein immer niher kommendes Getdse
hérbar wurde. Es horte sich an, als ob ein riesiger Wald von einem
gewaltigen Sturmstoll ergriffen wiirde oder, wie es im Kirchenlied heiBt:
»HBs war ein Lirm wie vom Atmen des Sturmes.« Gleich darauf begann
eine schreckliche wellenférmige Bodenbewegung Auch dem eigent-
lichen, zerstérenden Hauptstoll ging, wie Mamaladse berichtet, ein unter-
irdisches Getdse voraus, das von den meisten vernommen wurde. —
Kerkené, Hier lieflen sich withrend der ganzen Dauer der Erschiitterungen
deutlich vier starke Stéfe erkennen; ungefihr 20—30 Sekunden vor jedem
Stofle horte man von W her ein unterirdisches Getiose, welches sich
anhorte wie ein von Sturmgebraus begleitetes Donnerrollen. — Marasy.
Das Beben war von einem Geidse aus SE begleitet. — Asstrachanka.
Binige Minuten vor dem Erdbeben hérte man ein unterirdisches Rollen.
— Iwanowka. Hier wurde nach den tibereinstimmenden Berichten
zweier Gewithrsminner keinerlei Schallerscheinung bemerkt. — Kara-
kassaly. Die meisten hirten kein Getdse, nur eine einzige Person be-
hauptet, dall ein solches dem Beben vorangegangen wire. — Kjurdamir.
Hier hdrte man vor einem der Nachbeben, nimlich gegen 18" 31™ ein
Drohnen und gleich darauf folgte die Erschiitterung. — Gokéaj. Das
Beben war von unterirdischem Rollen begleitet. — Kasian. Vor dem
Beben hdrte man unterirdisches Getdse. — Udzary. Hier wurde keine
Schallerscheinung bemerktf. — Cha¢mass, Ein unterirdisches Getose
warinicht zu vernehmen; dasselbe gilt auch wvon den Orten Padar und
Wartagen, die auch im Kreis Nucha liegen. — Kajabasi, Ein Getdse
begleitete das Beben; ,Es dréhnte, wie wenn ein mit Flaschen -und
leeren Fissern beladener Lastwagen eiliz tber eine Briicke fihrt** —
Agdas a) Es war ein Rollen wie von fahrenden Wagen; die Mehrzahl
hortelaber diesen von S kommenden Lirm nicht. b) Vor der ersten Er-
schiitterung (10" 40™) hérte man ein Getdse, das bis zum Beginn des
Bebens selbst dauerte; die zweite Erschiitterung (10" 45m) war ohne
Schallerscheinung. — Geok-Tapa. Das Beben war von einem Getdse
begleitet. — Ssarow. Keinerlei Schallerscheinung. — Cichirly. Einige
Personen, die auf der Stralle waren, horten ein dumpfes Rollen. — In
den Orten der Halbinsel ApS&eron nahm man leinerlei Schallerscheinungen
wahr, — Altyagad. Der Berichterstatter fuhr wihrend des Bebens auf
einem federlosen Lastwagen in der Richtung NE von Altyagaé nach der
Hisenbahnstation. Wegen des holprigen Weges bemerkte er zwar das




Beben nicht, wohl aber hérte er deutlich ein lang andauerndes Getose,
weleches von SW herzukommen . schien; der Benlmcl1t11ng-,punkr liegt
7—8 Werst NE von Altyaga¢ im Tal des Bergflifichens Altyagad- ¢aj.

VII. Charakter und Dauer der Erschiitterungen.
Zahl der StoBe.

Semacha. a) Der zerstsrende StoB erfolgte um 10" 35m (120 50m
Ortszeit); er kam plotzlich und wurde in vertikaler Richtung wie ein
StoB von unten nach oben verspiirt, abgesehen davon, daB es aller Wahr-
scheinlichkeit nach ein Sinken oder Fallen nach unten war, Nachher
folgten noch eine Menge mehr minder starker Stofe. (G, Anderson).
b) Die zerstorende H.Luplersuhutl erung dauerte mindest 30—40 Sekunden;
withrend dieser Zeit erfolgten aber auch schwichere Stofe und wellen-
1mm|n‘e Bodenschwankungen, sodall Biume sich stark zur Erde neigten.

L Mamaladse). — Ker Imn ¢. Das Beben begann mit Brzittern des
=2

Boclem darauf folgten vier starke Stéle und dann eine wellenférmige

E 1'Schutterun0‘ die Dauer des Bebens betrug gegen 5™, — Mar asy. Zun#chst

verspiirte man drei wellenférmige Ptbchutteruno«en h]emuf ein Erzittern
des Erdbodens und dann wieder eine wvlioulormwe Erschiitterung.
Dauver 1™ — Asstrachanka. Der Charakter der Brscnltterunn' war im
allgemeinen undulatorisch, doch erfolgten darunter zwei deutlmlle Stole;
der erste, ein VertlikalstoB, war so thl‘}\, dall das Schulhaus (rlcl(,hsa.m
einen Ruck nach oben m}noli der zweite folgte 1™ gpiter. — Iwanowka.
a) Zunichst spirte man \\ollenlm'mwe Bodenschwankungen von 40—50
Sekunden Dauer; erst nach 15 folgten zwei bis drei rasch aufeinander-
folgende Stole. h) Dauer des ersten und stirksten StoBes 30s%c (?), die
der folgenden 3—10%c — Kjurdamir. a) Dauer der Brschiitterung
ungefahr 3™ b) Das Beben erfolgte plétzlich in StéBen, die bald von
diesex bald von jener Seite l\dlﬂ("ﬂ, es waren b 'x:leml]ch starke Stdbe,
die ﬂegen 2m dauerten. ¢) Es war ein starkes Beben von 2" Dauer; es
erfolgten ungefihr 6 starke Stile. (|} Charakter undulatorisch; Dauer
30—40%c. e) Das Beben Jngann mit einem StoB, hierauf folgte 'leichtes
Bodenzittern von ungefithr 12%¢ Dauer. — Gék&aj. Es war ein starkes
Bodenschwanken von tiber 1™ Dauer. — Kasian. Dauer der Gesamt-
erscheinung 3—4s, wobei zwei EinzelstoBe deutlich fithlbar waren, —
UdZary. Dauer /4. — Chaémass. BEs waren zwei starke Stofle; in der
Zwischenzeit erzitterte der Boden, Das Ganze dauerte 2m, — Padar,
Kreis Nucha, Charakter des Bebens war undulatoriseh mit P]ultl(,runfrm)
des Bodens; Stilie wurden nicht verspiirt. Dauer 41 18%, — Wartaden.
Charakter undulatorisch mit Bodenerzitier rungen. Dauer 2. — Nucha,
Starke Bodenschwankungen. — Kajabasi. ;’\n[cunr»« erzitterte (I@:' Boden,
hierauf folgten 3 Stobe, dann undulatorische Schwankungen. Dauer
8—12%¢ — Agdad a) L‘: war ein Erzittern von 2™ Dauer. b}( \arakter
undulatorisch. ¢) Es waren zwei St6Be: der erste erfolgte um 10" 40™ und
der zweite um 20" 45m; der erste dauerte ungefihr 1”', der zweite einige
Sekunden. — Geok-Tapa. Charakter des Bebens undulatorisch mit
Einzelstofien; der erste StoB samt der darauf folgenden Bodenschwankung
dauerte ungefihr 1m. — Ssarow. Es war ein Zittern mit 4 I*mmlsto[}cn
Gesamtdauer ungefahr /™. 2m darauf folgte ein schwacher StoB, nach
weiteren 2" ein noch aL'}muc}mw Gichirl y. Charakter undul at:mach
Dauer gegen H™. Nahe bhei bic}nil']y an der persischen Grenze w urde
das Beben iiberall mit gleicher Intensitat verspiirt. — Ssagiry. 2 Einzel-
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stofie waren deutlich erkennbar; Dauer der ganzen Erschiitterung 105,

Padar an der tldﬂ‘-ﬁulLl]hl‘ai‘a( hen Bahn. Starkes Beben von 3™ Dauer.
— Adzikabul Starkes Beben von ungefihr 3" Dauer. — Muganly.
Es war ein r,!.fu'l\el' unlm]rdlmzhm StoB. — Aljat. Charakter undulatorisch
ohne Einzelstille; Gesamtdauer 155, — B a k u. a) Dauer der Erschiitterung
90—30%c, b) Es waren drei Einzelstiéle im Verlauf von ungefihr 1m; nach
om erfolgte wieder ein StoB, aber mit geringerer Intensitit. — Kap Bailow
stidlich von Baku. Leichtes Beben mit 1llldulll.<jllh(‘,]](‘lll {]mmlxler und
2 deutlichen Einzelstofen; Dauer bbsc, — Mastagi Es war ein Boden-
zittern mit schwachen StiéBen, das ungefihr 1M dauerte und von allen
Leuten verspiirt wurde. Das Beben war, wie die Umfragen ergaben,

tiberall auf der Halbinsel Apseron zu verspiiren. — Apsgeronsche
Rettungsstation. Das Beben war von kurzer Dauer und so geringer
Intensitit, daB es von vielen gar nicht bemerkt wurde. — Altyagad.
Alle Jmulp bemerkten eine starke Bodenerschiitterung, — Kub a. a) Zuerst

erfolgte eine Bodenerschiitterung, darauf ein starker Stol; Gesamt-
dauer 1m. b) Charakier undulatorisch mit 9 Binzelstolen, die schnell im
Verlauf einiger Sekunden auf einander folgten, — Kasum-Kent. Es
waren zwei undulatorische Erschiitterungen mit einem Zeitintervall von
ungefihr 15%¢; die Dauer jeder Erschitterung betrug gegen 1™ —
D erben t. Schwaches Beben von 3—4%¢ Dauer. — Leuchtturm Derbent
a) Das Beben erschien hier als Erzittern des Bodens mit 3 bis 4 Hinzel-
Hmiicn Dauer B0 605, b) Beben mit der Dauer von 50—60s¢¢, — Kajakent.

Charakter undulatorisch, Dauer 5% — De&lagar. Es waren 6 leichte
Stofle im Verlaufe wvon 4sec Lewagi Das Beben dauerte !/,%¢ —

. k4 2 .
Temir-Chan-Sura. Das Beben war sehr schwach. — Kach, Kreis

Sakataly, Gouv. Tiflis. Das Beben erschien als Erzittern des Bodens von
einigen Sekunden Dauer;: es wurde kaum bemerkt und da nur von

Leuten, die sich im Zustand der Ruhe befanden. Jewlach an der
transkaukasischen Bahn. Starkes Beben von 15%¢ Dauer. — Kjurolk-&aj.
Starkes Beben von 1™ Dauer. — Elisabetpol. Das Beben dauerte einige
Sekunden:; nach 5™ folgte ein zweiter, aber schwiicherer Stof von kaum
‘,r’ se¢ Dauer. — Nigoiti. Ziemlich starkes Beben. — Imm beran. Es war
ein Erzittern des Bodens von ungefiahr 2—3%¢ Dauer. Suda. a) Charakter
undulatorisch, Dauer 2", b) Dauer 1™, ¢) Dauer 15, — '[‘a.g. a) Charakter

undulatorisch, Dauer 2™. b) Es waren einige starke Stille von 2™ Dauer.
Gerussy, Kreis Sangesur, Gouv. Elisabelpol. Die Erde zitterte un-

gefihr '/,m lang. — Arzibanik, Kreis Sangesur, Gouv. Elisabetpol.
Beben von ungefihr 1™ Dauer. — Gadrut. Das Beben war ziemlich
stark. — Lenkoran Charakter undulatorisch; Dauer gegen 4M. —
Leuchtturm Lenkoran. Dauer 4b% — Alexandropol. Sehr

schwaches Beben.

Uber den Charakter der durch das Beben verursachten Boden-
bewegungen stehen uns also 40 direkte Beobachtungen zur Verfiigung;
sie verteilen sich folgendermafien: Sukkussorisch 2 (“*umu,lm und Asstra-
chanka); Rotatorisch 1 (Semacha); rein Undulatorisch 12; Undulatorisch
mit EinzelstoBen 8; nur Einzelstife mit Erzittern 13; einfaches Erzittern 4.
Die Dauer der Haupterschiitterung wird von 48 Berichterstattern angegeben;
wie wenig zuverldssig aber diese Angaben sind, geht schon daraus
hervor, dall sie zwischen 5™ und !/,5¢ schwanken. Viele Beobachter,
nimlich 12, geben ungefihr 1™ als Dauer an; 15 Beobachter geben eine
Zeitdauer von tber I™ an (darunter 2 Beobachter 5m); 13 Beobachter
geben unter 1™ an (darunter I Beobachter nur 1/;5¢).
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VIII. Verbreitung und Bebenstirke.

Das Material fiir die Darstellung dieser Bebenelemente liefern uns
wieder die Angaben der ausgefillten Fragebogen: freilich ist dieses
Material zu dirftigc und ungleichwertig, um auf Grund desselben eine
kartographische Darstellung wagen zu kénnen; immerhin aber LiBt sich
ein Uberblick gewinnen. Es liefen aus 67 Orten 88 Berichte ein; trigt
man diese Orte in eine Karte ein, so ersieht man, daf dieses Beben in
den Gouvernements Baku, Elisabetpol und in Daghestan den mensch-
lichen Sinnesorganen unmittelbar bemerkbar war. Sieht man ab davon,
daB sogar aus einem Orte im Gouvernement Eriwan eine positive Meldung
vorliegt, so betragt das Verbreitungsgebiet dieses Bebens rund 113.000 km®.
Die duBersten Punkte dieses Gebietes sind Temir-Chan-Sura im Norden,
Mastagi im Osten, Alexandropol im Westen und Lenkoran im Siden.
Die Entfernung Temir-Chan-Sura-Lenkoran betrigt rund 475 km, die
zwischen Alexandropol und Mastagi 520 km; daraus ergibt sich, daB die
grole Achse des Verbreitungsgebietes fast in der Richtung WE, die
kleine aber NW-SE lauft.

Was die Bebenintensitiit anbelangt, so wurde sie fiir die einzelnen
Beobachtungsorte entweder von den Berichterstattern selbst angegeben
oder konnte doch auf Grund ihrer Angaben abgeschitzt werden, Man
behielt noch die alte Skala Rossi-Forel bei; allein bei der Diirftickeit des
Beobachtungsmaterials diirfte es sich fir die vorliegende Darstellung mehr
empfehlen, die vom Meteorologischen Zentralobservatorium in Tokyo
vorgeschlagene Intensititsskala'), die sich ja mit der Rossi-Forel-Skala
sehr leicht in Einklang bringen liBt, anzuwenden. Auf solche Weise
unterscheidet man: 1, Das Epizentralgebiet (10° nach Rossi-Forel). 2. Das
Gebiet heftiger Erschiitterungen (8—10° Rossi-Forel). 8. Das Gebiet starker
Erschiitterungen (6—7° Rossi-Forel). 4. Das Gebiet schwacher Er-
schiitterungen (3—5° Rossi-Forel). ¥

Auf das Epizentralgebiet entfallen die Orte Semacha, Chinissly,
Tassy, Matrasy, Cargan, Geogljar, Njugdje, Kerkend, Marasy, Asstrachanka.
Abgesehen von der schwer zu erklirenden exzentrischen Lage Asstra-
chankas, wo die Bebenintensitit auf mindest 9° nach Rossi-Forel geschiitzt
werden mufl, liegen alle genannten Orte in einer Lingszone, deren grolie
Achse fast mit der Streichrichtung des Kaukasus zusammenfillt und in
der Entfernung Kerkend-Marasy 32 Werst Linge besitzt. Nahe am Nord
westende dieser Zone liegt die Stadt Semacha. Der lineare Charakter
des Bebens labt sich also wohl erkennen, allein eine genauere Umgrenzung
des Epizentralgebietes ist, wollte man nieht allzu willkiirlich verfahren,
schon deshalb unméglich, weil aus manchen Orten der Umgebung
Semachas, wie z. B. Baskal, Lagi¢, Ssarat, Chilmili u. s. w., die bei friiheren
Beben immer sebr litten, diesmal merkwiirdigerweise gar nichts gemeldet
wurde. Ubrigens bemerkte schon Fiirst Zulukidse, dal bei den ver-
schiedenen Beben von Semacha das Gebiet grobter Zerstérungen bald
ostlich, bald westlich der Stadt, immer aber so gelegen war, daB Semacha
in dasselbe hineinfiel. Daraus erklirt es sich auch, dal die russische
Regierung im Jahre 1872 die Bevilkerung Semachas bewegen wollte,
ihre Vaterstadt fiir immer zu verlassen und nach Achssu (Neu-Semacha)
auszuwandern.

Das Gebiet heftiger Erschtitterungen lag zwischen folgenden diuliersten
Grenzpunkten: Altyagad, Geok-Tapa, Elisabetpol, Susa, Gadrut, Adzikabul,

) A. Sieberg, Handbuch der Erdbebenkunde, Braunschweig 1904, p. 83.
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Baku, Die Langsachse verlauft von Elisabetpol nach Baku fast in der
Richtung WE (mit ganz leichter Abweichung nach NW) in einer Er-
streckung von rund 290 Werst, der ndrdlichste und siidlichste Punkt
(Altyagaé und Gadrut) sind rund 220 Werst von einander entfernt. Jedoch
war innerhalb dieses Gebietes die Bebenintensitat nicht gleichartig verteilt,
sondern schwanlkte zwischen 4° und 8' nach Rossi-Forel, sodall es nicht
moglich war, die Gebiete heftiger und starker Erschitterungen im Sinne
der Intensititsskala des meteorologischen Zentral-Observatoriums in Tokyo
von einander zu trennen. Die Ursachen dieser ungleichartigen Verteilung
der Bebenstirke liegen in der verschiedenen Hohenlage der einzelnen
Orte, aber auch in der verschiedenen geologischen Zusammensetzung und
Tektonik des Untergrundes. Wenn in Orten wie Karakassaly, Kjurdamir,
Udzary, ferner in einigen Orten des Kreises Ares, in Ssarow, Lembaran
und Cichirly die Bebenstirke bloB 4—6° betrug, so darf uns das nicht
wundern, da diese Siedlungen alle im tiefen Senkungsfeld der Kura auf
einem Untergrund michtiger, lockerer Alluvionen liegen. Wo jedoch
Gebirge an die Kura herantreten, war auch die Intensitit eine groflere;
so betrug sie fiir Jewlach und Adzikabul noch immer 8° obwohl diese
beiden Orte 2- bis 8mal weiter von Semacha entfernt sind als Kara-
kassaly, fir welches bloB 6° geschatzt werden kann. Andere Gebiete
erhthter Intensitit liegen ferner am Nordostabhang des Gokischaiplateaus
(Elisabetpol 8", Kjurokdaj 89) und im stidlichen Teile der gebirgigen Hoch-
fliche Karabagh (Susa 89, Gadrut 8%); hier kommt neben der bedeutenderen
Seehohe (Elisabetpol 442 m, Susa 1122 m) auch nogh der Umstand in
Betracht, daf die CGegenden von Elisabetpol und SuSa oft selbst die
Epizentralgebiete bedeutenderer Beben sind. Solche seismisch erregte
Gebiete sind eben fiir die Wirkungen von fernher tibertragener Beben
mehr disponiert als sonst ruhige Gebiete.

Das Gebiet schwacher Erschiitterung wird durch die #Hulersten
Grenzpunkte Temir-Chan-Sura, Derbent, Mastagi, Lenkoran, Gerussy und
Alexandropol gekennzeichnet. Auch hier bewibrt sich die Regel, daB
Gebiete, die sonst Ausgangspunkte selbstandiger Beben sind, eine Zunahme
der Intensitit tbertragener Beben aufweisen. So betrug fir das 15648 m
hoch gelegene Alexandropol die Bebenstirke noch immer 4% obwohl
diese Festung rund 410 km von Semacha entfernt ist.

IX. Zeitbestimmung.

A) UUnmittelbare Beobachtungern.

T ¥ |
pizenti. Beobachter | Zeit des |
entfernung Ort Lo
g g und allfillige Bemerkungen | Stofes ‘
0 Semacha ! a) G. Anderson. {Qh 85m |
b) T. D. Mamaladse, Schul- | '
inspektor in Semacha. Zeit |
. nicht korrigiert. 10h 4Qm
7 Kerkend M. Nerssessow, Schulleiter. |
' Zeitnach derTelegraphen- |
; uhr korrigiert. | 10 28m
13 | Sargeran | Zeitungsnachricht | 10h 47m
20 | Asstrachanka W. Pi¢ugin, Lehrer. Zeit

100 HOm [

| | | nicht lkorrigiert.
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E[nzulni.r.:b i l Beobachter | Zeit des
entfernung Ort | : |
in km | ‘ und allfillige Bemerkungen | Stolies
| | |
33 | Iwanowka | a) G. Nasarenko, Forstbe- |
amter. Zeit korrigiert. | 10" 43» |
‘ b) W. Polj. Zeit nicht korri- | ‘
| ' giert. el 8l
48 Kjurdamir | a) Trofimow. | 10" 39m i
| b) Malachow., 108 43m |
‘ ¢) J. P. Malachow. ‘ 100 44m |
‘ d) W. A. Teodorgin. 10" 46m |
| ‘ | e A. D. Kassimow, Lehrer; | !
| . | Zeit korrigiert. | 108 26™
i ' 68 | Muganly | Ssilajew. [ 10" 44m
i 70 | Adzikabul | Maglaperidse. | 10" 3gm
' 74 Gokéaj | Mitteilung der seismischen |
i) | Station Tiflis. Li® 16w
: 7 | Otdjelenije Bojarow. ‘ 10R 430 |
(i 81 Udzary | Semjakow, Postleiter. Zeit |
I ! korrigiert. | 10 80m
| 82 Kuba a) G. W. Werzbizkij. | tireg 110
b) Mitteilung der seis- |
mischen Station Tiflis. 108 57 |
97 | Chadmass Efendijew, Schulleiter. Zeit |
nicht korrigiert. 10" 14m |
i 98 Aljat Vorsteher des 10. Land- !
reviers, Zeit korrigiert. | [0h 42= |
;_f 104 Baku a) P. Liljejew, Vizegouver- :
i neur, 10" 34:6™ |
‘ b) G. N. Osstapenko, Leiter ‘
, der meteorologischen |
Station an der Real- |
, | schule. 10" 38m |
' ‘ ¢) Zeitungsnachricht, 10% 36=
| d) Zeitungsnachricht. 10" 41m- |
105 Kap Bailow [ Kapitan Fimin. 10t 38= |
| 108 Balachany | Zeitungsnachricht. 10816
. 120 Mastagi | D. W. S. Weinschal. Zeit
{ nicht korrigiert. | 1O 36m
121 Lembaran Jezowsskij, Schulleiter. wischen 10 0= |
inf 4 50™
; 124 | Kassum-Kent A. Kurakin, Schulleiler. Zeit
g _ korrigiert. ‘ 107 30=
130 Jewlach Cikowani. 10 42m
137 | Nucha Zeitungsnachricht, gbshiis
‘ 141 Ssarow A. Mirsojew. Zeit nicht
| korrigiert. 10h 29m
148 Apseronsche Ret-| W. W. Gluchow. [ 10* 6w
‘ tungsstation ‘
161 Derbent K. Balbuzinowsskij, Steuer-
| | inspektor. [l
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|
‘Epmmtp“l_ I Beobachter Zeit des |
entfernung Ort | 2 : 7
i hn | und allfillige Bemerkungen | Stoles i
| 163 Leuchtturm Der- | al A. L. Ukrainzew. 1n 42m
bent | b) Meteorologiseche Station. | 11t 37™
167 | Kach | A. Sabjelin, Schulleiter. liky 110
170 Kjurokcaj | Gegelaswili. 10v 35™
185 Gradrul : L{vllq.mr__r_:sn.u_hrichl, 108 52
185 | Tag | a) Zeitungsnachricht 11 Rm
| g3 b) G. Ossipow, Schulleiter [P E20
| 189 | Busa a) A. Leiberg, Realschul-
. professor. Zeit korrigiert | 10® 39m
, b) Mitteilung der Erdbeben-
! | station 'Tiflis. 10" 46™
i | ¢) Zeitungsnachricht [ 10k H3™
| 193 | Elisabetpol Keine StoBzeit angegeben. ;
i 204 | Kajagent Mitteilung der Erdbeben- | t1b |
| | station Tiflis
210 | Lenkoran P. Wassiljewsslij. Zeit nicht | 10® 30™
f | korrigierl ,
212 | Leuchtturm Len- | Iwanow, Aufseher. 1 (08
| koran 3 g !
215 | Deslagar 8. CernySew 10" 52m " |
230 Lewasi | Achmadilow 10" 46™ |
_ AnRiai Gerussy I M. Pogossow, Schulleiler 10F 5h™
[ =272 Temir-Chan-Sura | Mitteilung der Erdbeben- | 10t 36m
I | station Tiflis
| 274 | Kwareli | K. Popow, Schulleiter Kein Boben.
407 | Alexandropol | a) Mitteilung der Erdbeben |
‘ ' f station Tiflis il Lk ok )
‘ ' b) Zeitungsnachricht 10 HOm

Es ertibrigt nur noch, die StoBzeit jener Orte anzufiihren, fir welehe
die Epizentralentfernung mcht genau bestimmt werden honnlt, die Namen
der _]L\\’E‘l]l“"(‘]l Bellchlelﬂldltm sind in Klammern beigefiigt.

Padar, Kreis Nucha. (A. Kiassbekow, Schulleiter). Zeit korrigiert. 10® 16=

\Va11‘i.;1.§'.e|'1‘ Kreis Nucha. (F. DSedchanow, Schulleiter). . B b
IKajabasi, Kreis Ares. (Ch. ’olmndnpl.llm Schulleiter). Die Zeit
wurde zwei Tage vor dem Beben l\muglmi ol IO
Agdag, Kreis Ares. a) (L. M. Ussakowsskij, Forster). Zeit |\E‘lll"lﬂ|{.'lf 105 31m
b) ("* Gajibow). Zeit korrigiert.. . . . . . 10" 3Im
c) ( I% Selkownikow). Zeit korrigiert, . . 10" 40
Kasian, Kreis (;olu{l_], J. Mamedow). . . R B e LSO
%sdﬂ']r'v a d. t.iLLnblui.Ul\nl,SlSCh(-‘Il Bahn. {Klv%m) G bR e | (R G
Padar a. d. transkaukasischen Bahn. (Kasimirow). . 10" 43m
Cichirly, Kreis Dzewat (J. Sesstakow, Tierarat). Zeit |H!‘II]"‘IL‘N 10M -36m
Aladasly a. d. tra.nskaul\aw%h(An Rdhil (Pohorz). b . 10t 49m
ﬁeulx—laln.n Kreis Ared. (A. B. Selkownikow). Zoit Ixoumzenl . 10» 46=
Nigoiti a. d. transkaukasischen Bahn. (DZanelidse). . . . . . 10b 39m
Arzibanik, Kreis Sangesur. (Zeitungsnachricht.) . [0 H4m

Schon ein ﬂu(,hli;_‘(_‘l Uberblick iiber beide ]d]l(-‘”i']l /(\l;_:;t uns die
Unsicherheit und Unzuverlissigkeit der dureh unmittelbare Beobachtung
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gewonnenen Zeitbestimmungen; diese schwanken zwischen den Werten
9" 51m und 11" 52", deren Differenz 2" 1™ hetrigt. Manche Orte wie
7z. B. Baku, Susa, Kjurdamir u. s. w,, deren Zeitangaben uns aus ver-
schiedenen Griinden, sei es weil sie Bahnstationen, sei es weil sie Sitz
hoherer Behorden sind, verlidfilicher erscheinen konnten, liefern mehrere
Zeitbestimmungen; aber auch diese variieren ganz bedeutend, so bei
Kjurdamir um 20®. Wihlen wir nun aus solchen Orten die anscheinend
richtigsten Zeitangaben und fligen dazu noch die Zeitbestimmungen der
a.ncleren in =r|ei(,he1 Art ‘\EllrlﬁllLIleIl Orte (Bahnstationen, Sitze héherer
Behdrden), so erhalten wir immer noch die Grenzwerte 10" 30™ und
10" 50m | deren Differenz von 20™ viel zu grofi ist. Die Ursache dieser
Unsicherheit der Zeitbestimmung liegt im verschiedenen Uhrgang, in der
verschiedenen Art der Zeitkorrektion und tberhaupt in der rein sub-
jektiven Art der Beobachtung; viel sicherern Halt bietet uns da die objektive

weil instrumentelle Iioolmchtung Sie gibt uns die Mittel an die Hand,
die I'mlpruung,rt»geselm'mdur]uhll der Oberflichenwellen und damit auch
die Eintrittszeit des Hauptstofes im Oberflichenmittelpunkt des Bebens
zu bestimmen.

B) Instrumentelle Beobachtungen.

Fiir die Berechnung der Eintrittszeit des HauptstoBes im Oberflichen-
mittelpunkt wurde die von A. Faidiga vorgeschlagene Methode der Zeit-
distanzwinkel ') angewendet. Fir jeden Beobachtungsort wurde die
sphirische Distanz D vom Oberflichenmittelpunkt berechnet und fiir jede
Phase Ph der seismischen Aufzeichnungen der Zeitdistanzwinkel x be-
stimmf. Als Oberflichenmittelpunkt wurde Semacha, als Eintrittszeit des
Hauptstofies daselbst 10" 35™ angenommen.

a : D Kom- | Zeitangabe
Nr. | Beobachlumsort ‘ =] Ph
il | (km) | ponente | in M. E. Z. ‘ % ‘
{ | |
| Charkow?) | 1421 | Anfang der Strungen ! W-E 10h 42:3m | 279115 |
2. 41 ‘ »w | Anfang der Stérungen | N-5 10h 414m | 240148
3. | " | w» | Zunahme der Stérungen W-E 10b 43-4m | 30" 353 |
4, % » | Zunahme der Stérungen N-8 10h 43:6m | 31° 109’ |
b 3 " Moment der grofifen Ampli-
| tude (44 mm) W-E 10b 5]1m 480 235" |
3. 5 - Ende der Stérungen W-E | 11h 59m 80023-9 |
i o | = Ende der Storungen N-S 11h 24m 73° 49-7" |
8. | Nikolajew | 1508 | Beginn der bimungm] E-W 10h 49m 940 3-8 ‘
Sk o |2 An\mchaon der Stiérungen A 10h 44m 30° 49°H’
10, 5 |, |Moment d. Maximal- Ampll— :
tude (48 mm) i 10b H5m | 51°41-2
|ll i 3 Ende der Stérungen ¥ 12h 43m 83°13:6°
1 12. | Taskent [ 1783 | Beginn der Stérungen | S-N 10b 42:5m 250 24-1*
Ik o (5 Beginn der Stérungen | B-W 10b 471°4m 200 16:2" |
| 14. 5 [radmet Anwachsen der ‘-wtm'ung'on| S-N 10h 48:2m 37208
15. : | , | Anwachsen der Stérungen | E-W | 10% 47-1m 84954
16. | Lemberg?®) | 2170 | 1. Vorphase | 10b 43m 25+ | 21°12:4" |
17, | " o 2 " ! | 10h 48m 05 | 30° 655
') A. Faidiga, Das Erdbeben von Sinj 1898. (Mitteil. Erdbebenkommission d.
kais. Ak, d. Wiss. in Wien, Neue Folge, Nr. XVII, 1903, p. 91 Ii #) Das Material fir

die russ. Beobachtungsorte im Bjull. Posst. Zentr. Sseissm. Kom., 1'!02 Janw.-Mart. p. 18.
— & Siehe Bericht ]]u W. Laskas i. d. Mitt. d. Erdb. d. kais. Ak. d. Wiss, i. Wien.
Neue Folge, Nr. XXII, 1903, p. 3.
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|N1‘ Beabathlunsort | D | Ph Kom- | Zeitangabe |
' i e (lem) | ponente | in M. E, Z,| %
| |
18. | Lemberg 2170 | Beginn r.[.I'Izmplphnse(ﬁﬂmm:l! 10b 53m Hs | 399499
19. | Pawlowsk | 2466 | Beginn der Storungen | vVertikal- i
g | i]_t . I]iljt]l])t'll(?ﬂt(.'l 10k 44-5% 2104-1*
20. | S , | Beginn der Stérungen e iaantal
1 e omseneate | -10n 48:ds | 289311
| 21. - i nwachsen der Stirungen Farlikal
l, oerilaliic| 100 5178 | 34169
2. 1 1 i Hori al- |
e hente | 108 51¢s | 88° 568"
23. | Jurjew 2507 | Beginn der Storungen NW-SE | 10h 4418 | 19°57
24, " TR | 5 BE-W | 10b 44:6s | 20°572
2. . > N-S 10b 447, | 21991
26. b 2 Anwachsen der Storungen | NW-SE 10h 48 27056:8"
| 27. o [ 7 | E-W 10h 300232
28.| . & 4l N-8 10h 483" | 279568’
29, = > Maximalamplitude (60 mm) NW-SE 10b § 850 22!
30. o " " (200mm) | E-W 10k 2 38°51°6, |
31. i W - (126 mm) N-S 10k H8'E 43291
32, | Kremsmiin-
ster ') 2823 | Beginn der StOrungen I 10h 22067
a3 ; . 1. Maximum (38 mm) [ 0 10k 53+ | 8205721
34. o ., | 2. Maximum (556 mm) & 10h 55°96m i 860 35°6" |
35, " 3. Maximum (50'8 mm) o 10b 58:19m | 890 24:1° |
| 86. 2 | 4. Maximum (19 Millimeter) 2 11h 11-68m | 520205 |
87. : ., | Ende der Storungen 5 12b 12m | 73046:4°
38. Al ., | Beginn der Storungen 11. | 1oh 4647m | 220 67
39. W 5 1. Maximum (426 mm) L¥ 10b 52:05m | 81078
40, ;. . 2, Maximum (31'3 mm) H 10b 54-Hbm | 34943
41, o | 3. Maximum (37.56 mm) 1L 10k 57:91m | 39087
| 42. | o . 4, Maximum (289 mm) 4 11h 17-16m | B6° 11°6
43. Ende der Storungen & 12b (m 720 459
44, o ., | Beginn der Storungen II1. 10b 46°47m | 2206:7
45, : = 1. Maximum (16°2 mm) F 108 52:05m | 31078
46. i W 2, Maximum (20 mm) A 10h 55'12m | 300 287’
47, A\ 3. Maximum (198 mm) 10h 58 7Hm | 40°4-4° |
48. | o |4 Maximum (22:8 mm) % 11 1-54m | 43° 139
49. | N ., | Ende der Stoérungen o 11b plm 690 374
50. | Triest?) 2864 |Beginn der Storungen WEOUN | 108 44:66m | 18° 383
B s A 3 1. Maximum (26 mm) i s 11k 25:22m | 60° 18:2
52, | 2. Maximum (4 mm) : % 11k 80:1m | 62°32'1° |
| 53. » |3 Maximum (3-8 mm) | 11h 36:8m | 65°8-1°
54. i 3 4. Maximum (44 mm) | i 11k 41-83m | 67°481°
ab. - 2 5. Maximum (2'6 mim) 1 ‘ 11h 49:00m | 68°5H1'9
DO .| Ende der Storungen ‘ i [ 118 H5:36m | 70°231°
e ., | Beginn der Storungen We °9 | 108 44:92m | 19° 63
B8, : | 1. Maximum (3 mm) ” 11k 1167m | 52° 06
59. = . | 2. Maximum (42 mm) £ 11k 19:68m | 67° 186!
[160. 15 , |8 Maximum (32 mm) < 11b 28:42m | 610482
61. A | Ende der Storungen o 11h 41-95m | 66° 504
62. i ., |Beginn der Storungen E-W | 10h 43:77m | 1825017
(3. L 1. Maximum (2 mm) [ 7 10h 46:57m | 22°01° |
64. 6 . |2. Maximum (3 mm) ! W 11h 4-68m | 46°1'3
AT T [ . [8 Maximum (3 mm) i g 11h 1095w | b1°273’
| B6. . | |Ende der Storungen | {1h 41:66m | 66°44:9
67. | Irkutssk | 4343 |Beginn der Storungen | 108 46:5m 15% 213
68. = iR & ; 10b 45 9m | 14953
69. 2! | & | 10h 52:9m | 22 24°
70, i | Anwachsen der Storungen | 10b H2:4m | 21°49°9° |

1) Siehe Bericht von P. Franz Schwab i. d, Mitt. d. Erdb-Kom. d. kais. Ak..d.
Wiss., Neue Folge Nr. XXI, 1903, p. 5. %) Siehe Bericht von E. Mazelle i, d. Mitt.
d. Erdb-Kom. d. kais. Ak. d. Wiss. Neue Folge Nr. XX, 1903, p. 13.
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Ne. | Beabachlunasart 0 Ph | Kom- | Zeitangabe ;l |
i ‘ caigen UL | (km) | | ponente | in M. E, Z. ; T i
| [ ! i |
(71, | Irkutssk | 4343 ‘.-\n\'.'zu-hsmn der Stérungen | W-E | 10b 52:8m 21° 432

| 72. N-S | 100 BG3m | 26° 75
73. | , » [ Maximum (1'7 mm) = 11h 54m . | 340595
74. | " ; Maximum (2 mm) | W-E 11k 4-3m | 340 (-3 |
| 7D, % w | Maximum (3 mm) | N-8 11h 56m | 35010"

| 76, N » | Ende der Storungen & [ 11b 53-Hm 61028
77.‘ _., o - W-E 11b 20-8m | 46" 313"
FREfa [ ‘ 5 | N-S 126 9m | gHo 121!

Stellt man nun auf Grund dieser Tabelle jene Zeitdistanzwinkel, die
sich am meisten ndhern, in Paaren zusammen, so erhalt man folgende

; Paare:
I. Nr. 4 und Nr. 39: 31° 109 und 31° 78"
i IANDG B PN e 20 27011557+ ogelihgge
ML Nro-8 coeilNpat 8: 240 148" = 940 53
il IV.Nr. 9 , Nr 17: 30° 495° . 30° 555"
! V.Nr. 7 , Nr. 387: 730497 | 730 464"
| VL Nr. 16 , Nr.73::34° bp4d', ., 349 505’
I VI Nr..21 . NrooWdo0 8400634 &, 84° 03
VUL Nr. 190 9INgH0E-2 (0 il £ 9]be g4
fit IX. Nr. 20 . Nr'46:1350 99500 0 350 0870
| NN 31 0PN ARy g g o3 81090
it XLINr, 82 . o NriuB3::i220 .60 o 9201
- XIL Nr. 58 , NrE78: U65° 8147 . 850 121
| XHL Nr. -3 -, =N 27308 855" " 3009232
i XIV.Nr. 18 ,, Nr. 65: b19 412" . 519 273"
i XV.Nr. 16 , Nr. 25: 210 124 . 3910 0"

Bezeichnen nun fur jedes dieser Paare D und d die sphirischen
Distanzen der betreffenden Beobachtungsorte vom Oberflichenmittelpunkt
(Semacha), Z und z die entsprechenden Zeitangaben und v die Ober-

L Sl g g D-d ; .
flachengeschwindigkeit der seismischen Wellen, so ist v = Toa die Zeit
=7

, ; S D e
des HauptstoBes im Oberflichenmittelpunkt (Z. 8.) = = Fiihren wir diese

Rechnung fiir alle genannten Nummernpaare durch, so erhalten wir
15 Angaben fiir die Zeit des Hauptstofes in Semacha.

Nr. 4 Charkow: Nr, 39. Kremsmiinster:
o = 31° 10:9". ptie= 3|98
d = 1421 km., D = 2823 km.
7z = 10 436™, Z = 10" 52:0b™,
it v = [,)d = 276D km. 4. S. = 10" 35:05™,
Z-z
Nr. 1. Charkow: Nr. 26. Jurjew:
o= '27°11:5" o = 27° '8’
d = 1421 km, D = 2507 km.
7z = 10t 42-3m, Z = 10" 48:3m

v = 301 km. % S, — 10b 34495m,
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Nr. 2. Charkow: Nr. 8. Nikolajew:
o — 240 14-8, o = 24° h3:8"
d = 1421 km. D — 1508 km.
i o Dt 7 7 = 10t 42m,
V= 258 km. % 8. = 10t 32:23b6™,

Nr. 9. Nikolajew: Nr. 17. Lemberg:
o = 309 495, z = 30° bHH',
d = 1508 km. D = 2170 km.
Zr==i 1 (44 ml 7 = 10K 48%;

v = 276 km. Z. S. = 10™ 349>,

Nr. 7. Charkow: Nr. 37. Kremsmiinster:
e — 730 497/, a = 13?464
d = 1421 km, D = 2823 km.
7 — ] s A 2=l 2h 124

v = 042 km. 7. 8. = ]_()h.23.77m.

Nr. 15. Taskent: Nr. 73. Irkutssk:
- 34° 595,

oo = 340 b4, —
d = 1733 km. D = 4343 km.
Ze =il 08471 %=1 1% iy
v.— 238 km, 7.8. = 10* 34975™,
Nr. 21. Pawlowssk: Nr. 74. Irkutssk:
o =349 6:3" g =340 i3
d = 2466 km. D = 4343 km.
7o o= RO Bl P ek Asgm
v.— 248 km, Z. S. = 10 35°125™,
Nr. 19. Pawlowssk: Nr. ‘25. Jurjew:
e 2 i [ of ="91.09'1%
d = 2466 km. D = 2507 km.
7 g By Ti==1 TR 4 o
v = 342 km, Z. 8. = 10t 32:48m.
Nr. 29. Jurjew: Nr. 46. Kremsmiinster:
g — 300 Zh i Y
d = 2507 km. D = 2823 km,
e i stk TR kb P
v =297 km 7.5 = 10% 344™
Nr. 81. Jurjew: Nr. 48. Kremsmiinster:
o == 439 9 o= 430 18:9".
d = 2507 lim. D = 2823 km.
7= 10" b8:Hu, =18 1:hdm:
v = 1'T4 km. 7. 8. = 10 34-4856™,
Nr., 32. Kremsmiinster: Nr. 63. Triest:
@ = 229 6:7". = A 1
d = 2823 km. D = 2864 km.
Zo=—=(JRL A T 7= 102 46:57m™.
v = 6:83 km. Z. 8. = 10" 39:59=,
Nr. b3. Triest. Nr. 78. Irkutssk:
# = 6b° 81 oo = 950 12-1'.
d = 2864 km. D = 4343 km.
gzt BH 8 Fie=l2nign.

v = 077 km, 7. 8. = 10* 349w,
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Nr. 3. Charkow: Nr. 27. Jurjew:
o = 300 3534 o = 300 23:2',
d = 1421 'km. D = 2507 km,
7z — 10k 45:4m Zi— (R4 9
V.= 287 km;:- 7. 8. = 108 34:64™,

Nr. 10. Nikolajew: Nr. 65. Triest:
o — Hlv 419 e — B10 273
d = 1508 km. D = 2864 km.
7z = 10 Hbm| 7= 11R80:95m;

v 1242 e 7 08 = 1O 3730562,
Nr. 16. Lemberg: Nr. 25. Jurjew:
o= 210 12:4° o = 21:89:14
d = 2170 km. D = 2507 lkm.
2 i (P A e Z = 10t 44-7m

v = 438 km. Z. 8. = 10" 35'1656™.
s Wir erhalten also folgende Zeitangaben fir den Hauptstof in
Semacha: '
1. 10 35'05™ 2. 108 34:425% . 3. 10% 52:235™ "4 10h 34:0=
b, 10 2377 6. 100 34-976= 7, 10" 3512h= & 10> 3248
9. 10" 34-4m 10. 10" 34-485= 11. 10" 39:59= 12, 10* 34-9=
13. 10* 34:64™ 14, 10* 37:305™ 15, 10* 35°165™.

Schalten wir aus diesen StoBzeiten diejenigen aus, die gar zu sehr
abweichen (Nr. 3, b, 8, 11, 14), so bleiben 10 Zeitwerte, die sich um
10" 34™ oder 10™ 356™ herum bewegen. Das Mittel aus diesen ergibt als
hochstwahrscheinliche Stofizeit fiir Semacha 10% 34:8m,

X. Vor- und Nachbeben.

Der zerstérende Hauptstol, der am 13. Feber 1902 um 10" 348™ er-
folgte, bildete sozusagen den Hohepunkt einer ganzen Erdbebenperiode,
die eine Woche vorher, also am 6. Feber 1902, begann und erst am
10. Médrz gleichen Jahres endigte. Die Vorbeben waren schwach, wurden
nur an 2 Orten verspiirt und verteilten sich auf einen Zeitraum von
7 Tagen, der im Vergleich mit der Linge der ganzen Bebenperiode
(32 Tage) als kurz bezeichnet werden mufi, Daher kam der Hauptstol
auch tberraschend unerwartet. Die Nachbeben waren oft noch von be-
deutender Intensitdt (besonders in Semacha), weisen manchmal noch eine
sehr weite Oberflaichenverbreitung auf und machten sich 256 Tage hindurch
geltend, wobei an manchen Tagen die Bodenerschiitterungen noch un-
gemein zahlreich auftraten. Noch am 29. Mirz 1902 wird ein schwaches
Beben aus Asstrachanka gemeldet. Am meisten wurden Semacha,
Asstrachanka und Sufa von diesen Nachbeben betroffen; die ersten
beiden Orte liegen jedenfalls nahe dem Oberflichenmittelpunkt, wenn
nicht in diesem Punkt selbst; Sus$a ist der Herd vieler selbsténdiger
Beben, da es inmitten einer sehr labilen Bruchzone liegt.

In Semacha wurden schon eine Woche vor dem Hauptbeben taglich
schwache Stéfe bemerkt, am 13. Feber 1902 aber erfolgte ein stirkerer
Stol ungefihr um 5 45™; jhm folgte ein zweiter Stol ungefihr um
8" 45™ dann aber kamen zahlreiche schwache Sté8e in kurzen Zwischen-
riumen hinter einander, bis um 10" 348" die Katastrophe eintrat. Alle
diese Vorstofle fuhlten sich wie Schwingungen in horizontaler Richtung.
VorstéBe wurden auch noch in Agdas im Kreis Ares verspiirt; hier fiihlte
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der Beobachter schon 3 Tage vor dem 13. Feber hindurch leichte Boden-
schwankungen in der Richtung NNE-SSW.

Von den Nachbeben konnen hier nur jene u. zw. in chronologischer
Ordnung erwihnt werden, die durch Intensitit oder Verbreitung auffallen.

13. Feber: Semacha. Nach dem Hauptstofie folgten eine Menge
mehr minder starker Stofe; der stirkste wurde um 17" 25™ verspiirt.
Bis gegen 6 Uhr morgens am 14 Feber wurden 40 Stole gezihlt.
(. Anderson). — Kjurdamir. a) Nachheben erfolgten um 12" 4%,
120 44=, 17" 34= und 20® 17™; das letzte war ganz schwach. b) 3/, Stunden
nach der Haupterschiitterung erfolglen Stolle aus entgegengesetzler
Richtung, alle von bedeutender Intensitit, aber schwicher als der Haupt-
stoB. Nach 15™ erfolgte ein noch schwicherer Stoll, aber wieder aus
entgegengesetzter Richtung. Um 18" 31™ horte man plotzlich ein Getose,
gleich darauf folgte ein Beben in der Richtung EW und dauerte 1™; das
Getose hielt wihrend des ganzen Bebens an. Nachbeben erfolgten noch
um 208 31m und 21* 21=. ¢) Nachbeben wurden um 18" 31™, 21* 41 und
91h B1m bemerkt; das erste war von Getose begleitet; die Richtung der
StsBe wechselte sehr. d) Ein Nachbeben erfolgte um 16" 1; es dauerte
5ec hatte undulatorischen Charakter und war von geringer Intensitit. —
Gokéaj Ziemlich fiuhlbare Bodenschwankungen von 4—b% Dauer er-
folgten um 17 1®; solche Erschiitterungen fiihlte man taglich (meist
Abends oder gegen Morgen) bis zum 27. Feber. — Kasian. Nachbeben
spiirte man zwischen 14!'/,® und 15" ; um 18" 1™ kam ein schwacher StoB
mit darauffolgender Bodenschwankung; tberhaupt bemerkte man den
ganzen Monat Feber hindurch noch einigemale Erschiitterungen des
Bodens. — Nucha, Das Beben wiederholte sich um 16 51™ und 23" 5=,
— Geok-Tapa. Von hier werden folgende Nachbeben gemeldet:
108 51m (69), 178 38 (57), 20t 17= (49), 200 45™ (30), 22" 33™ (3°), 22 47= (20)
und” 14. Feber 0k 52m (2?). — Ssarow. Leichte Stille erfolgten um
18" und einigemale in der Nacht yom 13, auf den 14. Feber. — Cichirly.
Nachbeben, manchmal von einigen Sekunden Dauer erfolgten um 1431,
90t 11 und 23" 1®, — Padar a.d. transkaukasischen Bahn, Um 17" 39™
wiederholte sich das Beben mit erhohter Intensitit. — Adzikabul. Das
Beben wiederholte sich um 17 35™; es war zwar von geringerer Inten-
sitat, immerhin aber bildeten sich in den Mauern mancher Wohnhauser
Risse. — Aljat. Gegen 17" 10™ erfolgte neuerdings ein Beben von un-
gefihr 2¢° Dauer; es richtete aber keinerlei Schaden an. — Baku. a) Herr
Liljejew berichtet ungefihr folgendes: sleh hatte eben nach 7!/, (17" 15
M.'E. Z) Abends die zweite Depesche aus Semacha erhalten und wollte
gerade ein Telegramm nach Tiflis abfertigen, als ich wieder eine Boden-
schwankung sptirte, die aber schwiicher war als die erste. Der neben
mir sitzende Herr A. W. Kosstensskij, ein an Erdbeben gewdhnter alter
Tifliser, riet mir, das Zimmer zu verlassen, was ich aber abschlug, da
die Erschiitterung bald aufhorte® b) Um 17" 28™ wiederholte sich das
Beben, dauerte 30%¢ an, war aber bedeutend schwicher als das erste.
(G. N. Osstapenko.) ¢) Ein Nachbeben folgte um 17" 27=. — Kap Bailow.
Abends ungefihr um 17" 41™ neuerliche Bodenerschiitterung. — Mastagi.
Nachbeben folgten um 17" 41™ und 21" 41™. — Balachany. Eine zweite,
aber schwichere Bodenersehiitterung folgte um 17" 40™, eine dritte, noch
schwichere um 20" 40, — Susa. a) Schwiuchere Stole wiederholten
sich mit Zeitintervallen bis zu 2 Stunden einigemale am 13. Feber; der
heftigste (3--4°) kam um 17" 38, b) Nachbeben erfolgten um 17" 41™ und
ungefahr 22° 31™. ¢) Der 13. Feber brachte noch Beben um 17" 21™,
18t 23m, 21 23m 91h 23m 29b 21m 29t 38 und 22" 43». — Tag. a) Das




Beben wiederholte sich jedesmal mit einer Dauer von einigen Sekunden
um 17% 52= und 21" 6®. b) Am 13. Feber fiihlte man noch Erdbeben-
stobe um 114 52= (sehr heftig und von 2® Dauer), 120 b2m 164 52= und
17" 52=; die beiden letzterwihnten Erschiitterungen waren aber sehr

schwach. — Arzibanik, Kreis Sangesur. Am selben Tage erfolgte
neuerdings eine Bodenerschiitterung um 17" 34™: sie war bedeutend
schwiécher als die erste und dauerte gegen '/,™. — Gadrut. Die Er-
schiitterungen wiederholten sich um 17¢ 52" und 21" 52=, — Teucht-
turm bei Lenkoran. Um 17" 41™ erfolgte abermals »i~ son, das 105
Dauver und die Richtung NS aufwies. — Leuchtturm bei Derbent. Um

17 12™ wiederholte sich das Beben und dauerte 10—15%¢, Zufolge dem
Monatsbulletin des Tifliser Observatoriums (1902, Heft 1 und 2) erfolgte
das zweite Beben (nach einer Mitteilung won A. L. Ukrainzew) um
16" 47= und dauerte 15—20%°e. — Weniger genau sind die diesheziig-
lichen Nachrichten aus UdZary, Agdas und Kuba; immerhin aber lassen
sie erkennen, dal die Nachbeben an manchen Orten noch lange an-
dauerten. In Udzary fihlte man im Verlauf des 13. und der Nacht auf
den 14. Feber im ganzen drei merkliche Erschiitterungen. Aus Agdas
meldete man, dal ganze zwei Wochen hindurch der Boden zitterte,
wobei zahlreiche starke Einzelstifie fihlbar wurden. In Kuba fihlten
manche, aber nicht alle Leute in der Zeit vom 13. bis 20. Feber noch
mehrere Erdbebenerschiitterungen, die aber bedeutend schwiicher als
der Hauptstol vom 13. Feber waren.

Von den angefithrten Nachbeben des 13. Feber waren manche so
stark, dal sie auch von den seismischen Apparaten weit entfernter Erd-
bebenstationen noch aufgezeichnet wurden. So wird das um 17: 22w
ungefihr erfolgte Nachbeben von den Stationen Tiflis, Nikolajewssk,
Charkow, Tagkent, Jurjew, Irkutssk, Lemberg, Triest und Kremsmiinster
gemeldet. Dieses Beben kam nicht nur an Intensitit, sondern auch an
Verbreitung dem Hauptbeben am n#chsten; denn fast alle Orte, in denen
der HauptstoB sich geltend machte, verzeichnen auch das Nachbeben um
17% 22=, Die #ullersten Punkte seiner Verbreitung waren Leuchtturm
Lenkoran im S, Mastagi im E, Derbent im N und Nucha im W; dabei
ist zu bedenken, daB die Entfernung Derbent—Lenkoran noch immer
rund 370 km betréigt.

14. Feber Das heftigste Nachbeben dieses Tages war jenes, dessen
Beginn vom Ehlert'schen Horizontalpendel in Tiflis um 21" 35m 30%c an-
gezeigt wurde.!) Es wird aus Semacha, Gokéaj, Gok-Tapa, Ssarow,
Asstrachanka, Kuba, Elisabetpol und Susa gemeldet. P, Liljejew, der sich
zu jener Zeit in Semacha befand, berichtet: ,In der Nacht vom 14.—15. Feber
erlebte ich selbst einen furchtbaren Erdbebenstof. Gleich nach dem
StoB horte ich das Gettise der einstiirzenden Gebiude und zwar aus der
oberen Stadt, die bisher, wenn auch nicht ganz verschont, so doch nicht
ganz zerstort worden war. Am Morgen sah man, dal sich die eingestiirzte
Kuppel des Domes noch mehr gesenkt hatte. Diese Erschiitterung erfolgte
ungefahr um 12" Nachts vom 14. auf den 15. Feber. (21" 41 M. E. Z.,
14. Feber). Wie lange die Erschiitterung dauerte, kann ich nicht sagen.
Vorher horte man ein Getise; solange dieses dauerte, blieb ich sitzen,
als die Erschutterung aber begann, floh ich. Solange die Bodenbewegung
andauerte, hoérte man den Lirm vom Zusammenstiirzen der Gebiude®

Vom 15. Feber an wurden die Nachbeben immer schwicher und
seltener; auch engte sich ihr oberflichliches Verbreitungsgebiet immer

!) Bjull. ‘Posst. Zentr. Ssejssm. lkom., 1902 Janwar-Mart, pp. 41, 42,
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mehr ein. Das letzte, tibrigens ein Beben rein lokaler Natur, wurde am
10. Marz aus Asstrachanka gemeldet.

XI. Oberflichenmittelpunkt und Zusammenhang mit der
Tektonik.

Die Frage nach dem Oberflachenmittelpunkt des vorliegenden Bebens
ist mit "'Pmlmher wenn auch nicht unbedingter Sicherheit zu beant-
worten, SGi ‘I1&rmann Abich konnte, als er die Folgen des Bebens
von 1859 an Ort und Stelle beobac hletej feststellen, dafB die Stofpunlkte
samtlicher Semachiner Beben auf der StoBlinie Lagi¢massiv-Baslkal-
Semacha liegen.!) Fiirst Zulukidse, der die Folgen des Bebens von 1872
an Ort und Stelle sah, bestitigte nicht nur Abichs Behauptung, sondern
erweiterte sie dahin, (l.ili rl1c.sc StoBlinie sich noch 18 Werst von Semacha
nach E bis zum Dorf Sundi hinziehe.?) Diese Stollinie, die jedenfalls
einer mehr minder deutlichen Bruchlinie oder vielmehr einem ganzen
System von Bruchlinien in der festen Erdrinde entsprechen diirfte,
charakterisiert schon durech ihren auffallenden Parallelismus mit der
kaukasischen Streichrichtung die Semachiner Beben als typische Lings-
beben. Die Epizentren aller Semachiner Beben liegen auf dieser Linie,
u. zw. bald &stlich, bald westlich von Semacha, sodaB diese mw[uclxlmlw
Stadt immer ins Ge]net drgster Zerstorungen |d”l Am 13. l*ebm 1902
aber lag Semacha augenscheinlich crm.ule im Epizentrum des Bebens:
darauf weisen die g¢rofie Zahl der zerstorenden Erschiitterungen, die
3 Tage hindurch andauerten, sowie die zahlreichen und heftigen Nach-
beben hin; dafiir_spricht ferner auch der tektonische Charakter des
Bodens, auf dem Semacha erbaut ist. Der Boden Semachas besteht aus
Tertiirbildungen, die aber nicht ungestort lagern, sondern gewdélbeartige
Aufbiegungen bilden. Diese werden wieder von Antiklinal- und Quer-
briichen durchsetzt, die durch Erosion in breite Schluchten verwandelt
worden sind. In solchen Schluchten, die also Dislokationslinien ent-
sprechen, liegen mehrere Straflen Lﬁetnllcllft~,-1 besonders im armenischen
und unteren Stadtteil. Schon daraus geht hervor, dall das Beben von
1902 zu den tektonischen oder Dislokationsbeben zu ziithlen ist; weist es
doch alle typischen Merkmale derselben auf, nimlich anhaltende Heftig-
keit, lange Dauer, weite Erstreckung des oberflichlichen Verbreitungs-
gebietes und das Zusammenfallen des Epizentralgebietes mit einem
,habituellen StoBgebiet*.?) Dieses jlingste der grolen Semachiner Beben
unterscheidet sich also von diesen weder nach Ursache, noch nach dem
Charakter.

Alle Beben von Semacha stehen im innigsten Zusammenhang mit
der Entstehung und Tektonik der kaukasischen Faltungszone. Der
Kaukasus stellt sich uns als eine von SE nach NW streichende Faltungs-
zone dar, deren beide Enden infnlg‘? der jugendlichen Meereseinbriiche
des Pontus und des stidlichen kaspischen Beckens an einer Reihe von
Langsbriichen zur Tiefe gesunken sind.*) Von dem im SW gegenitiber-
1leﬂcndcn Rand des armenischen Hochlandes trennt ihn ein in kaukasischer
Rmhlungp ziehender, riesiger Grabenbruch, der im Westen vom Rion
und im gréferen Ostteil von der Kura bewissert wird; nur der Riegel

1) H. Abich, Geologische Forschungen in kaukasischen Lindern, II. Teil, Wien 1882,

pp. 421 ff. — 3 Mugketow-Orlow, Erdbebe nkatalog, pp. 445 ff. ) A, Bieberg, Hand-
hm h der Erdbebenkunde, Hruuns:h\\o:'r 1904, p. 50. R. [Ir;m nes, Brdbebenkunde,
Leipzig 1893, p. 212. — ¢ Abich, Geol. Forseh, in kauk. Landern, IL pp. 421 ff;

E. SueB, Antlitz der Erde, L. p. 180; R. Hoernes, Erdbebenkunde, p. 335.
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der meskischen Berge, der beide Flulligebiete trennt, ist als Horst stehen {
geblieben. Am weitesten ist die Senkung am Studhang des &stlichen i

. Kaukasus fortgeschritten, wo alle #lteren Gesteine zur Tiefe gegangen 2
sind und der wasserscheidende Hauptkamm des Gebirges von mesozoischen
Schichten gebildet wird. Hier liegt auch die aktivste seismische Region

Kaukasiens, die durch ihre bis in die Gegenwart fortgesetzte Titigkeit

beweist, dall der Senkungsprozef noch heute nicht beendet ist, ') nimlich

das Schiittergebiet von Semacha. Gerade hier stellt der Hauptkamm des

1 Kaukasus vom Babadagh angefangen bis zur kaspischen Kiste nichts
anderes als den stehen gebliebenen nérdlichen Fliigel eines groflen
it Antiklinalgewdlbes dar, dessen Siidfliigel an ungeheuren Briichen, Ver |

werfungen, Flexuren und Knickungen zur Tiefe gegangen ist.?) Semacha
selbst liegt mitten in dieser Bruch- und Senkungsregion, die auf der
Innenseite des Kaukasus bis Nucha, Elisabetpol und Suga sich ausdehnt,
Daher zeigen denn auch alle Beben Semachas die typischen Merkmale
tektonischer Beben: 1. ein habituelles StoBgebiet, bedingt durch eine |
NW-SE ziehende Bruchregion; 2. eine in gleicher Richtung ziehende
StoBlinie am Nordrande dieser Bruchzone; 3. das Wandern der Stob-
punkte auf dieser Linie; 4. die weite Fortpflanzung und Verbreitung der - 1
seismischen Wellen. Die Semachiner Beben sind also Senkungsheben,
die wir noch nidher als Langsheben bezeichnen miissen, da nicht nur die
Stolilinie, sondern auch die Lingsachsen der jeweiligen Schiittergebiete
die kaukasische Richtung einhalten.®)

Das Schittergebiet von Semacha fallt in jene grofe seismische
Region, welche J. Milne als das Alpen-Balkan-Kaukasus-Himalaja-Gebiet
bezeichnet hat.*) Es ist bekannt, dal in den meisten Mittelmeerldndern,
50 besonders auf der pyrentiischen, Apenninen- und Balkanhalbinsel ver-
heerende und weithin fiihlbare Dislokationsbeben keine Seltenheit sind;
auch der breite Landsireifen zwischen dem schwarzen Meer und dem
kaspischen See war oft der Schauplatz intensiver und weithin fuhlbarer
Senkungsbeben, denen am Ostufer des kaspischen Sees die zahlreichen
Beben Transkaspiens und des nordlichen Persiens entsprechen. Denkt
man an die seismischen Ereignisse der jiingsten Zeit (Beben von
Semacha 1902, die Beben von Skutari und in Kalabrien 1905), so erscheint
es durchaus nicht gewagt, wenn E. SueB fast geneigt ist, anzunehmen,
dall die jungen Einbriiche, welche die Becken des Mittellindischen und
Schwarzen Meeres sowie des stidlichen kaspischen Sees geschaffen haben,
auch noch heute fortdauern.®) Wie die Senkungsbeben von Semacha die
: Bildung einer westlichen Bucht des siidlichen kaspischen Beckens vor-
i zubereiten scheinen, so weisen auch die Beben von Krassnowodssk,
Usunada, Cikisljar und Asterabad auf die Anfinge eines gleichen Prozesses
an der Ostseite des gleichen Beckens hin. Daher schlieBt sich A. v.
Lapparent der oben erwihnten Annahme E. Suef nicht nur an, sondern
erweitert sie sogar noch dahin, daB durch die Fortdauer dieser von
| W nach E fortschreitenden Einbriiche das Mittelmeer dereinst mit dem ]
i Indischen Ozean in Verbindung treten werde. |

') A. Karpinsskij, Skizze der physiko-geographischen Verhiltnisse RuBlands in !

i vergangenen geologischen Perioden, (russisch in den Sapisski Imperatorsskoj Akademii

| * Nauk, Tom 55, Skt, Petershurg 1887, Beilage VIII, p. 3b). — %) Abich, Geolog. Forschungen, i’
IL, 421; SueB, Antlitz, II, 608; A. Futterer, \"'{:'-I'\‘_fgl'.‘-i(’-hcndi‘. Charalterisiik des Ural und

Kaukasus, (Verhandl. der Gesellsch. fiir Erdkunde in Berlin, 23. Bd. 1896, pp. 240 fL).

— % Suef, Antlitz, I, 230; R. Hoernes, Erdbebenkunde, p- 856. — % A, Sieberg, Hand-

buch der Erdbebenkunde, pp. 62 ff. — *) E. Sued, Antlitz, I, pp. 448, 449
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