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Sculnadyridyten
fiber

bas Gymnafium u Mablbaufen von Oftern 1838 bis Oftern 1839,

I. Chronik beg Gimnajivms,

?Et unterjeichnete Divector hatte Dbereitd vor bem Anfange bdiefes Schuljabrd feit dem 1. Marz
o. J. als bem Fage feiner Herfunft interimiftifhy die Leitung der Unfialt dbernommen, wnd fidh
baber auch in einem Nachworte gum vorigen Programm noch dem Publifum 3u empfebhlen gejucht,
Das Schuljabr wurbe fobann am Montage nady Oftern, dben 23, April 1838 evdffnet mit feiner
feterlichen Cinfithrung, welde in der fiir grofere SchulfeierlichFeiten freiffehenven Klofterfivdhe
Statt fand. Frah 10 Ubr begaben fich Lebhrer und Sehitler dbesd Gymmafiums und Her Knaben:
Biwgerfchule aus dem Schullocale in feierlichem Suge sur Kivche, wobin fich die cingelabenen Be-
horben, Gonner und Freunde bed Schulwefensd jahlveich verfammelt hatten, Nach einem mit Drchefter:
begleitung vom Singchore durch den IMufitdirector Thierfelder aufgefithrten Hymnus von Mojart
bielt evft der Herr Superint, Schollmeyer ald Magiftratifcher Infpector aller hiefigen Schulen
¢gine beutfche Mebe fiber den Unterichied der Nealfchulen und Gymnajien; fodann tbergab der
Here Binwgermeifter Gier nach geeigneter Mittheilung an da8 Publifum Dem Divector bdie
SInftallation, worauf der Divector den Handfchlag der Trewe den Vorgefesten gab, wie ex ihn von
bem Lebrercollegio und fie bte Schuler von dem Erften jeber Glaffe entgegen nabm. Dann trat
er felbft auf und bielt feine Anfrittdrede, filir welche ev, bdie Localitat benupend, jum Segenftand
ver Befrachtung nahm:  ,Die Schule in ber Kivche’, ald an ihrem vechten Drfe: Denn iwie
alle Ghriften in diefer Schule bed Ghriffenthums, fo auch alle Schulen der Chriften; woburd)
fich thm fein Amt darftelite al8 ein Amt hHober Verpflichtung, die Schule im dpriftlichen Geifte ju
leifen und fiw das MReid)y Gottes yu bilden. Da ndmlich der Ghrift auch alle Wiffenfchaft dem
Bwede Ghrifti, dem NReiche Gotted, dienen laffen muf, indem er durch fie die Walhrbeit, die Gerech-
figheit, bad leibliche und geiftige TWohl feiner WBriiber muf fordern wollen, fo gerwinnen audy alle
Gsegenftande bes Biwgerfchul - und Gymnafial - Unterrichts  als allgemein nothwendige Vorbilbung
ober Grundlagen fite hobere Wiffenfchaft die Bedeutung und Wichtigkeit dhrifilicher Clemente, Wie
nun Alled im Neiche Gottes grof ift, fo auch bier felbft jede Fleinlich {cheinendbe Sprachregel;
ba auf bt bas ecinflige richtige Werftanonif einer Wabrheit, die rechte Anwvendung eines Grund-
fates beruben fann. So fiellt fich Denn der Grnft chriftlicher Pflicht ald dad Haupt: und Grundgefels
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alled Rehrend und Lernens auf, und biefem fittlichen Gynfte wird fich dann auch die rechte Methode,
yird fich bie rechte Disciplin offenbaren. ALS rechte Methode wirtd bem dyviftlichen Sinne gelten,
was ihm bie wabre Licbe yum Bevufe, die Gewiffenhaftigkeit in Ancignung der grimblichiten Wif-
fenfchaft, bie Treue in Anwendung des vichtig Grfannten an bdie Hand giebt al8 beftes Mittel
awedgemdfier Ausdbilbung der perfchicoenen Fabigteiten feiner Schitler: ald die rechre Disciplin wird
ihm gelten oie Grichung zuv fittlichen Freibeit bes erlenchteten Ghriften durdy fruchtbaren Neligi-
onsunterricht, und gewiffenhaft ftrenge, aber jugleich vaterlich wohhwollende Angewohnung an gute
Sucht und Sitte, worin die Lelhrer thren Schitfern bag Beifpiel zu geben verpflichtet find, fo yoeit
¢3 nur ein emfter chriftlicher TWille Davzuftellen vermag. An biefen hier nur in den Hauptumeifien
geacbenen Bortrag firgte der Bf. nod) Dank, Sitten und Gelitbve. Die Feierlichteit fehlof mut
bem gemeinfchaftlichen Gefange: ,TMun danfet Alle Sptt!,

Beim  Nidolice auf die Wimfche beim Beginn ded Schuljahres fublen vir ung jum Dank
gegen Gott verpflichtet, Daf er auf zwei Jahre, von benen jedes cin Fodesiabr fiiy einen Lelyrer,
erft fire den Director Dr. Grafenhan, dann fi ben Subrector Beutler, gewefen war, nun ein Jahe
folgen liefi, wo Lebhrer und Sichirler ungeftorter flir ihverr Beruf arbeiten tonnten, inbem nur Ein
Qohrer su awet verfchiedenen Malen auf wenige Tage die Lectionen wegen Krantheit ausfesen
mufife, und, nur einige Schitler qusgenommen, welche von den der Sugend gewdhnlichen Krankhei:
tonr ergriffen ywurden, alle itbvigen fich einer bauerhaften Gefundheit erfrenten.

An bie Freude fiber diefe dufern gliicklichen Werhiltniffe Enirpft fich n unferer Betracytung
pie fiber die Forderung e innern Gedeibend, Das yoir voryliglich Der erfen Anwoefenbeit des
neuen Provingial-Schulraths Hn, Dr. Schaub perbanfen, welcher am 20, Juni bier eintraf, und
nach Befuch aller Claffen bei verfchiedenen Lehraegenftanden wahrend der brei folgenben Sage fowobhl
in einer Gonfereny mit dem Lebrercollegio, ald in einer befondern mit dem Divector eben fo erfabrene
Rathichlage ertheilte, al8 liebevolle Finforge yeigte, Die uné ju dauernbem Dante verpflichtet und
mit Wertraen fernern Woblwollens und Beiftandes erfiillt hat,  Dantbar mup Neferent auch
ermdbnen, daf ber Herr Bifdhof D. D ifefe am 2. November, obgleich er auf feiner amtlichen
Seife: yu Land - Superintendentuven in biefiget Nabe nuv furze Jeit in der Stadt felbft verweilte,
senioch. Den neuen Director mit vem Befuche ded Gynmafiums erfrewen wolite, und aufer dem
allgemeinen Fritbgebete b einer Sdriftftellerlection des Directors in Prima nedy zwel Religions:
flunden beivolhnte, und bdurch diefe Theilnahme eben fo, wie durdh bie belehrenten und herzlichen
Worte s den Schitlern fich ein dantbares Anbenten ficherte. Weniger glnftig war uné das Glick
pavin, Dafi ver Befudh, weldhen der Herr Dberprafivent Graf ju Stolberg:Wernigerode unfe-
rer Stadt am 6. Auguft fhentre, in den Anfang der Sommerferien flel, und der auf cinige Sage
verreifte Divector bei feiner Nircebr su bebauern Datte, die Anfialt der hoben Furforge nicht durdh
perfonliche Aufwartung baben empfeblen zu Ednnen.

Aufier den. im Kreife der Schule Statt gebabten feierlichen Einfubrungen ber neuen Lehrer,
wie Des: Collab, Rede am 25, April, ded Dr. Ameis als Subconrector am 2. Ditober, und
ves Mufilbiv. Shierfelder am 17. November, und der felerlichen Entlafjung Eines Abiturienten
s Oftern, am 2. Mai, und ywefer ju Midyaelis denw 2. Detober, find noch zu erwabhnen: bie
brei offentlicdhen ScdyulfeierlichEeiten, namlich:

1) DieFeier des Stiftungsfeftes am 31, Mal duveh RNede-2Actus, ber in dem mit grimen
Sreigen aus der nahen Waldung gefchmirdten Lehrgimmer von Prima folgenver Maaen: angeordnet
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war: 1) Hymnus: Sich von Deines Himmeld Hoben 2c, - Mufié gefest von G Weber.
2) WVater Unfer, gedichtet von Naupady, gefprochen von dem Primaner Albert Havtmann.. 3) Mit
felbft geatbeiteten Wortedgen traten ouf a) ber Primaner Johann Carl Ninneberg, von: hiers (latei:
|;. nijche Mede: Non schole, sed vite discimus,) b): per  Wrimaner Fobann Aiguft Kovner, von
H bier: (beutiche Mede: Beurtheilung derjenigen Sprichworter, voelche den; Begriff des Anfangens
enthalten, ) ber Primaner Bernhard Rubdolph Beit , aus- Srofiubrleben; (franzdfijche Rede: Invi-
| tation & une promenade & la maison blanche. 3wifdhen biefen Bortrdgen bdeclamirten vier
'[,-, Sdiiler der Biwgerfchule, je Giner aus jeder Claffe;, furze Gedichte, ndmlich Rubolf Haun, aus
Merfeburg; Chriftian Gifenbardt von bhier; TWilbelm Abolph Bader, von hier; Fheodor Gier, von
bier. 4) Schlufreve des Divector Dr.. Hauns Uebev die Ant, wie fid) der rechte Bevufsfinn bereits
in ber [ugend dufern miffe. 5) Wertheilung ber von ber Familie Lutteroth geflifteten Legate
(28 plv. unter fieben bebirftige und windige Schiller.) 6) Huymuus: Preis Div, Hochifer, in
| Gwigteit 1., in Mujit gefest von Gottfried Weber.
] 2) Die Feier ve8 Popperoder Schhler-Brunnenfefies, am 25. Juni durdh feferlichen
Auszug der Lebrer und Schiler des Gymnafiums und der Knaben-Burgerfchule Mittags unter Gefang
! frommer Licder durch die Stadt, und eben fo bei dev Rctehr am Abend, fo wie an der eine halbe
Stunde ven bier entfernten fchdnen und der Stadt fo vielfach niglichen Duelle felbfi, wo eine fehr
sablveiche Werfammiung von Bewobnern dev Stadt und Umgegend, beven SHevgen ble Feier von
Sugend auf werth geworden ift, anddchtig am Gefange Eheil nimmt, und die heilige Stille 3u
[oben ift, mit welcher bie Menge die RNebe anguboven pflegt, Die Mber die Bedeutung und den Jwed o
| piefes veligitfen Schul= und Boltsfeftes in freier Natur diefmal wicber vom Director gehaltene
SRede ift in dem biefigen Gemeinniisigen Unterhaltungsblatte 1838 Nr, 26 abgedruckt. Die freunds
lichfte TWitterung, begimftigte die nadbhevigen Verguiigungen unter den bejabrten Linden und in. den
umliegenden Garten.

3) Die Feier bes Geburtdtaged Sr. Majefiat bes Konigs am 3. Auguft durd) einew nadh
HBeendigung bes Militargottesbienfied angeftellten Nebe-Actus, Ddeflen Anoronung folgende war: 1)
Hymnus.. 2) Gebet bes Directors. 3) Weihgedicht, vorgetragen vom Secundaner, Eduard. Schent, I
von hier. 4) Selbftgearbeitete WVortvage ber Schuler a) ded Secundaner Eifermann: aus Dppershaus
fen: deutfche Nedes TWas ift und der Konig? und was follen wiv dem Koénige feyn? b) des Pui=
maner Lorbacher: De caunsis interitus imperii Romani, ¢) ded Primaner Rinneberg: Ueber
e ten Tob fiir dag BVaterland, 5) Declamationen. von Schiilern aus jeder Clafie. 6). Chorgefang mit

' Kutti: ,Heil Dir im Siegerfranz”,

Die freundliche Fheilnahme aller BVehoroen, vicler Gdiner und Freunde tes Schulwejens aus
pem Militdy= und Givilftande, fo wie auch vicler Cltern unferer 3dglinge an diefem, wie am Stif
tungéfeffe wirkte etfreuend und ermunternd auf: ebrer und Sehiler, die ihren Dank hievmit dffent:
lich befennen.

Dad heil; Abendmabhl witrbe von den Lehrevfamilien und Sthitferr swelmal ¢ Ferttlich gefeiert,
am Himmelfahresfeite i der  Hauptfivche der Oberftadt, am 20. p. Trinit. in der SHauptkivche
ber Unterftadt.  Beibesmal fand anr vorhergehenden Tage vor bev Beidhthanbdlung cine Vorberei:
tungsfeier in ber Schule burdy Gefang:und NReve ves Divectors Statt.

Aufier den vegelmapigen A4taglichen Conferchyen des Gollegiumsg hielt das magiftratifeche Schul-
euvatoriim , welched durdy den Heven: Birwgeemeifter Gier als Deputivten des Magiftvats und Patvonats
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und fent Heren Superintendent Sch o (Imey ev al3 Stadtfchul-Infpector vertreten wird, mit dem Lehrer
collegio monatlich eine Gonfereny. Ueberdief wurben adpt auferorbentliche Gonferenzen wegen befon-
pever Disciplinar - Unterfuchungen gebalten.  Wir hoffen, dafi bdicjenigen Schitler, welche fich bisher
noch Gefepwoivrigheiten, unfchictliches Betragen, niedeve Gefittung, und polizeiwidrige Vergehungen su
Gchulven fommen liefen, in banfbarer Benupung der bisher nod)y angewandten Erjiehungémaafs
regeln Der genauemn .’Br{ebnmq unb oftern E?mml)mmq und der auf Beflerung abywedenden Strafen
fidy bemithen werden, einer eblen Denfart und eines {ittlichen offentlichen Benehmens ernftlich fich
su befleifiigen, weil bei meuem Hevvorfreten folchen Toned unnadyfichtlid) fcharfere Ahndungen felbft
bis sur Gntfernung in Anwendbung fonmmen werden,  Auferdem aber freut s mich, rihmen ju
Eonnen, baf meine Bitte an das Publifum im vorigen Programme um fordernde Mitwirfung nicht
unbeachtet geblieben ift, indem bdas miv mebtfach bewieferre Wertrauen mich in den Stand gefelst
Bat, fidberer auf Ginelne einzuwirfen, und die Mebhrheit fin eine befleve Gefiftung zu gewinnen,
die eben fo, wie die wittbevollere Haltung des Singchors bereits Anerfennung gefunden bhat, Diefed
Snteveffe hat fich namentlich audy bei den Bergniigungen, die wiv den Schitlern geftatteten, an den
Fag gelegt, indem fowohl am Stiftungsfefte beim Spaziergange vor das weife Haus, als im
Sanuar an einem Winterabende die Bifte an die Eltern und die Lebhrer - Familien um thre Theil-
nahme eine fo freundliche WBeadhtung fand, baf das Wergniigen der jungen Leute erhobt yourde,
und nidht blofi zu einer Schule der Bildbung zu gefalliger und windiger Art gefellfchaftlichen Be-
nehmens, fonbern auch ju einer Aufmunterung werden Fonnte, fich yu dem Danfe, der ourdh ein
plefem Bertraven, entfprechended Betvagen fidh varlegt, verpflichtet su fiblen. BVoryiglich wirkte
pazu mit, daf G Wobloblicher Magifirat bei bem Sommervergnitgen den Saal des Forfihaufes
por bem Walbe ur alleinigen Dispofition fiiv die Schule geftellt, und beim Tangvergniigen im
Winter dad Divectorium der Cafinogefellidhaft uns die Benupung ves durch feine Elegany fdhon
ein Gitbetifches TWoblgefallen erwedenben Locald auf liberale Art geflattet hatte.

Gin folches aufered Mittel jur Bildung ded innern Sinnesd, wie e bereitd bie Madchen-
Birgerfchule und Voltsfdule und eine der vorftadtifchen Schulen in ihren neuen freundlichen und
anftanbigen Rocalen befigen, witd und nun audy bald ju Theil werben in dem Neubau ded Gym:
nafiums und der Knaben-Biwgerfchule, fiwr velchen in diefem S[ahre die Grundmauern fertig ge-
worben find, o oaf mit Gottes Hilfe diefen Sommer hinduvch der dufeve Aufbau fo weit wird
gefordert werven Fonnen, um im folgendben Sommer das TWerk su vollendenr.  TWir wollen indef
am Oeiftigen fortbouen, Damit Dann jebes in mbglichfter BWollendung fich einander entfpreche.

II.  Tehrberfaffung,

A) G5 geveiht mir sur Freudbe, Dbefennen ju Fonnen, baf bei dbem Antritt der Stelle bad
Lehrervcollegium mir fo beveitwilliy die Hand dagu bot, den Seitpunft, wo nady dem empfinblichen
Verlujte dreier binnen Jabresfr'i der Anftalt entzogenen Lebhrer, jeier durch den Fod, Eined durcy
MWeiterbeforderung, die ‘Stellen wieder meu befetst waren, fo woie ven Umijtand, daf eine fury vor:
ber erlaffene Hohe Minifterial - Berfligung vom 24, October 1837 fir das Gymnafium jum erfien
Mal in Anmvendung 34 bringen war, zu einer Gelegenbeit werden zu laffen, die Ungelegenheiten




Des Gymnafiums, wenn auch nicht in den dufiern, doch vor ber Hand in den innert Begiehungerr
einmal fo umyugeftalten, daf fich ein frifches und frdftigeres Leben herbeifithren und bder Unftalt
eine Ginvidhtung geben lief, bdie der jesigen Uufgabe ver Gomnafien fo vollftanbig ald méglich
entfprecdien. mochte. Durd) bdiefes beveitwillige Wirfen Aler fiir den Ginen e gelang 5 babher
aucly, ben Lectionsplan binfichtlich der Babl der Lectionen, fo wie bder Gegenfiande derfelben bereits
gu Dftern- ber Hoben Minifterial - Verfirgung vom 24. October 1837 fo nabe ju bringen, bafi nue
bei gwei Lectionen ju 4 Stunden Gombination Statt fand, unt die erlaubte Abweichung von der
den: Gegenfianben juertheilten MNovmalzahl von Stunben nur viermal benust aur werdenr brauchte.
Die BVorfdrift, daf nicht mebr als vier Gegenitdnde an Einem Tage vorgetragen und daf in jeder
Glaffe nur Gin Dichter, und Gin Profaifer ju gleicher Seit geleferr verden follen, fo ywie die Be-
handlung verwanbter Lebhrfioffe theild in denfelben Stunben, theild i Stunben nacheinander hatte
fich gany befolgen laffen.  Gleichroobl aber vourbe die Nathgebung bes im Juni amwefender Hovrn
Provingial-Schulraths Dr. Sdhaub dem Dlane aufier mebrerent andern Bezichungen auf Has Jnmere
bejonbers auch nody fehr nilich Hinfichtlich er BVertheilung der Lebhrgegenftande unter die fin fie
fich cignendffen Lehrer tmd ber Anordnung, bdaf tie Ordinarien nebr in ihrer Glaffe befdhdftiat
find, und. badburch mehr Gegenftande in derfelben Hand legen, wie aus folgenber vergleichenden
Ueberficht de8 Sommer= und Winterhalbjabhrs bervorgeht, inbenr im lefern bie’ Sabl der i einer
Glafle: unterrichtenben Rebrer gevinger iff. Denn im Sommerhalbjabhr unterrichteten in' Vrima 7,
in Secunda 6, in Tertia 6, in Quarta 6, in Duinta 5 Sehrers im Winterhalbjabre aber Yoar die
Babl ber Lebrer in Prima 6, in Sectinba 6, in Jertia 5, in Quarta 5, it Quinta 5. Die Glaf-
fen-Drdinatien waren fir dag ganze Echuljohr in Prima ver Divector; im Sommer mit 10, im
Winter mit 11 Lectionen; in Seaunda der Convector Dr. Schiickeifen, im Sommer mit 12, im
Winter mit 15 Lectionen; in Jertia der Subconvector Dr. Ameis, im &. mit 14, im TB. mit
18 Lectionen; in Duarta ber Subrector Dr. Mithlberg im S. mit 11, im B, mit 12 Rectivmen;;
in Duinta der Subconrector Hartvodt im S, mit 11, im W. mit 12 Lectionen. Die Lectivnen:
3abl fie jebe Glaffe ift voochentlich 32.

B) Dollenbete Lehrpenfa.

1) Jn Prima: I) Hebrdifch: 2 St. Syntar und Wieberbolung: der Formenlebre, nadh
Gefeniug, mit fdriftlicher Uebung im Ueberfetsen ing Hebrdifche und im  Analvfiven.  Lective ded
2. Budhs Samuelis, Subrector Dr. Mithlberg. I-Ij Giriechifch: 2 St. Sophoclis Oedip.
Tyr. nadh Borausfchicung bed Nothigen {ther die Zragodie der Alten Uberbaupt, insbefondere uber
bie Sopbhotleifdye Behandlung der Dedipodifchen Fabel, wie fber den Chor 103 Divector Dr. Haum-
2 ©t. Demosth. de coron. § 1—105, mit Ginleitung liber bad Leben bed Demofthened und
feinen Standbpunct jur bamaligen Zeit: und 2 St. Syntar, nady Noft's Grammatif, Ueberfetungen
ing Griechifdhe, Repetition der Privatlectiive in Homeri Ilias. XHI—XX und Obdniiee IN—X.
Gubconr. Dre. Ameis. 1) Lateinifhy: 3 &t. Cicero de orat. I. unb Sepetition der Privat:
fective in Ciceron. oratt, und Liv. Hist. — 3 &t Siylitbungerr it freien Audarbeitungen,
Grercitien, Grtemporalien, und lat, Disdputiven, Director Dr. Haun. — 2 &t. Horat. Od. 1V,
2—10. Sat. I, 1 und 3—6. Subconrector. Dr. A meis. IV) Deutfdy, 'im &, 1 &t im B,
® St Stylibungen in freien Ausarbeitungen, Erlauterungen von Stellen veutfcher- Glafiiter, wund




freien Worfrdgen. ' Dirvector Dr. Hatn, — VY Grangdfifch: Lective in ‘Sdeler und Nolte poeti:
fchem Hanvbuche, und Ueberfesungen ind Franydfifche, Collabor. Ficher. VI) Meligionslehre, come=
Binist mit Seamba: Ginleitung in bie Bitcher Ded A, und N.R., Neligionsgefchichte: Erlduterung
per Apoftelgefchichre Cap. X bis Enbde i Grundterte, Diaconus Karvmrodt, VI Neitere Ge:
fhichte 2 St Bon Ludbwig XIV big gur frang. SRevolution, nad) Wachler, '§ 107 bis Cnde.
Gonr. Dr. Sdlideifen. VII) Gefdidte dev peutfdhen Litevatur, nady Koberftein, 2 St im &.
§ 181 big Gnoe im 4B, § 1 — 50. und Poetit nady Efchenburdd Entwourf von Pinber, 'Gonvect.
Dr. Schlideifen. 1X) Mathematit 4 St. nachy Matthias, im &. Trigonometrie, § 1-—48. Pro=
cector Rimypert. Jm . 4 St. Gleichungen oes 1 und 2 Grades mif einer and mebrern unbefanns
ten: Grdfien; unbeftimmte Gleichuagen. Ebene Trigonometrie.  Subconvector Hartrodt. X) Phujif
2 @i, Lidht, Wavme, Glectricitat, Magnetismus, nach SKries. Aoxf bder mathemat. Geographie,
nady eignen Heften. . Subconrector Havetrodt ' !

2) Sn Secundat - I) $Hebriifch 2 St Elementar: und Formenlehre, nach Gefeniug Gram:
matit mit fhriftl. Uebungen, Lectiive biftoxifcher Sticte in Gefeniug Lefebuche, im &, Subconr.
Dr. Ameid, fm 98, Subr. Dr. Mirhlberg. 1) Griecifch: 2 St. Herodot Histor. 1. tn
&, Dir. Dr.. Haun; im W, Conw Dr. S lideifen, —2 St Homeri Hiad L IL u IIL
sur Halfte— 1 St. Stylitbung. 1 Grammatif, nady Roft. Gonr. Dr. Sdylideifen. HI) Lateiz
nifdhy: 2 St Virg: Aem: V- VI im &. Subret. De. MiHlbergs im W, Divector Dr.
Haun.—3 St. Cigeron. orattopro Ligar,, piro-rege, Dejot,, pro leg. Manil., pro Murena
halb;, mit Nepetition dev Peivatlective im Cieer.-Liv. und Caesar. — 3 St. Stylitbungen, freie
Aufidke, Scvivta und Ertemporalia — 2 St Grammatif und Metrif nach Jumpt, Conrector Dr.
Sdlideifen. IV) Datith: 2 St. Siylibung in freien 2ufféten und BVortrdgen. Lectie, Gramm,,
Rbetorif, im S, Subr. Br. Mihlberg, iim g8, Gonr. Dr. Sdlideifen. V) Franydfifch:
2 St, Lectiire in Iveler und Molte profaifchem Handbuche und Ueberjebungen 18 Franzofifche. Collab.
Ficher. VI) SReligionslehre: combin. mit Prima. YII) Gefdhichte und Geographie Der alfen
gRelt. 2 St. Romifche Gejebichte vou- beu Punifchen. Kriegen bis Enbde. Griech. Gefchichte nebft Apien
und Afeifa, nach Wachler, Subr. Dr. Mihiberg. VIL Matbematit: im &. 2 St. Arithmetif.
Die Lehre von den arithnretzund geometrs Neihen; nacy M atthiasd6—7 Abfdy. 2 ©t. Geometrie. Ausmefiung
ber Figuren, nach Matthiag 67 Abfhnitt. im S. Sube, Hartrobdt,im B, 2 St. Steveometrie 1—3
Abfehns iny Matthias. 2 St. avithmet, und: geometr. Proportionen.: Pror. Limpert, IX) Phyfif:
1 St im S, Lt und Winme, nady Kries:. Sube. Hartrodt; im IS Electricitat und Magne:
tismus, - Proveetor Limvert.

3) %n Tertiar 1) Griedifch: 2/ St. Homer. Odyss IX, 19414 niit Grlduferung der
Fovmenlehre des ionifchen Dialefts von Lucas :2&St. Xenoph. Anab. I, Gube. Dr. Ameis—2 St Shyl:
1bung und Givamm. nadyRoft; im &, Conr. Dr. S lideifensim 3B, Sube. Dr. Ameis, II) Lat.
2 St. poctiiche Chrefomatie von Krajts im S Dir: Dr. Haun; im W, Sube, Dr. Ameis, —
3 @t. Ciesar de bello cive Th—UI Bell: Gallic.:I=V. 3 &t. Stylibungen, Scripta, Criem:
poralia, 2 St..Grammatit, padh Sumpt, Sube. Dy Amei s, 1D Deutfh: 2 St Stylibungen
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unb Grammatif, nach Beders Leitfaden, Subconr. Dr. Ameis IV) Frangofifh: 2 St. Les
aventures de Telemaque et Florian Guillaume Tell, Ueberfebungen ing Franofifche, Collaborator
Ficher. V) Religionslehre: Grfldrung von Sevvenners biblifch. Leitfaden. 1. u. 2. Abjchn. und 3. zux
Hilfte, Diac. Karmrobdt, VI) Allgem, Gefchichte und Geographie, 3 St. nach Polis, Gefchichte
vom Unfang bis ju den Kreuzugen. Geogr., mathemat. und phyfif.; — Polit. Afiens, Afritas und
einiger Ednder Guropag, Conr. Dr. Sdhlicteifen. VII) Mathematif: 3 St. Planimetrie, nad)
Matthiad. 5—7 Abfchn. Aussiehung der Duabdrat: und Cubibourel ans Symbolen, Provector
fimpert, VII) RNaturbefchreibung: 2 St. Botanit und Mineralogie, nach Stein, Prov, Limypert.
1X) Beichnen: 2 St. lebungen auf dem Reifibrete, Kopfe in Kreide, Landidaften mit der Feder
und in Sufthe, Thierftice, Jeichenlehrer Dettmann.

NB. 2n ben aufer der Schuljeit legenben Seidhenfiunden in Tertia nabhmen frebwillig

mehrere Sehitler aus Prima und Secunda Theil.

4) In Quarta: I) Griedhifdh: im S 4 St Sacobs Glementarbuch und Stylubungen,
GSubr, Dr. Michlberg. 2 St. Grammatif, nach Rofl, Formenlehre und darvanf besiigliche Lectirve
in Sacobs Glementarbuch, Subconvector Dr. Ameid, — JIm I8, 6 St. Jacobs Clementarbuch
1. Guf., Grammatif. Ueberfetungen ind Griedyijche, nady Kibner, Collab. Rede. II) Rateinijcy:
im &. 5 &t Phadr. und Grammatif, nach Jumpts Auszug, Subr, Dr. Mublberg. 5 St.
Corn. Nep. und Stylitbung, Collab. Recde—im W, 3 &t Corn. Nep. 3 St. Stylibung, 2 St.
Grammat., 2 St, Phaedr. Suby. Dr. Mublberg. 1) Deutich: 2 St. Stylitbungen, Declamation,
Grammatif, nad Hevfe — im &S. Collab. Rede— im W, Subr, Dr. Muhlberg IV) Fran:
30fifch: Meidingers Grammatif;, Formenlebre und Ueberfebung ing Franz. und aus b, Fry. Collab.
Ficher. V) Neligionslehre: 2 St. comb. mit Duinta. Erlauterung von Luthers Katechismus,
Bibl, Gejch. bes A und N, I, Diac. Karmrodt, VI) Gthnograph. Gefch. und Geogr., nach
Polis und Selten. 2 St. Bon Entdecung Amerifas bis ju der franz. Revol,, im &, Suby, Dr. Mubhl
bevg — im . Lanbesgefchichte von Frievvich II. an undb geogr. Ueberficht des Preuf. Staates.
Prov. Limpert. VI Mathematit: 3 St. Nadh Matthias 1 —4 Abfchn. der Planimetrie. Propor-
tionen. Ausziehen ber Duabrat: und Cubifwuryel aus Jahlen. Prov. Limpert. VIII) Naturbe-
fehreibung: 1 St. Ampbhibien, Fifche, Infefren, Wirmer, nad) Steing MNaturgefch. Pror. Bimpert,
IX) Beichnen: 2 St. Korperseichnen, nach Peter Schmidt, gerade und Brummlinige, in Wmrig und
Sdattivunaen, und hausl, Aufgaben nach Vorlegebldttern, Jeichenlehrer Dettmann. X) Schine
fibreiben s Derfelbe, XI) Singen: Mujitvivector Thierfelder.

5) In Duinta: I) Rateinijch: Ueberfepungen ind Deutfche, nady Jacobs Lefebuche. Ueber:
fesungen ins Lateinifche, nach Augufis BVoribungen. Grammatit nad) Jumpts Auszug, im &. 5 Er.
Gubconr. Havtrodt. 5 St. Collab. Rede. —Im W. 4 St. Sube. Hartrodt, 6 &t. Collab.
Rede. 1) Deutfch: 2 St. Grammatit und Stylitbung. Sube, Hartrodt, II) Religionslehre: comb.
mit Quarta. 1V) Allgem. Gefchichte und Geographie: 3 St. Gefch. in biograph. Chavacter. Allgem.
Ucberficht Der Lander. Subrector Dr. Mihlberg. V) Rehnen: im S, 2 &t. Kopfrechnen.
Provector Limpert. 2 St Fafelvechnen. Sube, Hartrodt, — im I8, 4 St bie vier Sypezies
it gangen unbd . gebrochnen ; benannten und unbenannten Jablen, Regula de Tri. Subc. Hartrodt
nacy feinem Leitfaben. VI) Naturbefdhreibung: 2 St, Saugethiere und Bogel, nach Stein. Prov.
2



@impert. VII) Seichnen: 2 St Kbrperyeichnen in Umviffen, mit hauslichen Aufgaben nadh Bor:
fegebldttern. Seichenichrer Dettmann, VI Sdhinfdyreiben: 3 St. Derfelbe. IX) Singen 3 St.
TMufitvirector Thierfelber.

Die Sehitler es Nebenfeminars find. von Secunda an vom Griechifchen unb Lateinifchen
bigpenfirt und erhalten dafitr Unterticht in ber Bibelerfldrung, bibl. Gefchichte, Katechetif, im Redynen,
Generalpafi, Orgelfpiel, vom Paftor Barldfius, Provector gimpert, Mujitvir. Thierfelber.

Gine bantbare Grwdbhnung gebithet der freundlicdhen Hilfleiffung bed Hrn. Rimmermeifter Kothe
jun., welcher mit uneigenniigem Ginn feit Neujabhr 1839 fich wm die vaterftddtifche Jugend
paburch verdient su machen Deftrebt, daf e die fich 3u einem technifchen Werufe Veftimmenden aus
per 1, und 2. Glafie der Biwgerfchule wochentlich 1 Stunbe tm technifchen Seichnen unterrichtet,

Meine Witte im vorigen Programme hinfichtlich der Cinfuhrung aymnaftifcher Uebungen Hat
bie freundlichfte Berhicffichtigung gefunden. Der gewimfchte Plag ift gewonmen, fite die Inftand-
febung beffelben unb fir Anftellung ¢ines geeigneten Lehrerd find die ndthigen Cinleitungen gemadht
wordert, und wir werden mit Gintritt e paffenden Witterung diefe der Gefunbheit bes Korpers
unbd der Aufheiterung ves Geiftes fo forderlichen Uebungen beginnen Fonnen.

TII. Derortmungen unt Erlaffe ter fovgefersten WBehirden.

Aufier mehreren Crlaflen € Hohen Miniftertums, . Hochlobl. Provingial-Schul-Kollegiums,
unb . TWoblEbL Magiftrates, die Perfon bes Directors, feine Anftellung, Einfubrung b Emolu:
mente betreffend, gingen beim Divector ein:

A) Won G TWohliobl. Magiftrate allhier als Patron der UAnftalt: 36 Suferfigungen, von
weldhen 2 auf daufiere Berwaltungsangelegenbheiten, 5 auf Didciplinarfalle, 4 auf Ginfilhrungen von
Cehrern, 3 auf Anordnung von Schulfeierlichteiten, 4 auf Schulgeld-Crlafje, 4 auf Ribliothetange-
legenbeitenr, 4 auf Doctrinaloerhiltniffe, 3 auf Leqatenvertheilungen, 2 auf ben Programmendrud,
1 auf bie Ginfendung der Imypficheine, 4 auf geforverte Gutadyten {tber Borfchlage fur Einvidytune
gen am Gymnafium, am Seminave, an der Snaben-Birgerfchule, insbefondere auch fiw Einfithrung
aomnaftifcher Uebungen fich bezogen.

B) Won G Hodloblichen Provingial-Sdhul-Kollegio 22 Grlaffe folgenden Jnbhalts:

1) Senbung des Heivathsconfenfes firv den Subconrector Hartrodt. Den 6. Mar.

2) Ucber Wereibung und BVerpflichtung, ved Collaborator Rede. Den 7. Mars.

3) Genchmigung ded Drudes des im Manufeript cingereichten Programmes. Den 22. Mars.

4) Mittheifung der Hohen Minifterial - BVerfligung vom 27, Februar, Daf bie Lebrer ber
SMathematit von der Wirtfamteit der Claffenordinarien, wenn fie fidy dazu eignen, nidht ausge:
fibloffen ywerben follen, und baf die Claffenordinarien nur ouf fesiellen Antrag und Nachweifung
threr Berbienfie das Prabifat eines Oberlehrers erbalten Eomnen. Den 22, Mang.

5) Ginem Auslinder witd Dispenfation von der Theilnahme am griechifchen Untervicht exthelt.
Den 2. April.

6) Ginige Abdnberungen in ber Nectoren-Inftruction vom 1. December 1827 befrefiend.

7)  Givcular-Mittheilung eined Entvourfs einer Infrruction fir Candidaten des hobhern Sdyul
amtd, weldie ihr Probejabhr am Gymnafio abbalten wollen, nebfi Aufgabe , einen abnlichen Cnt-
wurf, den Localverhdltniffert angepaft, eingureichen. Den 3. Mai,




=

R | —

8) Ueber Befesung ded gweiten Subconrectoratd. Den 7. Mai.

9) DBorldufige Genehmigung des fite dbasd Schuljahr Dftern 1838—1839 eingereichten Lecti-
ondplaned,  Den 5. Mai.

10) Mittheilung eines Hohen Crlafles des Konigl. Minifteriums vom 4, Februar, baf die
Directoren ber Gymnafien zur Erreichung bed in einer Hoben Gircular-Verfligung an bdie Konigl
Wiffenfchaftlichen Prifungé - Commiffionen — binfichtlich ber Hohern Anforberungen an bie pro
facultate docendi ju prifenben Canbdidaten bes hohern Schulamts — beabfichtigten Swedes
mitwirfen follen, einerfeitd burdy) Abrathung der fitr ben Rehrerberuf ben geiftigen Anlagen, der
MNeigung und  Perfonlichieit nach nidt fie befabigt genug erfannten Schiler, anbdeverfeits
paburch, bafi fie bie fitr diefen Veruf fich eignenben Schitler itber die Webeutung, den Umfang,
bie Schwierigbeitenn ber Aufgabe, fowie iber die Unforderungen bei der Pritfung pro facultate
docendi belehren und ihnen tm legten Semefter vor ihrem Abgange von der Schule in auferordent-
lichem Hectionen eine gehdvige auf bdie Inbividualitat des su Belehrenden berechnete Anleitung
su gwedmagiger Ginvidytung ihrer Univerfitatsfiudien gebem, ober burc) geeignete Lebrer des Gym:
nafiums geben laffen.  Ueberdief wird jur Aufmunterung der fich dem Lebrerfache TWibmenden der
Bejchluf mitgetheilt, dbaf von jest an die Dispenfation von der Pritfung pro loco und pro as-
censione nur in den Fallen s ervtheilen ift, wo die Fiichtigleit der Candidaten ju dem in Ausficht
genommenent Lehramte burcd) den Inbalt bes ihm bei der Priifung pro facultate docendi ertheilfen
Beugniffes und ded den Antrag auf Dispenfation motivivenden Berichtes gany aufier Sweifel geftellt
ift. Magbeburg, ben 19. Mai 1838,

11) Mittheilung €. Hoben Minifterial - Verfligung vom 20. Juli, daf bie Directoren bder
Gymnafien ten Hevausgebern bed fiatiffifhen Handbbuchgd ver beutfchen Gymnafien (Caffel in der
Sriegerfchen Buchbandlung) den Herven Profeforen Dr. Braund und Dr. Theobald in Caffel, fire
Fortfepung ihres Unternehmens die erfordelichen Notizen in bem gevoiinfditen Umfange und in
ber beseichneten Oronung mittheilen mochten. Magdeburg, den 31. Juli.

12) Grfreuende Mittheilung aus dem Berichte ber die von dem Konigl. Provinzial-Schulrathe
Heeen Dr. Schaub im Monat Juni vorgenommene Revifion des Gymnafiums nebfi Genehmigung
sur Ausfubrung vorgefchlagener Anovonungen, und Anempfeblungen andever Art. Den 17. Auguft.

13 und 14) Mittheilung ved Gutachtens €. Konigl. Wiffenfchaftlichen Prlifungs-Commiffion
fiber bie zu Oftern und Michaeli 1838 abgehaltenen Abiturienten - Prirfungen nebft Rickfendung bev
Prirfungs=Lerbanblungen. Den 19, Auguft und 16. Februar,

15) Mittheilung der Hoben Miniftevial - Verfigung vom 13. Auguft ftber den Beitritt ber Finftl.
Sdywaryb, Sondershaufer Gymunafien yu Sondershaufen und Arvnftadt sum Programmentaufch. 25, Sept.

16) Beftatigung ved fiir dad Winterhalbjahy 1833—1839 cingeveichten Lectiondplanesd nebft
Worfchlag binfichtlich ded aufgegebenen Wegfalls bed franzdf. Unterrichts in Quarta, 15. Septhbr.

17) Dafi ein fritherer Schitler des Friedrich-Wilhelms-Gymnafiums in Berlin, Leopold Beck
aus Franffurt an der Doer, vor Ditern 1839 nidht jum Maturitats-Cramen uzulaflen fel. 25, Dct.

18) Aufiorverung €. Hoben Prafiviums s Subfeription auf die jum L eften der Magdeb.
Bibelgefelfchaft befimmte Herausgabe einiger Predigten bes Heren Bijchof D. Drdfefe. 9. Def.

19) Givenlavmittheilung dveier bei Bavefer in Effen erfchienenen Bucher, namlidy 1) Koppe
Anfangdgeunve der reinen Mathematif. 4 Bainbe 2) Savels Grundrif der vergl. Lehre vom Gebrauche
ber Mobi. 3) vom Gebrauche der Cafus — ur Durdhficht und Kenntnifnabhme. Den 19. November,
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20) Uufgabe, Fnftig 193 Eyemplare bes Programmes eingufenben. Den 24 Dece. 1838.
21)  SBefimmungen fiber eingelne Angaben in bent halbjdhrlichen Frequenstabellem. Magbeb.

pen 22, Sanuar 1839.
22) Hulbvolles RNefoript {iber Do Sahresbericht.  Magdeburg, den 14, Februar.

IV. Statiftifrhe Lelerfiche teg Gimnajiums
von Dftern 1838 bis Dftern 1839,
1) 3abhl der Schitler.

Da3 Gymmafium 3ablt geqenvodrtiq 102 Schitler, von denen 7 in Prima, 14 in Secunda,
95 in Kertia, 24 in Quarta, 32 in Quinta’ figen.

2) Meu Aufgenommene: (26)

Fir Prima 2: Frang Kaufpolp, qus Grfurt, 1. — Frang Ghrhard Kraats, aud Neufjen.

Fir Secunbda 2: Gouard Haun, aus Merfeburg, — Carl Fricor. Julius Stiege, aus Langenfalza.

Fir Tertia 2: Otto Haun, aus Merfeburg. — Cmil Eggert, aus DOeftertormer.

Fir Quarta 13 Avolyh Wilbelm Sachfe, aus Srabe.

e Quinta 19: Jobann BValentin Grdfedintel, aus Lengefeld. — Gottfried Madlung, von
bier, — Gbuard Brehme, von bier. — Ernft Clyiftoph Demme, von hiev. — Auguft Herrmann
Dfaff, von bier. — Johann Wilhelm Dinbardt, von hier. — Glniftian Gottfried Kleinfhmidt,
gon bier. — Auguft Gottfried Beyreif, von. hier. — Karl ottfried Kavmrodt, von hier. — Job.
Avolplh Gevau, von hier, — Johann Genft Ermeling, von bier. — Johann Yheobor Schroder,
won bier. — Garl Schreiber, aus Alterfidot, — Herrmann Friedrich Sepfarth, aus Hohenberge. —
Anolplh Wilhelm Schafer, aus Groftopfer. — Johann Eouard Feigenfpan, von bier. — Ferdinand
Havemann aus Duderftadt. — Friedvich Wilhelm Auguft Hivt, aus Secbach. — Fricorich Eduard
Meifiner, von hier,

3) Abgegangene: (33)
a) Aus Prima nach tberflandener Abiturienten-Prifung auf die Univerfitat: (3)
Su Dfterw 1838,

Frievridh Carl Diebrichs, aus Neifenftein, geboren ben 9, Dctober 1817, evangelifcher
Gonfeffions ift 6 Jahr auf der Schule und 2 Jahr in Prima gewefen; ethiclt, ba er vom ber
Grlermung ber griechifchen Syprache dispenfirt gewefen war, das Jeugnif der Reife nach ber im
§ 28 Lit. C. geftatteten Beriuckichtigung ves evvodhlten Berufes; gebt nach fretwilliger Ableiffung
ver Militdrpflichtigeit im veitenben Feldidgercorps aquf die Forftabademie ju Neuftadt - Ebersroalde.

Au Michael 1838,

Sofann Garl Ninneberg, von hier, geb. den 18, Januwar 1818, evangel. Gonfeffion; ift
%Y Sahr auf ber Schule unb 3 Jabr in Prima gewefen; ging mit dem Jeugnif ber Reife nad
Halle, um Theologie zu ftudiven,

Sohann Auguft Kovner, von bier, geb, den 2. Februar 1817, evangel. Gonfefjion, ift
8%, Sabr auf der Schule und 2 Jabr in Prima gewefens ging mit dem Jeugnifie der Reife
(aufer im Hebrdifchen) nach Greifémwalbe, um Theologie su ftudiven.

b) Seminariften aus ima nady iberftanvener Wabifahigheitsprifung am Konigh
Seminar ju Grfwt: (2)
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Garl Friedrich .@nrg,apfel, pon hier, geb. ben 28, October 1813, war 9 Jahe auf der
Sdyule und 1/, Jabhr in Prima,

Sohann Carl Weber, von bier, geb, ben 3. Auguft 1817, war 77/, Jahr auf der Schule
und 1Y, Sabr in Prima.

Beive erbiclton in der Prifung am Konigl. Seminar ju Crfurt bas Wahlfihigleitsgeug:
wif unb wwvden fie Schulamts - Canbdidater erflrt,

c) Auf eine andere Schule: (10).

Yus Prima 1: Frany Kaufbold, aus Erfiet (in Folge des ihm ertheilten RNathes).

Aug Secunda 1: Armin Lebrecht Frith, von hier.

Aug Quarta 2: Otte von Berfen, von bier. — Emit Gotifricd: Meifiner, aus Dadyrieden.

Aus Quinta 6: Carl Bobm, aus Berlin, — Cmil Bobhm, aud Berlin. — Chrift. Herrmann
Habbicht, von bier. — Leopold Hartmann, aus Torbig, — Fheodor Ferdinand Harvtmann, ausd
MWorbis. — Ferdinand Hartmann, aus Duderfiadt.

d) Bu einem andern Berufe: (200,

Aus Vrima 2: Abet Hartmann, aud Worbis, — Ernft Nolke, von bier.

Aus Secunda 2: Anton Hergberg, aud Halberftadt. — Jfaaf Mantiewiss, von bHier.

Aus Tertia 1: Carl Chriftoph Schmidt, von hier,

Nus Quarta 10: Johann Eduard BVurthardt, von hier. — Chriffoph Grff, aus Korner. —
Gmiliug Grff, aus Korner. — Juliug Gottfried Feigenfpan, von hier. — Johann Garl Glog, von
hier, — Richard Wilhelm Heinrichshofern, von bier. — Auguft Benjamin Kevflen, von hier. — Abalbert
Peter, aus Nudigershagen. — Friebrich Raufch, aus Treffurt. — Carl v. Wefternhagen, aus Teiffungen.

Aus Quinta 5: Bernhard Ghriftian Angler, von bier.— Heinrich Adolpl) Hey, von hier. —
Friedrich Ferdinand BVifelius, von hiev, — Gottfried Lebrecht Wiegand, eus Altengottern. — Jobann
Gunft Gymeling, vom hier.

4) Wermehrung des Lebrapparates.

An Gefdyenten, fle weldhe hiermit Dant abgeftattet wivd, erhielt bad Gymnafium:

1) BVon € Hochlobl, Provingial-Schulcollegium: Ein Sremplar des von dem Hern Seneral:
Qieut. RNihle v. Lilienftern heraudgegebenen Hiftoriogramms des Preuf. Staates und ded dazu gehor.
erldvenben Rertes, als Gefchent €. Hoben Minifteriums der Geiftl. 1. Angelegenbeiten. Den 14,
April 1838. — Gin Gremplar der Schrift: Dasd veranfchaulichte Weltinftem, von D Schulze.
Den 7. Auguft 1838, — Norbifdye Borzeit und Muthen vom Bavon v. Dirfing-Holmfeld, 1. und 2. Ht
Drei Sendbungen von Programmen vom 9. Juni, 24, December 1838 und 31 Januav 1539
enthielten 102 inlandifdhe und 15 auslindifche Programme.

2) Von G. Wohlsbl, Magifivate allhier: Friedrvich vor Schinholy Handbuch der Wiffenichafren.
1. und 2. L — Fuwentafeln, von €. W. B. Gifelen. Berlin, 1837,

3) Bon dem Heren Stadtrath Stephan allhier: Bier von einem gebornen Miblhaufer, Gottfr.
Wockrodt, Nector des Gymnafiums su Gotha, herausgegebene: Schriftew, in Einem Banbe, namlich:
a) Consultationes de literarum studiis recte et religiose instituendis. Gothae 1705. b) Com-
mentatio de ernditorum societatibus et varia re ]if'c]'.’l_riﬂ. Gothe 1704, ¢) Sermones Pane-
gyrici. Gothe 1705. d) Commentatio de vera et falsa ernditione. Ilal. 1692.

Die Schulbibliothef Faufte aud eigenen Fonds die Fortjehungen folgender Werke: Thuey-
dides; ed. Poppo. Graff hochveuticher Sprachichats. Goldfuf natwrhifforifher Atlas.  Allgemeine




Gneyclopddie von Crfdy und Gruber. Richters Gefchichte bed beutfchen Freiheitsfrieges. Leny Natue-
gefchichte, Corpus scriptor, histor. Byzant. Gehlers phyfitalijches Worterbuch. Ueberdief Charten,
Beichnungen, gelehrte Journale, Borfchriften zum Schonfchreiben. Aufer diefen famen noch 26
neue TWerfe hingu, welche mit Ginfduf obiger Gefchente die BWibliothet um 65 Vindbe vermehrien.

Fiv ben mathematifd-phyfifal Apparat wurde aud den Criparniffen des dazu beftimms
ten Fonbds eine vom Medhanitus Herrn D, Littig gu Berlin mit Sorgfalt angefertigte Diopters
Boufjole nebfi Libelle und Tellerftatif fir den Preid von 54 Thlr. angefdafit.

Die Shhleviefebibliothef, velhe fich allein duxch bie Beifvage der Schitler erbalten
muf, befom einen Suwadyd von 9 MWerfen in 90 Banbden,

Fur den hiftorifchen Lefeverein geboren aufer den Fortfesungen mehrever Werfe von
Kaumer, Schloffer und Menzel su. den new angefchafften vorzugl. Neovama, von Garové; Gallus,
von Dr. Wecfer; Hesperien, von Richters die neue Demokratie von Frantreich, gefrdnte Preisfehrift.
WBei noch groferer Theilnahme, die wir durch foldye Werfe von allgemeinem Interefje su bevoirfent
boffen, witd nody mehr auf Schriften RNickficht genommen werben Eonnen, deven Lective der Fovt:
bilbung mit der eit in gefchichtlicher Hinficht fovberlich ift.

5) Gefdente, Remunerationen, Stiftungen und Legate.

Su befonderm Dant verpflichtet fithlen fich die Lebrer a) den Eltern unferer Schitler flir bdie
auch in diefem Jabre gefdhehene Darbringung ded Neujabrigefchentes; b) G Wohll. Magifiate
fitr bie wegen ubernommener Mebrarbeit in ber lekten Wacanyzeit, Neujahr bis Oftern 1838 ge-
wdbrten Remunerationen in der Gefammifumme von 100 IThlr., fo wie der Director fiir die ihm
in dber Summe von 83'/; Ihlr. gewdbrte erfreuliche Beibilfe yur Dedung eined Theiles der bebeu-
tenben Umgugstojten.

Unter bie Scdiler wurden jum Ofter-Eramen 1838 bie Pramienbiicher ju dem Gefammiwer:
the von 30 Ihlr. ausgetheilt, namlidh an 13 Sditler bed Gymnuafiums, und an 10 Schiler der
Knaben = Birgerfchule, weldhe fich durch Fleif undb gute Sitten derfelben volirdig gemacht hatten,

Die Spendven bder woblthatigen Stiftungen des Beidergewandsgeldes, der Schubgelder, bed
Stephan=Griesbad=Helmsdorffchen Legated rourden dem Willen der Stifter gemdf unter
avme, fleifige und gute Schitler beiver Anftalten an den feftgefesten Tagen vertheilt; aucy von einem
Ehele, der fir Lehrmittel verwendet werben Darf, die unter Leitung des Herrn Negierungd- und
Gdulvathes Dr. Chr. Teiffi von ben Lehrern der Birwgerfchule su Merfeburg im Jabre 1838 hevausge:
gebenen Vorlegeblatter zum Untervicht im Schonjchreiben, 3 Abtheil. in 10 Heften, firr den Subs
foriptionspreis von 4 Fhlr. angefdhafft, Da fie aufer der Swedmdfigteit und Schonbeit der Schrift:
siige fich Defonders durd) ben gewablten und belehrenden Inbalt empfehlen,

Lo ber v, Hanfteinfchen Stiftung erbielten ju Weihnachten 2 Schitler de8 Gymnafiums
und 3 Schitler der Knaben-Biregerfhule, jeder Juch ju Obervocten, und auferdem 2 Schitler der
erftern, 8 Sdiiler der lesstern Anftalt nitliche Schulblicher.

Ded Legates der Familie Lutteroth iff fhon pag. 5 bei Crwdbnung bdes Stiftungsfefies,
an welchem die BVevtheilung agefchieht, gedacht worbden.

Die Lebrer erbiclten vag Thon fdhe Legat, bas Giregoriudgeld, und ber Divector und Provector
befonders bas Ctyelfche Legat vidhtig ausgeyablt.

Die Namen der bier erwdbnten Familien haben durch thre woblthdtigen Stiftungen einen fo
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quten Klang in unferer Stabt, und fich ein fo dauernbesd Gebachtnif erhalten, daf wir bie Hoffnung
nicht aufgeben, die Madht ded guten Beifpield werde aud) hinfort wieder manche Begiiterte geneigt
machen, ihren Namen an folche Segnungen ju Enipfen, um dadurd) in vem dantbaren Andenfen
finftiger Genevationen fortzuleben,

G5 hat aber aud) {chon in diefem Jabre nicht an TWoblthatern gefeblt, welde drmere Schitler
auf eine ywedmafiige Avt unterflitbten, die Ginen durd) Birdher, die Underen durd) Kleidung, nody
Anbere dadburch, daf fie ihnen den Genuf dber Unborung von Congervten ver{dhafften, Fie ale diefe
Beweife der Buneigung und bed Wobhlwollens fiattet bie Anfialt thren evgebenften Dant ab.

V. elier bie Schulpeifungen,

An Michael 1838 wurben die Claffen vor bem Schulcuratorium und Lehrercoliegium gepritft.

Die Anordnung ber offentlichen Prisfungen su Oftern b, J. ift aufer der - Eroffnung und
Wefhliefung mit Gefang folgende: -

1) Sm Gymnafiwm, Donnerdtags den 21, Mdry, von frith 8—12 Ubr, und Nadym. von 2—4 Uhr:

Prima: Religionslehre (mit Secunda comb.) Diac. Karmrobt.— Cicero de oratore: Dir.
Dr. Haun, — Demosthen. orat. de corona: Subconrector Dr. Ameis.

Secunbda: Herod. Hist.: Gonr. Dr. Sdlideifen. — Hebrdifch: Subr. Dr. Mirhlberg. —
Sranzdjifch : Collabor. Ficher.

Lertiar Gefchichte und Geographie: Conr. Dr. Schliceifen. — Lat, Didhter: Sube. Dr. Amets.

Duartar Mathemati: Provector Limpert. — Griechifch: Collabor. Rede.

Duinta: Naturbefchreibung: Provector Limpert. — Lateinifdy: Subconrector Havtrodt.

2) 3n der Knaben-Burgerfdhule Freitags, ben 22, Mdry, frith 8 Uhr und RNadym. 2 Ubr:

Grite Claffe: Gejdyichte und Geographic: Cantor Weber, — Chemie: Sube. Harfrodt. —
Geometrie: Lebrer John.

Bweite Claffe: Neligionslehre: Cantor Schmidt. — Naturgefchichte: Cantor Weber, —
Fafelvechnen: Cantor Schymidt.

o Iﬁri%te Claffe: Meligionslehre: Lehrer John — Geographie: Hilfalehrer Hithm. — Redynen:
chrer Sobm.

Bierfe Claffer Deutiche Sprache: Hilfslehver Weifienborn. — Lefen: Hilfslehrer Hith, —
Rechnen: Hilfslehrer Weifienborn,

Un die Prifung jeder diefer Claffen fchliefit fich die BVerfebung und die Bertheilung der Pramienbitcher an.

3) Im Seminar, Sonnabends, den 23. Marz, frith von 9 Ubr an:

Die Priffung der Seminariften gefchieht durc) den Paftor Bavlsfius, Provector Limpert,
Mufitovirvector Fbierfelder.

Swifthen eingelnen Lectionen wetden einige Schitler paffende Stircfe beflamiven. An jebem
Tage werden die Ausarbeitungen und Sevipta in den verfchicdenen Sprachen, fo wie die Schreib-
und Jewhenbitcher ver Schitler vorliegen.

Sonnabendd um 10 Ubhr findet dann im Gymnafium die BVertheilung der Cenfuven, der Pra-
mienbiicher unb die Verfesiung der Schitler Statt, woran fich die Entlafjung des Abiturienten fchlieft.

3u bdiefen Pritfungen werden hiermit gany evgebenjt eingeladen €. IWWohldbl, Magifirat ald
Datron der Anftalten, das Schulcuratorium, die Wobllobl. Stadtverorbneten-Verfammiung, bie Elfern
unferer 3oglinge und alle Gonner und Freunde ves Schulwefens.

Miabhlhaufen, ven 14. Mary 1839, Dr. Dauwu, Director.




Heberfidt

per ftatiftifhen Berbdltniffe ded Gymnafiums zu Mablhaufen, im Sdhuljabhre Oftern 1838 bid 1839.

I. Sehrer.

1. Allgemeiner Lehrplan.

11l a) Berhdltniffe

der &

chitfer.

Unterridts:
Gegenftande.

Director Dr. Haun.
Provector Limpert.
Gone.Dr. & dhlideifen.
Subr., Dr. Mithlberg.
Gubeonr. I Hartrodt
Subeony. II Dr. Ameis.
Gollaborator I Ficher.
Gollaborator 1T Rede.
Diaconus Karmrodt.

Sdhreib- unbd Seichenlebrer
Dettmanm.

Mufitdir. Ehierfelder.

Paftor Barlofius,
Lebrer am Seminar,

il
¥

a) Spraden:

Hebraifh . o .
Griechifdh + . .
Rateinikeh & o .
Sl & s e
Framzofilh o .

b) Wiffenfchaften:

NReligionslehre
Mhilof. Propabeutit
®efch. u. Geograph.
Mathematif L
Rechnél: o &
Phofif s, @ .
Naturbefchreibung
Deutfdye Lit. Gefch.

c) Fertighelten:

Sechonfchretbenr .

Beichnen 5

SGingen .= . .
-l

Summa

Gtundenzabl,

LTI IV | V | Sma.
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2, =L /T2 4 w12
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Bl ool oh. ol 22 =10
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P i e = L ] e
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e e . R
O B
—| = B2 R 6
—| —f —[21] 2 3
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_ £ |oufgenom: entlaffen =
%n |, men durd Sum. burch s |a_
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g RE R ERES i
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1. b) Werbaltniffe der Abiturientern,

jind entlafien | | ftudiren wo? = {fubiven was? =
o o o
st Dftern Forftafabemie Forftwifjen:
ju Neuftadt:

1838 1] Gberswalbe | 1 {haft 1

su Michael Halle 1.
- Zheologie 2

1838 2] Greifswalde § 1

Summa | 3 '3 S
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elementaren Darjtellung der Theorie ded Groften und Kleinften

bom

@b con.pectoriarirodt

folc Elementar: Auflofungen von Aufgaben, welde auf Beftimmung eines Grdften ober Kleinften
binaudlaufen, — entroeber durd) rein= geometrifche Confiructionen, oder durdh NRaifonnement, oder
burch gefhicfte Wendbungen und Kunftgriffe, namentlich in dev LWabl der Unbefannten (m. f. befon:
bers Meier Hirfch ,,Sammlung geometrijcher Aufgaben. Berl. 1805, 7. 1. &. 215-225; 11. &.
202—303.”7) — jeugen pwar von dem Scharffinne und der Gewanbiheit der Dperivenden, Ednnen
aber, ba fie fich tmmer nue auf {pecielle Fale beyiehen, durchausd nicht jur Aufftellung alligemeiner
NRegeln fir die Bebandlung diefes Gegenflanves Uberhaupt dienen. Aus diefem Grunbde witd auch
die Lehre vom Groften oder Kieinfien gewdhnlich erft in der Diffevential = Rechnung gany allgemein
behanbelt. Da nun aber fhon in den Clementen der Mathematif und Phofit Fragen vorfommen,
welche die Entwidelung eined Groften oder Kicinften verlangen, fo ift in den nadfolgenben Bldt:
tern verfucht worben, die bochft intereffanten Unterfuchungen tber Grofte und Kleinfte allgemein
buvch bie niedbere Analpfis zu fithren. Der BVerf, Datte babei einen dreifachen Swed. Sunddft
wimfhte er feine fungen Lefer mit diefem wichtigen Gegenftanbe ausfibrlidyer und genauer beFannt
au macben, als es im Laufe ded Gymnafial = Unferrichtd gefcheben fannj fobann wollte ex ihnen
aeigen, wie aud) {dhwierigere und jufammengefenteve Veobleme einer leichtern und cinfachern Redh=
nung unterorfernt werden Eonnen, obne baf man gerade ndthig habe, feine Suflucht zur hibhern
Analyfis ju nehmen; endlich follte ibnen biefe Fleine Abhandlung (Eielfgmhfit geben, ihve Kennts
niffe und Fabigteiten im mathematifhen Caleul 3u prdifen und ju erweifern. — Jch habe
mic) bemiht, bie Darftellung miglichft einfach und verftandlich einzurichten, {o daf i) die Hoff
nung nicht gang unterdeiicben fann, meinen Swed, wenn nicht vollig erveicht, doch nicht zu weit
verfeblt 3u haben.

e
1. Baviable, Conftante. Bei analptifden Unterfuchungen bat man mit zwei
wefentlich von einander untex[chicdenen Avten von Grdfen zu operiven. Betracdhtet man namlid
eine Grofe aus einem folchen Gefichtdpuntte, daf man ibr jeden beliebigen Werth beilegen,
mithin biefelbe gang nady WIlE{ibe ab- odber sunehmen laffen Eann, fo wixd bdiefelbe eine verdn:

1
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perlidhe Grdfie (quantitas variabilis) genannt. Bird dagegen die Grofe von folcher Befdhaf:
fenbeit gedacht, bafi fie in derfelben MNechnung den einmal angenommenen Werth unverdnbert
beibebdlt, — welche Berdnderungen audy mit der BVaviablen vorgehen mdgen, mit welder fie in
BVerbindung fleht, — fo heift fie eine beftandige, unverdnderliche Grdfie (q. constans).

Der Nadiud ein und deffelben Kreifed ift eine Conftante, wabhrend Sehne, Sinus, Cofinus,
Sangente . verdnbderliche Grdfen find, inbem man fie nady Belicben wachfen ober abnehmen lafz
fen Fann.  Aebnlich find in ben Gleidhungen c=—gt, s— ir"?, ouvch welche bie Melationen bar:
geftellt werben, welche fir die Gefdwindigleit (¢), den bm--:[;fmafcm:.l PRaum (s) und bie Jeit (£)
beim freien Falle der Korpee im (uftleeren Rawme ftatt finden, 2w g (==31'25 pr, bei 45° Breite)
conftant, ¢ vevanberlich, Dody Fann auch im lefstern Beifpicle g ald vi.'lﬂlm‘llhf,‘ angefeben werden,
wenn man bie verfchiedenen Breitengrabe bertickiichtigt, €8 fommt mithin auf ven Gefichtspuntt
an, aus welchem man bei Unterfuchungen die Grofen betvachtet, um ju entfcheiven, ob eine Grofe
veranderlich fei vber L‘ﬂ]lﬁ:]li‘.

2. Bezeidhnung der Variablen und Confianten. Bur Bezeichnung der vevander:
lichen Girofien :m[ It man in t‘LL Mathematif gewdhnlich die [lesiten Buchftaben bes Alphabets (Z,
oLy y,_ 5 — @, %); bie unverdnberlichen dagegen werden meiffentbeils durdy vie erften Buch=
flaben (a, b, c....; A, B, C....5 a B, y) ausgeovidt.

4 "junc[:ou Perben eine gewiffe Anzahl verdnderliche und beftandige Grofen dburch bes
licbige Dperationen mit einanber L‘E‘lhi“‘pIE, fo entftebt ein analytifcher Ausdbrud, defen
SBerth offenbar bon den verfdhiedenen in ibm enthaltenen veranverlichen Grbfen abhangig ifh
fich alfo mit Den Verdnderlichen gleichzeitig dndert und daber {elbft eine Beranbverliche
ift. Man nennt eine folde auu[t_;tifci_:c Darftedlung der Sufammeniesung einet Grdfie aus verjchies
been Verdnderlichen und Unverdnderlichen eine abhdngigsverdnderiiche Grdfe ober eine
Function der davin erfcheinenden Variablen. — MNady der Anzabl vev vorfommenden PVeranber:
liden untericheidet man Functionen mit einer ober mehreven Vevanderlicdhen,

Die Ausdride av—-b, Va—z, (@~ 1) a¥, 2, sin x, tang x, 16g & und dergl. find
Functionen einer Veranderlichen (x). Sin (z—4y), tg (2-7), ar-+by.... {indb Functionen
sweier Verdnberlichen (2, y). Die Interefen eines Capitald find eine Function dbreier Berdn:
LL'llth en (Ded audgelichenen Gapitals, ver Procente, ber Seif).

4, Bezeidhnung der Function., AS Neprdfentant einer Function dient einer Dev leh:
tern Budiftaben bes lateinifchen Alpbabets (X, ¥, Z..., y, =, w) ober ein vor die Functionalz
gréfie (0. i. bdie in der Function enthaltene Wariable) gefebtes £, I @, ... Lepteres namentlich
bann, wenn tie Form der Function nodh nicht beftimmt ift, wie died in fehy allgemeinen Unz
terfuchungen der Unalyfis febr haufig der Fall ift. In beiden Fallen verbindet man die eigentliche
Function (ax -5, sin (z-+a;)*.+) mit Der die Function vettretenben Grdfe (..., fr) durd) bas
Gleichheitszeiden (ar—+b = Ef_f, sin (@-+37) =— %f’x'“’

e

1. Unendlich im Allgemeinen. GB8 liegt in dev Natuy vieler mathematifcher und phy:
fifalifher Unterfuchungen, daf fie den menfchlichen Geift unwilFibelich auf bie Jdee des Unenbd=
Lidyen binleiten. Wenn nun gleid) alle mathematifchen und phyfifalifchen Betvacptungen, welde
mit der Borftellung bes Unendlichen wefentlich verfnitpft find, in das Gebiet der Lohern Analyfis
und hohern PUyiit gehdren, fo ift man dody felbft beim Studium ber Clemente diefer Wifjens
fhaften oft genbthiat, fich fiber ad Cnbdliche su exhbeben und jum Unendlichen aufjufchwingen.
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In ver Avithmeti€ fitbren uns fthon periodijche Deciimalbriiche, allgemeine Divifion, Yusyie:
hung der Quadrat: und Cubifwoursel, Logavithmen, Kettenbrithe, binomifcher Lebrfat w. . f. auf
ben Begriff des unbegrenyt Fovtidreitenden Jn ber Geometrie find ed vorzugsweife
Nectification und Duabrotur Feummer Linien, Complanation frummer Fladen, Cubatur Erumm:
flachiger Korper, welche und unvermeiblich zur Fiction bes Unendlichen ywingen. Mebr aber noch
find yoir in der PhHyfit davauf hingewiefen, unfere Juflucht jum Unendlichen zu nebmen, nament:
lih Dann, wenn ¢ fich um mathematifche  Entwidelung der Gefehe ungleichfdrmiger Bewegung
hanbelf. — ,,So foll,” wie Johann Schuly (Sebhr leichte und Furze Entwidelung einiger der wich-
tigiten mathematifchen heorien. Kinigsberg, 1803. S. 230) fehr fhdn und treffend fagt, ,,ber
Gleift bes Mathematifers nidht durch ju mibfame und einférmige Anftrengungen, bdergleichen die
Bejchaftigung mic lauter endlichen Gedfen erfordert, endlich ermiidet und abgeftumpft, fondern fein
Geift durch einen freien Aufjhwung auf der einen Seite big gur Meffunft bes Unendlichgrofen
und auf ber andern in die unevmeflichen Gefilbe der exhabenfien und niislichften Didbtungen auf
oie angenebmite MWeife su immer Hohern Empfindbungen belebt werden.”

2. Unendlichgrof, unendlichtlein. Die Vorfellungen, weldhe der Mathematifer
vom Unendlichen hat, laffen {id) auf folgenbe zwei veduziven:

a) Eine verinderliche Grdfe wird unendlichElein, wenn ihr numerijher Werth unbegren;t
abnimmt, fo baf er Eleiner werben fann, ald jeve angebbare nody fo Eleine Grodfe, folglich fich
immer mebe und meby dbem uftande ded wirvklich Verfdhwindensd, b. h. ver Null, ndbert.

b) Eine veranbderliche Grdfe wird unendlidhgrof, wenn ibr Jahlenwerth ohne Enbe wadift,
fo baB er grdfer werben Eann, ald jede nambafte Grdfe.

3. Bejeidbnung ded UnendlichEleinen und Unendlidgrofen. AB Symbol
ber Grenze der unbegrensten Abnahme bient © (bie © werdende Sahl, das Unendlidy:
Eleine); al8 Symbol der- Grenge ber -unbegrensten Junabme o (die oo werbende Fahl,
bas Unendlichqrofe).

Die Entftebung des © und oo ausd einem vevanderliden analvtifhen Ausdru e,
D. b. bie Form bes Unendlichen, ift auch der Grund, warum mit bem Unendlichfleinen und Un:
endlichgrofien gerechnet werben fann.

4, Zufammenftelfung dbesd Unendlidhen unter fich und mit dbem Enbdlichen.
a) Denft man in dem Brudhe = a conftant, & veranderlich, fo ift offenbar, daf dev Werth des
{ Fleiner { juninumt.
| grofer { abnimmt.
Grenye { Eﬂ ndabert, um fo mebe witd fich auch der Werth des Bruths der Grenze {

Se mebr fidh alfo Der Menner Dex

Q
oo

Brudhes immer witd, je mehr @

naberi.

Stellt man fich vor, daf der Nenner = die Grenge : :{ wirklich erveidyt habe, fo wird Der

Bruch felbft die Grenge ES: exveicht haben., Daber bie fymbolifdhen Ausvriicde

a

Bl e & 9 S b o
=0, - =o Q. (5 =0, _u—- ,) it
( Unendlidharofe ouoroo oo { Unendlichfleines.”
i) " | UnenvlichEleine vividirt. glebt { Unendlichgrofes.” :
0 vem Summenausbrude @, = a, +— @, + — = = axr die Stellengabl () immer
b) Wird in dem S brude @, 3 3 D tellenyabl ¢
grdfer unb grdfer gedbadyt, fo wird auch die Summe (az) felbft immer grofer und gedfer; fie
wird unendlichgrof, wenn man die 3abl (2) der Glieder unendlicharof annimmt. Dabher hat man
@ - @ == a -+ ... in infinitum = a . ® = o (3), mithin aud) w = = (4),
1 *

»€ine endliche Sabl dburd) bas




—_ 4 —
Und 0@ @ = @ == @ == ... in inl, = a ~= (¢ =~ a =~ a... in inf)), gugleich auch
w = a -+ w (3), folglih audy oo — @ = e (6).

»wDag Unendlichgrofie erleivet webder durch Abbition ober Subtraction einer endlichen 3abl,
noch durch Multiplication ober Divifion mit einer endlichen Jabl eine Vevdnverung.”

¢) Stelt man fidy vor, vaf in der Gleihung a + = = “ETE & ing Unendliche wddfE, fo
ndbeet fich ber Ausbruc —'?’:i tmmer mebr der Form S =a (b, B)u. (3)). Daber wird,
wenn man & = o fibt, @ 4 = = a b. h.
a-+ o=uea (7), mithin aud) @ = a — o (8).
»E&ine endliche Grdfe wixd durch Addition ober Subtraction ves UnendlichEleinen nicht verdndert.”
d) Die Gleidhung @ . (:,} = = witd fiir ein ind Unendlidye junehmendes = die Form (;—)
= = annehmen, d. b, (a. (1).)
a.0 =0 (9), folglid) audh o = 2 (10).

»2a8 Unendlichfleine evleidet durch Multiplication ober Divifion mit ‘einer endlichen Sabhl Feine
DVevanberung.”
€ben fo wenig wie Das Unendlichgrofe iff alfo auch bas UnendlichEleine efwas Reales.
e) Aus ven Gleichungen (1), (3), (9) erbalt man die Gleichungen
QL o0 == & Cl1): : = g (12), ; = . (13)
als Symbole des Unbeftimmten, inbem a jebe belicbige Grofe (Endlidhed, aber audy o, )
bezeichnen Fann.

Aus biefen aufgeftellten Saben ((1) —(13)) exhellet, baf vas Enblidhe nicht mit dem Un:
endlichen tn Bergleich gebracht werden Fann, wohl aber das Unendliche mit dem Unendlichen, wo-
ourch fich etwas Heales (@) ergeben Fann.

Befonbers widtig fir mathematifdhe Unterjuchungen find bie Ausddracke, in welchen bas Uns
endlichEleine vorfommt, und wiv werden im Folgenden befonders nur diefe beriidfichtigen. Daf
man {ich aber bei mathematifchen Unterfuchungen den im Unendlichen erveichten Suftand einer foldyen
immer leiney und Fleiner werdenden Grofe nodh als etwas WirEliches einbildet unb, um bie
Rechnung dadurd) einguleiten, mit 4, k, k..., oder, wie e8 in der hiberen Unalyfis gefchieht, durdh
Az, dr, dz, @ ... beseichnet, diefe ©rdfie im Vortvage ein febr Kleines (Increment, Fluxion,
Diffetential, untheilbare Grdfe) nennt, das aber am Schluffe ver HRechnung der o fich nahernd
und endlich mit ihr als cing gedadyt wird, im Verlauf der Nechnung dagegen bes Begriffs und
ber Form wegen 4, k, k... von O genau unterfcheidet, — bied wird weiter unten al3 nothwenbig
erfannt werben,

3. Drbdbnungen ded Unendlichleinen. IBird in der Propottion 1 : & = a ; 22,
T &% = 2% : 2%, 2% : 23 = 2% : 2% 1t. & unendlichBlein angenommen, o beifen @, 22,
%, ... UnendlidyEleine ber exflen, sweiten, dritten, vierten «.. Drommg, was
auf der Vorftellung berubt, baf, wenn unendlich Elein iff in Beaug auf eine endliche Grdfe (1),
a* unendlichflein ift im Bergleich 3u = u. f. f., roobei immer gleiche Grade der Abnabme vor
ausgejest werden.  Cben fo iff, wenn in der Droportion 1 : & — &' : zr' = unb 2! unendlichs
Elein gebacht werben, dag Product der beiden unendlichEleinen Grofien (aa') ein Unendlidy:
Eleined bev yweiten Drdnung u. . f.

Lagt man in den Ausbriden @ + br, az —+ ba?, ar?-=bxr3, .., aa®==battl 1. @ immer
meby und mebr abnebmen, fo wixd im Moment Ded LVerfchwinbensd
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8 ~+br =a-b.0 =ag,

ar + br* = x (@= bz) =2 (a -+ b.0) = ar,
ar®—+ brd | = a?(a 4+ br) = r2%(a 4+ b . '0) = azx?,
axt o= bantl —am (g =4~ br)'= 1" (a b . O) = aam;

woraus fich der von Leibnits juerft aufgeftelite Sa erflaven 1aft, daf ,,daé UnenblichFleine gegen
eine endliche Srdfe, das Unendvlichfleine einer hohern Orbnung gegen ein UnendlichEleines einer
niedern Ordnung verfhwinde ;7 nbem bier ebenfalld das UnendblichEleine immer im Doment des
Berfchwinbens gedacht werden muf,

I Ueber Grofte und Kieinfte im Algemeinen.
§. /3
I. Abfolute Griofite und Kleinjte. Werben in ivgend einer Function der unab:
hangigen verdanderlichen Grofe (2) nad) und nady verfchiedene Werthe beigeleat, fo nimmt auch die
abhdngige Berdnderliche (y) andere und anbere Wevthe an (§. 1, 3.). Unter diefen Werthen find

L C(qrper . il e ; i
ginige ':?[ri[t::r als anbere und gewif finbet fich einer unter ihnen, welcher der {Efﬁ'};:; von allen
kidy g 2 ot 5. A o S o . rofe il ey : . .
ubrigen tft.  Cin foldher Werth einer Function, weldber {?[1;[{;;; als alle dbrigen ift, wird ein

Groftes "Maximum) L Tl S
Kleinftes Minimum § absolutum), @ ift in ber Function y = 4
Ll AT Frd a2 =+ w0, Y (=oo) ein abfoluted (Sjréﬁfg‘j‘f ffl'l: T= 0,17 (= o)
ein abfolutes Kleinftes.

Die Auffuchung dev Werthe, fir welche eine Function ein abfolutes }g}%:tﬁ#ﬁ: witd, bat im

Allgemeien wenig Inteveffe, weshalb auch die Beftimmung bdiefer Werthe, — bie ibrigens meift
Eeiner grofen Sdywierigleit untevworfen iff, — weniger oft in der Analyfis vorfommt.

2. Nelative Grifte und Kleinfte. Denft man ficdh aber den Hall, baf fiir einen
beftimmten Werth der Vevdnderlichen der sugehorige LWerth der Function fo befhafien iff, baf er
ArDEMT - o f . # - .
-E?:Ljf;f: iff, ald bie unmittelbar vorbergehendben und unmiftelbar nadhfolgenden TWerthe der Function
fite etwad grdfieve und efwas Eleinere Werthe der BVerdnderlichen, — wie Elein auch die Unterfchiede
bex mmbf,hiugi%af:urr..'mtwr[fuh_on Grofe genommen werden mogen, — fo foricht man von einem

: (Marimum, * AR : : :
velativen j9pinimum ) Wenn 3. B. der Veranderlichen » die Werthe a, @ +~ k, ¢ — k
(wo K eine fehr Eleine Grdfe ift) beigelegt werden und die vefultivenden vefy. Werthe ber gegebes
nen Function A, A', A" fo befchaffen find, daf A ju gleidher Seit qrdfer als 4 und A2,
ober A4 u gletcher Beif Eleiner als 4 und A" ift, fo hat man im erjteven Falle ein rel.
Grofites, im lestern ein vel. Kieinftes.

abfolutes. genannt

Fie bie Function y b — 22 — Jat = J2t it flr 2 = = 2, §y = 4 = -

1,333333... ein Winimum, indem flix x — 2 + Ti5y Y = A' = 1,333535..., und fix 2 =
bl LA (! : ; .

2 — vfss § = A" = 1,333531..., mithin 4 < |41 wird,  Dagegen witd fir 2 = ~+ 1,

y = A = 1,916666... jum Marimum; benn fite » = 1 4= I_ ift Y= A' =1,916517...
fiirz =1 — Too i == == I..”lﬁ:ll:)..., f&‘lﬁ[ld} 4 > ;:}'r:.

! GiebE : : Heiyif ;
%) Sm Eﬂ[gc|1bcnmm;l_r'b?: wir, wenn vom Eﬁfﬁﬁfﬁiz nberhaupt bie Nede ift, immer nuy ein
. { BreRies

relatives eRleinftes verftehen,




3. Unzabhl dey grofiten und Eleinfien Werthe einer Function. Eine Function
Fann, wie aug dbem obigen Beifpiele exhellet, ein, Marimum und Minimum gugleidy baben; ja fie
Fann mebreve Marima und mebreve Minima haben, weil e fich immer nur um das Verbalten der
MWerthe der Function zu ibren Nachbavwerthen hanbdelt. So findet fire unfer Beifpicl noch ein
Minimuwm flatt fir « = — 2. Gbenfo find in der Fig. 1. aby ed, ¢f Marima, «f, 39, &£ Mi=
nima, weil die Punkte &, d, f... bdber, bie Punite , &, & ticfer ald die Nachbarpuntre liegen,
wenn man die Yage der Puntte b, §, d, 8, f, & in Beyug auf die Gerabe 4B in Betvadht 3ieht.

4. Gintheilung der Lebre vom Grdften und Kleinfien. Die Lehre vom Grdf:
ten und Kieinften gerfallt in ywei Zheile, welche von einander wobl zu trennen find. Der exfic
Zheil bat yum Gegenftande bie Beftinimung ver Groften und Kleinften gewiffer Functionen, deven
Form gegeben ift, wic s im obigen Beifpicle dey Fall war. Der jweite Theil dageqen bes
hanvelt die umgekehrte Aufgabe, bie Form su beftimmen, welde einer Function sufommen
muf - wenn bdiefelbe unter mebrern ober unendlich vielen Functionen, die eine gewiffe Gigenfchaft
mit ibr gemeinfchaftlich Daben, diefe in grofter ober Eleinfter Quantitat haben foll. Die
Beantwortung diefer lektern Frage gehort ju den widtigfien und feinfen, aber auch fehwierig:
fen Problemen Dev [oheven Analpfis, und ift vad Hauptgefchaft der fogenannten BVaviations:
rechnung.

Die erfie Aufgabe dageaen, Marima und Minima gegebener Functionen aufiufinben, wird
gewobnlicy burch Differentialz Rechmung geldft. Das im Solgenden mitaetheilte elementare Ver:
fabren jur Bejtimmung der Marima und Minima der Form nach gegebener Functionen bat im
Gangen viel Aehnlicheit mit bem Fermat’ fhen (Opp. math. Tolosae 1679), Jedoch erfirectt
fich Sermat’s Methode nur auf vationale, ganye Functionen mit einer BVevdnderlichen, lagt
audh unentfchicden, ob bdie gefundenen Werthe Marima vder Minima find und nimmt Feine Nick:
fibt auf die Fale, wo ¢5 unbefiimmt bleibt, ob ein Marimum ober Minimum fTatt findet. Audh
bat Fermat weber eine Cefldrung, nod) einen allgemeinen Beweis feiner Methobe mitqetheilt, fon:
vern begnitgt fich, diefelbe in fpeciellen Anmwendungen su zeigen. Auch Schaffer’s Berfudh bex
vas Marimum und  Minimum (,,Seometrifche Aufgaben.” Didenb. 1816) ift bem wmeinigen febr
perwandt. . Die Beflimmung der qeofiten und fleinflen Werthe it nur bei Schaffer etwas um:
ftandlicher und bie Beurtheilung derfelben den Bedingungen eined Mavimums und Minimums we:
niger entjprechend. Die gange Unterfuchung verbreitet fich auch nur auf Functionen mit einer
Bariablen.

5. Nupen dber Lehre vom Grdften und Klcinflen. Die Theorie des Givdften und
Stleinfien ift itberaud widytig und lebrreich wegen der mannichfachen feby fchonen Unterfuchungen,
die man mit Hulfe derfelben Gber viele vein=geometrifthe Gegenftdnde anftellen fann.  Feh e
wabne bier nur bas ifoperimetrifche Problem, die Punkte Eleinfier GEntfernung, die Punfte mittlerer
Gntfernung, woven Beifpiele weiter unten vorfommen werdén. Bon weit grofierem Ginflup it
aber biefe Theorie flir die angewandte Mathematif, inbem man durdy diefelbe eine Menge fitr die
Biffen{thaft Gberhaupt und die Praris insbefondere widhtiger Peobleme 3u I6fen im Stande gewes
fen ift.  Dierher gehdrt befonders das von Maupertnis (Essai de Cosmologic) uerft aufgeifellte
und jelt allgemein ald Naturgefes angenommene Princip dev Eleinfien Wirfung (Principe de
la moindre quantité d'action): .,biec Natur bringe mit bem geringfien Aufrvande von Kraft ober
Mitteln dberbaupt vie grdfte LWirkung hervor.” Nach diefem Princive ift namlich bei dex Bewe:
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gung ber Korper die Summe - der Producte der Maffen i die GefthwindbigPeiten und in bie von
jebem Korper durchlaufenen Maume immer ein Kleinftes. Von diefem fite die Phyfie bohft fruchts
baren ©ake werden wir aud) einige Anwendungen ur Grfldrung gewiffer Naturerfcheinungen u
maden Gelegenbeit nehmen.  Nidht minder widhtig ift die von Gauf (Theoria motus COTpo-
rum coelestium in sectionibus conicis solem ambientium, Hamb. 1809. Theoria combina-
tionis observationum erroribus minimis obnoxiae.. Comm. Soc. Reg. Gott. 'T. V. 1819—1822)
aufgeffellte Methode der Fleinfien Luabdrate, welder man fidy gegenwartiy faft allgemein bedient,
um aus einer gewiffen Jabl gemashter Beobachtungen ein allgemeines: Gefes hevsuleiten, und, bda:
mit baffelbe der Wabrheit fo nabe als mbglich Fommt, bie Summe bder ~Luabrate der Beobach:
tungéfehler sum Minimum macht.  Auch andere Probleme (bie Linie des jdnellften Falles, ver
Korper des gevingften Widerftandes, 'bdie Beftimmung bes grdften Effects beim Stop fefter und
flitffigec Korper, der vortheilhafteften Lage bder Segel, ver vortheilhaftefien Geftalt der Anfer und
dergl.) bliften wohl ebenfalls die Aufmertiambeit auf fich ziehen.

Wegen des jo febr in die Augen fallertden Jubend ver Iheorie beg Grdhten und Rleinften
in allen Jweigen der Mathematif Hat aud viefelbe bie grdfiten Mathematiter und Phyfifer be:
fthaftigt und feit ber Cntvecdung der Flurions: oder Diffevential= Rechnung find auch fo viele bier:
hevgeborvige Fragen, auf weldhe die dltern Mathematifer nicht einmal gevathen Fonnten, gefdhweige
bafi fie diefelben Datten (Ofen Ednnen, aufgeffellt, und meifft mit grofer Leichtigleit beantwortet
worben.

1L Analytifdhe Methode zur Beftimmung und genauern Beurtheilung der grofiten und
Eleinflen Werthe einer Function mit einer Beranberlichen.

& &
1. Bedingungen fitr ein Marimum obder Minimum. G8 driice bie Function
iy = 4 Ay = A, T2 7 (A o B X Ay ar (o),

in welder die Conftanten A, Ay, Ay Ay, ... Ay belicbige, ganze ober gebrodhene, pofitive
ober negative, rationale ober irrationale ®rdfen bebeuten, bie Abbdngigkeit der Vevdnberlichen g
von der Berdnderlichen & in ibrer gangen Allgemeinbeit aus.  Gefest, o8 foi nun 2 ein folder
SBevth, fitr welchen bie gegebene Function (y) ein Grofites oder Stleinffes wird, fo miffen, wenn
man in bie urfprimgtiche Function (fonction primaire) anflatt » (z-4=k), (@ —k) fefit, (wo k
ebenfalls cine verdnbderliche, febr Eleine Grdfie bedeuten foll,) swifchen der Urfunction (y) und ben
durch Subftitution von z-—i anftaft = qud y abgeleiteten Functionen (f. derivées) Hf:, bie Ne-
lationen flatt findben .

“' o - .
Yy > "EL;“ fir ein Marimum,

y < {g,, flte ein Minimuwm.

3 _Eubﬁituirt man mun wirflich fire = die obigen Wevthe o ==k in die Function ¥, fo bat man
bie beiden berivicten Functionen

Y —=dAd4d (v k)-st=d, (x4 k) P Ay (k) ey A, (z==1T)m (f),
Y'=d-- A, (E~B) b d, (2 —B) 2+ Ay (2 —B)% = . . A, (x—FK)"(p).




Weraleicht man diefelben mit der wrfprimglichen Function (), fo erfieht man fogleich, Dag
y' und »' dem y immer naber riicfen, je Fleiner & angenommen wird. Jn dem Momente aber,
wo k als verjhwindend Fein gedacht vird, geben beide Ausdride (y'y ') in y felbft dber. Da:

(s o i X 7 . : 5. £
durd) erhalten wir zur Beftimmung bes i%ﬁ;ﬁ:::::;;; einer Function bie gemeinfchaftlichen Bedin-

gungsaleichungen | i
1)y =¥, k=0

Durdy Grfiillung diefer beiben Bebingungen laffen ft’{f)w?in'ﬂbft mehrere Tevthe Der Ber:
; i A Marimum . . . '
&nberlichen x, fire welche bie gegebene Function y zu emem {E}Jéinimum witd, beftimmen. Eett

man bann den gefunbenen TWerth von x in die gegebene Function, fo erbdlt man daburc) den
{gﬂ‘ﬁtf“ Terth der Function felbft, wenn ndmlich ein folcher moglich ift. (Cin imagindrer Aus

{einften - e LS e [ Marimum
orud fiie a ift ein Seidien, daf es fiw diefen Werth der Beranberlichen Fein veelled i*l‘i‘initmun

(Mart S
giebt. — Sm Folgenden foll nur auf reelle }9?!?2?111:1::3 Ricficht genommen yoerden.)

9, Beftimmung ber Werthe, filv welde ein Groftes ubc‘r ﬁici'nﬁe_é_ﬁart
finbet. TBerden die in den Gleichungen (), (») nur angebeuteten Dypevationen mit Halfe ded
Binomialtheorems wirklich ausgefithrt und die Grofen nach auffteigenden Potenen von k geords
net, fo bat man

g = A A a0 A 28 A A T (A;==2A4, 3 4=34; 2% wi=.. + ndpam=) k

+n.n—1 Lo Yo
l_r]:“j. ,../J!u .Tn 2) Jfl.z +I L

Q7 Sl PR T R

=y A +Dh2t= 0.
yl== At Ay &4 Ay 7% Ay 28 o A a7 — (A, =24, op=3Ay 22 =0 + ndnam1)k
; L +n.n—1 \— Iy

e (A 34y & e aa = ’;: An x™ 2)Iﬁ—l—-...

=y —Ak+Bl2 4= ...
inbem man flit A -~ Ay & == A, 2% ..o 4= An am feinen Werth y 1:nb ber Kirge wegen
Ay 24243 7% o ndy " 1=B, A, 34, %... j"_?'i.l'— _.A,, an—2 = B febits
$Hobheve Potengen ald8 k2 hat man gewdhnlich nicht au entwicteln nothig, wie man voeiter unfen
feben wird.

PWird nun den exfien Bedingungen eines
halt man ;
Yy Ak + Bl oo, 0b8 O= Ukt=-Bl2 0= UA+Bk+..ry
y—y—Uk+Bh2—...g pber O=—=—Akt-Bl2 —.,..=—UA+BEk—..,,
inbem beive Glelchungen durd) den allen Glicdern gemeinfchaftlichen Factor & dividivt werden.

: B Mari ; d; Eri - ;
Fiibrt man ber gweiten Bedingung des %E.‘:ﬁ{:::ﬂmg st Folge k==0 in diefe beiden Gleichungen
ein, fo finbet man, da alle in & k2... multiplicicten Gleichungen verfchwinden,

O=U=—=A, +24, 2434, 2% ... =0 dn 2™ X
‘2 our ; ; ; ; ey Marimum with. Diefe
ald Finalgleichung zur Beftimmung von a, fliw weldhes bdie Function UM § gpiimym WP !

(Marimums

i — gyl f =
| Minimums MW Y= yrmygeivetiifo et




Gleichung iff vom (r—Dten Grade, Hat mithin im Algemeinen (2 —1) Wurgelr, weldhe entwe:
ver jammitlith, ober nuv jum Theil, odber gar nicht der Aufgabe genitgen Fonnen.  Da die Jeite
Gleihung 0 — — A mit der Gleichung 0 = 4= A ibentifd ift, fo erbellet, daf die Gntwictes
lung von g' allein binveichend ift

Beifpiele
)y =4224322—224+ 10— M (Marimum ober Minimum)
Y=8%(r+I)0 3 (r+N>-2 (x4l 4+=10— F2- 52222 4 10 4= (4 2247 a—2) k-
Gx—+ P k2 -=5k Sebt man y=y', fo ift
Faietfa?—2a4+10=4% 23 g2 —2.r+]U-1-(-l:z'2+?a~-—Q)}.-_|..
(Ga—+3) k24583, ober
O=Ua?-To—=Dh+@ra-D) k24412 =14 2ot T e — 2o (h = F) ke = 2 12,

Wird nun k=0 gefenst, fo erhalt man ?-ﬂ—q—"-l;i:z-h?;t'—-k‘, = "_”I‘, Diefe Wertbe in
bie Junction felbft gefetst, geben y== .zf=;‘_"',:fr'—.;5“'_', entweder gwei Marima, oder gwei Minima,
oder ein Marinum und ein Minimum, obder bielleicht weder ein Marimum, nody ein Minimun.

2) y=—a*— 222 .10, Y =0+0*—2 (24112 - 10 — (2* —2 22 + 10) 4 (dad—Adax)k
(B a?— k2 - .. .5 mithin, wenn y=y' gefelit und vebucirt wird, 0= 423 —421) 4
Ox2—2) koo Wikd nun k=o angenommen; fo iff o=4a3 —4 2, mithin

o ;
r = 4-‘1—*], Y= :—Li— 9.
[t 1 4= 9

N Y=zt [2—2" =2kt [ R k) =2+ kY PP D

=&k QN —F Q)b Qak k) —F Q2L Quhoe k)P =

E : 0__ ey _xk S La @xikr4, )
x ""‘"l’l ""'{ﬂ- ok ) T — {-’-:17- _— _Lz—.l"E“-}'_ J—:J_'E e
— IO - 1 T2
L R | | e e e . — —— 2
.‘r—i"}/-.. L =t (I 1,-2_#)& (.2‘!/'2—.:‘14—2:2“:‘]'!"2—.4:-')'ff = Sl

Daber ift aud

T ¥ F ] 1 &2
5 f‘l_j____- Sl 2 sdelan 0B =a L —= -—) T (—: Thosmia _m) A
2o {2 —a —ap (127 +(1 viee ) * WVi—e Ta-my s ) F .

E x = = 1 X2 ) a
ober Q== (1 s x_) k— (.2'.--’&—_;='+‘ 2@ Vice ) K=
x

- 1 xe
Iovime = Grmst aeemyims ) ke
z A 1 (== 2
Eoll nun k=o fein, fo muf 1 —yvi—a — O, mithin = {t]: y=—d= i+0-

J. Krviterium for cin Marimum oder Minimum Oie Entftheidung ber Frage,
ob Die gegebene Function fir einen gefundenen veellen Werth der Vevdndevlihen 2 ein Marimum
ober ein Winimum, ober Feind von beiden werde, ift awar an und flie {ich leicht, aber bdie Ned-
nung fallt oft weitlauftiger und befchwerlicher aus, alé bie Lojung Ddev eigentlichen Aufgabe felbft

2




4 . / Jaih, A Yo 3
Sn §. 4, 1 fanben toiy, baf flir ey Martmum g > i.;, fite it Minimum y < 2 foin mitfie.

o .y v . . ! — ¥
Aug biefen beiven Ungleichungen erhdlt man durd) Transpofition flw ein Maimum O?ﬂax_g= fu

! — - g ¥ e . 3 vyl
ein Minimum o «:::j., Y Rragen wiv diefe Ausbriide in eine andere Sprache {iber, fo muf

_y'
Pl e :
flie ein Marimum ;E.,:ﬁ negativ, fiie ein Minimum ]J:::E-::u_g pofitiv fein, Da nun
yb= g = Uk B s ey
g = yi— Ak <= BE = i)
fo ift g —g= Uk + BE 4 ...= 4+ BF + ...
y' — g =— Uk + Bk — e = B — ..y
(Brofites

inbem jur Beftimmung der Werthe von x, fiix welhe ¥ ein j gpoinites werden follte, A=o0 ge:
feht wurbe (§. 4, 2). Wird nun & unendlich Flein angenonmmen, fo vetfchwinben die hiohern Po:
tenzen von k gegen & (§.2,5) und ba & (=(+M*=(—h?) jtets pofitiv ijt, fo Eummt_-:.ﬁ
mithin nur auf die Befchaffenbeit des Coefficienten voi 4*(B) an, ob ein Marimum oder Eﬁimt:
mum fatt findet. Sebt man namlich den aug A=A, +2 .4, 2434, 2" +...+n Ada 2"
- ¥ . - m=1 . i L
—o fiir @ gefundenen Werth in B= A, 43 Ay 2=t 1 1o o=~ An 4™ UND bex rejultivenbe
A O L T R O : = e Marimum
Ausdrud it jl}t‘}ﬁitlfill’ fo ift bief ein Seichen, daf fiw Den gefundenen Werth von 2 €W § gpiniium
att finve. _
) A o i R s OB - bog | Marimums oo .
Da g'—y mit " —y identifch witd, fo ijt e3 audy jur Beurtheilung des lﬁJ?inimumép ?
veichend, y'— ¢ 3u unterfuchen.
r e .II ‘aom - I-{—Ji-f :r:‘.l.
Fir Beifpiel (1) if B=dar+i= | AL sl

Der erftere Werth deutet auf ein Minimum, der lektere auf ein Marimum.

(—:'E, r=—0 ", Marimum,
it Beifpiel (2) it B=0a"—2=j+4, a—~1, Minimum.

-4, r=—=— J_,\, Minimum,
1 x
st Belpiet 3) it 8—— (= +am v ) —
1 e ! :
— o {1 T;?.}-] = — o vics = — 1, x==1, Marimum.

ritt der Fall ein, vaf aud) B nad) Subflitution bed aus A==o entwickelten Werthed von
28,00, 0 wird, dann ift dief entweder ein Seichen, daf gar Fein %?:S:::;E:::}: ftatt findet, ober
man muf auch den Goefficienten. von %2 (€) —o feben, aus diejer Gleihung = befiimmen, den ev
baltenen TWerth fur 2 in ben Coefficienten von k* (D) einfiihren. It Dad NRejulfat fpolty . g

=UEl negatio !
im ) = o Minimum L oq - E
ift bies ein Seichen, baf ein | ) eriftic 5
ft bies Vel B85 LI op avimum LIRS U, | f

4, Die Nefultate der vorhergehenden Unterfuchungen laffen fich dev bequemern Ueberficht
wegen und jum leidhtern Fefihalten in folgende wenige Sase ufammendrangen :

icfelo . ; : o Maximuny (o a = i ;
1) Man entwidele aus der gegebenen Function (y), deven } Minimum beftimmt werden {oll, eine

andere (y'), indbem man fiberall fatt = (x==k) fest. St die Function nicht unmittelbar ge:

g




= Kl e

aeben, fondern bie Verdnberlichen in Form einer Aufgabe mit einander verbunden, fo fuche
man jundadt eine Gleidhung swifden dev unabhdngigen und abbangigen Vevanverlichen zu
entwideln.

Man flihre die nur angebeuteten Dperationen. des Potenzitend wirflich qus und orone vie
Givdfien nady auffteigenden Potenzen von k.

Den Goefficienten von & fese man gleidy Null, (voeit die Grdfen, welche % nicht jum Factor
haben und die, weldhe in A% A3 ... multiplicivt’ find, « wegfallen) und entwidle qus diefer

: ; : : Mar
Gleichung einen ober alle Werthe von =, welde die Function jum {gﬁ:ﬁ:ﬂ:; madhen wer:
oen.

Durchy Subftitution diefer fiiv x erhaltenen Werthe in den Goefficienten von &* erfieht mon,

. (Moarimum : 4 st Pl i - neqativ . Ak
ob i} Spinimum um[__mnb-:u ift, wenn Il’mn[l-.l}-ult.r refultivende 2Werth {mﬁtflﬁ lﬂ': .\sﬁlble.
fer MWerth 2, oo, 0, fo bat'man nod) die Goefficienten von &3 zu entwiceln, gleich Null zu
fefien, aus biefer [lebten Gleidhung 2 ju beffimmen, und bann den Goefficienten bon £+ ju
untetfuchen, ob berfelbe == fei.

L.  DBeftimmung und Beurtheilung der groften und Fleinften Werthe einer Function
mit zwei Bevanderliden,

1. Bedingungen fiir ein Grdftes oder Kleinftes. €8 ift nicht fchwoierig, aber
meift etwas weitlauftig, die bidherigen Unterfuchungen {iber Grdfte und Kleinfle Der Functionen
mit einer Verdnderlichen auf Functionen mit ywei Berdnderlichen ausjudehnen. €8 fei w eine
Sunction gweier Verdnberlichen (=, y) von ber Form

U=—d A, x4 Ay -+ A, i A,y Ay
inbem A4, 4., Agﬂ.... belicbige Gonftante bejeichnen. Seien nun x, y folde Terthe, fir wel:
Marimu ¥ * n
m‘;:ﬁt:}.}:&: wird, fo muf, wenn fiv  und y der NReibe nad
x4+ b,y +h
o=k, y — R
x—Fk, yg—rk

dye 2 3u einem

.r—f.',y—s—k

gefefst wivd, awifchen der Urfunction () und den burdh Subftitution diefer Werthe hervorgehenden
Functionen #!, z'", @', w"" bie Relationen flatt finden, dap
!
- i u!!
fite ein Marimum z > {0

Hr””

A

(22!

o T a't o,
fitr ein Minimum 2 < <0 it

ﬂ””
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2. Beftimmungen dev gedfiten oder Eleinfen Wevthe, Gs ift
U'== A= o (2k) 4 A, (y+h) = A, (2=k)"+~ A, (x-+Fk) (y+h) = A, (y+h)* 4., ..
= A A\ T Ay Yy =y 2 Ay oy - Ayt - (A, 2.4, XA, y) bk
(A A e 24, ) i (A, A kh - A, )=,
=t == WUk =Bl (A k= A = A B
Wenn man flie A ~- A, wod, y - Ay x°4- A, vy Ay y® feinen Tevth w und der Kiige wegen
Ay 24 0 Ay y=U, A, A, 24, y="D fetit.
Auf gleiche TWeife erhdlt man
w' =uee Uk —Bh+- (A — A, b= A, B ., ..
! =u— Ak —Bh= (A A=A, k- A D)+
U =u— Uk Bh 4 (A I — Ay kb= A B ...,

. L Marimums
Unalog ben obigen Bedingungen (§. 4, 1) muf im Falle eines 53*““””““"

Minimums
2!
_Eu.“ 2) k==o,
Sl 1 il
(:H.HJl

LWird sunachft die erfte Bebingung erfillt, fo exhdlt man nach gefchebener Rebuction
O==—t-Wk 4+ Bh 4+ (A, I* 4= A, kh =4, 1) ...
0= Uk — Bh 4~ (A, I — A, kb A, h*) ...
O=—Uk — Bl (A, > +=A, kh == A, h*) ...,
O=— Wk ~t=Bh - (Ay k*— A, kb= A B?) =11,
Selit man nun h=o, bividivt die ubrigen Gedfen durch & unb madyt aldbann audy k=o,
I-F' ethalt man A=o0; nimmt man aber sunddft k==o an, dividivt hievauf durcdh & und annulz
livt &, fo erhdlt man B==o0, Diefe beiden Gleichungen
U=y +2d; 2+ A4, y=o0
B—d, A, c+24, y—o

otenen gur Beflimmung dev Werthe von 2 und g, fitr weldye die gegebene Function jum {:}JP?E?;:E:E:E
wird. i

 Da alle vier Gleidhungen aquf bafelbe Refultat fitbren, fo bat man nur nothig «' zu ent:

wideln.

: Beiipiele.

1) v =a"ty*+ Ty 725 u'=(zet= k) (5 + k) +(2+ L) (5= ) =+=T2( 5~ h)=x*
5 2y 12y 4 (22 - y) ke (2y =2 4= T2) bt (K4 kh~=1").  Dier iff A= x4
=0, B=2y—4x4-72—0, woraus man fit cin I%ﬁ::ﬁm
U= 48° 94, 4894, 48—t .. 576,

2) 2332+3J'3—4x—-'15_j'——8=u., w' =2 (x+k)*+3 (y=+h)*—4 (x+k) —16 (y=+1)
—8=2a"4-3y* —4x—16) —8+ (dx—4) k== (99*—16) ht= (FP4=958) 4 .0 \r.0 s

Mithin U=dx—4=—0, B=9y*—16=0, woraud x=—=--1, y===4% gefunden wird.
U=—2432, ober =43.

=2, y=—48 erbdlt.

g
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Ao

A e %t

3 u=x+y—V x4y o/'= (zk) == (3 =0 — T mtolty-h = == k=5 2 yh 4 I?
— ((2+y) 4+ (fe=-h) )i == Zpoli—i= "= 2yl lt® — (- ) — 2@y (eh) == § ()R
(fe=l) ...

ki,

T befadd 3205 ; 801
:ua:+_;,-‘~—? Ty (Iﬂﬂfﬂ_g) k =4 (2}—— z'./'z+y') It - ’_-l— FTETINT T

B i 1 1 1
o+ (PP g w1 o= ) g
1

BV sy Oy wsia, Iy = Lo S,
3, Beurtheilung der gefundenen Werthe. Um ju befiimmen, ob die entwidelten
Werthe einem Marimum oder Mintmum entfprecdhen, muf, indem man = trandponict,

w —a)
wtt — | negativ fie ein Marimum,

w'' —u(  pofitio fle ein Winimum feim,
u'l” o, .’.{\

(A e A T A B } negafiv fire ein MWarimum,

LA K — A k== A B ) pofitiv fliv ein Minimum,

weil A=—=o0, B—o0, und «'"—u mit &' —w, w""'—u mit "' —u dentifch ift.

Statt der leptern beiben Hjeb.'mjnm';c‘t Fann’ man aucdy bie Bedingung ftellen, dof Feiner
bon jenen Dbeiden Ausdriidfen = o fein diirfe. Died findet aber nur dann ftatf, wenn beide qua:
bratifhe Gleichungen feine veellen Wurzeln haben. Sebt man nun

A Ay kb= A, P =0,
A — Ay k= A, =0,
fo finbet man, wenn man diefe quabmtiﬁbm Gleichungen m:fh&ﬂ'

—*I”(.,,,} e
"‘"_' '—’/{31) f:

Damit alfo beide Gi[tic[;unqm Feine 1'-:cIIcn Wurzeln haben, muf (M‘-)g —_ j negativ ober < o
fein. Dannift (,” ) < ——;—, oder A,* <4 A, A, Do nun 4,7 fets pofitiv ift, fo mifjen

Az und 4, gleidnamig (0. i beidbe pofitiv oder beide negativ) fein,
gy, A3 kA, k= A B << o fitr ein WMarimun,
Dy L sufammen S5 I
Al — Ay kb= A W J > o fiir ein Minimum
find, fo muf auch

24,1224, {

pDer

<o fie' etn! Marimum ot
> o fiir ein Minimum
E* und &* {ind fiet8 pofitio; find mithin

(neaatip ! L rMarimum
Ay und A, p"‘TE“U‘, fo findetein | Mininum fiatt,

Hi dc:tfpif:_I (D) i dy=1,"A; =1, 4,=1, mithin 4,><&d. 4,. 4., und de4s
und A, pofitiv find, fo eriftivt in bdiefem Falle ein Minimum.




.‘H'-'

R |

(2) 4,==1, A;=0, 4; —-=12. Hier gilf nur ber pofitive Werth von A5 da 4,° <
4.4,.4,, fo haben wiy bier ein Minimun.

@) A, —1, A4,=—2, 4,—2. Da 4,°<8.4,.4,, A umd 4, pofitis find, fo findet
bier ebenfall ein IMinimum fiatf,

4. . Faffen wit wicder vas BVorhergehende sufammen, fo haben wic jur Beftimmung der

}E}],%T’ﬂ:’lm pon Functionen mit gwel Verdnderlichen folgende Tegeln gu. beadyten :
1) 9Man fene in die gegebene Function anffatt @ x+k, anfiatt y y-+Tli; entwidele bie ange:

peuteten Dyperationen und orbne die Girdfen nach Potenzen von k, kb, & khy B ...

2) Setie bierauf bie Goefficienten von & unb & eingeln gleich Null und beftimme aus diefen beis
pen Gleichungen x und .

AL H g ; (Marimums e ; S : b : i

3) Im Falle eined §apinimums mitffen a) bie Coefficienten von &° und 1* gleihnamig, b) bad
vierfache Droduct diefer Coefficienten grder, als das Quabrat desd Goefficienten von ki fein.
e m rai sl negativ o (Marimum

4) Sind bie Coeffictenten von E* unb A° jufammen pofitiv ! fo' bat man ein | Minimum *

Das Verfahren fiir Functionen mit mebr als swei Beranderlichen iff diefem analog.

IV. Aniendung der Lehre vom Groften und Kleinften auf verfdicbene mathematifche
und phyfifalifde Probleme,

Alle mathematifhen Fbheorien haben fir den Anfdnger ettwad Abfchredendes und seigen fidy
ibm alg etwas Unniiges, Eodtes, fo lange ev nicht den unmittelbaven Nuben erfieht, Grft die An:
wendung  auf wirflihe Dinge bringt fie ihn Leben und Bedeutung in die Sacde und verleibt
pem bebandelten Gegenjtande ein hibered Interefle. €8 folgen baber nod) einige Uebungdaufgaz
ben, theild um bie vorgetragenen Lehren durd Beifpiele 3u erldutern, theils um Ddie Wichtigleit
ber Lebre vom Grdften und Kleinften ju geigen, indem wiv fie jur Gntwidelung einiger infevefs
fanten Lebren benufen.

Ao abeat

1, Gin Korper foll fich mit gleichformiger Gefchwinbigkeit von einem Orte (A) nad einem
anbern (B) binbewegen, fo dafi ex: eine Gerade (MAN) berfibet.  Sn welchem Punkte (") muf
er biefe trefjen, Damit der burdylaufene Weg (AL ~+ FB) ein Minimum toerde?

A, - G fei (§ig. 2) AC (L MN)—a, BD (1 MN)=1b, CD—g, CF=x, foift AF—
Y @ +=*, BF = rb"'-g.—-li;.'—:r:]'_": mithin muf y = ﬁ:-T —te ]/'r+(;_;T)= Min. &3
ift 3! == (@' (x+k)")t = (b (c—ax—k) )= (a"4=a® 4= 2ak k)b + (b° =+ (c—a)" —2(c—2).
ko ko) == (@ - 2O} =+ 1 (@ +2)7h Qak k) — 3 (@ + ) Qek+ ) = + (b=
(c—a) ) -3 (82 (c—2)) b (—2 (6—a) ke k) — F (8°+ (c—2)") L (= 2(c—2) 3 ) S
(k) (B o— B - (@ 2%k 2k} (@Rera®)h Koo (0 K) R i
— (B (e—2)")=h (e—a) bt} (B2 Ce—a)2)—h B2} (B o (o—2)F) 5 (6—2)" 0 = e eeees

M TE e P e (s L e iyl T gt
} Q2 = } r{e—2 ) e\ yrme — m) k =3 {V&ﬁ—i-l«i T (e 4 27
: 1 (o—z)? )
ey e e cdfed e USe -
Y atEax Vbt e— )t (b% + (e—x)?) VB2 + (o—) ; e SRR

r

e e

B
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|

[C—I) ace

L ey
== a-+b

(Geht der Weg von o fber B nach MN, fo ift # =-"5). Daf diefer Werth ein Minimum ift,

Den Bedingungen ded Minimums gemdf mu ;- 1/-—-—----

a4 1/4‘.:-—((:-—1‘1*

1 ( a
o o g T e % et (o BB A z1
erfiebt man unmittelbar aus dem Goefficienten von &% Diefer i = B i tl_ ‘;T:; —=
1 # (o2 —x)2 " a e " r o
e ii— T ,f.:rw_jr._.g+ T Mithin ftets pofiti.. Das Minimum
—‘-[L——nl.‘, r e = L i — i

felbjt ift = ]/u Bl ‘bf (€1l F.ﬂr [H =1 (a+b)—+ c* = der Dypotenufe eined redt:
winkligen A, defjen .Shti[}r(cn (a=+8) und ¢ find,

T

] — T

Ve = = 08 e T = cos f, fo mup qud cos .08
e=§ fein, Hicrdurdy ergicbt fidh eine leidhte geometrifdye Gonftruction CG (L MN) = AC;
Gund B burdy eine @evade-verbunden, fo.iff e—=yp=4§.

Anm, 2. Dicje Unfgabe hat aucy nocy befonderes Jntereffe , weil fie ein fpecieller Fall des Principd der
Eleinften WirFung ift.  Fue unfern Fall |r"r u"mili'd\ Majfe und Geldywindigfeit bes fidy bewegens
den Sorperd immer diefelbe, mithin muf allein der durdilaufene Maum ein Minimum fein. So
wandte juerft Mavpertuid (Mém. de Paris. 1744. } diefen Sab auf feine Winterfudunagen fber res
gelmafige Reflerion des Fidyres an und fand, wie e audy die Erfahrung befitiat, baf ,der Eins
fallswinkel = dem Refleriondmwinfel fein miijje.

2Anm. 1. Da

2. Ware die Aufgabe geftellt, daj 1'—?::.A1f'+-ra FB=N\n. (Fig. 3) fei, wo m und n
beliebige Gonftante find, fo erhalt man mit Beibehaltung bder friihern Beftimmungen

-~——mra-t-.t —+-rerb—|—(-:,—1j = Min. --—m}' g4z -}-n} c'r—l—(rmz} -+~ (V s
a® + 2%

nifu;j ) m mrt n :I'TI':.— 2
T VR (e—z) LH-{ 'l- (@) 1/&:-=—'-:-[c:r.:-7_ Vi e—x7) );.

mxr n(6=x)

i el Wlind N i b
e ein Minimum muf e

=V e D-l mcos w =mn cos B, ober cos @

1 1 . - : . i
7008 f=mn:1m=— —: —3 woflly man aud), ba cos ¢ =sine!, cos §=sin 'y sin a': sinf'=
1

— fefsen Fann.

Anm. Audy diefe Aufaabe ift dedhalb hddft intereffant, weil fle dad merfwiivdige Gofels der reqel-
méfigen Refraction ded Lidyted enthdlt, daf ,ber Sinus des Einfallsrinkeld (¢f) jum Sinud
Ded Bredimadwinfels (6°) fir einerlei Materie in conffantem SBerhaltnif —,:;=" ] ftehe.s
Maupertuis (Mém. de Berlin. 1746) crwies diefen ©af, den fdyon Willebrord Suellius (+1616)
nur in andrer Form und ohne Beweid aufaeftellt hatte, vermiteelft des Princips der Eleinften
Wirkung, indem m die Gefdymwindigkeit ded Lidyted in dem einen Mittel, und = die Gefdywins
digFeit in dem andern Mittel begeichnet, Aus demfelben Principe leitete auf Ipuliche TWeif
audy faplace (Mém. de Ulnst. de France X. p. 300) dje Erfdyeinung der doppelten Bredyung F°
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Aufgabe 2

Aus cinem cylindeifchert’ Blode einen vierfantigen Balken von gwpﬂlw‘ﬂhbﬁﬂt velativer
Keftiafeit au fdneidven.

9% ABCD (Fig. 4.) ftelle den fenfrechten Duerburd)ichnitt des eylindrifthen und vievfeitigen
Blocs bar. Sei der Durchmefjer des Kreifes B = 2r, tie unfere Kante bes W‘ﬂ.[hl 8 AB— =z,
vie Seitenfante 4D = y, fo muf, da nad) dem Gefege dev Statif ,die velativen Fefigheiten der
Baubdlzer bei berfelben Lange fich wie die Producte ber Breite in bas Hibenquadrat verfalten,”
5 == ay® ein. Marimum werden.  Nun ift 2° + 9* = b* miithin o* —4r* — a®, alfo 5 =
a (bt —2") — dr'z — 2% = Max. G ijt &' = 4 (x =+ k) — (x =+ b))} = &'z 4 47k
— 23 — 3% — 32k — k3 = 4 — 2t - (B° + (— 3a)k*... Flhv ein Mayiz
mum ift 4r* — 3a® = 0, * = VL, y = }’”4’: FEL F-I_a:-’-_ D alfos i
2 g =="1:2. ' Die gefundenen JSmI)c entfprechen einem  Marimum, weil (— 3a) fiets
negativ ift-

ginm, Madt man BE = 2r, AR L BD, und gicht AB, AD, fo ift 4B = 2, AD — y. Denn ATP=
ED . EB = 4r V'ir = n.“ AR = AR: 4 BB = §r2 4 412 = 802, mithin AB = 2ry/1;
AD? = DE?  ABl? = rs 4 §i? = Sr3) AD = 2rv3.

Aufgabe 3
1. Die Dimenfionen cined Cylinders von gegebenem Inbalte (a2) su beftimmen, deffen
Gefammeoberflache ein Kleinfies ift.
A G5 fei (Fig. 5.) ver Radbius der Bafis DI = x, die Hohe des Cylinders Ad = g,

fo ift ber Jnbalt beg Cylinders wa’y = a®, der Jnhalt der obern und unfern ‘“a]tn == f et
Snbalé tes Cylindevmanteld = 2may. Mithin muf 5 = 272® 4 2way = Min, Da nun
3 e = 3 o a -
y = 2, foift 5 = 2m2® 20— Min, Tun ift 5 = 2 (x—+ k)" =+ 2a3 (x == })~3
= qrxe x
SAIAM [ ! I: L D ? o
— Ora? i Byak e kR - 208 (@) — 2R e R AL ) = 2 o r"--+(-1:m:
2g3 o P a o EaudF - 28
i .)a’; -+ (Js _-— _) - ... Fie unfere Aufgabe mup dnx — El f—
x= 23 e
‘r"_]__ a3 a (i 5 4 1.9 o (t i bie S
af —, = — F—— = ——=alf — ¥y = 1: <,y = <x (L 1. 0ic Dohe
S ’."t:ﬂ"}' “-:|1 ;._n }/ J'T, Y s ¥ b
47 r X
e ' 3 W e - P 9 nl 2
vem Durcdhmefier aleih). Das Minimum felbji = Qm:-] 4] - -" — =V 2 420"V 2n
2
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2. @oll ber Gylinbermantel und bie Bafis ein Minimum werben, fn muﬁ = I =t
,qu{?E‘—.I‘EI—E-i:—:r\IlH 2 — (x ~+ k)’ = 203 (x == k)~
3
= Q‘: A+(:=-—1—3'ii Bt .. E‘-‘J?lt!}mi‘:rza:—__=o T=a _‘_,ym#
X & 1 -——
1
na® ]/-;2—
CHlietl Tl
=]/._l-=:x . 1. bie £ . i -—:‘ctc“]/%—t-%;‘:fm:-?azé’m
T 7T a

Diefer Werth ift ein Minimum, weil z# —+- %‘:3— pofitiv ift.

Betrachtet man umgefehrt die Gefammtoberflaiche oder ben Mantel mit der Bajis ald geqe:
bene Grofien, fo wirtd ber Inbalt des Gylinders ein Marimum, wenn obige Relationen (y==2=;
y=x) Statt finben.

Aufgabe 4.

1. Die Abmefjungen eined fenfrechten Kegeld ju beftimmen, Ddeffen Gefammioberflidie bei
einem gegebenen Inbalte (a3) ein Kleinfted ift.

A G3 fei (Fig. 6.) der Halbmeffer der Bafis 4D = x, bdie Hohe ded Kegeld CD — g,
fo ift Der Inhalt ded RKegeld Jmx’y = a?, der Bafis = xx’, bed Manteld = wax ¥ a® + ¢

s 1 9g° 3
=nl z* +2°y -—ﬂ:rI -‘1——1]/3:‘ ~ . =% Daber muf :=}/x"+9'—‘l.m-5
T

”S ..171

Og®

&+ x® — Nihimum. G383 with 2/ == r-(x = k)t = (x4 B = (- k)

== "Irx‘-{- 43k 4= Ox* =, + (:--:—2 Qr=3f 4+ 3x=1i7...) +:‘.‘:$'“'-1—?ﬂxk ~+ mk?
S PR L e (Dad 1$a k e QTabk? 5
TEI(.!— =l ) (43:“4{ i B8 U G T = B il ﬁ_)f 4= wx® == Qpxk - mk

mirsd
s 61
=:I'II;(I"" = Qas ) Bl g (I‘*-"I'- ) (-l ) e _lt'ﬂ__h e G2 e 27a F.:)
[ 3%a P

0as ~—1 . a3t 5 f/— T 0a8
—_ -;-(-r"* o et el (al.rﬂﬁ- —_ E“_;L = 22k = 5—-} — z[ x* 4= 0 4 gx®
g3 g

mEnd ¥

ﬂ"'”'\ It o 12 e
({m e L '_Ef (-:1-3: -;;-1:.-) ’
i - =in e T TR o *

Qas ; lJ 16 5 7 | (i i
i e a e ) ,
- \ mlrd L ' i

&

- Oa &
g3 i

: ; 2.3 B Gl
Fir unfern Fall muf ———Z 2 4= 2% — 0, 22° — Jf - =—1x f/-*‘“ + =t
Qb - %

o
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MWird bie lesstere Gleichung quabrirt, fo finbef man

: Rl gl F6ad a2 s d
L gLt LS L I oy e st
o gt 22 - b : [
% wa?” Bl
5 s Gdm*
B4 ) I 6 o 5
= J TPy = 2a .;:2, Lot Y = v.‘g 1 2 = “f’-‘;‘; : 2 =1: QV"Q, a® s Y = 1 81.
e
B

S 3 " - . - ”,
folglih 5 = dma® = 4=z . a“rei — 2¢*v 97 Diefer Ausvrud ift ein Minimum, weil der
) e
Goefficient von k*die pofitive Form Qa2 2= 11722 a 25+ 162a?) : 223 (226 4 9Yas)i 4z annimmt.
2. Soll der Kegelmantel allein ein Kleinfted werden, fo muf

r'l.rr 27at

e -+.___

=L T i 4 gL Oat (2.!‘ g ({‘I ik
e 'r"" 2 — Min, 5 = :lr(:r it ) RErE o B Pl il

mix? T 22 'Fﬂ“ j ’/ _J.;Eﬂ_
¥ ‘" 4 mEiatv |
rﬂ nr? | A At it
i __11_3'___ 18at )2'- 5 P (b 9t Py
:‘s21 12 v . R[ . 2 rrd s & a®
— =~ 2 ak? = .0 Flr ein Kleinftes muf el LR A

}/(14 o —-3({ )5 '/:l.‘q' L _{E‘:_
"I.‘-":" nl‘rl
&

i : I 6 g >
_ﬂré;&?:ﬂ g7 zryg =148 =1:42, 2:q =132, s==ima?y3

B.pi>ic | IR YE
— ﬂ“}/?gvﬂ = Srf}/;if. Diefer Ausdrud ift ebenfalls ein Minimum, weil der Coefficient

pont &° ffcI; auf bie pofitive Form Qmta’? + 117x° a2t 4= 162a'?) : 223 (1“::5 9 @)l
rebuziven [4pL.

YAnm. St die Gefammtoberfifiche oder der Mantel ded Keaeld gegeben, fo wivd der Juhalt ein Grofted,
wenn obige Relationen (z: y =1 : W2, r: gy =1 : 42) Statt finden,

X uijgabe "3,

LVon einem Thurme bHerab erblicft man einen in ber Gbene, auf welder der Thuvm fiebt,
fich fenfrecht fovtberwegenden Gegenftand. JIn welder Cntfernung vom ZThurme erfcheint Ddiefer
Gegenftand dem auf dem Fhurme befindlidyen Sufdhauer am qrdften?

A Sei (Fig. 7.) die Hobe des Thurmes AC — a, bes Gegenflandes BD — b, die Ent=
fernung Ded lefitern vom Zhurme CP = x, fo mufi, wenn in 4 das Auge des Sufchauers fich
befindet, ber Sehwinkel BAD — @ ein Groftes werden. €3 ift

i 1#’ ——ag ._EP e — CF} —— cJ) e L w — .—c,?_ — i i
tg BAB = —5 = ——— = —— = = —1 tg CdD — —7 = —. Femerijt
Z 4+ gy
. te CAD 4 tp P x a L
Y= tup
.__. el T T
_"i _ m=b 5 b z
tz @ = [ i == = e el Max. ﬁnbl!t.

ala—b)
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@3 ift y'= blx-+k) (ala—b) + (x=+B)*)~1= b(x~+ k) (ala — b+ 2" + Qzk-+F"))~!
=} (x=-1) (a(a— b) + 2*)~1— (ala—b) <= 2*)~? (Qxk—+ k") + (ala — b) =+ 2%)73 (221h)°+...)
—=b(x + b Yala—b) + 2*)~1.— (a(a — b) + a®)=?, ok — (ala — b) + 2*)2j*
+ (a(a—b) =+ )-8, A2l - el bg(a[a—-b) + 2)lax 4 (a(e—8) == 2"~ 1k
— (a(a, — B) + 22 22°k — (a(@— b) -+ 2?2k — (a(a—0b) + 242 i

1 2x2

N e, M Yt e = e -2
b Gl g :1- % la(a—b)+z? (u(u—b‘;+ x*  (ala—b) 4 x?)2: ¢
S dx o : :
= : = = W =l D [ n M
+( Ot T [a{fs—b}-r"')") } amit alfo @ ein Marimum werde, muf
! 2 =0, r:}/;i'_ ab (0. 1. bie mittlere Proportionale wifchen

aa—b) - z* "~ (aa—b)2%)2
3 - b ; b e T ;
au. a—b). Hiernad ift tg o= Vo WP S e Daf diefer Werth wirklich ein Mari-

. Jr 4x3 4r -
ift, exfiehbt man aus (— —_— : ) — (—_ S St
D Ga = HF P @a—0b F 2 S R
x = (-— 4 (a? — ab)- VaZ —ab “righ vV a2 — ab
(a® —ab+12)? 2(a* —ab) ) 4 (a® — ab)?

"4 (et —ab)?’

Aufgabe 6

Gine Kerze foll eine in einer gewiffen Enifernung befindliche Flahe moglichft fark erlench:
ten. IBie boch muf fich die Lichtflamme fiber jener Flache befinden ?

A ©3 fei bie unverdnberliche Lichtftarfe J, bie Entfernung des Fufpunfted der Kerze von
per Mitte der Fldche (Fig. 8.) ac =— e, bie Entfernung dex Sevzenflamme vom Mittelpuntie bex
Fladhe be = a, ber Neigungdwinfel ber Richtjfirablen gegen bdie Mitte ber zu beleudhtenden Fldche
ach — a, die Dibe ber Kerze @b — h, {o muf, da nach den Gefesen ver Dptit . bie Crleudys
fung ber Lichtftarte und dem Sinus des Einfallswinkels divect, bem Quadrate der Entfernung inz

in O . . e . . : a /}'.' __:z_
direct proportional iff”, y = = ":": T ein Minimum fein.  Nun ift sin & = ‘ai_ ) s
folgliy y — JZ==C — Min. G ifty —J. ﬁ{;‘_:";; = J. (2* — & 4= 2k 4 i)

(z -+ Bt = J(@* — )t + 3@ — )F Quk + k) — F&7 — )73 Qah)’ + )
Ja— =5 - AL 8 =k ke e Tkt -
(I—'a _— Jr=if = Ba— R e .:] = J(r;r e° wjm vx} - -t zv;: e )

2xt — 3)f
1 3k B2 V- K gt Pl M s | 7
Eo2al Yot 2 e Ve — o
WV = 18 VT ae V=== 1 WA=
—_— p —_ :,"Vr.:,—"* EEmpoR =t = ...)Z {— o -t ;'i\'r_;-.-..,:.-._' — e I
1 3 1 N
6V = — e") o { oy i
—_— — ——— — e 13 L 1] a n
v Tz T = [ = Ky ben Fall  eined
1 R A Y
" ax o e | 2 5 Y P (S - - 5
Marimums muf v —n — —— =0, *=26V1, h=]) ="—¢ = eV 3=0,7071.¢
eV} Dicfer Werth

et \/-'3‘-, =35 15 92" (_B']H . i i:'ﬁ}_ = 9\3 a2t
eyl ] i

3 A
51[1&:.‘:‘?:‘




P e ——
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; . ; i - 2 A Wirsas MAiht
entfpricht einem Marimum, el O e PRV L (e e R Ve
Jrigte H_.__l____,r.j!?‘-e*i}: ot {*_5_% 1 +-ﬁ—'";'""§= 1

22 22 (2 — g?) xt eV 3. Le® Be2 Be? . Ler Je Vi
5 2 4 ‘ = -—1— 1 2 } _ —-—1 { 1 2 l
{‘ 7Oy P } Vi {'" Fe T Taer Vi lde T e )

Aufgabe 7.

Die Bedingungen zu entwideln, unter welden bdas Bewegungdmoment eined unterfehldch-
tigen TWaffervabes am gquifiten ausfallt,

A, G5 fei die vom Waffer getroffene Schaufelfldhe des Nabes (Big. 9.) abed = f. bas
foec. Gewid)t bes Waffers = o, die Gefchwindigkeit ves anflofienden Waffers — ¢, das Gefdlle
ef =k, fo ift dem befarmten Fallgefetse su Folge ¢* — 2k (g 31195), % — _;g_ Dey
Siof des Triebwaffers gegen die nodh rubende Schaufe!l ift, wie bie Hybdrovynamif lehrt, ,.bem Ge:

wichte einer Wafferfaule von dev Bafis dev getroffenen Sdpaufelflache und der Hobe des Gefalles
aleidy,” mithin = fh « 6 = :-'-5'-,;;--'5_. Weicht nun aber die Schaufel mit einer gewiffen Ge:

s

fdhwindigfeit («) aug, fo ift ber Stof gegen bdie Schaufel nicht mebr fo qrofl alsé frliber, ¢8 Fann
blog Dbie relative Gefdhwindigleit (c—x) in Rechnung gebracht werben. Diernady ift der Stof

gegen die audweichende Sdaufel = —“W—:-'-P_“, folglich bas Bewegungdmoment bed follicitivten

TWaffeveabes ur“—",””_“ -y welhes ein Gedftes fein foll. Da f, 2, 6 conftant find, fo mug
mithin

y=lc—=a)xr = c’r — 202® 4= 23 — Max.
Yy =@+ — 2@+ B a4 (@ 4+ B3 = v+ o’k — a® — boxk — 20k* — a3
-+ J2%k == 32k® 4= k3 = fxr — 0a® - 23 - (c* — dea =+ 32 + (—2¢ + 30)* +. ..

Sm Falle eines Marimums muf ¢® — dex = 32° — O, @ =4 r  §ir-+c wid
Ie.

— 2% 4+ 3r =~ ¢, flit + e =— ¢, im erftern Falle findet ein Minimum, im lebtern ein
Marimum ftatt. Das Bewegungdmoment iff im erften Fall = o, im letern = £ . g;-CQE;‘.f
LAt .G G

Aufgabe 8

1. Gin Dreiect ju confteuiven, deffen Inhalt bei gegebenem Umfange ein Groftes iff.
U4 G3 fei (8ig. 10.) 4B = &, BO=y, do— 35, x + y +z =, fo ift. ber
Sladeninbalt F

fih z%r{-t?—i-y—l—z} (x +~ y — 3) (r —y+32) (—a—+y—+ 3)
= 1] Rz 42 —2) p—2%) @ — 20 = v Ve+y—p G—9 —a),
mithin aud T @y —p) @ -y p - 2) —u=— Max. Durdy Subftitution von
* ==k, y =k anftatt a, Y, erhalt man #' = @ty —pa-k+h) p=y—h) (p—ax—k)

I —
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— ;(.r—a—y—p) (p—p) = kp—y) +=h(p—3y) —(@+y—ph — k.’a——h’g (p~a—k)
=@y —pp—P Pp=0)+kp—p. =D +k(p—yp(p—2)—(@—4+y—p(p—2)k
— (p—kh—(p —2W* — (g —p) (p—yk — F(p—3) — (p — Pkl =+ (@ +y — p)hk
= Rh k= (r-=y—p) (p—y) (p—2) + §(p—y) (p—2) — @—4+y—p) (p—y% . k
- gfp—y) (p—3) — (v +y=p (p — .z‘]§&+ g_-. (p—) —(p—x=+p—y
— (@+y—p)kh — (p—a)R*§ -+ ... Fie cin Marimum muf

(p—p@p—2) —@-+y—p)(p—y) =0

p—p (p—2) —(@+y—p(p— 2 =0,
woraus man £ — gy — 5 — —?—, F= i’;— V'3 findet. Diefer Werth entfpricht einem Mari:
mum, weil 4, == — (p — ) = — Ip, Ay — — Ip, 4; = — Ip, mithin 4, und A,
gleidhnamig und awar negativ {ind, sugleich 4,* < 44, . A, ift.

9. Die umgefehrte Aufgabe, ein Dreiect vom Fleinften Umfange bei gegebenem Inbalte ju

confteuiven, flibt ebenfalls auf bad gleichfeitige Dreied,

9, Beide Aufanben find ein fpecicller Fall bded fogenannten ifo perimetrifchen Problems,
mwelches (dyon feit Den Qleeften Seiten bie Mathematifer vielfady befchhftigt hat.

AXufgoebend
1. Sn dex Gbene eined Dreledd cinen Dunft ju beftimmen, daf die Summe der Cnifer:
nungen diefes Punftes von den Ccpunften ves Dreieds ein Kleinfies werbe.
A, Sei O (Fig. 11.) ver gefuchte Punkt, fo foll 40 B0 -+ €O ein Kleinfles werden; ift
nun OF und B F fenfrecht auf A4C, OD) BF, AF — m, BF =1, AC=104, Abi==x.

OF =y, fo ift 40 =) 24y, BO=] (m—=) +(—y)’, €0 = Y (b— =) +y", folglih
=) 2"+y" Y m—2%) =+ (—g)* + [ (6—=) +y* = Min. Set man anflatt 2,
z -k, onfiatt y, y 4+ k, fo ebdlt man @ = Y 2® o & 4 Qak- 2yh + B B
=t rf\m — P (l—g)—2k [m.—.r:]—-'é.’a (-:!— y) ke -+—}'/UJ- —rj;— _g—.;’ﬁ. \f)‘—l:]-l--.}f!_ i;:r'i-‘:.k_
— (gL () Qak =29k 4= P B)—3 (2" 4-y")"F Qak + Qy k) o= vues,
- (m—2) 4= =" —3 ((n—2)® 4= —P")F 2k (n—2) +~2h (—y) — 2 —h")
— I (m—2a) +~U—pH)1 Qk(mn—2) + 2R (I—y)P + .... + (b — 2)* 49" —
H(= ) +g) @k b— 1) — 2y — B — k) —F (B=2) +3)=} (= 2% (G — 2)

e T ot Tl G LT o B T L _.yh___.
4= 2hy)y == = r:{---{-y' —- r(m—:r)'+ (=g + ] (b—a)y+y + Vate e

AL L AT xR Tykh " h* k(m- z) hil-n)
-+ EVx-:t-y:-hEV.r_--q—y- _'Z[;'l_;_ y"]; T +!.l",'"!' ) 2zt 4 y’li_Vt_m-E"‘_-Hf-yF . V:m —x) + u_‘w-ﬁ
G o Wetin i et e, Bimney o LEE

Y m-xp -9 AV e+ () BV [(m-z)* + (b-y)° ] V [im-z2 + -0 2Y [(m-zp -+ (-0)0°

k(b =x) hy h* k* k2 (b —x)?
e Ty — ——w - — e e e T o

V{E'_-r:l!"'!lt V{b—,:‘,‘u” 4= y* 2V — 2t + g sV i = T g . 2V IR — 5 ]

kh(h—xy A 42

T e 2 ) 2 2 T F 2
Vit =2 F 5 Wio=ar T — }/:v +yt -+ }/(m——.r) +(l—g)* = | (b-2)'+y




T

e B9

rugy ik sl ﬁ‘l_ﬂ_k_.___.“‘;‘i_lk_l_{ i i Best) ol y } B
g Vo (m—x) 4 =y)* Vib—x)? + g2 Viedy:  Vim—zpiid—y): VYV O—2)* 412
i 1 (m—a)* 1
R il Ml L e e g
2 Ve 2 (x> 4yt 2 'V (m—x)+(I—h)* 2 [(m—z)* + (I—y)*]& . V= +
R Y —z) (I— (b—) 1
| . U Ty 7R [._ LB AR U)o ____f.L_,;} g } AL L=
2 [(b —2)* + 371 Ll"ﬂ-_r;")z [(m—az)* 4 (F—y)*]* [(d—x)2 4 u*] # oV 2t + yB
A 1—g)2 1 2 3
e e e T R
gyt 2lm—a?) -y 2[(m—z)*+{—y)?)*  2[0—5) +1?] 2[(p—a)* +y°]*

Hiexnach muf

{m—1) 4t {I--ﬂ_

ke e e —_— = 0, 0Der cos & — cos § — cos y = O,
Vaotyr Vie—a -yt V-t

?:—,T; = :'*i— i?ﬁ +V_1;—ILJ‘4- = = O, ober sin @ — sin § = sin y
Hieraus findet man (cos @ — cos p)* = cos B% (sin @ =4~ sin p)* = sin @#*, mithin (cos ¢ —
cos p)* =+ (sin & —+ sin p)* == cos §*~sin f% b. 1. cos a®—2 cosa cos y -+ cos P == sin e
4+ 2 sin @sin p +sin p* =2 — 2 (cos @ cos y — sin gsiny) = 2 — 2 cos (e ==p) =1,
folglich =+ cos (e=-p) = L ey =000 < 40C=120°. Auf dhnliche LWeife findet man aus
COs ¢ — c0s § =+ cos ¢ und sin @ ==sin f — sin p, cos (p + ) = —1, ¥+ f = 120°,
ober ba E=y, < BOC= 120°, mithin audhy 408 = 120°,

Wm bie eingelnen Ynien 40, BO, CO und ibre Summe 3u finden, hat man A A0B =
I 40. B0 sin 1200, A BOC — } 0C. 0B sin 120°, A 40C =1} A0 . 0C sin 120°, mithin
A ABC— J = } sin 120° (40.0B + 0C.0B + 40.0C) = ‘i_f_s (40.0B +- 0B.0OC

=+ AC. 00), —4-% — A40.0B 4+ 0B.0C + 40.0C, Tunm ift @*® = A40*+ 08" + 40.
V

Q.

0B, 5'— 40" + 0C’ +- 40.0C, ¢ = OB + 0C* + 0B.0C,~ 7" — 40° 5~ 0B l
4 00 + | (A40.0B «+ A0.0C + BO.0C) — AOQ" -+ OB + 0C* + 2 (40.0B
A0 .0C 4+ BO.0C) —3 (A40.0B =~ 40.0C + B0.0C) = (A0 + BO —+ C0)* —
: , aJ :
3(40.BO~+40.C0~+BO.C0)—= (40 + B0 + COJ'— 3.~ 3 = (40~ BO + CO)’ — |
2Jv3, mithin (40+4- B0~ CO)® = ﬂ!+b;;—+c1 == 2J V3, 40 == BO 4 C0 = 5 =
r“*; e e J\_", Ferner ift @° — 8 = 0B* — 0C® 4+ A0.0B — A40.0C =
(OB + 0C) (0B — 0C) + A0 (0B — 0C) = (OB + OC =+ 40) (0B — 00), alfo

==Y — 0B—0C. - Gbenfo ==~ = OB — 04; addixt man leptere beiden Gleichungen,

oo —20

fo exbdlt man =" ——=20B—0C — 04 =208 — (z— B0O) = 30B — 3, btaber

o et L : i —2a b2t z
OB — " —°——— -, und analog 40 — ———— B el

a 3z 3

e -5—-, 0C—

Dag diefe Werthe einem Marimum entfprechen, erbellt aud den Goefficienten von &* und 2*
(A5, Ayg), weldye beive pofitiv und zugleich fo befchaffen find, baf ihr vierfached Product grofer,
al8 dad Quadrat des Coefficienten von kh (A4,) ift. Die Ausfibhrung der NRechnung iff wegen
s grofer Weitlaufigheit weggelaffen.

Anm, Diefer Sa ift ein fpecieller Fall von dem allgemeinen der Punfte Eleinfier Entfernung,




L T

9. @oll AO® + BO® 4= €O ein Kleinfted fein, fo ift 2 4"+ (m—2)" == (I —y)" =+

(b—2) == y* = Ja* =3y — 2(m—+10) x—2ly4+m" 4 =+ 3 — = DMin. &' =3 2* 4=

3% — 2 (meab) 2—2ly +m = P O = (62 —2m — 20) k=4 (6 — 20) b+ 31+

3 12, folglich ift 62 — 2m — 28 =0, 6y — 21 = 0O; worals man x = 1;55, Yy =%, U=

2 (B m® == I*— mb) finvet, weldper Werth ein Minimum ift, da A3 =+ 3, 4, =+ 3

und 4,* (=o0) Fleiner als 4 4, 4, L.

Anm. Diefer Sap bilder ebenfalld einen befondern Fall dbes gany allaemeinen der Punfte mitts
lerer @ntfernung, Die allgemeine Aufdjung beider Probleme ift etrwad weitliufig nady
unferer Merhode, fie findet fidy duvdy Diferential: Rechnung gefitbrt in einer ®elegenheité:
febrife von Frans Heinen (Ueber Spfteme von Krdfren :c. Effen 1834.).

Aufgabe 10

S einem Dreiecfe den Punft su befiimmen, fliiv weldhen die Summe ber Quadrate Der bon
pemfelben auf die Seiten des Dreiedts geyogenen Senfrechten ein Minimum wird.

A St O der gefuchte Punkt (Fig. 12.), OM==x, ON=—y, 0@—3, AB=¢, Bl=ua,
CA=1, fo ift, wenn man 40, BO, CO jieht, A 40B = -, A A0C = —E‘-a, A BOC=

%, mithin @z == by =+ 05 = 2, A ABC —2F. Da nun 2° + 5 -+ * ein Kleinfies wers

ben foll, fo muf u = 2* 4 y* + (*_"‘;,‘:"L"'y’) =(°__“+“’) b (?7':;_‘1'_"':] 5 e 2a :?-'-‘y
! 4 2 = L% = 3 B
— 4 o BF L AE_ Min ol = (%) (s b + (ZED) (r B + S

a*

g

(xoB) (o B) — 22E (waek) — BF (o) o A8 (91 pop (220 0 o 202

o2 o

dak 4L F irz n (o°ta 2ab iaF = pe labz
_wPs _ GF | P fp (SEey oy Rehs teR) g fo (SHM) 4

c* v ot © [ ¢*
46 F cei4ta’™ ga 2ab 5 e?+b2Y 24
— LIl h [ R T2 kb + (5) 0 }

Fir bad Minimum muf
z 2- 9l 3 g2 B g o) -
2 (C +”) x —1—-—”-,,-1—4—:,—!‘ = o, (“ £k )y-{- 2abr _ 4PE __ o, Aus biefen bei:
z 2

6 cZ 02 o2
: : 2a F 2bF e ¢ F
(4 b — —a_._ e T et L - [ e
ben Gleihungen findet man » = — e iy mithin auch oy
4F2 R . . v's o (€* 4 a? o - b2 e
_— - ) _ - ——
u prp R Diefer Werth iff ein Minimum, weil ( = ) und ( e ) pofitiv find

o it (220) <4 (S45) (2£2)

Aufgabe 11.

~ Die Seiten ecined Bieveds find ber Grdfe und Reihenfolge nach gegeben ; die MWinfel fo ju
beftimmen, baff der Snbalt ein Marimum werde.

Ao Gs fei (Fig. 13.) 4B=@a, BC=—108, CD=¢, DA =d, < BAD =g, BOD=},

fo ift der Jnbalt besd Vieveds u:-‘fgf sinr.p-i-e% sing, welder Ausbyuct ein Marimum werden




IS gt

foll. Stun ift audy BD? = @® + & — 2ad. cos ¢ ==1b" =+ ¢* — 2be, cos 3. Entwidelt man
aus lepterm Auddrude sin g und fubftituict benfelben in den Wusbrud fir «, fo exbdlt man eine
Gileidhung mit einer Unbefaunten. Allein dief Verfabren wide etwasd mm[aung feins man opes
tite baber wie folgt. Sehe cos @ = x, sin @ = | 1—2% cos g =y, sin g= r1_

in obige beibe Gleichungen, fo entfteht )

@ d—2adx = b4-c"—2be. y; u_¥ 1-—3:"-!-5; k‘ 1—z* = Max.

Aus ver erfteven Gleichung exhdlt man durd) Subftitution von x =+ & und y <= 2 anftatt

o und y _
a -+ d® — ad(z+k) — b* + & — 2bc(y-+h),

mithin wenn man die gegebene Gleichung felbji a[s;,ifbt adk = beh, b — :f k.
Aus der yweiten Gleichung ' = __}”1 2 Qxk k) =+ ..I’_.‘l.}fl_ 4" — (2yh + 1)

ad

— (1= a"b—3(1 =)~ Qok 4+ ) — (1 — ")~ Rk =+ ..)" =+ .. )}-;- {(1 — ")k

I

— 31—yt k. Qb2 — i1 — ) (ka+...}“+...i Ll 2T + = ALY G

ad . =k ed . yh ad . k2 be . 2 1, ad . x“LQ be . y*h%
LRyl _eYh—y* - A ri_.—xa L ATI—gE A (=23 AT(I—g)F
Rird nun fie & fein Werth S . k eingeflibrt, fo exhdlt man
PR m‘i -l/-l M -E- m i x k ad e adx=
T1—a? T’1~J ) T1—22 T —a2)3
baed hed 2
XL B -”—-). Sm Falle eines Marimumd muf — = 42 ¥ — o, b. 1
Tt i il — g ?)2 T1—a% = T1—g?
cos @ cos y - sing cosq -+ sing cosy = sin I’gtf-r,r}_ e : - AT
sin @ A siny sing sin g TRAnET @ sin ¥ = o ijrﬂu"’ erglbt fich x ~ o

= ©°, 1807, 360° ... Fir unfern Fall gilt nur der zweite Werth ¢ 4+~ @ = 180°, woburd
fidh Dad BVievedf als ein Sebnenvieved herausjtellt.
Diefe Beftimmung entfpricht einem Grdften, weil ver Coefficient von i* {tetd negativ iff.
Um bie Winfel des Vievedd zu beflimmen, hat man @® 4 'd> — 2ad . cosqp = §* 4 > —
Rbe . cosy = b* =+ ¢* =+ 2bc . cos; bievaus finbet man 'iz-t—'{z-:—bz-__—ci = C0S Py
2 (ad -+ bo)
1 = cos . — o’ - 2ad + d* — (4 — 2bo-o ) (u-f—rl':}:——('n'}— c)'::{cr—i—rf-{—b——_t“) {rf—]:-tf--—-!.--l- ]

9 (ad -+ he ) 2 (_r:r!_—f- bt) 2 (ad -+ be)
1 _.30“;_’" t 2t 2 —(a® —2ed+d?)  (b+)i—(a—d)? . (hdcta—d)(hte—a+td),
9 [m! -+ be) / 2 [.r::!.-|- be) 2l L 2 (ad -+ bc) TR

(le=cos@)(1 —cos @) ==1— cos g*==sin g (r.r-[—.'3-}-r—ri)(n—]—b——r—f—d}(u—fr—f—r—]— :I)(——n-}—b+r+r1)

4 (ad - be)*




idy sin @ = sing = [ @tbte—d) @Fo—cFd) @—bFof D) (—aFsteid
folglich sin ¢ s 2 (ad 4 bc) =

=9 (wenn @b c~d gleidh 25 gefelit wird). Dadurch ergiebt fich

9 }/(s—d) (s—c) (s—b) (s

(ad 4 be)
it (s-—rf}{.q;';'jt-s_b}(a‘-—n} b r(a‘-—-d)(s—|:}{s——!1}(,~;-_a) Peak T T
uw=ad ]f T -+ be it = ri_s d)(s—c)(s—b)(s—a).

Aufgabe 12
Unter weldhen Bebingungen wird bev Jnbalt cines Biereds, deffen Winkel 1md Umfang
geaeben find, ein Grdftesd?
L Otellt ABCD (Fig. 14) ba8 verlangte Bieved dar, und ift 4B—=w, BC—y, DC—,
A_I)Z.‘l‘, < BAD— o, {.!Iff(,"Zﬁ, ﬁBCf)::ﬂ' < OCDA= ﬂ’ P bey ﬂ{'}]gbgne umrang’ fo

MUE & = w == g == 5 = p und dev Inbalt u — E‘f sin @ ~ ’:7‘"' sin ¢ ein Marimum  fein,

Dentt man fich B4 Qiber 4, CD uiber D verlangect, bis beive DVevldngerungen fidh in B treffen,
foift < B = (a~+08)—180°, Af—— _*920 gpp__ . _2she . . pp._ ysiop

) sin (e &) —.billf-ﬂ(‘-f—_aj sin i’
w -+ Ed — IL"; Aus diefen lepteren Gleichungen finbet man nady gehdriger Subfitution
sin
T ___ Yysinf pa, nwsing s o ysing

Sty o e - b /N e VRt ik + Y i H P
sin (e43)  sin(a40)" - sin (¢4 8)  sin(xf-9)’ ourd) Cinfithrung diefer Werthe
bont = und w in die obigen Gleichungen erbalt man

R zsind ysiny rsing ysinf =0 1 sind sin e
Pe=dnhad sin (e §) sin (w4 d) sin (o —[~_5_) sin (e - 8) % (- sin (¢ -+ 5)+sin [‘c:-f:dn_J

q 3 ﬁil!l}'_- i :iinﬁ__) oy - zsingd et ysin-;.'_ e v “ﬂfr!___

sy ( sin (a4 &) sin (e - §). iy 2 (Hiu(m-I—ﬂ'] sin (e &) SR 2 (sin (x4 d)
y-‘il_llﬁ_') T 22 5in @ sin § i ¥ sin B s{n_}-
sin(e-d)) = L ad E:-E:L(;'-}:—-ﬁj 2 sin (a4 0)

Durch Aenderung von # und y in (2 --4) und (y-=h) erhdlt man aud dem erfien Glicde

VA e 2 sin g sin e o sin § sin f§
== k 1 =y e g I/ 1 — L — e i
P e £ &) ( 7 sin (e - ) i sin (e 6)) g ap) ( sin (e + &) sin (a-}-d)

. T : ; . S sin d 51N o
Solglich audy durdy Subtraction der urforinglidhen Gleichung o=1 (1—1—- e BT,
e ot i Ty sin gy . __ﬂl_ﬁ___ AT sin (e 8) F-sinp 4 sind - |

( sin (e - &) sin (o4 6))’ ober ( sin (e~ 6) — sin f—siny )

Aud ber 3weiten Gleihung entfteht

! = (-l‘_'-f- J"}:'_ 81N @ sin g (y4 h)2sin f siny __ 22 sin @ sin & i )2 sin § sin y ak sin o sin &
25 (x-d) 2 sin (e + 6j_ T (e ﬂ) 2sin (- 0) 2 sin (@ - 8)
=3 MIB siny % sin e sin g h?sin fsiny 22 sinqsin § y2 sin B sin y (% xm__:iin_(z [ 4 <y

sin(a—+8) 5in ( + 0) 2sin (eF0)  2sin(atd) 2 sin (x4 8) mh { sin (e =+ &)
4
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——

ysinfsiny 5m(n‘—f—.—5)+=m w-sin E} j’ sin e sin &
ey X

sin (c;:-i—()} sin (e4-d)—sinff—siny {2sin (e~ )

r'sin e sin &

Der Forbevung der Aufgabe gemdf muf I

2 sin

" Zsin(ado) "
y sin f sin gy

sin Fsiny

ek B bR

sin (e4-d) —sinf — siny
sin (e 8) 4+ sinw4-sin §

L

cos il w2 'sin

" sin (e~ d)—sinfi—siny
o & ﬂ‘)

oS —

sin (a4 0)

9

0, 0.{. 2 sine sin -7 sin f siny .

cos

Wk o
2 gip =1 £ gog 2T °

=]
-+ w4 e
-

~t= COS

o 2 sin rj__]__‘, COS .:

o
-

(‘E

a sin @ sin ¢ ~= 7 sin f sin y

I"—-\
-+
-

w0

((0‘:
00— (£, £ = o0 (1) ) =

MY AT SR [ d . .
4 sm ? 511 e Cos e Cos T T “i 511 -_{i' v o8In
2 g 2

s

Bl

sin -, sin -

4

2
—=xsinesind —ysinfsing. T =

)

A
2

;i - ,) ( el (“_)

=i (@05

JE
2¢cos — . C0S —
2 cos

cos

d CoOs -{f— cos £ .

w| ™|l a

(sin( r.-—{—ﬁjqj—-.mn-—f-mna)—i—y{'sus[ﬂ-!-ﬁ“—amﬁ'—tmj }

o
o, mithinx =y . P it p==
sin — . sin =

- -

2y cos &

d n
22 €08 — €OS — cos LJ P cos —1—

:v-i-éi

sin (a4 d)

;" ¥ Sl
= 2y cos - cos — : ysin 5 sin 2

—, ot 2 —
o = A d
cos —

P cos E.t_é . §in

2 cos

. e o
S — IS ve—
2 2

o
L C08
2

i:.icg

B o i a
T 511 T
2 <

sin '3
)

=
be!
. o
o
3 o
] r
o
=)
#'r]
] e

P . COS

. (v .
P sl — sin g
2 )

TR E D |

(+cns( £ ’)mu(!J ) —'cos (R___q) COS
R b 2

Ty P e AR
sl —:.— S11 — Sl — COS§ --_— CcOs —)
g 2 2

5 :
P+ COS et d 4 & gin E-
u ) 2

AW Fal C(‘!b 6)

r

LFUH

! ) c-ms“+'

3 o e a
f}‘ Sl — 81N —
&

9 sl CEE—r=0Y . (R ysage
COS ( : ) cos (_.__.__4 )

P . sin f sin ";.
Aehnlich ift e = < &

2 sin

psin, L, 80 -
2

Q
e Dy
E._:_E « 8N i%

Rl ey,

¥y

2.sin TF sin

L j . fA-+44
2 sin "_'L!:_e' . 8in I'+T




g R

. . 2 B
P sin ;‘: sm% P 5111731.5111?;_ sin -;.sma
e - e Der Inbalt ift in diefem Falle= e Yo e
2 sin }1__..“ sin J B 8sin ?—2—.5111""_: sin = +]’ . 51n «t3
2 : 2
ST E R e e e i f d i o
p*.sin —sin -sin = . siny 2 sin—-sin = sin -+ sin - sin 2. cos —
-+ _ = it : .
Bain 2T P n B 18« +’ gim £ "H'? S P E_—f:.f sin?1 9 +'} sin ﬁ+3
2 2 2 2
&in i cos _?_ , Sin % sin '? . sin l . 5in f sin % . COS L: sin % cos X
P % = 2 2 2 2
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